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clairement les m o y e n s de c h a c u n : seuls, les g r imo i r e s 
d'avoué, les s o m m a t i o n s de c o m m u n i q u e r , les vaca t ions à 
assister aux aud iences , et tout le c o n t i n g e n t des dépenses 
qui, de ce chef, s ' add i t i onnen t les u n e s aux au t res , son t 
exclus d u t r ibunal a rb i t ra l qu i c o m p o r t e p lus d ' idées que de 
mots, plus de vraies compé tences que de mise en scène, p lus 
d'explications que d'effets ora to i res , c 'est-à-dire p lus de j u s ­
tice et mo ins de frais. 

Il suffit d o n c , dès le débu t , de poser dans le c o m p r o m i s 
la difficulté à éclaircir , de citer quels son t les j u g e s qu i au­
ront la cha rge de le faire, et la s impli f icat ion q u i en résul te 
supprime tou te idée t endanc i euse , ce qu i est b i en le rêve 
en matière de rédac t ion . 

Il nous reste, m a i n t e n a n t , à e x a m i n e r u n e ques t ion : 
Que signifie le t i t re « d ' amiab le compos i t eu r » q u e l 'on 

donne quelquefois à u n arb i t re , et quelles son t les règles 
qui sont à su ivre p r a t i q u e m e n t dans le choix à faire ? 

On appelle « amiable compositeur » l ' a rb i t r e qu i reçoi t 
la mission de s ta tuer en de rn i e r ressor t , et celui qu i est dis­
pensé de suivre dans la rédac t ion de sa sen tence les règles 
du droit. 

Si l 'on a b ien c o m p r i s les ind ica t ions données aux pa ra ­
graphes p récéden t s , on a d û saisir q u ' e n p r i n c i p e l ' a rb i t re , 
s'il est seul, et. les arb i t res s'ils sont t ro i s , cons t i t uen t u n 
véritable t r i b u n a l : p a r conséquen t , de cette idée, il faut 
déduire que , sauf ind ica t ions con t ra i r e s , l ' a rb i t re est t e n u 
d'appliquer les réglée d u Gode, de d o n n e r u n e solu t ion j u r i ­
dique dans les décis ions qu ' i l p r e n d ; on peu t m ê m e très 
bien concevoir u n e sen tence a rb i t ra le r e n d u e en premier 
ressort, et p o u v a n t ê tre ensu i t e déférée à la Cour d 'Appel 
comme serait u n j u g e m e n t de p r e m i è r e i n s t ance . 

Ce serait m ê m e liiië r èg le absolue , p o u r le cas ou dans le 
compromis d ' a r b i t r a g e , les par t ies oub l i e ra i en t de déc ider 
qu'il en sera a u t r e m e n t . 

Mais, dans la p r a t i que , les par t ies désireuses d 'en finir 
une fois p o u r tou tes avec les conflits qu i les p r éoccupen t , 
préfèrent de b e a u c o u p d o n n e r a celui qu i possède tou te leur 
confiance, la mi s s ion de s ta tuer u n e fois p o u r tou tes : elles 
expriment alors l eu r pensée en d i san t qu 'e l les s ' in te rd isen t 
tout recours , et que l ' a rb i t re chois i sera « amiab l e c o m p o ­
siteur )>. 

Ce t i t re d o n n é à l ' a rb i t re , lui confie u n e fonct ion qui 
est la plus bel le d e toutes , et qui l 'élève b i en au-dessus 
d'un j u g e o r d i n a i r e : il n e do i t s ta tuer que d 'après ce que 
la conscience lui révèle c o m m e é tan t l ' équi té p u r e . Il n 'es t 
pas tenu d ' app l ique r les règles d u Dro i t et, pa r exemple , 
s'il trouve injuste u n e prescription a l léguée p a r u n des pla i ­
deurs, il peu t se refuser à l ' a d m e t t r e (Voir Réper to i re p ra t i ­
que précité Vo. a rb i t r age n 0 3 /129 et su ivan t s ) . 

En d 'autres t e r m e s , il p e u t i m p o s e r aux par t i es , au n o m 
de la jus t ice , tou t ce q u e celles-ci a u r a i e n t p u faire pa r 
voie de t ransac t ion , c'est b i e n la p l u s h e u r e u s e de toutes les 
décisions jud ic ia i res et c'est la g r a n d e supér io r i t é sur les 
expertises, d a n s lesquel les , ainsi q u e n o u s l ' avons d i t , la 
conciliation des par t ies n ' e s t i n d i q u é e à l ' exper t que c o m m e 
une facilité, u n e autorisation qui lui est d o n n é e , ma i s jamais 
comme un devoir à accomplir. 

L'amiable compos i t eu r n e serai t m ê m e pas t e n u d e m o t i ­
ver sa sentence : ma i s c'est u n procédé qui , b i en que légal , 
îie doit pas être adop té p a r u n h o m m e sér ieux ; celui-ci 
éprouvera t o u j o u r s le beso in d ' en t re r , s i non dans des expl i­
cations longues et détai l lées, au m o i n s dans un. aperçu com­
plet des difféi ' ents m o y e n s q u ' o n t évoqués d e v a n t lui les 
parties l i t igan tes . II exp l ique ra p o u r q u o i il a accepté les 

uns c o m m e conva incan t s et re je té les aut res c o m m e inopé ­
r an t s . Rien ne rassure et n e ca lme les p la ideur s c o m m e l 'as­
su rance q u e leur pensée a été compr i se et que , si leur idée 
n ' a p o i n t été admise , c'est qu 'e l le a été b a t t u e en b r è c h e , 
dans la consc ience d u j u g e , p a r u n e idée supé r i eu re . 

Ce sera p o u r l ' a rb i t re le seul m o y e n de pouvo i r répé te r 
ce qu i est la mei l l eu re t r aduc t ion des s en t imen t s que doit 
avoir tout j u g e lorsque sa sentence est r e n d u e : c< J 'a i 
peu t -ê t re fait u n m é c o n t e n t , peut -ê t re m ê m e deux m é c o n ­
ten t s , ma i s m a conscience est s û r e m e n t satisfaite ». 

P o u r p e r m e t t r e de d o n n e r à sa p r o p r e conscience ce satis­
fecit il est nécessaire que l 'arbi t re puisse être l u i - m ê m e u n 
h o m m e c o m p é t e n t dans la ma t i è re qu ' i l doi t j u g e r . 

Il serai t a b s u r d e de choisir u n h o m m e de loi, p o u r a rb i -
irer les conséquences d ' u n acte indus t r ie l , qui suppose ra ien t 
des conna issances t echn iques : cela l 'exposerai t à aller ques ­
t ionne r des t iers suscept ibles de lui d o n n e r des rense igne ­
m e n t et t ou t le m o n d e sait que les ind ica t ions t r ansmises de 
m a i n en m a i n se t r ans fo rmen t et s ' adapten t quelquefois 
fort m a l à la ques t ion posée. 

Mais, dans les ques t ions d ' in t e rp ré ta t ion de con t ra t s , dans 
tous les conflits qu i soulèvent des ques t ions d 'o rd re j u r i d i ­
que , alors m ê m e que l ' in ten t ion des par t ies doit ê t re j u g é e 
par la s imple b o n n e foi, il est b o n que l ' a rb i t re soit d u do­
m a i n e j u r i d i q u e : sauf à lui à se faire préciser pa r les par t ies 
i i t igantes , les ques t ions p ra t i ques , de l 'o rdre indus t r i e l ou 
commerc i a l , p o u r qu ' i l c o m p r e n n e b ien les conséquences 
auxquel les il abou t i r a su ivan t qu ' i l r e n d r a sa sentence dans 
u n sens ou dans u n au t r e . 

Q u a n t à l ' impar t i a l i t é de l 'a rbi t re , elle para î t assurée pa r 
le s imp le fait qu ' i l accepte ces fonct ions : il lui est si s imple 
de refuser u n e c h a r g e que r ien n e l 'obl ige à accepter ! 

P a u l BOUGAULT, 
Avocat à la Cour cVAppel de Lyon, 

TRAVAUX PUBLICS 

LE CONCOURS D'AMÉNAGEMENT DU RHONE 
(Navigation et Forces motrices) 

Nous d o n n o n s c i -après le Rappor t d u J u r y a n n o n c é d a n s 
nos p récéden t s n u m é r o s et d o n t nous avons déjà fait con­
na î t r e , dans leurs g r a n d e s l ignes , les conc lus ions p ra t i ques . 

Le d é b u t de ce Rappor t con t i en t l 'exposé de l 'o rgan isa t ion , 
le p r o g r a m m e et le r è g l e m e n t du Concours , la cons t i tu t ion 
du J u r y et la liste des c o n c u r e n t s . Ayan t déjà r e p r o d u i t ces 
d o c u m e n t s dans n o t r e n u m é r o de m a r s de rn ie r , nous p re ­
nons le texte de M . B A R L A T Ï E R DE M A S , p rés iden t d u J u r y , à 
par t i r de ce p r e m i e r chap i t r e . 

R A P P O R T D U J U R Y 
Le 39 ju i l l e t 191 Ï , le J u r y s'est r é u n i p o u r la p r e m i è r e fois 

à F O F F Ï C E DES TRANSPORTS, sur convocat ion de M . J . C O Î -

ONET, p r é s iden t d u Comi té d u Concour s . 
Après s 'être cons t i tué , c o m m e il a été di t ci-dessus, il 

a p rocédé à l ' ouve r tu re des paque t s c o n t e n a n t les pro je t s 
présentés et à l ' i nven ta i re détai l lé d u c o n t e n u de ces paque t s . 
Il a encore pr is diverses mesu res d 'o rd re in t é r i eu r nécessaires 
p o u r faciliter aux m e m b r e s d u J u r y l ' é tude des pro je t s . 

Enf in , il a décidé qu ' i l y avai t l ieu d ' é luc ider p réa lab le ­
m e n t à sa p r o c h a i n e r é u n i o n les d e u x ques t ions su ivan tes : 
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i° Les au t eu r s des pro je ts mix tes c o m p t e n t sur la vente 
de l ' énerg ie é lectr ique p o u r gage r tout ou par t ie de la dé­
pense . Quel sera ient les débouchés possibles de l 'énergie q u e 
p r o d u i r a i e n t les us ines p révues sur le R h ô n e ? 

:>>° Il est b ien cer ta in que les t r ans fo rma t ions éventuel les 
de la voie nav igab le en t re Lyon et Arles n e p o u r r o n t se p r o ­
du i r e que p rog re s s ivemen t . Une condi t ion essentielle sera 
d o n c de ne pas en t raver et de gêne r le m o i n s possible la 
nav iga t ion dans les par t ies d u Rhône où elle con t inuera à 
se p ra t ique r c o m m e a u j o u r d ' h u i . Dans le cas d'établisse­
m e n t d ' u n b a r r a g e avec us ine hydro-é lec t r ique , quelle ré­
percuss ion le f o n c t i o n n e m e n t de l 'us ine pourra i t - i l avoir sur 
le r é g i m e du fleuve ou, inve r semen t , à quelles res t r ic t ions 
ce f o n c t i o n n e m e n t devrai t- i l être soumis p o u r éviter des 
pei tu rba l ions excessives ? 

M. CÔTE a b ien vou lu se cha rge r de p r o d u i r e u n r appo r t 
sur la p remiè re ques t ion ( l ) ; M. ARMAND sur la seconde. 

Le i5 j anv i e r Ï9ri>, le J u r y s'est r é u n i p o u r la seconde fois. 
Il a tou t d ' abord e n t e n d u lecture des r appor t s fort r e m a r ­

quables p rodu i t s par M M . ARMAND et C Ô T E . Une discussion 
approfondie a suivi et des conclus ions ont été tirées qui se­
r o n t évoquées dans la suite de ce r appor t . 

Gela fait, il a soumis les proje ts présentés à u n p r e m i e r 
examen , en sui te duque l il a r e t enu ceux de M M . B I L L E T et 
GivoïSET, CIIABAL, MAIÏL , MOLLARD, M O L RR AILLE et de la 

SOCIÉTÉ DES GRANDS TRAVAUX DE M A R S E I L L E . Mais il lui a pa ru 

que , p o u r pouvoi r p rocéder à u n c lassement définitif, il étai t 
ind i spensab le qu ' i l s fussent soumis à u n e é tude compara t ive 
tant au po in t de vue des d ispos i t ions proposées et des procé­
dés de cons t ruc t ion qu ' à celui des es t imat ions de dépenses , 
ces dern ières devan t être en que lque sorte , du mo ins au t an t 
que possible, r amenées à u n e c o m m u n e m e s u r e . 

M . H E R S E N T a bien vou lu se cha rge r de ce travail pour la 
par t ie des proje ts c o n c e r n a n t la nav iga t ion , et M. DE M A R -
GIIÉNA p o u r la par t ie relat ive à la force h y d r a u l i q u e . 

Le 1 1 m a r s 1912, t roisième r é u n i o n d u J u r y . 
Il a d 'abord pr is conna issance des t ravaux que MM. H E R ­

SENT et de MARCHERA, c o n f o r m é m e n t à la miss ion qui leur 
avait été donnée dans la p récéden te r éun ion , avaient p ré ­
parés , au pr ix d ' u n très g r a n d labeur , avec u n dévouement 
et une compétence qu 'on ne saura i t t r o p louer , 

Après une discussion approfondie de ces t ravaux ; après 
lecture d ' une note très in téressante de M . LAVATJB sur les 
efforts de tract ion à développer dans la p r a t i que d u r e m o r ­
quage sur le Rhône et c o m m e conséquence sur les pr ix de fret 
réalisables, le J u r y a es t imé qu ' i l était en m e s u r e de t e r m i n e r 
ses opéra t ions . 

Il a entendu, il importe 4e le proclamer Ici bien haut, il a 
entendu se placer à un point de vue éminemment pratique. 
Sans m é c o n n a î t r e l ' intérêt d e cer ta ines concept ions théor i ­
ques n i la s o m m e é n o r m e de t ravai l q u e rep résen ten t la 
p l u p a r t des pro je t s soumis h mm examen* tout en t enan t 
compte , d ' au t re pa r t , de la forme so ignée , luxueuse m ê m e , 
dans laquel le p lus ieurs on t été présentés , le J u r y a consi­
déré qu ' i l devait , avan t tout-, r eche rche r dans les idées expo­
sées pa r les concu r r en t s les é léments d ' u n p r o g r a m m e de 
t r avaux réalisable i m m é d i a t e m e n t ou à cour t t e rme , d 'un 
p r o g r a m m e sa t i s fa i san t^ cet effet, aux condi t ions suivantes : 

i° Ne comporter qu'une dépense relativement modérée. 

9° Offrir, comme contrepartie de ces dépenses, des avantages 
immédiats sérieux. — 3° Réserver l'avenir. 

N. D . L . R . — Ce r a p p o r t a é té p u b l i é in extenso d a n s le n u m é r o de 
m a r s 1912 de La Houille Blanche, p a g e s 58 à 75 . 

Il s'est app l iqué à dégager les é l émen t s et à préciser les 
te rmes d u p r o g r a m m e en ques t ion ; ma i s avan t d'en 
p r o d u i r e le texte, il est ind i spensab le d 'exposer les consi­
déra t ions de diverse n a t u r e qu i on t g u i d é le J u r y dans ses 
t r avaux et don t le déve loppemen t cons t i tue précisément la 
par t ie essentielle de la t âche d u r a p p o r t e u r . 

Usant de la faculté qu i lui était a t t r ibuée pa r l 'art icle 4 d u 

r è g l e m e n t d u concours , le J u r y a por t é le m o n t a n t du troi­
s ième pr ix cle 8000 à i 2 000 f rancs , c 'est-à-dire au même 
chiffre que celui du deux ième , m e t t a n t ainsi les deux sur 
la m ê m e l igne , et ins t i tué un q u a t r i è m e pr ix de t\ 000 francs, 
Pu i s il a a t t r ibué les qua t r e p r ix c o m m e il suit : 

i c r pr ix : 9.0 000 francs, à M M . B I L L E T et GIVOISET, à Lyon; 
\>c p r ix : 12 000 francs, à M . M O L L A R D , à Par i s ; 
3° p r ix : 12 000 francs , à la SOCIÉTÉ DES GRANDS TRAVAUX 

DE M \ R SE IL LE ; 

/i° p r ix : l\ 000 f iancs , à M . M O L R R A I L L E , a Lyon . 

Enfin, le J u r y a d e m a n d é à son Prés iden t , qui a accepta 
de vouloi r b i en p résen te r le p résen t r appor t . 

U T I L I S A T I O N D E S F O R C E S H Y D R A U L I Q U E S 

Création éventuelle de chutes d'eau dans l'intérêt 
de la navigation 

La t r ans fo rma t ion sur tou te sa l o n g u e u r de la voie navi­
gable en t re Lyon et Arles doi t f a ta lement en t r a îne r une dé­
pense e x t r ê m e m e n t élevée. L ' avan t -p ro je t d 'un canal latéral 
à g r a n d e section, des t iné exc lus ivemen t à la navigation, 
p résenté pa r le Service des P o n t s et Chaussées , à la date du 
7 octobre 1907, m o n t e à u n peu p lus d ' u n demi-mil l ia rd de 
francs C1), et ce chiffre devra i t a s su rémen t , a u j o u r d ' h u i , être 
m a j o r é sens ib lemen t p o u r t en i r c o m p t e de l 'augmentat ion 
des p r ix un i t a i res s u r v e n u e depuis c inq ans . 11 semble bien 
que ce soit sur une dépense de cet ordre de g r a n d e u r qu'il 
faille, dans tous les cas, c o m p t e r ; ma i s n o m b r e de concur­
ren t s e s t imen t qu 'e l le aura i t c o m m e con t repa r t i e de largrs 
bénéfices si on uti l isai t , p o u r , la p r o d u c t i o n de l'énergie 
é lec t r ique, les chutes qui sera ient créées en vue de la trans­
fo rmat ion de la voie nav igab le . D ' a u c u n s , m ê m e , affirment 
que la créa t ion de forces h y d r a u l i q u e s en aussi g r a n d e abon­
dance que possible serait d ' u n in té rê t supé r i eu r à celui de 
la navigation-. 

Quelles p o u r r a i e n t ê t re les chu tes ut i l i sables ? 

a) RÉSERVOIRS D ' A R R Ê T . — Cer ta ins p ro je t s compor ten t la 
cons t ruc t ion dans les hau t e s vallées d u fleuve ou de ses af­
fluents, de réservoirs d 'a r rê t ou les eaux sera ient retenues 
p e n d a n t les pér iodes d ' a b o n d a n c e pou r être lâchées aux épo­
ques de p é n u r i e , en vue de renforcer le débi t d u Rhône. 
Des usines hydroé lec t r iques annexées aux réservoi rs seraient 
mises en m o u v e m e n t lors d u v idage de ces de rn ie r s . Ici, 
u n e objec t ion fort g rave se p résen te de sui te à l 'esprit. Le 
v idage des réservoirs d 'a r rê t d e v a n t ê tre c o m m a n d é exclu­
s ivemen t pa r les besoins de la nav iga t i on , les us ines hydro­
électr iques fonc t ionnera ien t dans des cond i t ions industrielles 
b ien précaires caractérisées, non s e u l e m e n t pa r des varia­
t ions considérables dans la h a u t e u r de c h u t e et dans le débit 
ma i s encore pa r l ' incer t i tude su r l ' époque et la durée des 
pér iodes de f o n c t i o n n e m e n t . 

(*) E x a c t e m e n t 5 o 5 . 8 5 o . o o o f r a n c s . A r a i son de P a u g m e n t a t i o n des prix 
et de c e r t a i n e s a d d i t i o n s i n d i s p e n s a b l e s , il f a u d r a i t a u j o u r d ' h u i compter 
p l u s de 65o m i l l i o n s . 
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h) CANAL LATÉRAL. <— Dans le cas d ' u n cana l la téra l , des 
chutes d 'eau ut i l isables p e u v e n t ê tre cons t i tuées au d ro i t des 
écluses, ma i s à la cond i t i on que l 'eau dans le cana l soit 
animée d ' u n e vitesse suffisante ; s eu l emen t , p o u r peu que 
celle-ci d e v i e n n e no tab le , elle g ê n e la n a v i g a t i o n . 

c) CANALISATION DU F L E U V E , — Enf in , d ' au t res pro je t s 
comportent la cana l i sa t ion d u fleuve l u i - m ê m e . Les o u v r a g e s 
prévus à cet effet se rven t en m ê m e t e m p s à créer les chu tes 
utilisables. Mais "au su je t d.e cette so lu t ion , il est nécessaire 
d'entrer dans d'assez longs d é v e l o p p e m e n t s . 

Sur les r ivières ac tue l l emen t canalisées en F r a n c e , la 
gcine, l 'Oise, l 'Yonne , la Saône , e tc . , les r e t enues et, pa r 
conséquent les chu t e s , son t t e m p o r a i r e s ; les b a r r a g e s , m o ­
biles, s'effacent dès que , le déb i t d e v e n a n t suffisant p o u r 
assurer n a t u r e l l e m e n t le m o u i l l a g e nécessai re , la nav iga t ion 
peut se faire à c o u r a n t l ib re . Ce r é g i m e n e saura i t être celui 
d'un ba r rage appe lé à ê tre ut i l isé i n d u s t r i e l l e m e n t . Dans ce 
dernier cas, la c h u t e et, à cet effet, la r e t e n u e doi t ê t re per­
manente, a u t a n t d u m o i n s qu 'e l le ne s'efface pas sp o n t an é ­
ment au m o m e n t des h a u t e s eaux ; la nav iga t i on sera tou­
jours assujett ie au passage pa r u n e écluse (*). 

Cette écluse p e u t ê t re accolée au b a r r a g e m ê m e , en lit de 
rivière, ou placée su r u n e dér iva t ion spéc ia l emen t affectée 
à la nav iga t ion . Si la conf igura t ion et la n a t u r e d u sol per­
mettent d 'ouvr i r cette de rn i è r e à p e u de frais sur u n e lon­
gueur i m p o r t a n t e , la c o m b i n a i s o n p e u t être avan tageuse en 
réduisant le n o m b r e des b a r r a g e s à cons t ru i r e . L 'us ine 
hydroélectrique aussi p e u t ê t re accolée au b a r r a g e ou établie 
en dérivat ion, à Lex t -émi té d ' u n cana l d ' a m e n é e p lus ou 
moins long . Enf in , l 'us ine et l 'écluse p e u v e n t ê tre établies 
sur une m ê m e dér iva t ion qu i cons t i tue , a lors , u n t r o n ç o n 
de canal m i x t e . Mais si on veu t a m e n e r à l ' us ine u n débi t 
important sans q u e la vitesse de l 'eau a t t e igne u n e va leur 
gênante p o u r la n a v i g a t i o n , les d i m e n s i o n s de la dér iva t ion 
augmenteront en p r o p o r t i o n et les dépenses de p r e m i e r éta­
blissement auss i . 

Ce n 'est pas t o u t encore . La t r a n s f o r m a t i o n de la voie na­
vigable ne p e u t s 'opérer s i m u l t a n é m e n t su r tou te sa lon­
gueur. On doit d o n c env isager le cas o ù la cana l i sa t ion du 
Rhône étant réalisée d a n s cer ta ines par t ies de son cours , la 
navigation devra c o n t i n u e r à ê t re p r a t i q u é e d a n s les au t res 
comme elle l 'est a u j o u r d ' h u i . Quel le sera su r ces dern iè res 
la répercussion d u f o n c t i o n n e m e n t des us ines ? 

Les usines hydro -é l ec t r iques c o n s o m m e n t g é n é r a l e m e n t , 
dans le cours de la j o u r n é e de il\ heu res , des quan t i t é s d 'eau 
très variables, en r a p p o r t avec les va r ia t ions hora i res de la 
consommation d ' éne rg ie . Si d o n c u n e us ine , c o m m a n d é e 
par un ba r r age établ i su r le fleuve m ê m e , est ins ta l lée p o u r 
absorber ju s t e la to ta l i té d u débit par seconde corres­
pondant à u n cer ta in état des eaux, à l 'é t iage, pa r exemple , 
une partie i m p o r t a n t e d u débit journalier c o r r e s p o n d a n t à 
ce même état des eaux , n e p o u r r a ê t re ut i l isée. Veut-on, 
pour éviter cet i n c o n v é n i e n t , déve lopper les ins ta l la t ions de 
l'usine, d ' u n e pa r t , et, d ' au t r e pa r t , créer en a m o n t d u bar­
rage une réserve d a n s laquel le les eaux s ' e m m a g a s i n e n t 
pendant les h e u r e s de faible c o n s o m m a t i o n , p o u r être re­
prises aux heu re s de c o n s o m m a t i o n in tense : on va t roub le r 
profondément le r é g i m e d u fleuve en aval . P e n d a n t les 
heures où Ton v ide ra la réserve , le déb i t à l 'aval s 'accroî t ra , 
k plan d 'eau s 'élèvera au-dessus d u n iveau n a t u r e l , on pro­
voquera la f o rma t ion d ' u n flot ; m a i s p e n d a n t les heu re s 

î1) Des su jé t ions n o u v e l l e s s ' i m p o s e r o n t auss i au p o i n t de v u e de îa 
situation des p r o p r i é t é s r i v e r a i n e s et de l ' é c o u l e m e n t des c r u e s . 

où l 'on r econs t i tue ra la réserve , le déb i t à l 'aval d u b a r r a g e 
d i m i n u e r a , le p l a n d ' eau s 'abaissera au-dessous d u n iveau 
na tu r e l , ïaffameur se p r o d u i r a , g ê n a n t t ou jou r s et m ê m e , 
si le m o u i l l a g e ind i spensab le cesse d 'ê t re réal isé , a r r ê t an t 
la n a v i g a t i o n . 

Cet te ques t ion a r e t e n u t ou t p a r t i c u l i è r e m e n t l ' a t t en t ion 
d u J u r y ; il a cons idéré qu 'e l le devai t ê t re l 'obje t d ' u n e 
é tude spéciale p réa lab le . M . ARMAND, i n g é n i e u r en chef d u 
Service de la n a v i g a t i o n d u R h ô n e , a b ien vou lu s 'en cha r ­
ger ; après -examen et d iscuss ion d e son très in t é ressan t r ap ­
por t , le J u r y s'est a r rê té aux conc lus ions su ivantes ; 

« L ' é tab l i s sement et le f o n c t i o n n e m e n t sur le R h ô n e d ' u n e 
us ine h y d r o é l e c t r i q u e occas ionnera i név i t ab l emen t d a n s le 
r é g i m e d u fleuve, en aval , des t roub les d o n t l ' i m p o r t a n c e 
d é p e n d r a d u r é g i m e de f o n c t i o n n e m e n t j o u r n a l i e r de cette 
us ine et de L e m m a g a s i n e m e n t j o u r n a l i e r que le b a r r a g e de 
r e t enue p e r m e t t r a de réal iser . 

« D a n s les différentes hypo thèses envisagées p o u r r é t a ­
b l i s sement des usines et m ê m e en r édu i san t l ' impor t ance 
de l ' e m m a g a s i n e m e n t à u n e t r a n c h e d 'eau de 5o cen t imè t r e s , 
l 'us ine , f o n c t i o n n a n t avec u n d i a g r a m m e j o u r n a l i e r ana ­
logue à celui de diverses us ines hydroé lec t r iques déjà en 
service, p r o d u i r a i t à Laval u n flot de 60 à 80 cen t imè t res 
de h a u t e u r qu i se p r o p a g e r a i t en s ' a t t énuan t progress ive­
m e n t . Au m o m e n t de Yaffameur consécutif au flot, le 
mou i l l age d u fleuve en r é g i m e n o r m a l serait r é d u i t de #o 
à 5o cen t imè t r e s . 

« P o u r m a i n t e n i r à la nav iga t i on des cond i t ions accep­
tables, o n serai t c o n d u i t à impose r à l 'us ine des var ia t ions 
j ou rna l i è r e s l imi tées à u n e faible fract ion d u débi t m o y e n 
d 'é t iage ; la pu i s sance de po in te de l 'us ine serai t no tab le ­
m e n t r é d u i t e et il y au ra i t p e n d a n t la n u i t u n déb i t i m p o r ­
tant d o n t l ' énerg ie potent ie l le n e t rouvera i t que diff ici lement 
emplo i . » 

Débouchés possibles de l'énergie électrique produite 

D ' u n e por tée b ien p lus généra le que la p récéden te , q u o i q u e 
s'y r e l i an t é t ro i t emen t pa r cer ta ins po in t s , u n e au t r e ques­
t ion s 'était t ou t d ' abord imposée à l ' a t t en t ion d u J u r y : 

Les bénéfices à provenir de Vutilisation industrielle des 
chutes d'eau qui seraient créées dans Vintérêt de la naviga­
tion, bénéfices escomptés si largement par certains concur­
rents, sont-ils assurés ; sont-ils même plausibles ? E n d 'au­
tres t e r m e s : Quels seraient les débouchés possibles de Véner­
gie que produiraient les usines prévues dans les projets 
d'aménagement faisant Vobjet du concours ? 

La ques t ion a été l 'obje t d ' u n e x a m e n app ro fond i sous 
tous ses aspects . A n t é r i e u r e m e n t au c o m m e n c e m e n t des t ra­
vaux effectifs d u J u r y (séance d u i 5 j a n v i e r ) , M . C Ô T E Lavai t 
examinée d ' en semb le daris u n r a p p o r t r e m a r q u a b l e m e n t do­
c u m e n t é . A la séance d u 11 m a r s su ivan t , M . DE MARCHÉNA 
qui avai t a s sumé la t âche d ' é tud ie r les d ivers pro je ts au 
po in t de v u e des ins ta l la t ions é lec t r iques , a p r o d u i t le ré ­
sul ta t de cette é tude dans u n t ravai l d u p lus h a u t in té rê t . 
De la lec ture et de la discussion d e ces deux d o c u m e n t s , 
voici ce qu i pa ra î t se dégage r n e t t e m e n t , 

La r ég ion d u Sud-Est de la F r a n c e a t rouvé et a encore à 
sa disposi t ion dans l 'u t i l isat ion des hau te s chu tes des Alpes 
un a b o n d a n t a p p r o v i s i o n n e m e n t d ' énerg ie é lec t r ique . Ces 
hau tes chu te s p e r m e t t e n t de p r o d u i r e l ' énerg ie d a n s des con­
di t ions spéc ia l emen t avan tageuses ; d ' au t r e pa r t , les p r o g r è s 
réalisés p e n d a n t ces de rn iè res années d a n s l ' emplo i des vol­
tages t rès élevés p o u r la t r ansmis s ion é lec t r ique de la force 
à g r a n d e s d is tances , d o n n e n t à l ' heu re actuel le des facilités 
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qui n ' ex i s ta ien t pas autrefois ; c'est d i re que l ' énergie élec­
t r ique p rodu i t e d a n s . l e s hau t e s vallées des Alpes peu t ê t re 
d i s t r ibuée à b o n compte dans tou te la vallée d u Rhône et 
su r l es .bords m ê m e s d u fleuve. Or, à côté des us ines actuel­
l emen t installées dans les Alpes et où 5oo ooo chevaux en­
vi ron son t en service, des p ro je t s p o u r la créat ion d 'us ines 
nouvel les suscept ibles d ' en réal iser p lus de 700 000 sont 
tout prê ts et n ' a t t e n d e n t pous être exécutés q u e la d e m a n d e 
de l ' Indus t r i e . 

Une p r e m i è r e conc lus ion s ' impose dès m a i n t e n a n t . Toute 
opéra t ion qui aura i t p o u r résu l t a t de je ter à bref délai sur 
le m a r c h é des centa ines de mi l l e chevaux serai t fa ta lement 
désast reuse . Les mei l leures en t repr i ses dev iendra i en t r u i ­
neuses pa r suite de la r u p t u r e d ' équ i l ib re en t re l'offre et 
la d e m a n d e et d u j e u des in té rê t s in terca la i res . 

Voilà pou r le p résen t . Si on veu t envisager l 'avenir , il y a 
lieu de d i s t i ngue r en t re l 'u t i l isat ion de l ' énergie pa r t r ans ­
por t à d is tance p o u r l u m i è r e , force mo t r i ce et t rac t ion , qu i 
exige u n e puissance p e r m a n e n t e , m a i s p e u t la payer cher , 
et l 'u t i l isat ion sur place d a n s des indus t r i e s mé ta l lu rg iques 
et c h i m i q u e s , qu i peu t s ' a c c o m m o d e r d ' u n e puissance pé ­
r iod ique , à la condi t ion qu 'e l le soit à b o n m a r c h é . 

La c o n s o m m a t i o n de l ' énergie uti l isée pa r t ranspor t s'ac­
croî t sans cesse, a s s u r é m e n t , et cet accro issement serait n é ­
cessa i rement p lus m a r q u é d u j o u r où le p r o b l è m e de l'élec-
trification des g r andes voies ferrées serait r éso lu , . mais il 
est len t l 1 ) . En ce qu i concerne la c o n s o m m a t i o n de l 'énergie 
utilisée sur place, si on t ien t c o m p t e d n déve loppement 
p laus ib le des indus t r ies qu i on t déjà fait leurs preuves (mé­
ta l lu rg ie de l ' a l u m i n i u m , de l 'acier, d u zinc, fabr icat ion des 
peroxydes alcal ins, par exemple) ; si on cons idère les débuts 
des indus t r ies qui on t p o u r obje t de fixer l 'azote de l ' a tmos­
phè re et qu i se révè len t c o m m e devan t absorber d ' énormes 
quan t i t és d 'énerg ie , il est p e r m i s d ' envisager u n développe­
m e n t p lus rap ide , ma i s encore ince r t a in . 

Nécessité crime production progressive et économique 

La p r u d e n c e reste d o n c tou jou r s de r i g u e u r , ci l 'on peu t 
affirmer que la créat ion d 'us ines hydroé lec t r iques pou r l 'u t i ­
l isation de la force mot r i ce clu R h ô n e ne sera financièrement 
réalisable q u ' e n se faisant d ' u n e m a n i è r e progress ive et éche­
lonnée pour rester a u t a n t que possible en r appo r t avec les 
d e m a n d e s de l ' Indus t r i e . 

II est éga l emen t manifes te que la créat ion de ces usines 
ne sera justifiée que si elles p e u v e n t p r o d u i r e l 'énergie à un 
p r ix suf f i samment bas . Or, cette condi t ion ne pou r r a géné­
r a l emen t être satisfaite que si on considère la production de 
l'énergie comme un sous-produit d'une opération dont le 
principal objectif est Vamélioration de la navigation, cette 
considération permettant de mettre au compte de la navi­
gation une partie au moins de la dépense afférente à la créa­
tion des chu (es. Il semble d 'a i l leurs que les choses sont ainsi 
b ien remises au po in t . L 'opéra t ion p r inc ipa le , l ' amél iora t ion 
de la nav iga t ion , che rche u n appo in t financier dans l ' amé­
n a g e m e n t des forces mot r ices h y d r a u l i q u e s , opérat ion ac­
cessoire, Et les deux p e u v e n t y t rouver encore u n avan tage 
indi rec t i m p o r t a n t en se d o n n a n t u n e aide réc iproque . Le 

( j) Ains i , l ' a g g l o m é r a t i o n l y o n n a i s e a m i s quinze a n s p o u r a b s o r b e r les 
20.000 c h e v a u x de J o n a g e et les 5.ooo à 6.000 c h e v a u x q u ' y envoie la 
Soc ié té G é n é r a l e de F o r c e et L u m i è r e . De n o u v e l l e s u s i n e s à c rée r d a n s 
les Alpes von t , pat' l 'œuvre c o m m u n e des deux C o m p a g n i e s p réc i t ées , 
f o u r n i r b i en tô t 12 .000 c h e v a u x à l e u r s r é s e a u x l y o n n a i s , e t les forces d u 
F ie r , c a n a l i s é e s p a r les o u v r a g e s de îa C o m p a g n i e du Gaz, f o u r n i r o n t 
d a n s le m ê m e t e m p s u n e p u i s s a n c e au m o i n s éga le au r é s e a u c o n c u r r e n t . 

déve loppemen t indus t r i e l qu i résu l te ra i t de la créat ion de 
forces mot r ices à bon m a r c h é aura i t , en effet, p o u r con­
séquence l ' accro issement d u trafic de la voie navigable , et 
d ' au t re p a r t l ' amél iora t ion de la voie nav igab le , en favori­
san t l ' é tab l i ssement d ' indus t r ies nouvel les , faci l i terai t le pla­
c e m e n t de la force p r o d u i t e . 

Considérations techniques 

De cette nécessité de p r o d u i r e l ' énerg ie é lec t r ique à bon 
m a r c h é , de ce fait que les usines hyd roé l ec t r i ques à créer 
do iven t r é p o n d r e aux mei l l eures cond i t ions possibles de bas 
p r ix de rev ien t et de f o n c t i o n n e m e n t sûr et r égu l i e r décou­
lent , au po in t de vue t e c h n i q u e , cer ta ines conc lus ions fort 
in té ressantes . 

Les us ines h y d r a u l i q u e s sont s u r t o u t caractér isées par le 
type des récepteurs qu'el les e m p l o i e n t ; à ce p o i n t de vue, 
on p e u t les diviser en t rois catégories p r inc ipa les : 

i° Les basses chu tes (au-dessous de i 5 mè t r e s ) , permettant 
r e m p l o i de t u rb ines à c h a m b r e d 'eau ouver te ; 

:>° Les chu tes m o y e n n e s (de 20 à 100 mè t re s ) , conduisant 
à l ' emplo i de t u r b i n e s à bâches fe rmées , desservies pa r con­
dui tes forcées p lus ou m o i n s l ongues et a d m e t t a n t l 'eau sur 
toute leur pé r iphé r i e ; 

3° Les hau te s chu tes (au-dessus de 100 m è t r e s ) , nécessi­
t an t Femploi de t u r b i n e s à in jec t ion par t ie l le . 

Les us ines à créer p o u r l 'u t i l i sa t ion de la force motr ice du 
Rhône en t re Lyon et Arles a p p a r t i e n d r a i e n t exclusivement, 
on peu t d i re , à la p remiè re catégor ie ; ce n 'es t que tout à 
fait excep t ionne l l emen t q u ' o n p o u r r a i t ê t re a m e n é à en 
créer q u e l q u ' u n e a p p a r t e n a n t à la d e u x i è m e . 

Or, dans c h a q u e catégorie , il y a u n e h a u t e u r de chute qui 
peu t être considérée c o m m e la p lus favorable , en condui­
san t à la fois aux -machines les m i e u x p r o p o r t i o n n é e s et à 
la m o i n d r e dépense de p r e m i e r é tab l i s sement . P o u r les 
chu tes de la p r emiè re catégorie , elle semble devoir être fixée 
en t re 12 et i 5 mèt res 

( l) N. D . L . R. — D a n s u n e u s i n e h y d r o - é l e c t r i q u e , on p e u t considérer 
q u e le pr ix d ' é t a b l i s s e m e n t , P , du k i l o w a t t , es t la s o m m e : du coût des 
o u v r a g e s de p r i s e d ' eau et de c a n a l i s a t i o n , D ( c o m p r i s l ' acha t des droits 
de r i v e r a i n e t é et des t e r r a i n s ) ; et de la d é p e n s e , My a f férente a u x turbines, 
b â t i m e n t s , m a c h i n e s et a p p a r e i l l a g e é l e c t r i q u e : P z=z D -i~ M. 

E n g é n é r a l , D es t de t r o i s fois à dix fois p l u s g r a n d q u e M. 
O r , d a n s t o u t e i n s t a l l a t i o n , la v a l e u r m i n i m u m de M est o b t e n u e par 

l ' a m é n a g e m e n t de la p l u s g r a n d e h a u t e u r de c h u t e p o s s i b l e . Mais, pour 
r e n d r e la h a u t e u r de c h u t e la p lu s g r a n d e pos s ib l e , il faut a l longer la 
d é r i v a t i o n , afin de r a c h e t e r u n e p l u s forte dif férence de n i v e a u x . Ce fai­
s a n t , on accro î t la v a l e u r de D . L e s v a l e u r s de D et de M, v n r i e n t donc en 
s e n s i n v e r s e l ' une de l ' au t r e . Da ns c h a q u e i n s t a l l a t i o n , la v a l e u r m i n i m u m 
de P es t o b t e n u e p a r u n c h o i x j u d i c i e u x ( d é p e n d a n t d e c i rcons tances 
locales) de la l o n g u e u r de dé r iva t i on et de îa h a u t e u r de c h u t e . 

Il ex i s t e a c t u e l l e m e n t des t u r b i n e s de tous t y p e s et de t o u t e s puissances 
s ' a d a p t a n t à t o u t e s les h a u t e u r s de c h u t e et à t o u s les d é b i t s . L'installa­
t e u r c a l c u l e a v a n t t o u t le t e r m e D, c ' e s t - à -d i re le c o û t de la dé r iva t i on . 

Si, p a r s u i t e de c i r c o n s t a n c e s p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s , o n rend ce 
t e r m e égal à o., d a n s u n e i n s t a l l a t i o n d o n n é e — cas des u s i n e s p r é v u e s sur 
le R h ô n e c a n a l i s é p o u r la n a v i g a t i o n — l ' i n s t a l l a t e u r n 'a p l u s à se préoc­
c u p e r q u e de r e n d r e M m i n i m u m , p o u r o b t e n i r la v a l e u r de P îa plus 
é c o n o m i q u e , Ce r é s u l t a t se ra o b t e n u en a m é n a g e a n t la p l u s g r a n d e hau­
t e u r pos s ib l e , q u e l l e q u e soi t la ca t égo r i e fictive d a n s la l a q u e l l e on classe 
la c h u t e . 

D a n s le c a s p a r t i c u l i e r qu i n o u s o c c u p e , l ' i n t é r ê t do i t ê t r e , n o u s semble-
t - i l , n o n d ' é t u d i e r la c a n a l i s a t i o n d u R h ô n e avec la p r é o c c u p a t i o n de 
c r é e r de s chu t e? u t i l i s a b l e s de i 5 à 12 m è t r e s , m a i s d e l ' é tud ie r telle 
q u ' e l l e p a r a i t devo i r ê t re la p l u s c o n v e n a b l e p o u r la n a v i g a t i o n , en consi­
d é r a n t q u ' o n p o u r r a u t i l i s e r la force m o t r i c e d e s c h u t e s p l u s hau tes ou 
p l u s b a s s e s d e v a n t ê t re r éa l i s ées p a r les o u v r a g e s c o n s t r u i t s en v u e de la 
n a v i g a t i o n . 

S i , c o m m e le R a p p o r t l ' i n d i q u e p l u s lo in , le p r i x P d u k i l o w a t t installe 
d a n s les c h u t e s de T 2 à i5 m è t r e s p a r a î t d e v o i r ê t r e o b t e n u e n t r e i5o et 
175 fr., p r i x e x t r a o r d i n a i r e m e n t r a r e en E u r o p e , et qu i ferai t absorber 
l ' é n e r g i e des c h u t e s d u R h ô n e a v a n t ce l le de t o u t e s les a u t r e s , on peut dire 
q u e d e s h a u t e u r s de c h u t e dif férentes p o u r r o n t ê t r e a u s s i ins ta l l ées tant 
q u e le p r i x d u k i lowa t t n 'y r e s s o r t i r a p a s à p l u s d u d o u b l e . 
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D'autre pa r t , p o u r assurer dans des cond i t ions satisfai­
santes la con t inu i t é d u service et la p e r m a n e n c e de la p u i s ­
sance développée, il conv i en t que la h a u t e u r de c h u t e ne t te 
utilisée ne soit pas exposée à des d i m i n u t i o n s dépassan t nor ­
malement 3o à 35 p o u r 100 et excep t ionne l l emen t 4o à 45 
pour ioo . Au delà de 45 p o u r IOO, la pu i s sance des t u r b i n e s 
se trouve t e l l e m e n t r édu i t e qu ' i l est g é n é r a l e m e n t néces­
saire d 'ar rê ter l ' u s ine . 

Enfin, il conv ien t de l imi te r le débi t à u n chiffre m o d é r é 
et de r enonce r à créer des réserves p o u r a u g m e n t e r à cer­
taines heures de la j o u r n é e la pu i s sance développée . Les dé­
penses nécessaires p o u r créer et ut i l i ser ces réserves sera ient , 
à moins de c i rcons tances spéciales, ho r s de p r o p o r t i o n avec 
les avantages qu 'e l les p o u r r a i e n t d o n n e r 

Dans ces cond i t ions : h a u t e u r de chu t e de 12 à i5 mèt res 
au plus ; d i m i n u t i o n s éventuel les de la h a u t e u r de c h u t e 
nette n ' excédan t pas n o r m a l e m e n t 3o à 35 p o u r 100 ; débi t 
modéré et s e n s i b l e m e n t cons t an t ; dans ces cond i t ions , il 
ne semble pas imposs ib le de cons t ru i r e des us ines qu i ne 
reviendraient g u è r e à p lus d^ i5o à 176 f rancs pa r k i lowat t 
installé, non compris Vaménagement de la chute ( 2 ) , b i en 
entendu, c 'est-à-dire à la mo i t i é e n v i r o n des p r i x les p l u s bas 
relevés p o u r les us ines des Alpes, y compris Vaménagement 
de la chute. Elles p o u r r a i e n t d o n c c o n c u r r e n c e r ces dern iè res 
tout en fourn i s san t u n a p p o i n t p o u r la t r a n s f o r m a t i o n de la 
voie navigable . 

Profits à espérer 

On peut m a i n t e n a n t serrer de p lus p rès la ques t ion du 
profit à espérer de l ' ins ta l la t ion éventue l le d 'us ines h y d r o ­
électriques clans le cas de la c o n s t r u c t i o n d ' u n cana l latéral 
ou de la canal i sa t ion d u fleuve. 

a) CANAL LATÉRAL. — E n ce qu i c o n c e r n e le cana l , la 

hauteur de c h u t e de 12 à i 5 mè t r e s p o u r des écluses n ' a p lus 
rien qui effraye a u j o u r d ' h u i . D a n s le cas excep t ionne l d ' u n e 
chute beaucoup p lus élevée, l ' emplo i d 'écluses superposées 
ou d 'une écluse d u sys tème W i l h e l m pe r fec t ionné du type 
proposé pa r la Société des g r a n d s t r a v a u x de Marseille ( 3) 
fournirait la so lu t ion . Les h a u t e u r s de c h u t e sera ient inva­
riables, les débi ts cons tan t s ; les cond i t ions se ra ien t tou t 
part iculièrement favorables . Avec u n cana l de 75 mèt res 
carrés de sect ion, suscept ib le d ' assure r u n débi t c o n t i n u de 
35 à 4o mè t r e s cubes pa r seconde , on p o u r r a i t ob t en i r , sur 
toute la longueur du canal, u n e pu i s sance h y d r a u l i q u e de 
00000 chevaux e n v i r o n . Il est p r o b a b l e q u e le p l a c e m e n t 
s'en ferait r a p i d e m e n t . E n p r e m i è r e l i gne , u n e fract ion n o ­
table pour ra i t a v a n t a g e u s e m e n t être consacrée aux besoins 
propres du c a n a l : manoeuv re et- écla i rage des écluses, ha -
iuge électr ique. 

Il y a b ien que lques o m b r e s au t ab leau . Dans u n canal 
do 75 mèt res carrés de sect ion t ransversa le , le déb i t de 35 
à 4o mètres cubes pa r seconde co r re spond à u n e vitesse 
moyenne de 5o cen t imè t r e s ; m a i s si l 'on t ien t c o m p t e de 
la consommat ion d 'eau a u x écluses et des déperd i t ions de 
toute na tu re en cours de r o u t e , il f audra a d m e t t r e à l ' o r ig ine 

(1) C'est la c o n f i r m a t i o n , ati p o i n t de v u e d e la p r o d u c t i o n de l ' é n e r g i e 
3 bon m a r c h é , d e la r e s t r i c t i o n f o r m u l é e p l u s h a u t p a g e 123 d a n s l ' i n t é r ê t 
^6 la nav iga t ion , 

(2) Les p r ix é n o n c é s c o m p r e n n e n t d o n c s e u l e m e n t : c h a m b r e s d ' eau , 
gnlleg, v a n n a g e s , c o n d u i t e s forcées , m a t é r i e l m é c a n i q u e et é l e c t r i q u e c o m ­
plet, b â t i m e n t s , a c c e s s o i r e s d i v e r s et r a c c o r d e m e n t s avec les c a n a u x 
d'amenée et de fui te , 

P) Le projet p r é s e n t é p a r ce t te Soc i é t é est c e lu i d ' u n c a n a l e x c l u s i v e ­
ment affecté à la n a v i g a t i o n , p r é s e n t a n t u n e s ec t i on t r a n s v e r s a l e de 
l m - 3** et r a c h e t a n t là p e n t e to t a l e d e ï 5 8 m è t r e s au m o y e n d e d i x - s e p t 
écluses s e u l e m e n t . Coû t , 400 m i l l i o n s de f r ancs . 

de c h a q u e sect ion d ' a l imen t a t i on u n débi t p lus fort et pa r 
c o n s é q u e n t u n e vitesse supér i eu re , d o n c u n e p lus g r a n d e 
gêne p o u r la bate l ler ie . Dans tous les cas, au p o i n t de v u e 
de l ' ins ta l la t ion de la t rac t ion é lec t r ique , l ' a u g m e n t a t i o n de 
5o cen t imè t r e s dans la vitesse au ra p o u r conséquence u n e 
a u g m e n t a t i o n de la pu issance des t rac teurs et u n accroisse­
m e n t des efforts de t r ac t ion , à la r e m o n t e , qu i ne sera pas 
c o m p e n s é e p a r la d i m i n u t i o n de ces m ê m e s efforts à la des ­
cen te . D ' a u t r e pa r t , la cons is tance des prises d 'eau, r igoles 
et au t res ouvrages d ' a l imen ta t i on dev ra être modifiée dans 
le sens d ' u n e m a j o r a t i o n des dépenses . 

C e p e n d a n t , t ou t c o m p t e fait, la créat ion d 'us ines h y d r a u ­
l iques su r le canal s o m m a i r e m e n t défini ci-dessus serait sans 
doute suscept ib le , après défalcat ion des charges f inancières 
auxquel les elle d o n n e r a i t l ieu, de fourn i r u n appo in t a n n u e l 
d ' env i ron 2 mi l l ions qu i v i endra i t en d é g r è v e m e n t des cha r ­
ges en t ra înées pa r l ' amél iora t ion de la nav iga t ion . Ceci s u p ­
pose, b i e n e n t e n d u , l ' exécut ion in tégra le d u canal , sur tou te 
sa l o n g u e u r . 

b) CANALISATION DU FLEUVE (Projet de M. Mollard). — Si, 

m a i n t e n a n t , on envisage l ' éventua l i té de l ' amél iora t ion de 
la nav iga t i on au m o y e n de ba r r ages établis sur le fleuve, 
u n e p r e m i è r e cons ta ta t ion , d ' i m p o r t a n c e capi tale , s ' impose : 
11 est impossible de construire sur le Rhône, entre Lyon et 
Arles, des barrages donnant immédiatement les chutes de 
12 mètres environ, qui se prêtent le mieux à la production 
économique de Vénergie électrique. 

De parei l les h a u t e u r s de c h u t e ne p e u v e n t ê tre réalisées 
q u ' a u m o y e n de dér iva t ions p lus ou m o i n s l ongues , en p r o ­
fitant de la différence en t re la déclivi té de ces dér iva t ions et 
celle d u cours d 'eau na tu r e l . E t il y a encore lieu de r e m a r ­
quer ceci . Si on laisse de côté les cas tou t à fait except ion­
nels , les crues d u R h ô n e n e dépassent guè re 4 à 5 mè t res . 
C'est d i r e que la c h u t e ne t te de 12 à i3 mè t re s (à Fétiagc) 
d ' u n e u s i n e si tuée à l ' ex t rémi té d u n e dér iva t ion sera sus­
cept ible , d u fait des c rues , de r éduc t ions qui ne dépasseront 
pas n o r m a l e m e n t 33 à 4a p o u r 100, chiffres encore compa­
tibles avec le f o n c t i o n n e m e n t de l 'us ine . 

U n e dér iva t ion de ce g e n r e ne compor t e pas , nécessaire­
m e n t , la cons t ruc t ion d ' u n b a r r a g e en tête ; l 'us ine de Cusset 
(Jonage) ( l ) en est la p reuve ; ma i s l ' é tab l i ssement d ' u n ba r ­
rage p e u t avoir , en t r e aut res , l ' avan tage d ' amé l io re r la nav i ­
ga t ion à l ' a m o n t su r l ' é tendue d û r e m o u s , en m ê m e t e m p s 
q u ' e n aval , su r la l o n g u e u r c o r r e s p o n d a n t à la dér iva t ion . 

C'est dans ce de rn ie r sys tème qu 'es t conçu le p ro je t p ré ­
senté pa r M . M O L L A R D . Il divise la voie nav igab le en t r e Lyon 
et Arles en dix sect ions c o m p o r t a n t c h a c u n e u n b a r r a g e et 
sept d ' en t r e elles u n e dér iva t ion mix te avec écluse et us ine 
hydroé lec t r ique à l ' ex t rémi té aval . Est é tudiée avec p lus de 
détail la sep t ième sect ion, de Viviers à M o n d r a g o n , p o u r 
laquel le l ' au t eu r a d 'ores et dé jà déposé au Minis tère des 
T ravaux pub l i c s u n dossier avec d e m a n d e de concess ion. 

Le b a r r a g e serai t é tabl i à la sort ie d u Défilé de Donzère , 
au k i l o m è t r e 170 ( 2 ) , à 3 k i lomèt res en aval de Viviei'fl, là 
r e t enue rég lée à l ' a l t i tude 58^30. La dér iva t ion , l o n g u e de 
27 k i lomè t re s env i ron , serai t ouver te su r la r ive g a u c h e d u 
Rhône j u s q u ' a u conf luent d u Lez, Un peu en aval de Mon­
d r a g o n , au k i l omè t r e 201 ; l ' a l t i tude des eaux m o y e n n e s en 
ce p o i n t est 34m25. Les d i m e n s i o n s cons idérables données à 

(*) Il n ' e s t p a s s a n s i n t é r ê t d e c o n s t a t e r q u e la c h u t e de P u s i n e d e 
C u s s e t e s t p r é c i s é m e n t de 12 m è t r e s . 

( 2) Dis t ance c o m p t é e de l ' e m b o u c h u r e d e la S a ô n e . — Lyon->Mu!at ïère , 
— p o i n t k i l o m é t r i q u e t 5 8 d u Guide officiel de la Navigation intérieure* 
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la sect ion t ransversa le de la dé r iva t ion (23o m 2 ) p e r m e t ­
t ra ien t , dans l 'espr i t de l ' au teur , l ' é cou lemen t de 25o mè t re s 
cubes d 'eau pa r seconde au m i n i m u m ; la chu te ne t te en 
eaux m o y e n n e s serai t de 22 m è t r e s , la pu i s sance m o y e n n e 
de l 'us ine d e 85 000 H P , la pu i s sance instal lée de 90 000. 

Ces dern iè res d isposi t ions pa ra i s sen t exagérées . Elles con­
du i r a i en t c e r t a i n e m e n t à u n e a u g m e n t a t i o n considérable des 
dépenses de p r e m i e r é tab l i s sement et cela p o u r u n résul ta t 
incer ta in (la ven te d ' u n e p lus g r a n d e q u a n t i t é d 'énergie) , 
pu isqu 'e l les abou t i r a i en t à la p r o d u c t i o n i m m é d i a t e , sur u n 
m ê m e po in t , d ' u n e q u a n t i t é p r e sque égale au total de ce 
que l 'on peu t espérer p lacer dans u n délai r a i sonnab le su r 
tou t lè pa rcour s de Lyon à Arles. Mais il faut r econna î t r e que 
r e m p l a c e m e n t est j u d i c i e u s e m e n t choisi , a t t endu qu ' i l cor­
r e spond à u n e par t ie d u fleuve où, avec u n débi t considé­
rable , la pen te est la p lus forte, les couran t s les p lus v io­
lents , la nav iga t ion la p lus difficile. 

Ces cond i t ions na ture l les , p a r t i c u l i è r e m e n t favorables a 
la créat ion de puissantes chu tes h y d r a u l i q u e s et spéciale­
m e n t fâcheuses p o u r la nav iga t ion , sont caractér is t iques de 
la po r t i on du R h ô n e compr i se en t re l ' e m b o u c h u r e de l 'Isère 
(Km. io4) et celle d e l 'Ardèche (Km. 191). C'est dans cette 
rég ion q u ' o n p e u t appeler la région des rapides (on verra 
p lus loin p o u r q u o i ) , que les en t repr i ses , d u gen re de celle 
don t M. MOLLAKD d e m a n d e la concession, seraient justifiées 
tou t d ' abord . 

L 'ut i l isat ion de la totalité de la h a u t e u r de chu te corres­
p o n d a n t à cette rég ion (67 m è t r e s , env i ron) pe rme t t r a i t 
semble-t- i l , de réaliser, dans d 'excellentes condi t ions , u n e 
force mo t r i ce d e 80 000 chevaux e n v i r o n don t l ' aménage­
m e n t n ' e n t r a î n e r a i t pas u n e dépense supp lémen ta i r e dépas­
sant 11 à 12 mi l l ions . Un délai d ' u n e dizaine d 'années suf­
firait sans doute p o u r assurer l ' emploi in t ég ra l de cette force 
mot r i ce et il n ' y aura i t pas exagéra t ion à évaluer à 3,5 ou 
peut -ê t re m ê m e 4 mi l l ions le p r o d u i t qui pou r r a i t alors être 
re t i ré de cette opéra t ion . 

Etablissement d'une usine dans le voisinage de Lyon 

(Projet de M . Mourraille). — Si c'est dans la par t ie d u 
Rhône compr i se en t re les e m b o u c h u r e s de l 'Isère et de l 'Ar­
dèche que la créat ion d 'us ines hydro-é lec t r iques para î t sur ­
tou t justifiée, il s emble c e p e n d a n t q u ' u n e exception au 
m o i n s doive être faite. 

L 'é tab l i ssement à p e u de d is tance en aval de Lyon d ' u n 
ensemble d 'ouvrages ana logues à ceux d o n t M . MOURAILLE 
propose la cons t ruc t ion , à I r i g n y , para î t , en effet, r e com-
m a n d a b l e . L ' e m p l a c e m e n t d u b a r r a g e devra i t assurément 
être r a p p r o c h é le p lus possible d e l ' e m b o u c h u r e de la Saône ; 
il est bien e n t e n d u , d ' au t re par t , que la dér ivat ion p révue 
sur la r ive g a u c h e d u fleuve dev iendra i t u n e dér ivat ion 
m i x t e et que l 'us ine proje tée serai t placée à l 'extrémité aval 
de la dér iva t ion ( x) au l ieu d 'ê t re accolée au ba r rage . L 'en­
t repr i se ainsi modifiée serait d ' u n t rès g r a n d in térê t . 

Elle ferait la complè te l u m i è r e sur les condi t ions de tou te 
n a t u r e dans lesquelles la force mot r i ce d u Rhône pou r r a i t 
être uti l isée t ou t le l o n g de son cours , pa r conséquent su r 
l ' oppo r tun i t é de cette u t i l i sa t ion le cas échéant . Et l 'expé­
r ience se ferait dans les mei l leures conjec tures possibles, 
é tan t données les facilités que le vo is inage d ' un centre in-

(*) A T e r n a y , t e r m i n u s pre'vu, Pét iage d u R h ô n e es t à l ' a l t i tude iSi^^S* 
P o u r peu q u e la r e t e n u e du n o u v e a u b a r r a g e excédâ t ce l le du ba r rage de 
la Mula t î è r e (160^54), on a u r a i t , à Pé t iage , u n e c h u t e ne t t e de 8 m è t r e s 
e n v i r o n . C'est p e u , é v i d e m m e n t : il y a u r a i t , s a n s d o u t e , a v a n t a g e à p r o ­
l o n g e r la d é r i v a t i o n , si p o s s i b l e . 

dus t r ie l et c o m m e r c i a l tel que Lyon d o n n e au p o i n t de vue 
du p l a c e m e n t de l ' énerg ie é lectr ique p r o d u i t e . 

Elle serait encore b ien justif iée p a r des considérations 
d ' un au t re o rd re , qu ' i l conv ien t m a i n t e n a n t d 'aborder . 

C R É A T I O N D'UN G R A N D P O R T A L Y O N 

Influence de Vinstallation des ports sur le trafic 
des voies navigables 

Une idée se r e n c o n t r e , p lus ou m o i n s développée , dans les 
p ro je t s présentés p a r p lus i eu r s c o n c u r r e n t s , idée qui n'est 
pas neuve a s s u r é m e n t , qui , n o t a m m e n t , a été, à diverses 
reprises , exposée avec a u t a n t de t a l en t q u e d ' a m p l e u r dans 
des r appor t s de l'Office des T ranspo r t s et de la Chambre de 
C o m m e r c e de Lyon , c'est celle-ci : 

L'installation, en temps utile, de ports convenablement 
aménagés, a une influence prépondérante sur le développe­
ment du trafic des voies navigables (*). 

A coup sûr , la pensée ne v i endra i t à p e r s o n n e d'ouvrir 
u n e l igne de c h e m i n de fer avan t que des s ta t ions y fussent 
établies, sat isfaisant aux cond i t ions que r éc l ame le mouve­
m e n t des voyageurs et des m a r c h a n d i s e s . C'est cependant 
ce qui se fait c o u r a m m e n t chez nous en m a t i è r e de voies na­
vigables . On crée la voie à g r a n d s frais ou on la transforme» 
sans se soucier a u t r e m e n t des por t s . 

Tout différents sont les e r r e m e n t s suivis chez nos voisins 
de l 'Est. A l 'occasion d u IX 0 Congrès i n t e r n a t i o n a l de na\i-
ga t ion , t enu à Dusseldorf en 1902, le s igna ta i r e du présent 
r a p p o r t a p u voir à D o r t m u n d , sur le cana l de Dor lmuml a 
E m d e n , u n por t m a g n i f i q u e m e n t ins ta l lé et outi l lé , alors 
que le trafic d u canal était encore à l 'état d ' espérance . La 
régu la r i sa t ion d u R h i n n 'es t po in t encore achevée, entre 
M a n n h e i m et S t r a sbou rg ; n ' e m p ê c h e que d a n s cette der­
n ière ville et en face, sur la r ive opposée, à Kehl , de vastes 
por ts on t été créés, d o n t le m o u v e m e n t en 1910 a atteint 
r e spec t ivement 1 201 2i5 et 328 55i t o n n e s . Rien plus pré­
caire encore est la nav iga t ion en t r e S t r a s b o u r g et Baie ; Balc 
est cependan t d 'ores e t dé jà p o u r v u d ' u n po r t bien amé­
n a g é ( 2 ) , où le total des e m b a r q u e m e n t s et des débarque­
men t s s'est élevé à 64 700 tonnes en i g i o ( 3 ) . Il semble vrai­
m e n t que la m a r c h a n d i s e p r e n n e assez a i s émen t son parti 
des difficultés de rou te lorsqu 'e l le est assurée d ' u n bon ac­
cueil à des t ina t ion . 

Or, voiei que les t r a v a u x de r égu la r i sa t ion du Rhône, 
en t r e Lyon et Arles, t ouchen t à leur t e rme , ce qu i marque 
la fin d ' u n e p r e m i è r e étape dans l ' amél io ra t ion de la voie 
nav igab le . Une deux ième étape est dès m a i n t e n a n t entamée, 
qu i c o m p r e n d la cons t ruc t ion d u cana l de Marseille à Arles 
et la t r a n s f o r m a t i o n d u cana l d u R h ô n e à Cette . S'il est im­
possible d ' i nd ique r u n e date , m ê m e a p p r o x i m a t i v e , pour 
l ' a chèvemen t d u p r e m i e r , on par le de i g i 3 ou de 1914»« 
p lus t a rd p o u r la réal isa t ion complè te de la transformation 
d u second. On n e saura i t i m a g i n e r que ces t r avaux aient 
été en t rep r i s dans u n e pensée au t re q u e celle d ' amener de 

(*) N . D . L . R . — On p o u r r a i t f o r m u l e r le m ê m e a x i o m e touchan t les 
forces h y d r a u l i q u e s : « L'installation, en temps utile, de forces hydro-électri­
ques dans une région donnée, a une influence prépondérante sur le développe­
ment industriel de cette région.)) L e s A m é r i c a i n s (voir p l u s loin page 142-
No te s et I n f o r m a t i o n s ) m e t t e n t en p r a t i q u e ce t te v é r i t é économique) 
c o m m e les A l l e m a n d s ie font p o u r les p o r t s et l es vo i e s n a v i g a b l e s . 

( 2) Il c o m p o r t e u n q u a i d e 600 m è t r e s de l o n g u e u r , a r m é d e sept grues 
et r e l i é p a r voies fe r rées à la g a r e de S a i n t J e a n des C h e m i n s de fer 
f é d é r a u x . 

P) E n 1911 , à c a u s e de l ' ex t r ême p é n u r i e d ' e a u , le m o u v e m e n t total est 
t o m b é à 35.734 t o n n e s . Ce qu i m e t b i en en l u m i è r e l ' i n c e r t i t u d e de la 
n a v i g a t i o n e n t r e S t r a s b o u r g et R â l e . 
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nouveaux é l émen t s de trafic su r le fleuve. Qu 'a - t -on fait, que 

fait-on p o u r les po r t s fluviaux ? 

Etat actuel des ports de Lyon 

Lyon, en pa r t i cu l i e r , se t r o u v e , à ce p o i n t de v u e , dans 
une s i tua t ion l a m e n t a b l e . Les n o m b r e u x a d h é r e n t s a u I I I e 

Congrès n a t i o n a l d e n a v i g a t i o n in t é r i eu re , qu i s'y est t e n u 
l'an dern ie r , o n t p u s 'en r e n d r e c o m p t e de visu et p r e n d r e 
une leçon de choses t r i s t e m e n t i n s t ruc t ive . 

Seuls, les po r t s de la Saône son t accessibles au trafic gé­
néral. Il y a b i en , su r la r ive g a u c h e d u R h ô n e , d a n s la t ra­
versée de la vi l le , des ba s -po r t s ,ma i s ils n e reço iven t q u ' u n 
trafic local, des m a t é r i a u x de c o n s t r u c t i o n en p r o v e n a n c e 
du Hau t -Rhône . Que lques b a t e a u x cha rgés de ces m a t é r i a u x 
descendent, il est v ra i , j u s q u ' à Sa in t -Fons ; m a i s a u c u n ba­
teau c h a r g é v e n a n t d u Bas -Rhône ou de la Saône , n e re ­
monte j u s q u ' à ces bas -por t s qu i d e m e u r e n t , en fait, abso­
lument isolés. Sur la Saône m ê m e , si on fait abs t r ac t ion 
des e m p l a c e m e n t s occupés pa r les ins ta l l a t ions par t i cu l iè res , 
il ne reste, à la d i spos i t ion d u pub l i c , q u e des po r t s d ' u n e 
étendue insuff isante , d ' u n a m é n a g e m e n t pr imi t i f , s ans au­
cun r a c c o r d e m e n t effectif avec les voies ferrées. 

Sans dou te , en ce q u i c o n c e r n e la Saône , on est en d ro i t 
de compter p r o c h a i n e m e n t su r u n e amé l io ra t ion radicale 
de cet état de choses , p u i s q u e , g râce aux efforts in lassables 
de la C h a m b r e de c o m m e r c e , la c réa t ion d ' u n n o u v e a u po r t 
le long d u qua i R a m b a u d , e n t r e le gou le t de la eé l èb re ga re 
d'eau de P e r r a c h e et le p o n t de la Mula t iè re , pa ra î t chose 
assurée. Suf f i samment spac ieux et d ' a i l l eurs suscept ib le dans 
l'avenir de tou tes ex tens ions u t i les , p o u r v u d ' u n out i l lage 
moderne et r a c c o r d é avec le réseau P. -L. -M. à la ga r e de 
Perrache II , ce p o r t p u b l i c sera, en ou t r e , t rès b i en p lacé 
pour desservir le q u a r t i e r i ndus t r i e l qu i f o r m e l ' ex t rémi té 
de la p resqu ' î l e d e P e r r a c h e . 

Création d'un port sur la rive gauche du Rhône 

(Projet de la Société des Grands Travaux de Marseille). — 
Mais on doit cons idére r q u e ce n ' e s t là q u ' u n c o m m e n c e m e n t . 
Le déve loppement , le d é v e l o p p e m e n t i ndus t r i e l s u r t o u t de 
la ville de Lyon n e p e u t se c o n t i n u e r q u ' à l 'Est, su r la r ive 
gauche d u R h ô n e . C'est d o n c avec ra i son q u e p lus i eu r s con­
currents o n t p roposé , avec p lus ou m o i n s de déta i l s , la 
création sur cet te m ê m e r ive , au d ro i t ou à l 'aval d u con­
fluent des d e u x r iv iè res , d ' u n p o r t accessible à la nav iga ­
tion généra le e t re l ié d ' a u t r e p a r t au réseau P . -L . -M. à la 
gare de Lyon-Gui l lo t iè re . 

Entre tous , c'est la Société des g r a n d s t r a v a u x de Mar­
seille qui a a t t aché le p lus de p r i x à cette ques t ion e t qu i 
l'a traitée avec le p lus de so ins . Les diverses cons idéra t ions 
économiques q u i , s u i v a n t cette Société, rn i l i t en t en faveur 
de r é t ab l i s semen t d ' u n g r a n d p o r t i n t é r i eu r à Lyon , et qu ' i l 
serait t rop l o n g de r e p r o d u i r e ici , abou t i s sen t à ce para l ­
lèle suggestif : « L ' amé l io ra t ion d e la Seine a créé en t re le 
port m a r i t i m e de Rouen et le p o r t i n t é r i eu r de Pa r i s , u n e 
association étroi te q u i a fait la r i chesse d-e l ' un et d e l ' au t re ; 
^est une associat ion de ce g e n r e q u ' i l f au t r e c h e r c h e r en t re 
Marseille e t le po r t d e Lyon ». 

En ce qu i c o n c e r n e l ' e m p l a c e m e n t d u g r a n d p o r t en ques­
tion, il conv ien t de c i ter t e x t u e l l e m e n t : 

« Nous c royons imposs ib le de p révo i r les p r inc ipa les ins ­
tallations d u p o r t su r les qua i s d e la Saône . Ces qua is peu­
vent é v i d e m m e n t ê t re uti l isés, m a i s s e u l e m e n t p o u r u n trafic 
spécial ; celui qu i a p o u r b u t l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t de !a 

g r a n d e vil le . Ils sera ient a b s o l u m e n t insuffisants p o u r b ien 
r e m p l i r les fonc t ions rég iona les et indus t r ie l les d u po r t . 
P o u r le c o m m e r c e rég iona l , ils se ra ien t i n su f f i s ammen t r ac ­
cordés avec les c h e m i n s de fer. Les e m p l a c e m e n t s conve­
nab les m a n q u e r a i e n t p o u r l ' é tab l i s sement de g r a n d s en t re ­
pôts et de g r a n d e s us ines . 

« Un seul e m p l a c e m e n t conv ien t p o u r u n g r a n d p o r t in­
té r ieur , ce son t les espaces n o n encore bât is s i tués au Sud 
de Lyon , en t re la Guil lot ière et Sa in t -Fons . On dispose là 
(et o n n e d isposera peu t -ê t re pas l o n g t e m p s si u n e décision 
t a rde t r o p à être prise) de vastes t e r ra ins où p e u t se créer 
u n e vil le nouve l l e de g r a n d e i ndus t r i e e t de g r a n d com­
m e r c e . C'est de là que n o u s p roposons d e faire pa r t i r le 
cana l ». 

Ains i q u ' i l a été di t p lus h a u t , le p ro je t p ré sen té p a r la 
Société des g r a n d s t r a v a u x de Marseille est celui d ' u n canal 
la téral à g r a n d e sect ion (76 mè t r e s carrés) , exc lu s ivemen t 
réservé à la nav iga t i on , p r e s q u e e n t i è r e m e n t s i tué su r la 
r ive g a u c h e d u R h ô n e , et caractér isé pa r de fortes chu tes 
(17 écluses s e u l e m e n t p o u r i 5 8 mè t r e s de dénive l la t ion to ­
tale), d o n t les p lus élevées sera ient rachetées p a r des écluses 
d ' u n sys tème spécial (écluse W i l h e l m per fec t ionnée) . 

C o m m e n t a m e n e r à ce n o u v e a u p o r t la batel ler ie de la 
Saône ? « Le p r o j e t p révoi t u n pon t - cana l su r le R h ô n e avec 
u n e écluse à c h a q u e ex t rémi té . Les b a t e a u x de la Saône pas­
sera ien t sous l ' a rche de r ive g a u c h e d u p o n t de la Mula­
tière, f r a n c h i r a i e n t u n e écluse établie en t re ce p o n t et la 
d i g u e d u R h ô n e . Ils descendra i en t ensu i te su r l ' au t re r ive 
d u fleuve, au m o y e n d ' u n e d e u x i è m e écluse ». 

Le p o r t p ro je t é se r accorde ra i t d ' au t re p a r t avec le Haut* 
Rhône au m o y e n d ' u n cana l qu i c o n t o u r n e r a i t la ville à l 'Est 
p o u r abou t i r au bief supé r i eu r de la dér iva t ion de J o n a g e . 
11 p a r t i r a i t d u por t , passera i t pa r dessous la l igne Lyon-
Marseille et s 'élèverait i m m é d i a t e m e n t après su r le p la teau 
si tué au Sud-Est de Lyon . 11 f r anch i ra i t au m o y e n de deux 
pet i ts sou te r r a ins le cont refor t qu i s 'é tend en t r e Bron et 
V i l l eu rbanne et d éb o u ch e ra i t à Cusset , en a m o n t de l 'us ine , 
d a n s la dé r iva t ion . La l o n g u e u r serait de 8 k i lomèt res en­
viron ; la dén ive l la t ion totale serai t in fér ieure à 20 m è t r e s ( x ) . 
On conço i t a i s émen t l ' inf luence que p o u r r a i t avoir su r le 
d é v e l o p p e m e n t indus t r i e l de Lyon l ' ouver tu re de ce canal 
e n t i è r e m e n t établi dans la r ég ion où ce déve loppemen t p e u t 
c o n t i n u e r à se réal iser . 

Dispositions complémentaires 

i l est é g a l e m e n t facile à concevoir que ces disposi t ions 
se ra ien t t rès h e u r e u s e m e n t complé tées et simplifiées p a r la 
cons t ruc t i on d ' u n b a r r a g e su r le R h ô n e , en aval d u con­
fluent de la Saône , tel q u e le b a r r a g e p ro je té pa r M. Moun-
KATLLE, à I r i g n y . E n a m o n t de cet o u v r a g e , d o n t la r e t enue 
sera i t supé r i eu re à celle d u b a r r a g e de la Mulat ière , et per ­
m e t t r a i t la suppress ion de ce de rn ie r , se t rouvera i t cons t i tué 
u n vaste avan t -po r t en eau ca lme , où d é b o u c h e r a i e n t la 
Saône et le g r a n d p o r t p r é v u sur la r ive g a u c h e d u Rhône ; 
la c o m m u n i c a t i o n en t r e les deux se ferait l i b r e m e n t ; po in t 
ne serai t beso in , p o u r opérer leur j o n c t i o n , d u pon t -cana l 
p r é v u p a r la Société des g r a n d s t r a v a u x de Marseille. Or* 
ce p o n t - c a n a l cons t i tue u n cana l à p o i n t de pa r t age ; nolï 
s e u l e m e n t il serai t coû teux d e p r e m i e r é tabl i ssement , m a i s 

(*) L ' a l t i t u d e d u p l a n d ' eau d a n s le bief s u p é r i e u r d u c a n a l d e J o n a g e 
es t 180 m è t r e s , ce l le p r o p o s é e p o u r le g r a n d p o r t à c r é e r Ï64 m è t r e s . Il 
p e u t ê t r e i n t é r e s s a n t d e r a p p e l e r ici les a l t i t u d e s r e spec t ive s d u j>ian d ' e a u 
d a n s le b ie f i n f é r i e u r d u c a n a l d e J o n a g e (x68m) e t d e Ja r e t e n u e d u b a r ­
r a g e d e la M u l a t i è r e ( i6o m 54) . 
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son exploi ta t ion grèvera i t l ' en t repr i se de frais sér ieux et de 

su jé t ions gênan t e s . 
Q u a n d au cana l de ce in tu re r e j o i g n a n t le bief supér ieur 

de la dér iva t ion de J o n a g e , il conservera i t t ou te sa valeur , 
aussi b ien au p o i n t de vue d u r a c c o r d e m e n t avec le Haut -
R h ô n e qu ' à celui d u d é v e l o p p e m e n t indus t r i e l cle la ville. 
E n effet, ce r a c c o r d e m e n t ne saura i t se faire pa r le fleuve 
m ê m e , depu i s la Mulat ière j u s q u ' a u d é b o u c h é de la dér i ­
va t ion de J o n a g e , et ensu i te p a r le bief in fér ieur de cette 
dér iva t ion . La chu te d u R h ô n e sur ce pa rcou r s total de n ki­
lomèt res , d ' u n e pa r t , le n o m b r e et le n iveau des pon t s , d 'au­
tre pa r t , ne "le p e r m e t t r a i e n t pas . Tou t au p lus pour ra i t -on 
espérer que la r e t enue du b a r r a g e à cons t ru i r e se faisant 
sent i r j u s q u ' à cer ta ins des bas-por ts établis su r la r ive gau­
che d u R h ô n e dans la t raversée de fca vil le, u n e par t ie de ces 
de rn ie r s se ra ien t t i rés de l eur i so lement . 

Quoi qu ' i l en soit, Lyon se t rouvera i t p o u r v u de toutes 
les ins ta l la t ions que c o m p o r t e u n g r a n d p o r t d ' approvis ion­
n e m e n t et de t r a n s b o r d e m e n t , u n g r a n d po r t indus t r ie l sur­
tou t . On a fait ressort i r p lus h a u t les avan tages q u ' a u r a i t à 
ce de rn ie r p o i n t cle vue le canal de j onc t i on avec le Haut-
R h ô n e ; est-il nécessaire d ' ins is ter su r la s i tua t ion privilé­
giée des ter ra ins de la rive gauche du R h ô n e qui seraient , 
de Lyon à ï e r n a y compr i s en t r e la dér iva t ion et le che­
m i n de 1er P.-L.M. ? 

Assurément , la dépense serait i m p o r t a n t e , u n e soixanta ine 
de mi l l ions . D 'après les devis des c o n c u r r e n t s , elle m o n t e ­
ra i t à c inquan te - c inq , savoir : 

Barrage sur le R h ô n e . 10 mi l l ions . 
Dér ivat ion à la sui te ro — 
Por t à créer sur la r ive g a u c h e d u R h ô n e . . . . 20 — 
Canal de j onc t i on avec la dér iva t ion de J o n a g e i 5 — 

E n s e m b l e . . . 55 mi l l ions . 

et il est cer ta in que ces évalua t ions devra ien t ê t re majo­
rées f 2 ) . — Mais on doit c o m p t e r aussi sur des a t t énua t ions 
non m o i n s cer ta ines . 

En ce qui concerne le por t , les acquis i t ions de terrains 
seules devra ien t ê t re réalisées i m m é d i a t e m e n t en totalité ; 
les t r avaux sera ient exécutés p a r , p a r t i e s successives et dès 
q u ' u n e par t ie aura i t été ouver te au pub l i c , l ' en t repr ise de­
v iendra i t p roduc t ive de revenus , l 'usage des diverses instal­
lat ions devan t d o n n e r lieu à la pe rcep t ion de taxes . La con­
cession p o u r r a i t peut -ê t re en être d o n n é e ; dans tous les cas, 
la C h a m b r e cle c o m m e r c e de Lyon se cha rge ra i t sans doute 
des voies de r a c c o r d e m e n t avec le P. -L.-M. et de l 'outi l lage, 

L ' ins ta l la t ion d ' une us ine hydroé lec t r ique sur la chute 
Créée à l ' ex t rémité de la dér iva t ion , serait aussi u n e source 
de r e v e n u s . L ' in te rven t ion et le concours de l ' indus t r ie et 
des capi taux pr ivés sera ient tou t i nd iqués . 

Et il ne faut pas pe rd re cle vue que m o y e n n a n t la dépense 
en ques t ion , la t ransformat ion de la voie nav igable se t rou­
vera i t réalisée en t re Jons (or ig ine de la dér iva t ion de Jonage) 
et Te rnay , soit sur p lus de /10 k i lomèt res , aux abords im-

{') En face de G r i g n y , au k i J o m è t i e i5 (à c o m p t e r dt la Mulauèru ; . 
(*-) L e s chiffres p o r t é s p o u r le b a r r a g e et la d é r i v a t i o n son t ceux m ê m e s 

de M. M o u r r a i Ile, La l o n g u e u r de îa d é r i v a t i o n se ra i t c e r t a i n e m e n t a u g ­
m e n t é e ; il en s e r a i t de m ê m e des d i m e n s i o n s de la sec t ion t r ansve r sa l e 
m a l g r é qu ' e l l e soi t déjà p r é v u e à p l u s de 100 m è t r e s c a r r é s . P a r c o n t r e ' 
le b a r r a g e p ro je t é , avec u n e c h u t e de 6 m è t r e s à Fe t iage , s e r a i t a s s u r é ­
m e n t e x é c u t é avec u n e m o i n d r e h a u t e u r de c h u t e . P o u r ce q u i est du por t 
e t d u cana l de j onc t i on , le J u r y a e u , d ' u n e façon g é n é r a l e , l ' i m p r e s s i o n 
q u e les é v a l u a t i o n s de la Soc ié té des G r a n d s T r a v a u x de Marse i l l e 
d e v r a i e n t ê t r e a u g m e n t é e s de 20 ° / Q au m o i n s . 

média t s de Lyon , en a s su ran t le r a c c o r d e m e n t du Haut 
R h ô n e et d u Bas-Rhône, dans les me i l l eu res cond i t i ons . 

A M É L I O R A T I O N D E L A R É G I O N D E S R A P I D E S 

Pentes moyennes dans les différentes sections 
du fleuve 

A u j o u r d ' h u i que les t r a v a u x de régu la r i sa t ion à l 'aval de 
Lyon p e u v e n t être considérés c o m m e t e r m i n é s , la vitesse du 
c o u r a n t reste le p r inc ipa l obstacle à u n e n a v i g a t i o n écono­
m i q u e sur le R h ô n e ; la pen te k i l o m é t r i q u e m o y e n n e donne 
d o n c u n e p r e m i è r e idée des difficultés que la bate l ler ie ren­
con t re dans les différentes sect ions . E n t r e Lyon e m b o u ­
c h u r e de la Saône) et la m e r , le cours d u fleuve mesure 
331 k i lomèt res ; l ' a l t i tude de Fét iage à l 'aval d u ba r r age de 
la Mulat ière est de i58 m 24 ; la p e n t e m o y e n n e , supposée 
u n i f o r m e sur toute la l o n g u e u r , serai t d o n c de 48 centi­
mè t re s par k i lomè t r e . En réal i té , elle var ie b e a u c o u p d'une 
sect ion à l ' au t re ; on t r o u v e : 

Du conf luent de la Saône à celui de l ' Isère, su r io4 kilo­
mè t r e s , 5o cen t imè t re s pa r k i l o m è t r e ; 

Du conf luent de l ' Isère à celui de l 'Ardèche , su r 87 kilo­
mèt res , 77 cen t imè t res pa r k i lomè t re ; 

Du confluent de l 'Ardèche à celui du Gardon , su r 71 kilo­
mèt res , kg c en t imè t re s p a r k i l o m è t r e ; 

Du conf luent d u Gardon à Arles, sur 21 k i lomèt res , 22 cen­
t imèt res par k i l omè t r e ; 

D'Arles à la m e r , sur 48 k i lomèt res , i 5 mi l l imè t r e s par 
k i lomèt re . 

Difficultés spéciedes clans la deuxième section? 

région des rapides 

[Projet de MM. Billet et Givoisel). — Ainsi que ces chif­
fres le m o n t r e n t , c'est dans la d e u x i è m e sect ion que la na­
vigat ion est le p l u s difficile ; c'est s e n s i b l e m e n t su r la lon­
g u e u r de cette section q u e la C o m p a g n i e géné ra l e de Navi­
ga t ion a instal lé le louage pa r relais . 

Lorsque le Service des P o n t s et Chaussées eu t préseîïrh' 
l ' avant -pro je t du canal latéral d u 7 oc tobre 1907, il apparut 
qu ' i l n 'é ta i t pas possible d ' envisager l ' éven tua l i t é de l'exé­
cu t ion i m m é d i a t e , dans son in tégra l i t é , de ce colossal tra­
vai l . On se d e m a n d a s'il n 'y avai t pas l ieu de se bo rne r ¡1 
l 'exécution de la par t ie c o r r e s p o n d a n t e h la d e u x i è m e sec­
tion du fleuve, en t re les conf luents de l ' Isère et de l 'Ardèche. 
La ques t ion a été examinée dans u n r e m a r q u a b l e r appor t h 
la C h a m b r e de C o m m e r c e de Lyon , p r é sen t é pa r M . J . C O L 
GNET, qu i e n était alors v ice-prés ident . La dépense prévue 
était encore de i/{5 mi l l ions env i ron ; en t e n a n t compte d ; 
la m a j o r a t i o n d o n t il a été par lé p lus h a u t , il f audra i t tabler 
a u j o u r d ' h u i su r 170 mi l l ions au m o i n s . 

Le p ro je t soumis au J u r y par MM. B I L L E T et GTVOJSET, 
proje t qui vise exc lus ivement l ' amél io ra t ion de la naviga­
tion sur le fleuve dans cette d e u x i è m e sect ion, permet t ra i t 
de réal iser cette amél io ra t ion avec de b e a u c o u p moindres 
dépenses ; l ' évaluat ion de leur p ro j e t est d e 63 5oo 000 fr. 

Le cours d u R h ô n e p résen te u n e success ion de biefs (ap­
pelés encore fosses ou mouilles) de p l u s ou m o i n s grande 
l o n g u e u r , séparés les u n s des au t res p a r des seuils (dits aussi 
maigres ou hauts-fonds), sortes de b a r r a g e s n a t u r e l s formés 
par les e x h a u s s e m e n t s d u fond. D a n s les biefs , la pen te est 
in fé r ieure à la pen t e m o y e n n e et la vi tesse n ' a r ien do 
g ê n a n t . Sur les seuils , la pen te dépasse l a , m o y e n n e , quel­
quefois de b e a u c o u p , au m o i n s su r de faibles l o n g u e u r s et 
la vitesse dev ien t excessive. C'est a insi q u ' a u seuil de Baus-
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san, près de Bourg -Sa in t -Andéo l , d a n s la d e u x i è m e sect ion, 
dont la p e n t e k i l o m é t r i q u e m o y e n n e est de 77 cen t imè t res , 
on constate, su r u n e l o n g u e u r de 210 m è t r e s , u n e pen te 
kilométrique de 3 m go, p lus q u e q u i n t u p l e . Des seuils de cette 
espèce f o r m e n t de vér i tables rapides d o n t le passage à la 
remonte cons t i tue la p r i n c i p a l e et la g r a n d e difficulté de la 
navigation s u r le R h ô n e . 

Pour pouvo i r les f r anch i r , le v a p e u r qu i r e m o r q u e u n 
convoi a beso in d ' u n s u p p l é m e n t de pu i s sance cons idérable 
inutilisé d a n s le res te d u p a r c o u r s ; ou b ien , si le v a p e u r 
n'a pas ce s u p p l é m e n t de pu i s sance , on est ob l i gé de frac­
tionner le convoi à c h a q u e r a p i d e p o u r le lu i faire f r anch i r en 
plusieurs fois, su jé t ion oné reuse et qu i pe rd b e a u c o u p de 
temps. Ainsi qu ' i l a été di t p lus h a u t , c 'est d a n s cette rég ion 
qu'est ac tue l l emen t ins ta l lé le t o u a g e p a r relais d o n t la len­
teur et les su jé t ions g r è v e n t l o u r d e m e n t les t r a n s p o r t s . 

MM. B I L L E T et GIVOISET o n t fait le re levé de ces r ap ides ; ils 
en s ignalent i3 , tous p o u r a insi d i re d a n s la d e u x i è m e sec-
lion 0 ) . Dix dé r iva t ions éclusées, d u g e n r e de celle qui 
existe au Saul t , sur le H a u t - R h ô n e , et d o n t le déve loppemen t 
total ne dépassera i t pas s e n s i b l e m e n t 34 k i l o m è t r e s , per­
mettraient à la nav iga t i on en, remonte de c o n t o u r n e r Jcs ra­
pides en ques t ion , t a n d i s q u e la n a v i g a t i o n en descente con­
tinuerait à se faire en p le in fleuve, avec tous les avan tages 
de rapidi té qu 'e l le y t r o u v e a u j o u r d ' h u i ( 2 ) . 

Le p lafond des dé r iva t ions serai t à 2 № 5o au-dessous de 
l'etiage, à c h a q u e e x t r é m i t é . Leurs d i m e n s i o n s t ransversa les , 
ainsi que les d i m e n s i o n s des écluses, p e r m e t t r a i e n t le passage 
dan convoi de q u a t r e b a r q u e s avec le r e m o r q u e u r , b a r q u e s 
Ы r emorqueu r de types p lus g r a n d s q u e ceux ac tue l l ement 
en usage ( 3 ) . 

Réduction dans le prix des transports à attendre de la 

suppression des rapides 

Dans ces cond i t i ons , les a u t e u r s du p ro j e t e s t i m e n t q u ' o n 
pourrait o b t e n i r en t r e L y o n et Arles u n p r i x de fret m o y e n 
(remonte et descente) qu i n e dépassera i t pas 10 m i l l i m e s pa r 
kilomètre, a lors q u e ce p r ix est a u j o u r d ' h u i u n p e u supé­
rieur à 20 m i l l i m e s . Ce serait là, point n'est besoin d'insis­
ter, un fait considérable au point de vue économique. 

A l 'appui de leur asser t ion , MM. B I L L E T et GIVOISET invo­
quent l ' exemple de ce qu i se p r a t i q u e s u r le D a n u b e en t re 
Passau et Vienne , sect ion de З00 k i lomè t re s de l o n g u e u r qu i 
présente b e a u c o u p d ' ana log ie avec le R h ô n e , de Lyon à 
Arles. Ils c i t en t encore les résu l ta t s de t rès n o m b r e u s e s 
expériences faites à l ' é t r ange r p o u r d é t e r m i n e r les efforts de 
fraction nécessaires d a n s des c o u r a n t s de vitesses différentes. 
Ces résul tats son t r é s u m é s d a n s u n t ab l eau dressé p a r u n e 
des pr inc ipales m a i s o n s e u r o p é e n n e s de cons t ruc t ion de re­
morqueurs . 

Un m e m b r e d u J u r y , p a r t i c u l i è r e m e n t c o m p é t e n t en ces 
matières, q u i lu i aussi a fait des expér iences d u g e n r e de 
celles d o n t o n cite les résu l ta t s , M. LAVAUD, a t e n u a con­
trôler ces de rn ie r s en p r e n a n t p o u r p o i n t de dépa r t ses ob-

i1) Un seul es t s i t u é en d e h o r s , d a n s îa p r e m i è r e s e c t i o n , à q u e l q u e s 
kilomètres en a m o n t de l ' e m b o u c h u r e de l ' I sè re . 

P) La nav iga t i on en descente y g a g n e r a i t m ô m e , p u i s q u ' o n n ' a u r a i t p l u s 
a redouter les c r o i s e m e n t s d a n s les pa s sages difficiles, et la n a v i g a t i o n en 
remonte y t r o u v e r a i t e n c o r e cet a v a n t a g e q u e , d a n s les p a r t i e s d u fleuve 
quel le c o n t i n u e r a i t à e m p r u n t e r , îa p e n t e k i l o m é t r i q u e m o y e n n e se ra i t 
serait r a m e n é e de o m 7 7 à o m 6 8 . 

(') Les b a r q u e s s o n t s u p p o s é e s de 80 m è t r e s de l o n g s u r Ï O m è t r e s de 
a r g e ; les r e m o r q u e u r s de 70 à 80 m è t r e s d e l o n g u e u r s u r 20 m è t r e s de 
a r g e u r h o r s t a m b o u r . E n c o n s é q u e n c e , les é c l u s e s son t p r é v u e s avec 

mè t res de l o n g u e u r u t i l e et 2r m è t r e s de l a r g e u r . 

serva t ions pe rsonne l les ; il est a r r ivé à u n accord à peu près 
parfai t . Il a aussi fait une c o m p a r a i s o n avec les p r ix p ra t iqués 
sur la Seine. En t re Rouen et Cl ichy, sur u n pa rcour s total de 
220 k i lomèt res , le p r ix de t r a n s p o r t var ie de 2 fr.a5 à 3 f r . i o ; 
il est d o n c en m o y e n n e de 2 fr. 65, soit de 12 mi l l imes la 
t o n n e k i l o m é t r i q u e . Les cond i t ions , au p o i n t de v u e des cou­
ran t s , y son t i n c o m p a r a b l e m e n t p lus faciles que su r le 
R h ô n e , m a i s le matér ie l , où la pén i che d o m i n e encore , y 
rend les t r anspor t s oné reux et la descente se fait p re sque 
e n t i è r e m e n t à v ide . La conc lus ion de son é tude , c'est qu 'on 
doit env i sager dans l ' avenir , su r le R h ô n e amél ioré pa r la 
suppress ion des rap ides , u n pr ix de t r anspor t osci l lant en t re 
i3 et i5 mi l l imes p a r t o n n e k i l o m é t r i q u e . 

Voici, d ' au t r e par t , cer ta ins chiffres qu i s e m b l e n t b ien 
just if ier ces espérances . Ils sont e m p r u n t é s au Rapport an­
nuel, pour 1910, de la Commission centrale pour la Navi­
gation du Rhin et s ' app l iquen t aux por ts de S t rasbourg-Kehl . 

Ainsi qu ' i l a é té di t p lus h a u t , la r égu la r i sa t ion d u Rhin 
en t r e M a n n h e i m et S t rasbourg-Kehl , n 'es t po in t achevée. Si 
e n t r e M a n n h e i m et G e r m c r s h e i m les m o i n d r e s p ro fondeur s 
observées en 1910 ne sont pas infér ieures à 2 mè t re s , il n ' en 
est p lus de m ê m e en t re G e r m c r s h e i m et S t r a sbourg . Sur ce 
de rn i e r pa rcou r s , l o n g de 91 k i lomèt res env i ron , on r e n ­
con t re des po in t s où le mou i l l age est t o m b é à i m 20. i m i o et 
m ê m e 1 m è t r e . La pen te k i l omé t r i que m o y e n n e , qu i est de 
43 cen t imè t r e s su r tou te la sect ion, a t te in t 66 cen t imè t res 
vers S t r a s b o u r g . 

A u n au t r e p o i n t de vue encore , les por t s de S t ra sbourg -
Kehl se t r o u v e n t dans des cond i t ions peu favorables au bon 
m a r c h é des t r a n s p o r t s . E n 1910, le m o u v e m e n t total des 
deux por t s s'est élevé à 1 029 766 t o n n e s . Si o n ne considère 
que les m a r c h a n d i s e s en p r o v e n a n c e ou à des t ina t ion des 
por t s en aval , ce chiffre se r é d u i t à 1 5i6 677. Les a r r ivages 
( remonte ) s 'élèvent à 1 /120 5oS tonnes , f o r m a n t 93,7 % du 
total ; les expédi t ions (descente) se r édu i sen t à 96 069, soit 
s e u l e m e n t 6,3 %. La descente se fait d o n c p r e sque ent iè re­
m e n t à v ide ( 1 ) . 

Or, voici quels o n t été, p o u r les m a r c h a n d i s e s en vrac 
les p lu s a b o n d a n t e s , les p r ix de fret m o y e n s p o u r tou te Tan­
née 1910 (pr ix pa r t o n n e , n o n c o m p r i s les frais de c h a r g e ­
m e n t , de d é c h a r g e m e n t , d ' a s su rance et d ' a l l égement ) : 

Ludwigsha fen -S t r a sbou rg , r3i k i lomèt res , 2fr,5o, 19 mi l ­
l imes p a r k i l omè t r e ; 

Ruhro r t -S f r a shou rg (houi l le) , /»86 k i lomèt res , 3 fr. 6 3 , 
7,5 m i l l i m e s p a r k i l o m è t r e ; 

R o t t e r d a m - S t r a s b o u r g (céréales), 700 k i lomèt res , 5 fr, o5 , 
7,2 mi l l imes p a r k i l omè t r e . 

P o u r les t r a n s p o r t s considérés de Ludwigsha fen à Stras­
b o u r g , le p r ix d u fret n ' a u r a i t pas var ié d a n s le cours de 
Tannée ; p o u r les au t res , les m o y e n n e s mensue l l e s au ra i en t 
oscillé r e spec t ivemen t en t r e 3 fr. 16 et 5 fr. 01 (6,5 à 10,3 
mi l l imes p a r k i lomèt re ) et en t r e 4 fr. 4o et 6 fr. 56 (6,3 à 
9,4 m i l l i m e s pa r k i l omè t r e ) . 

P o u r les t r anspor t s de R u h r o r t à S t r a sbourg , le Rapport 
de la Commission fait conna î t r e que le p r ix de fret g lobal 
de 7,5 mi l l imes se pa r t age a peu près é g ^ e m e n t e n t r e les 
frais de batel ler ie et les frais de t rac t ion , soit exac temen t 
3,8 p o u r les u n s et 3,7 p o u r les au t res . Cela p e r m e t de faire 
un r a p p r o c h e m e n t p a r t i c u l i è r e m e n t in té ressan t . De R u h r o r t 
à S t r a sbou rg , on c o m p t e 486 k i lomèt res ; la p e n t e d u fleuve 
est de Ï T 4 mè t r e s , m a i s cette section d u Rhin p résen te en-

P) S u r le R h ô n e , e n t r e Lyon et Ar l e s , si on c o n s i d è r e le trafic m o y e n 
des o n z e a n n é e s 1900 a 1910, on t r o u v e q u e les m a r c h a n d i s e s à la d e s c e n t e 
f o r m e n t 4% o/oâu to ta l . 
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core, vers son ex t rémi té a m o n t , des difficultés spéciales don t 
les frets ac tue l l ement p ra t iqués se ressen ten t . Le pa rcours 
de Marseille à Lyon , après a c h è v e m e n t d u canal de Marseille 
à Arles, sera de 363 k i lomèt res , la pen te tota le res tan t de 
160 mè t r e s . Sans doute , à la r e m o n t e , les frais de t ract ion 
seront t ou jou r s b ien p lus élevés en t re Marseille et Lyon 
q u ' e n t r e R u h r o r t et S t r a s b o u r g ; ma i s m ê m e en les suppo­
sant t r iplés , on ne dépasserai t pas encore le p r ix de fret 
g lobal de i5 mi l l imes . 

Conditions d'exécution du projet B I L L E T et G Ï V O I S E T . 

Combinaison éventuelle avec celui de M . M O L L A R D 

Le pro je t de MM. B I L L E T ei GÏVOISET m o n t e à 63 5oo ooo 

francs, ma i s d 'après l ' examen compara t i f des évaluat ions des 
divers proje ts auque l il a été procédé dans les condi t ions 
rappelées p lus h a u t , il est à penser que ce chiffre devrait 
être m a j o r é dans une très forte p r o p o r t i o n . Il n ' y aura i t rien 
d 'exagéré à le por te r à u n e cen ta ine de mi l l ions . 

Seu lement , il faut r e m a r q u e r qu ' i l c o m p r e n d dix en t re ­
prises différentes, susceptibles d 'ê t re exécutées i so lément et 
success ivement , n o n sans avantages i m m é d i a t s , soit que 
Ton s ' appl ique à s u p p r i m e r d ' abord les p lus mauva i s ra­
pides , soit que , c o m m e n ç a n t au con t r a i r e pa r u n e de ses 
ex t rémi tés , on réduise p rog re s s ivemen t la l o n g u e u r de la 
rég ion où se t rouven t concent rées les p lus g randes difficul­
tés de la nav iga t ion sur le Rhône , 

Il faut en out re cons idérer que cette r ég ion est aussi celle 
où des us ines hydroé lec t r iques p e u v e n t être établies dans 
les mei l leures condi t ions et appor te r le p lus sér ieux appo in t 
à l ' amél iora t ion de la nav iga t ion . Ce n 'es t pas que les cour­
tes dér iva t ions p révues pa r MM. B I L L E T et GÏVOISET soient sus­
ceptibles de créer des chu tes ut i l isables , ma i s que lques-unes 
d ' en t re elles p o u r r a i e n t ê t re remplacées pa r des dér ivat ions 
mixtes d 'un p lus g r a n d déve loppemen t , se rvant de canal 
d ' a m e n é e aux us ines . 

C'est ainsi que l ' a m é n a g e m e n t de la section du Rhône de 
Viviers à M o n d r a g o n , d o n t M. MOLLARD d e m a n d e d'ores et 
déjà la concession, r e n d r a i t inut i les les deux dernières dér i ­
va t ions prévues pa r MM. B I L L E T e t GÏVOISET, celles de Viviers 
et de Bourg-Sa in t -Àndéol . Il n 'es t que jus t e de faire r e m a r ­
que r que dans le p r o g r a m m e d ' ensemble d ' a m é n a g e m e n t 
d u Rhône , en t re Lyon et Arles, p résen té pa r M. MOLLARD, la 
section de Viviers à M o n d r a g o n , qui por te le n° 7, et les 
deux précédentes , n o s 5 et 6, e m b r a s s e n t la totalité de la 
région des rap ides . C'esl pa r ces trois sections qu ' i l r ecom­
m a n d e de c o m m e n c e r l 'exécut ion des t r avaux d 'amél iora­
t ion généra le . 

A tous les po in t s de vue , l ' idée d ' amél io re r d'abord la 
région des rapides para î t j u s t e et féconde. 

P R O G R A M M E R E C O M M A N D É P A R L E J U R Y 

D'après tout ce qui précède, le J u r y croît pouvoi r fo rmu­
ler c o m m e il sui t le p r o g r a m m e des t ravaux à exécuter 
i m m é d i a t e m e n t ou à cour t t e rme p o u r l 'amél iorat ion de la 
voie nav igab le en t re Lyon et Arles. 

Ces t r avaux seraient concen t rés aux abords de Lyon, d 'une 
par t , et, d ' au t re pa r t , dans la région des rap ides , c 'est-à-dire 
s ens ib l emen t en t re les confluents de l 'Isère et de I 'Ardèchc, 
Sur tou t le reste de son cours , le Rhône amél ioré par les 
t r a v a u x de régu la r i sa t ion c o m p l è t e m e n t t e rminés , serait 
ut i l isé sans modif icat ion. 

A. — Les t r a v a u x à exécuter aux abords de Lyon seraient 
les su ivants : 

i° A faible d is tance en aval d u conf luent de la Saône, un 
ba r r age serait cons t ru i t sur le Rhône , soit dans le système 
à p o n t supé r i eu r i m a g i n é pa r M. T A V E R N I E R et app l iqué par 
M. CAMBRÉ sur la Seine, soit à v a n n e s S toney, c o m m e celui 
de Chèvres , soit à rou leaux , soit dans t o u t au t re système ap­
prop r i é . La r e t enue de ce b a r r a g e serai t réglée à u n niveau 
au m o i n s égal à celui d u b a r r a g e actuel de la Mulatière, 
qui serait s u p p r i m é . 

?° Sur la r ive g a u c h e du R h ô n e , en t r e u n p o i n t pris à 
fa m o n t d u b a r r a g e ci-dessus et les env i rons de Ternay , se­
rai t établie u n e dér iva t ion mix t e , d o n t la section et la pente 
sera ient dé t e rminées de m a n i è r e à assurer d a n s des condi­
t ions aussi satisfaisantes que possible le fonct ionnement 
d ' u n e us ine hydroé l ec t r ique instal lée à son ex t rémi té aval, 
tout en n ' a d m e t t a n t que des vitesses de c o u r a n t compalibles 
avec u n e nav iga t ion facile. A l 'us ine hyd roé l ec t r i que serait 
annexée u n e écluse qui r emp lace ra i t l 'écluse actuelle de la 
Mu I a U ère. 

3° En tête de cette dér iva t ion et en c o m m u n i c a t i o n avec 
elle serait installé un g r a n d po r t m o d e r n e qu i communique­
rait aussi avec l ' avanf-por t en eau ca lme cons t i tué par la 
re t enue du b a r r a g e , p a r cela m ê m e avec tous les ports de 
la Saône et sans dou te u n e par t ie au m o i n s des bas-ports 
exis tants sur le Rhône dans la t raversée de la vil le. Le nou­
veau por t serait relié au réseau P . - L . M . à la ga re de la 
Gu il loti ère. 

4° Enf in , p o u r opére r sa j o n c t i o n avec le Hau t -Rhône , un 
canal c o n t o u r n a n t la ville à l 'Est serai t établi en t re le nou­
veau p o r t et le bief supé r i eu r de la dér iva t ion de Jonage . 

B . — Q u a n t aux t r a v a u x à exécuter dans la région des 
rapides , ils c o m p r e n d r a i e n t essen t ie l l ement l 'exécution de 
cour tes dér iva t ions éclusées dans le sys tème proposé par 
M M . B I L L E T et GÏVOISET, avec cette réserve qu 'éventuel lement 
u n e ou p lus ieurs de ces dér iva t ions p o u r r a i e n t ê t re rempla­
cées pa r u n e dér iva t ion m i x t e de p lus g r a n d e longueur, 
ouver te en vue de la créat ion d ' u n e us ine hydroélectr ique, 
dans le gen re de la dér iva t ion de Viviers à M o n d r a g o n , dont 
M MOLLARD a p résen té le p ro je t . 

Ce p r o g r a m m e satisfait b ien aux cond i t ions énoncées au 
d é b u t du présen t r a p p o r t . 

Si la s o m m e de 160 mi l l ions e n v i r o n qu i semble néces­
saire p o u r son exécut ion in tégra le para î t élevée, il ne faut 
pas oubl ie r : i° que cette exécut ion p e u t ê t re f ract ionnée et 
progress ive , aussi bien dans la région des rapides qu ' à Lyon, 
où il n e serai t m ê m e pas r a t ionne l de d o n n e r immédiate­
m e n t au po r t de la r ive g a u c h e d u R h ô n e fous les dévelop­
p e m e n t s p révus ; 9° q u ' u n e par t ie de la dépense serait cou­
verte pa r les p rodu i t s d u d i t por t et ceux des us ines hydro­
élect r iques . 

Q u a n t aux avan tages à a t t endre de cette exécu t ion , même 
f rac t ionnée et progress ive , ils on t été su f f i samment indiqués 
au cours d u r appor t . 

Enfin l ' aveni r est réservé . La dér iva t ion de Lyon à Ternay 
serait tout n a t u r e l l e m e n t , le cas échéan t , l ' amorce du canal 
la téral , et celui-ci p o u r r a i t sans dou te eng lobe r , au moins 
en par t ie , celles qui au ra i en t été établies d a n s la région des 
rapides . Q u a n t aux ba r r ages établis sur le R h ô n e , ils for­
mera i en t les p r e m i e r s é l éments de la canal i sa t ion complète 
d u fleuve si elle étai t u l t é r i e u r e m e n t r e c o n n u e opportune. 
Peu t -ê t re y a-t-il l ieu d ' ins is ter sur u n p o i n t qu i avait été 
s igna lé à l ' a t ten t ion des c o n c u r r e n t s dans le p r o g r a m m e du 
concours : le r a c c o r d e m e n t éven tue l de la l i gne Lyon-Arles 
avec le H a u t - R h ô n e d ' u n e pa r t , avec les c a n a u x de Roanne 
à la Foui l louse , de Cette à Beaucaire et de Marseil le à Arles, 
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d'autre par t . P o u r le H a u t - R h ô n e , le r a c c o r d e m e n t serai t 
réalisé dans les mei l l eures cond i t ions ; p o u r les au t res voies 
navigables ind iquées , les choses res ten t a b s o l u m e n t en l 'état, 

A T T R I B U T I O N D E S P R I X 

Est-il besoin , m a i n t e n a n t , de just if ier la décis ion d u J u r y 
en ce qui c o n c e r n e l ' a t t r ibu t ion des p r ix ? 

L'idée j u s t e et féconde de p rocéde r d ' abord à l ' amél iora­
tion de la r ég ion des rap ides a va lu — l o g i q u e m e n t dédu i t e 
pi rnéfhodk |uement réalisée, le p r e m i e r p r ix a MM. B I L L E T 
et (hv01 SET ; -—• i m p l i c i t e m e n t i n d i q u é e , u n deux i ème p r ix 
à M. Mou, \ R B . 

L'exacte c o m p r é h e n s i o n de la nécessi té de la créat ion à 
Lyon d 'un g r a n d por t , port, d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t , po r t de 
transbordement e t po r t i ndus t r i e l , a insi que l ' i ngén ieuse 
solution proposée p o u r la j o n c t i o n du H a u t - R h ô n e et du 
Ras-Hhône, on t va lu à la Société des Grands T r a v a u x de 
Marseille un au t re -deuxième p r ix , ex œquo avec le p récéden t . 

Enfin le J u r y a vou lu r é c o m p e n s e r d a n s le p ro je t de M. 
M o u h a ï l l e l ' i nd ica t ion de cer ta ines d ispos i t ions qui p e u v e n t 
concourir eff icacement a la réal isat ion du g r a n d p o r t en 
question. 

R É S U M É E T C O N C L U S I O N 

En r é sumé , le C o n c o u r s ouve r t sur l ' in i t ia t ive d u g r o u p e 
ries Chambres de c o m m e r c e du Sud-Est doi t être le po in t 
de départ d ' u n e t ro i s ième étape dans la voie de l ' amél io­
ration de la nav iga t ion en t r e Lyon et la m e r . 

La p remiè re étape consis te dans la r égu la r i sa t ion d u cours 
naturel du fleuve sur tou te sa l o n g u e u r de Lyon à Saint 
Louis ; c'est l 'exécut ion de la loi du i3 m a i 1878 ; elle 
touche a u j o u r d ' h u i à son t e r m e , 1878, 1912, t r en t e -qua t r e 
ans ! Sans dou te , au m o m e n t de la p r o m u l g a t i o n de la loi , 
les méthodes à su ivre é ta ient r i en m o i n s que b ien dé t e rmi ­
nées. Sans dou te aussi , celle qui a été dé f in i t ivement adoptée 
avec un p le in succès ,e t d o n t M. l ' i n g é n i e u r e n chef GIHAHDON 
a magis t ra lement fixé les bases, d e m a n d a i t à ê t re app l iquée 
sans hâte, d ' e n s e m b l e tout à la fois et p r o g r e s s i v e m e n t . Mais 
trente-quatre ans ! Il est imposs ib le de ne pas voir dans ce 
chiffre l'effet de la fâcheuse po l i t ique ( v) financière en m a ­
tière de t r avaux de nav iga t ion i n t é r i eu re -qui a t rop l ong ­
temps pesé sur n o t r e pays . 

La deux ième é tape , c'est la j o n c t i o n du R h ô n e avec nos 
principaux por t s m é d i t e r r a n é e n s ; la t r ans fo rma t ion d u ca­
nal du Rhône à Celte et l ' exécut ion du canal de Marseille 
à Arles (loi du ?4 d é c e m b r e ïgo3). On a n n o n c e que la p re ­
mière ent repr ise sera t e r m i n é e en i g i 3 ou T9r4 au p lus ta rd . 
Si la date de l ' a c h è v e m e n t de la seconde reste dans le vague , 
il faut bien e spé re r , cependan t , qu 'e l le sera an té r i eu re à 1937, 

La t rois ième é tape , c'est la créat ion à Lyon , g r a n d por t 
ultérieur, d ' ins ta l l a t ions auxquel les la p r o c h a i n e jonc t ion 
directe et effective d u R h ô n e avec Celte et Marseille d o n n e 
un vrai carac tère d ' u r g e n c e ; c'est, en m ê m e t emps , par 
f amélioration de la r ég ion des rap ides , u n e sorte de péré­
quation des cond i t ions de nav igab i l i t é d u fleuve sur tou t le 
parcours de Lyon à Arles . 

Composé d ' é l émen t s e m p r u n t é s à des p ro je t s d ivers , dont 
aucun ne saura i t a s s u r é m e n t être exécuté tel que , le p ro ­
gramme esquissé ci-dessus est avan t tout u n p r o g r a m m e 
A études : é tudes su r la cons is tance m ê m e des t r avaux à ' 
exécuter, leur éva lua t ion p lus précise , Tord re à suivre 
dans leur exécut ion ; é tudes aussi sur leur répar t i t ion ent re 

i1) Le mot <f p o l i t i q u e » do i t ê t re pr is ici au s e n s que n o s v o i s i n s d e l 'Est 
aiment à lui d o n n e r en p a r e i l l e s m a t i è r e s . 

l 'Etat , les collectivités et l ' indus t r ie pr ivée , en vue du g rou ­
p e m e n t de tous les efforts en u n e col labora t ion féconde ; 
toutes é tudes nécessa i rement l ongues , qu ' i l i m p o r t e d ' en t re ­
p r e n d r e et de p o u r s u i v r e sans r e t a rd . 

Avec la C h a m b r e de c o m m e r c e de Lyon à leur tête, les 
collectivités et les chefs d ' indus t r i es qu i n ' o n t pas m é n a g é 
leurs sacrifices p o u r l 'o rganisa t ion d u Concours s a u r o n t y 
tenir la m a i n . Et pour gages d u succès, l ' exemple de la 
Loire nav igab le est là. 

Le Président du Jury, Rapporteur, 

L y o n , a avril 1 ()i:>.. J\ BVHLATÏEK DE M A S , 

Inspecteur général des Ponts et Chaussées 
en rttiaite. 

LE PONT DE RESORGIMENTO, A ROME 

Dans les t r avaux d ' a m é n a g e m e n t des chu tes d 'eau, les ins­
talla leurs d o n u e n t u n e pIace de p lus en p 1 us g r a n d e au béto 11 
a r m é p o u r l ' exécut ion des ouvrages d 'a r t : bar rages de prise 
d 'eau, a q u e d u c s p o u r suppoi 1er les dé r iva t ions en liane de 
coteau ; condui tes forcées de g r a n d d i amè t re , supe r s t ruc tu re 
des us ines généra t r i ces , etc. A ce m a t é r i a u , Ton d e m a n d e 
rapidi té d ' exécut ion , économie , souplesse. Beaucoup de nos 
lecteurs savent , p o u r en avoir dé jà vu l ' exemple , que l 'on 
peut réaliser ces avantages par l 'emploi j ud i c i eux du béton 
a r m é ; m a i s nous c royons quand m ê m e intéressant , de dé­
cr ire s o m m a i r e m e n t un ouv rage récen t qui ind ique les résul­
tats r e m a r q u a b l e s q u ' o n peut ob lcn i r avec le béton a r m é . 
Cet o u v r a g e d 'a r t n ' a p p a r t i e n t pas à u n e instal lat ion h y d r a u ­
lique, m a i s pa r ce qu ' i l m o n t r e , les cons t ruc teu r s p o u r r o n t 
en dédu i r e ce q u ' o n peu t d e m a n d e r m a i n t e n a n t au béton 
a r m é dans les t r avaux d ' a m é n a g e m e n t des chu ics d 'eau . 

Le Comi té Exécutif des Exposi t ions C i n q u a n t e n a i r e » de 
Rome p o u r 1911 avait é tudié , en mai 1909, un p r o j c de 
pon t p rov iso i re en bois , des t iné à faire c o m m u n i q u e r les 
deux Expos i t ions , a r t i s t ique et e t h n o g r a p h i q u e qu i , déjà , à 
cette époque , é taient en cons t ruc t ion : l 'une sur la r ive 
droi te d u T ibre , à l ' e m p l a c e m e n t de la place d 'Armes , l 'au­
tre sur la r ive opposée au-delà de la voie F lamin ia , d a n - la 
p i t to resque vallée de Vigna Car ton i . 

Or, en ce m ê m e endro i t , c 'est-à-dire à 800 mèt res envi ­
ron en a m o n t d u p o n t Margher i i a , le nouveau plan de V 'ne 
c o m p o î t a i t l ' exécut ion future d 'un pon t en m a ç o n n e r i e . 

Mais les frais considérables et les délais t rop cour t s inter­
disaient de l 'édifier de sui te , et l 'on devait se con ten te r d ' un 
pon t p rov iso i re en bois p o u r d 'Exposi t ion. Cependan t , bien 
q u ' é p h é m è r e , celui-ci -devait couler cher , les crues du Tibre 
ne p e r m e t t a n t pas une, cons t ruc t ion légère . 

Ce fut g râce à l ' heureuse ini t ia t ive et à l ' éne rg ique in ter ­
vention d u c o m m a n d e u r Rosario Bcnl ivegna , i ngén i eu r et 
conseil ler t e c h n i q u e des Travaux publ ics de la Ville de Rome, 
q u ' u n e solut ion ina t t endue in te rv in t . 11 se fit d o n n e r Unis 
pouvoirs d ' ag i r au mieux des intérêts de la Ville et de l 'Expo­
sition pu i s , q u i t t a n t les sent iers ba t tus , il r éso lu t de faire 
appel au bé ton de c i m e n t a r m é don t , en cons t ruc t eu r avisé 
et c la i rvoyant , il connaissa i t les précieuses ressources . 

C e p e n d a n t , il envisageai t un p o n t en trois t ravées, lo rsque 
M. P o r c h e d d u , i n g é n i e u r et r ep résen tan t en Italie de la Mai­
son ITennebiquc, p roposa u n e a rche u n i q u e de 100 mè t re s , 
surbaissée au i/xo°, s ' engagean t d 'a i l leurs à é tabl i r à ses 
frais un o u v r a g e proviso i re en bois si le p o n t en bé ton a r m é 
n 'é tai t pas exécuté e n t e m p s vou lu . Le p r ix d u forfait fut 
fixé à T 000 000 lires et le c a u t i o n n e m e n t à 63 5oo l i res . 




