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r i te au p o i n t de vue des m o u v e m e n t s vibratoires q u i son t 
n a t u r e l l e m e n t en r a p p o r t inverse de la masse . Mais, e n réa­
lité, dans u n p o n t mé ta l l i que , le po ids de la c h a r p e n t e en t r e 
seul en j e u , si b i en que la masse r é e l l e m e n t uti l isée est peu 
i m p o r t a n t e , t and i s q u e , d a n s u n p o n t en bé ton a r m é , la 
sol idari té , le m o n o l i t h i s m e des divers é l éments qui le cons­
t i tuen t , s o n t tels que la masse totale est intéressée et ut i l i sée . 

Le p o n t d e Rome , sans a r t i cu la t ions ni ro tules , possède 
une r ig id i té et u n e élasticité que n ' o n t d i m i n u é e n r i e n les 
efforts molécu la i res dûs au d é c i n t r e m e n t e t au re t ra i t . 

.** 
Cette p ropr i é t é q u ' o n t les ouvrages en bé ton a r m é de 

résister aux v ib ra t ions , p a r t i c u l i è r e m e n t mise en lumiè re pa r 
les essais d u p o n t de R o m e , exp l ique que des t u y a u x en 
bé ton a r m é pu i s sen t résis ter aux v ib ra t ions cons tantes aux­
quelles son t soumises les condui tes forcées des usines h y d r o ­
é lec t r iques . 

Out re celte souplesse, avec laquel le le bé ton a r m é se pl ie 
à toutes les concep t ions les p lus nouvel les et les p lus ha rd ie s , 
d ' au t res qual i tés essentielles et b ien c o n n u e s d e ce m a t é r i a u 
o n t été u n e fois d e p lus et m a g i s t r a l e m e n t mises en évi­
dence ; nous ins is terons seu lemen t su r sa rap id i t é d 'exécu­
t ion et son économie . 

La rap id i té d 'exécut ion est tou t à fait r e m a r q u a b l e si on 
la c o m p a r e aux durées d ' exécu t ion des ouvrages en p ie r re 
ou en mé ta l d ' i m p o r t a n c e c o m p a r a b l e 

A l ' économie de cons t ruc t ion qu i est, d a n s cer ta in cas, et 
n o t a m m e n t d a n s le cas d u p o n t de R o m e , fort i m p o r t a n t e 
c o m p a r a t i v e m e n t aux ouvrages en m a ç o n n e r i e ou en fer, il 
conv ien t d 'a jouter l ' économie d ' en t re t i en qui est loin d 'ê t re 
nég l igeab le et qui reste u n e su jé t ion ép ineuse des ouvrages 
méta l l iques . 

Or, la suppress ion de l ' en t re t ien est, c o m m e la rap id i t é 
d ' exécut ion , u n des avan tages ind i scu tab les des cons t ruc t ions 
en bé ton a r m é . 

C'est pou r m o n t r e r u n exemple de ces divers avan tages , 
(pic nous avons d o n n é , ici, la desc r ip t ion qui précède . 

P . DE V . - F . 

RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 

ESSAIS SUR UNE TOLE D'ACIER EXTRA-DOUX 

TRÈS FRAGILE 

Les cahiers des cha rges de PASSOGJATÎON LYONNAISE BES 

PUOPHIÉTAIBES D 'APPAREILS A VApfítr t í imposen t p o u r la r écep­

tion des tôles de chaudiè res des cond i t ions r igoureuses , accep­
tées du roste sans difficulté pa r les Forges de no t re r ég ion . 
Ces prescr ip t ions nous s emb len t nécessaires pour assurer 
toute la sécuri té possible dans la cons t ruc t ion des généra teu r s 
de vapeur . 

Le de rn ie r cahier des cha rges de l 'Association Lyonna ise 
(février IQÏO) compor t e m ê m e , a t i tre de r e n s e i g n e m e n t com­
p l émen ta i r e , des essais de choc su r b a r r e a u x entail lés, d a n s 
les cond i t ions ind iquées pa r le Congrès t e n u en T 9 0 9 à 
C o p e n h a g u e par VASSOCIATÍON INTERNATIONALE DES MÉTHODES 

D'ESSAIS DES MÉTAUX. Les résul ta ts de ces essais de choc n e 
p e u v e n t pas , du reste , cons t i tuer u n e cause de rebut , car 
l 'accord n 'es t pas encore établi sur les chiffres de rési l ience 
1 impose r . 

Nous avons c ru u t i le de ten te r u n e sorte d e vérification 
expé r imen ta l e d e n o t r e cahier des c h a r g e s , c'est-à-dire de 
n o u s r e n d r e compte si u n e tôle, ayan t d o n n é des preuves 
manifes tes de fragil i té en service, au ra i t été s û r e m e n t élimi­
née pa r nos essais de récep t ion , avan t t ou t u s inage . 

Cette vérif icat ion p r a t i q u e n ' e s t pas très facile à réaliser 
car , p o u r les tôles de chaudiè res avariées, il faut t en i r compte-
des dé té r io ra t ions p o u v a n t être dues au t rava i l de chaudron­
ner ie au au f o n c t i o n n e m e n t m ê m e d e la c h a u d i è r e . 

D ' au t r e pa r t , nous savons q u ' o n n e t r o u v e j ama i s , dam 
les aciéries, de tôles défectueuses , et n o u s n e pouvions es­
sayer que des tôles p r é s u m é e s de b o n n e qual i té , ce qui 
n ' au ra i t r ien d é m o n t r é . Mais n o u s avons p u n o u s procurer 
une virole de conduite d'eau sous press ion , v i role qui s'était 
r o m p u e cri service, en p r é s e n t a n t tous les indices d'une 
g r a n d e fragi l i té . 

Le mé ta l ex t ra -doux e m p l o y é p o u r la fabr ica t ion des con­
du i tes d 'eau sous forte press ion es t i d e n t i q u e à celui demandé 
pou r les chaud iè res , ce qu i r enda i t les essais intéressants, 
m ê m e à no t re p o i n t de vue spécial . De p lus , la quest ion était 
d ' u n in térê t assez généra l , l a cons t ruc t ion des condui tes d'eau 
en tôle ayan t p r i s , d e p u i s que lque t emps , u n e g r a n d e impor­
tance, au m o i n s d a n s n o t r e r ég ion . 

Nous ne conna i s sons pas , et n e vou lons pas connaître, la 
p r o v e n a n c e d e cette tôle, car il ne s 'agi t pas d ' u n e enquête. 
Nous savons s e u l e m e n t qu 'e l le avai t été c o m m a n d é e en aciei 
ex t ra -doux, qua l i té p o u r chaud iè re s , et n ' ava i t subi chez le 
cons t ruc t eu r a u c u n t ravai l à t e m p é r a t u r e c r i t i que . Le cin­
t rage de la virole , fait dans le b o n sens d u l a m i n a g e , avait 
été effectué à u n e t e m p é r a t u r e vois ine d u rouge , la tôle ayant 
i/i m i l l imè t r e s d ' épa i sseur et le d i a m è t r e de c in t rage étaut 
r e l a t i v e m e n t t r o p pe t i t p o u r u n c in t r age à froid avec l'ou­
t i l lage d o n t d isposa i t le co n s t ru c t eu r ; le chauffage avait été 
fait d a n s u n four et n o n au feu de forge . 

Les t rous de r ivets ava ien t été p o i n ç o n n é s sans alésage 
u l té r ieur , ma i s , d a n s ce cas par t i cu l ie r , ce fait peu t rester 
en dehors de la ques t ion , les cassures s 'é tant produi tes en 
p le ine tôle, c o m m e n o u s le v e r r o n s . 

Il semble d o n c q u e n i le t rava i l de c h a u d r o n n e r i e , ni les 
cond i t ions de f o n c t i o n n e m e n t n ' o n t p u modif ier le métal, et 
q u ' o n doit r e t rouve r aux essais les résu l t a t s p r imi t i f s , ou du 
m o i n s ceux que la tôle au ra i t d o n n é s si elle avai t été récep­
t i onnée . 

La figure т m o n t r e la virole cassée en p le ine tôle, dénotant 
pa r conséquen t u n e fragil i té tout à fait a n o r m a l e . 

La figure *> est le d é v e l o p p e m e n t i n t é r i eu r d e la virole, 
avec les cassures qu i s 'é taient p rodu i t e s en service . 

Nous avons tou t d ' abord procédé à u n essai u n peu brutal 
qu i , p a r u n respect exagéré d u t i t re hono r i f i que de métal 
ex t ra -doux , n ' e s t imposé dans a u c u n cah ie r des charges. 

On a, au m o y e n d 'un appare i l à déc l ic , soulevé la tôle a 
2 mè t r e s d e h a u t e u r et on Га laissée t o m b e r SUT u n marbre. 
La p h o t o g r a p h i e 3 m o n t r e les fentes qu i se son t produites 
aux trois essais successifs de c h u t e . On p e u t r e m a r q u e r qu(î 

toutes les cassures se sont faites s u i v a n t des génératrices, 
b ien que la tôle ait été enrou lée d a n s le b o n sens , c'est-à-dire 
en l o n g . De p lus , les t rous percés au m i l i e u de la virole ont, 
en que lque sorte , p ro t égé la tôle con t r e les cassures . 

Nous avons fait ensui te des essais de p l iage à froid sur des 
bandes de з б о х Дох épaisseur de la tôle . Ces essais réus­
sissent si g é n é r a l e m e n t avec l 'acier ex t r a -doux qu ' i ls sem­
b len t p re sque superf lus . C e p e n d a n t , les b a n d e s prises en 
l o n g on t p résen té des cassures a u x r a y o n s de 6 et 8 milli­
mè t r e s de p l i a g e , et u n e b a n d e pr i se en t ravers a cassé au 
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rayon de 5 mi l l imè t r e s . Les s imples essais de p l iage à froid 
à l'état na tu re l , au ra i en t d o n c dé jà , dans ce cas, a t t i ré l ' a t ten­
tion et il n 'es t peu t -ê t re pas inu t i l e de m a i n t e n i r ce g e n r e 
d'essais d a n s les cah ie rs des c h a r g e s . 

Nous avons alors fait des essais à la t r ac t ion en l o n g et en 
travers. Les éprouve t tes découpées d a n s le sens du l a m i n a g e , 
qui étaient pa r conséquen t c in t rées , on t été redressées à la 
presse, i nd iv idue l l emen t , après u n léger réchauffage à ioo°G. 

Ces résul ta ts v i e n n e n t cor roborer les observa t ions faites 
pa r nos col lègues O L R Y et BONET au dern ie r Congrès inter­
na t iona l de Bruxel les , r e l a t ivemen t à la nécessité d ' imposer 
des a l l o n g e m e n t s de t rac t ion de 3o p o u r IOO, et non des al lon­
g e m e n t s de 20 p o u r 100. 

Les essais au choc sur b a r r e a u x entai l lés du type CIIABPY 
ont d o n n é c o m m e rési l iences : 

E n l o n g , p = 3,72 ; en t ravers , p = 5,4g 

FIG. 1. — CONDUITE CASSÉE APRÈS MISE EN CHARGE, 

VUE DE L 'EXTÉRIEUR, c EN HAUT 

Le m o r c e a u A a été s o u m i s a u x e s s s a i ; 
Le m o r c e a u is a é té c o n s e r v é par l 'Assoc ia t ion L y o n n a i s e . 
L'échantillon C a d o n n é les é p r e u v e s m i c r o g r a p h i q u e s . 

F I G . 2. ~ T O L E À APRÈS TROIS CHUTES DE 2 MÈTRES DE HAUTEUR, 

VUE DE L ' INTÉRIEUR, C EN BAS 

Les fentes O se s o n t faites à la m i s e en c h a r g e ; 
Les fentes I — a u p r e m i e r e s sa i de c h u t e ; 
Les fen tes il — au d e u x i è m e — 
L e s fentes III — a u t r o i s i è m e — 

Les résul tats on t été les su ivan t s : 

En t r ave r s , R = 45,6 À = 2 2 , 5 
En long , R - / 1 9 , 6 A = i6 ,5 

Dans ces deux cas, la r u p t u r e est près du repère sur 

L = j / 6 6 , 6 7 S 

Nos condi t ions de -réception é tan t R = 36 à / p , avec 
'1 - 3o pou r i oo , ces d e u x éprouve t tes a u r a i e n t été r ebu tées . 

H y a lieu de r e m a r q u e r qu ' avec les a l l o n g e m e n t s imposés 
par les règles de W u r t z h o u r g , l ' une d e ces éprouvet tes aura i t 
été reçue c o m m e tôle d ' enve loppe ( a l l ongemen t imposé 20 %). 

I les ang les d e r u p t u r e é tan t r e spec t ivemcnl de F> et 8 degrés 
et les cassures é tan t à g r a in s l ins b r i l l an t s . 

Les résul ta ts des essais de t rac t ion , de p l iage et d e choc 
i n d i q u e n t d o n c bien n e t t e m e n t la fragil i té du métal et, si 
nous avions eu à r écep t ionne r la tôle en ques t ion , nous l ' au­
r ions c e r t a i n e m e n t rebu tée . 

Nous avons che rché à nous r e n d r e c o m p t e des causes qui 
avaient p u d é t e r m i n e r cette fragil i té. 

L 'aspect et la disposi t ion des cassures m o n t r e n t q u e la tôle 
tout en t iè re était fragile, sans p résen te r de zones de fragil i té 
différente, c o m m e c'est le cas quelquefois . 

Nous avons fait subir à Fun des m o r c e a u x de la virole 
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u n recu i t à 900 degrés m a i n t e n u p e n d a n t qua ran t e - c inq m i ­
nu tes et suivi d ' u n re f ro id issement à l 'a ir . Après ce r e m a n i e ­
m e n t , ce m o r c e a u a été soumis à Fessai d e chu te sur le 
m a r b r e , qui avait d é t e r m i n é des cassures sur la tôle à l 'état 
pr imit i f . Sept essais de chu t e de 3 mè t r e s de h a u t e u r n ' o n t 
pas d o n n é trace de nouvel les c r iques , ni agg ravé les fentes 
exis tantes ; u n bon recui t semble d o n c avoir fait d i spara î t re 
la fragilité excessive. 

C o m m e conf i rmat ion , nous avons r e c o m m e n c é les essais 
su r éprouvet tes recu i tes ,qu i on t d o n n é les résul ta ts su ivants : 

Recui t à 65o degrés avec ref ro id issement à l 'air . 

R = /t2,3 A = 28,0 (double s t r ic t ion) . 

Recui t à 926 degrés p e n d a n t qu inze m i n u t e s avec refroi­
d i s sement à l 'air . 

R = 43,7 A = 28,0 ( rup tu r e près r epè re ) . 

19550 environ 

Marce&u soumis aux analyse/s 

Echelle Vio 

F i g . ÎL Virole de conduite d'eau cassée ci la mise en charge 

La tôle présente trois cassures O 

Une b a n d e de a5o x ko x I/J , recui te à 92b degrés , refroidie 
à l 'air , pu is t r empée à S5o degrés dans l 'eau froide, a pl ié h 
bloc sans c r ique . 

Les essais de choc sur b a r r e a u x entai l lés, type C i i abpy , 
on t d o n n é : 

2 ba r r eaux recui ts à 925 degrés et 
refroidis à l 'air p = ï i , 5 g et p = 18,59 

Barreau t r e m p é à 85o degrés p = n , 5 o 
Barreau t r e m p é à 85o degrés et 

recui t à 600 p = 16,5o 

D'après les essais de t ract ion, la tôle n ' au ra i t pas été reçue , 
m ê m e après recu i t , p u i s q u e nous d e m a n d o n s 3o pour 100 
d ' a l l ongemen t . 

N é a n m o i n s , c o m m e les éprouvet tes on t d o n n é 28 pour 100, 
ma lg ré u n e r u p t u r e près repère , u n n o u v e a u recui t au ra i t 

p u être au tor i sé et, après ce r e m a n i e m e n t , la tôle n'aurait 
peu t -ê t re p lus été fragile, et la recet te au ra i t p u être pronon­
cée. Cependan t , les faibles rési l iences ob t enues aura ient sû­
r e m e n t éveillé no t re défiance, et n o u s au r ions fait des réser­
ves en p re sc r ivan t p r o b a b l e m e n t u n p lus g r a n d nombre 
d'essais. 

Nous avions ob tenu , pa r des essais à la bi l le de BRÏNBLL, 
des chiffres assez élevés c o m m e dure t é à la surface de la tôle 
telle qu 'e l le , ce qu i n o u s a a m e n é s à penser que le méta l était 
fragile pa r sui te d ' u n éorouissage d û p r o b a b l e m e n t à un la­
m i n a g e t e r m i n é t rop froid et n o n suivi d ' u n r ecu i t conve­
nab le . 

Afin d e nous r e n d r e c o m p t e de la jus tesse de cette hypo­
thèse , n o u s avons d ' a b o r d fait u n essai de t rac t ion sur une 
éprouvet te pr ise à mi -épa i s seur , e t n o u s avons o b t e n u comme 
résis tance 38 k g . 9 au l ieu de 4g,6, 45,6; et ?4,2 pour 100 
d ' a l l o n g e m e n t , au l ieu de 22,5. Pu i s n o u s avons fait décou­
per dans la tôle à l 'état p r imi t i f deux b a r r e a u x entai l lés, type 
CI IARPY, en les f ra isant d e 10 mi l l imè t r e s d a n s le milieu, 

Ces b a r r e a u x o n t d o n n é c o m m e rési l iences : p = 8,86 et 
p = 10, i4, t and i s q u e les ba r r eaux tels quels n ' ava i en t donné 
que 3,72 et 5,49-

Enfin, les chiffres de du re t é à la b i l le de B R I N E L L sur ces 
ba r r eaux on t été : 

Sur la face b r u t e de l a m i n a g e . . R 53,3 et 53,3 
Sur la face fraisée à i o m i l l i m . R1 = 47,9 e t 5o, i 
Sur la t r a n c h e . R7 — 45,1 et 43,3 

Il y a donc u n e différence très sensible de d u r e t é entre la 
surface et la par t ie i n t é r i eu re de la tôle . Cette tôle a été 
éerouie a u l a m i n a g e , et elle est d u r e et fragile à cause de 
cette surface éerouie . 

Il est à supposer que le recui t p rescr i t après l aminage a 
été omis , ou b ien n ' a pas été fait à t e m p é r a t u r e convenable 
p e n d a n t u n t e m p s suffisant. 

Le recu i t à 900 degrés que n o u s avons fait sub i r à l'un 
des m o r c e a u x de la virole a p e r m i s à ce m o r c e a u d e suppor­
ter, sans aggrava t ion des c r iques , sept chu tes successives de 
3 mèt res sur un m a r b r e . Les bar re t t es de t r ac t ion recuites 
o n t d o n n é des résu l ta t s p re sque sat isfaisants . 

Cependan t , les rési l iences -obtenues, m ê m e après recuit, 
ayan t été b ien au-dessous des chiffres o rd ina i r e s , il subsistait 
u n dou te très l ég i t ime sur la qua l i té d u mé ta l . Nous avons 
donc fait faire u n e analyse c h i m i q u e , b ien q u e ce contrôle 
fût en dehors de fa ques t ion qui n o u s occupai t , c'est-à-dire 
de vérifier si nos cond i t ions d'essais m é c a n i q u e s de récep­
tion nous p e r m e t t a i e n t d ' é l iminer les tôles défectueuses . 

L 'analyse c h i m i q u e a d o n n é , en m o y e n n e , sur toute 
l 'épaisseur de la tôle : 

C = 0,090 S = O , O 6 T 5 P h = 0,0745. 

Ces t eneu r s en p h o s p h o r e et en soufre sont évidemment 
fort élevées et elles peuven t , pa r conséquen t , expl iquer les 
faibles rési l iences o b t e n u e s . 

Il est à r e m a r q u e r cependan t que , d a n s les essais que nous 
avons présentés au Congrès de 1909, n o u s avions ob tenu des 
rési l iences b ien s u p é r i e u r e s , m ê m e après écrouïssage au bleu, 
p o u r u n e tôle qual i té cons t ruc t ions , c o n t e n a n t S = 0,069 et 
P h - o ,o63 . 

E n tous cas, l 'analyse c h i m i q u e n ' é t a n t pas imposée par 
nos cahiers des charges , nous n o u s b o r n e r o n s aux résultats 
des essais m é c a n i q u e s qu i suffisent à nos conclusions. 

G o m m e c o m p l é m e n t à nos essais su r cette tôle f r a g ü e 
nous avons c h e r c h é à m e t t r e encore u n e fois en évidence 



MM L A H O U I L L E B L A N C H E ià7 

la fâcheuse inf luence d u p o i n ç o n n a g e des t r ous sans alésage 
consécutif. 

Les t rous de r ivets de la virole en ques t ion ava ient été 
simplement p o i n ç o n n é s , et la f igure 2 m o n t r e les amorces 
de criques près de ces t rous . Au mi l i eu de la virole exis ta ient 
d'autres t rous forés à la m è c h e . 

Nous avons fait des essais de m a n d r i n a g e sur u n cer ta in 
nombre de ces t rous , en d é c o u p a n t a u t o u r des t rous des 
rondelles de 100 mi l l imè t r e s de d i a m è t r e , et en a g r a n d i s s a n t 
le trou cent ra l j u s q u ' à r u p t u r e de la ronde l l e . Le m a n d r i n 
employé p o u r a g r a n d i r les t r ous avai t ses généra t r ices incl i ­
nées de 1/2000 sur l 'axe, et on l 'enfonçai t très l e n t e m e n t à 
la presse. 

L'une des ronde l les , découpée près d ' u n e cassure de la 
tôle, avait u n t rou p o i n ç o n n é de 22 m m . 5 de d i a m è t r e . Le 
mandrinage a fait casser ne t la ronde l le p r e sque i m m é d i a t e ­
ment, alors que le t r ou n ' ava i t encore que 23 m m . 2 de 
diamètre. Une au t re ronde l le , découpée au b o r d de la tôle, 
autour d ' u n t rou p o i n ç o n n é de 20 mi l l imè t re s de d i amè t r e , 
s'est cassée ne t lo r sque , par le m a n d r i n a g e , le d i a m è t r e du 
trou est ar r ivé à 3o mi l l imè t r e s . 

Par contre , des rondel les i den t i ques , découpées a u t o u r de 
trous alésés de 22 mi l l imè t r e s de d i a m è t r e , ne se sont r o m ­
pues que lo r sque les d i amè t r e s de ces trous on t été ag rand i s 
à 55 m m . 63 et 69 m i l l i m è t r e s , soit après u n m a n d r i n a g e 
de 100 à 200 p o u r 100 et p l u s . 

CONCLUSIONS. — Nos cond i t ions actuelles de récept ion des 
tôles aura ien t suffi p o u r n o u s p e r m e t t r e de r e b u t e r i m m é ­
diatement la tôle en ques t ion si elle n o u s avait été présen­
tée. Cette tôle fragile, si elle avait été employée dans la 
construction d ' u n e c h a u d i è r e à vapeu r , au ra i t p u être cause 
de graves acc idents . P o u r les condu i t e s d 'eau sous press ion , 
les conséquences de l ' emplo i de tôles fragiles peuven t être 
également désastreuses au po in t de vue des dégâts matér ie l s 
et des chômages . 

La réception des tôles en forge est clone a b s o l u m e n t essen­
tielle pour éviter les accidents t r o p f r é q u e m m e n t constatés . 

La constatat ion d ' u n écrouissage très no tab le de la surface 
de la tôle d é m o n t r e , u n e fois de p ins , la nécessi té d u recuit, 
après l a m i n a g e . 

En outre , les essais de t rac t ion sur éprouve! tes recui tes 
ayant d o n n é des résu l ta t s p re sque acceptables et m ê m e satis­
faisants d 'après cer ta ins cah ie rs des cha rges qu i n ' i m p o s e n t 
que 2 0 pour 3 0 0 d ' a l l o n g e m e n t , on voit l ' i m p o r t a n c e du 
mode de p r é l è v e m e n t des b a r r e a u x d'essai. P o u r que les 
essais aient u n e réelle s ignif icat ion, et r e n s e i g n e n t sur l 'état 
de la tôle à r écep t ionne r , il faut a b s o l u m e n t que les éprou-
vottes soient pr i ses su r la tôle après recui t , et n o n recui tes a 
part, sans quoi on n 'es t pas sûr que le r e c u i t de la tôle 
n'est pas nég l igé . 

11 est à r e m a r q u e r que les essais de choc sur b a r r e a u x en-
taillcs. que n o u s d e m a n d o n s à titre de r e n s e i g n e m e n t , don­
nent des différences relat ives b ien p lus g r a n d e s que les essais 
de traction. E n t r e la rés i l ience la me i l l eu re , p — 5,4g du 
barreau essayé tel que l , et la rés i l ience p = 11,69 d u ba r r eau 
recuit, nous avons u n e différence de 62 p o u r 1 0 0 , t and i s 
quo les a l l o n g e m e n t s h la t r ac t ion de 22,5 p o u r T O O à l 'état 
pnmitif et d e 28 p o u r roo après r e m a n i e m e n t n e p r é sen t en t 
№ 19 pour 100 d 'écar t . Nous avons , d u reste , cons ta té sou­
vent que les rés i l iences en l o n g et en t ravers d ' une m ê m e 
tôle différaient b e a u c o u p p lus que les résis tances et a l longe­
a n t s à la t rac t ion en l o n g et en t r ave r s . 

ïl semble d o n c que les essais de choc su r b a r r e a u x entail lés 
constituent u n procédé de d is t inc t ion r e l a t i vemen t p lus sen­

sible que les essais de t rac t ion , b ien que p ré sen t an t avec eux 
une cor ré la t ion assez étroi te , au m o i n s en ce qu i concerne 
le mé ta l ex t r a -doux qui n o u s in téresse . 

D E S J U Z E U R , 

Directeur de l'Association lyonnaise des propriétaires 
dKappareils à vapeur. 

DISTRIBUTIONS D'ÉNERGIE 

ETAT ACTUEL 

DE L'INDUSTRIE DES CABLES ÉLECTRIQUES 

C o m m u n i c a t i o n f a i t e à l a Société Internationale des Electriciens 
p a r s o n p r é s i d e n t , M . G R O S S K L I N 

La ques t ion des défauts des canal isa t ions a toujours tenu 
une g r a n d e place dans les soucis des exploi tants cl, pou r eux, 
les c laquages de câbles on t été l o n g t e m p s u n affolant 
c a u c h e m a r . 

Celui qu i , le p r e m i e r , osa confier à un fil de cuivre en­
touré d ' u n e m i n c e couche de papier Fénerg ie redoutab le du 
c o u r a n t à h a u t e tens ion , aura i t d ù se m e t t r e au c œ u r une 
tr iple cuirasse d 'acier , s'il avait p u prévoi r fous les accidents 
qu ' i l allait p r o v o q u e r . Pa r b o n h e u r , les p ra t i c iens , incons­
cients des r i sques courus , a l lèrent de l ' avant sans d e m a n d e r 
Lavis p réa lab le des théor ic iens . 

Dans la pér iode hé ro ïque , vers 1S92, alors q u ' o n c o m m e n ­
çait à d i s t r ibuer du couran t al ternat if pa r cAbles concen­
tr iques , p r e sque c h a q u e j o u r faisait éeJore une série de dé­
fauts d ispersés , sur tout le réseau, c o m m e par le caprice de 
que lque d é m o n malfa isant . P ra t ic iens et théor ic iens se ren­
con t rè ren t alors p o u r découvr i r et s anc t ionne r des précau­
t ions qu i se m o n t r è r e n t efficaces d a n s l 'exploi tat ion des ca­
bles c o n c e n t r i q u e s . 

On t ravai l la i t , d ans ces t emps reculés , aux. lensions de 
2000 à 3 000 volts , q u ' o n qualifiai!, avec un respectueux 
effroi, d ' é n o r m e s . Quand on s 'enhardi t assez pour a t te indre 
5 000 volts ,de n o u v e a u x p h é n o m è n e s a p p a r u r e n t : Les cables 
s 'obs t ina ient à c laquer quand on fermai t u n i n t e r r u p t e u r sur 
u n réseau n o n cha rgé , ou q u a n d un cour t c i rcui t , c rème 
m o m e n t a n é , était créé en u n p o i n t que l conque . Souvent , ce 
court c i rcui t su rvena i t en m ê m e temps dans un a l te rna teur , 
dans u n cable et dans un t r ans fo rmateur . Qui était respon­
sable, du cons t ruc t eu r d 'appare i l s ou d u cons t ruc t eu r de ca­
bles ? L 'explo i tan t , bon j u g e , pa r t agea i t les écailles : il fai­
sait payer l 'un et l ' au t re . 

Les cons t ruc t eu r s s ' é tonna ien t , c ependan t , de voir fléchir 
en service des isolants qu ' i l s ava ient essayés avec un coeffi­
cient de sécur i té pa ra i s san t les m e t t r e à l 'abri de tout r i sque . 
Ils se t o u r n è r e n t de n o u v e a u vers les savants p o u r ob ten i r 
le mot de l ' én igme et le remède sauveur . La réponse fut d o n ­
née pa r les Pot ier , les Picou, les Blondel , les Bouchon»!, les 
Bryl inski . 

On r e c o n n u t que , le p lus souvent , c'est IV.xpîojJniil qui 
était fautif en d é c h a î n a n t des osci l lat ions dans Son réseau, 
c o m m e M. J o u r d a i n faisait de la prose , sans le savoir . Il fallut, 
dès lors , s ' as t re indre a survei l ler d 'un peu près les cond i t ions 
de r é g i m e , à relever la forme des courbes de tens ion, à pren­
dre de n o m b r e u s e s et m inu t i euse s p récau t ions . 

De leur cô té , les cons t ruc teu r s po r t è r en t au t r ip le le coeffi­
cient d'essai des cfiblcs qui n 'é ta i t a u p a r a v a n t que d u doub le . 
On p u t , sans d a n g e r , m e t t r e à la ferrail le le br io-a-hrae on-


