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MECANIQUE ET ELECTRICITE

Préparation et chaleur de formation de I'azoture de
magnésium. Note de M. C. Matienon. Séance du 20 mai 1912.

Depuis Briegleb et Geuther, on sait que lazote se combine
directement au magnésium pour former du nitrure. Récemment,
MM. Lassieur et Matignon ont précisé les conditions de cette union
des deux éléments (1) .

Pour préparer l'azoture de magnésium pur, opération extréme-
ment délicate, si l'on tient compte de la sensibilité extréme du
métal aux moindres traces d’oxygéne ou de composés oxygénés,
¢ de lazoture lui-méme & toute trace d’humidité, M. Matignon a
utilisé de préférence l'action du gaz ammoniac sur le magnésium.
En effet, il n’est pas difficile de préparer un gaz ammoniac liqué-
fié, qui soit-tout & fait pur et débarrass¢ de toute trace d’humidité,
o d’autre part, V'azoture se forme plus facilement avec 'ammo-
niaque qu’avec I'azole. C’est 1a d’ailleurs un fait général ; auteur
a reconnu qu'avec tous les éléments susceptibles de s¢ combiner
directement & Vazote, la formation de l'azoture est plus commode
i partir de 'ammoniaque qu’a partir de l'azote.

La poudre de magnésium, qui doit étre bien divisée, pour hater
Jopération, est placée dans une nacelle en nickel ou en magnésie
¢t chanffée dans un tube parcouru par le courant gazeux prove-
nant d’'une bouteille 3 robinet pointeau renfermant I’'ammoniaque
liguide maintenue depuis longtemps au contact de la soude fon-
due. Le maniement. de l'azoture exige des précautions particu-
litves, car un simple transvasement dans 'air donne aussitét une
forte odeur d’ammoniaque.

De ses expériences, M. Matignon déduit, en tenant compte des
chaleurs de formation des divers constituants du systeme, la
valeur 119 cal. 7 pour la chaleur de formation de l'azoture a
partir de ses éléments pris dans leur état actuel : ..

3Mgsol -+ Az? gaz = Mg3 Az%o1 ”9ca], 7.
g g

L'azote a donc pour, le- magnésium une affinité considérable,
supérieure & celle du plomb pour loxygéne, et qui serait compa-
rable 4 celle du fer pour loxygtne, si le magnésium et le fer
n'avaient pas des volatililés tres différentes.
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Sur la température des sources de lumiére. Note de
MM. H. Buisson et Ch. Fasry. Séance du 20 mai 1912.

Les opinions les plus diverses ont é(é émises sur la température
des gaz lumineux. D’aprés Pringsheim, la tempéralure seule
serait incapable de produire la luminosité d’un gaz. D’autres
auteurs raisonnent comme si tout rayonnement était un effet pure-
ment thermique, le passage du courant électrique a travers un gaz
Wagissant que comme procédé de chauffage. L'étude de la largeur
des rajes d’émission peut fournir des indications, sinon sur la
¢ause du rayonnement, du moins sur la température réelle d'un
gaz lumineux.

Lorsque la pression du gaz est trés faible, effet perturbateur
des choes entre particules est négligeable, ct la largeur des raies
S’EXPqu}le complétement par Deffet Déppler-Fizeau correspondant
aax vitesses d’agitation thermique. L’étude de la largeur des raies
('lans le cas des gaz & faible pression illuminés par un courant
flectrique (tube de Geissler) montre qu’il y a concordance parfaite
entre la théorie et les résultats expérimentaux en prenant pour
température du gaz celle du milieu ambiant (2). La largeur des
‘Tales suit les variations de cette température, de la maniére indi-
quée par la théorie. La largeur des raies diminue beaucoup lorsque
le hfbe passe d’un bain d’eau & un bain d’air liquide, résultat qui
Seratl incompréhensible si la température du gaz élait, dans tous
les cas, tras élevée. On peut donc considérer comme établi que,

) Comptes rendus, t. 154, 1912, p. 63.
Comptes rendus, 6 mai 1g12.

température
trz considéré

dans un tube de Geissler, le gaz lumineux est a 1
extérieure ; son rayonnement ne peut, par suite,
comme d’origine thermique.

Nous avons appliqué les mémes considérations 3
quelques autres cas.

La lampe Cooper-Hewitt donne les raies du mercure moins fines
que ne les donne un tube avec faible densité de courant. Nous
avons trouvé () comme limite d’interférence le numéro d’ordre
foo ooo. Si I'on voulait expliquer la largeur de ces raies par le
seul effet de la vitesse d’agitation, on serait conduit & admettre une
température d’environ 1 200° C.

Cette température ne suffit certainement pas & expliquer le
rayonnement. D’ailleurs, la valeur ainsi trouvée est un maximum ;
dans la lampe Hewitt, la pression de la vapeur de mercure n’est
pas négligeable, et Peffet des chocs doit intervenir pour une part
appréciable dans I'élargissement des raies, ce qui conduit i
admetire unc température encore notablement plus basse que celle
qu'on vient d’indiquer. L’existence des températures ainsi extraor-
dinairement élevées qui a été parfois supposée dans ceile lampe
est inconciliable avec la théorie cinétique des gaz.

L’are électrique enire tiges de fer, jaillissant dans une almosphére
A trés faible pression, nous a donné (*) des raics de largeur 0,030
angstrom dans la région 5 300. L'effet des choes étant négligeable,
on peut calculer la température, et I'on trouve 2 400°® C.. Tl cst pos-
sible qu’d cette température le rayonnement soi!, au moins en par
tie, d’origine thermique.

Le méme arc sous la pression atmosphérique donne des raics
de largeur environ double (*). Dans ce cas, la perturbation due
aux chocs doit étre notable, et il est impossible de calenler la
température.

Dans le cas des flammes, Veffet des chocs n'est pas non plus
négligeable. Une flamme pen chaude avee une faible quantité d'un
scl de sodium dopne des raies ayant pour largeur 0,08 angsirom.
Pour comparer ce résullat avee la théorie, il faudrait pouvoir cal-
culer la longueur du libre parcours moyen des particules Iumi-
neuses dans Patmosphére de la flamme. On peul faire un caleul
vraisemblable de la manifre suivante : on supposera que le libre
parcours varie en sens inverse de la densité du gaz cf, par suite,
pour une pression donnée, proportionnellerment i la température
absolue ; on admeltra qu'a Ja tempéralure ordinaire celle longueur
serait de o p,1. On {rouve alors qu’d la lempératnre absolue de
2 000° la flamme devrait donner les raies du sodium avee une lar-
geur de o,07 angstrém, résullal bien voisin de celui que donne
P'expérience.
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Moteurs mixtes a explosion ou & combustion et & air
comprimé. Communication de M. Leromse, séance du 7 juin.

M. L. Leromse dil que, lorsque pour Pinstallation d’une foree
motrice,-le prix de revient du cheval-heure doit avoir une impor-
tance prépondérante, il n'y a pas de donfe que la meilleure solution
4 adopter consiste dans le montage d’'un motenr & gaz panvre, @
la condition toulefois d'employer un systtime de gazogbne suscep-
tible d’8tre alimenté de charbons maigres ordinaires ou de coke
de pelite grosseur.

Mais souvent l’économiec de combustible, bicn que tfoujours
intéressante A considérer, n'est pas le faclenr principal : ¢’est ainsi
que pour des marches intermitientcs, ou lorsqu'on manque de
place, ou encore lorsqu’on veut une manutention facile du combus-
tible, il peut étre avantageux de donner la préférence & un moteur
4 combustion 2 huile lourde.

Si on ne dispose d’aucun secours el qu'un arrét doive é&tre trés

B

(1) Comptes rendus; t. 142, 1906, p. 785.
(2) Journal de Physique, 4¢ série, t. 1X, 1910, p, 208,
(3 Zbid., p, 308.
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préjudiciable, une machine 2 vapeur sera plus indigquée. Il en
scra de méme si on a utilisation de la vapeur d’échappement. Pour
de trés grandes puissances, les turbines & vapeur s’imposent.

La concurrence que se font entre clles ces différentes machines
améne les constructeurs A les perfectionner sans cesse, sans qu’au-
cun systéme soit parvenu pourtant & s'imposer dans tous les cas.

Les dernitres venues restent les plus perfectibles. Pour le
moteur & combuslion, il faudrail arriver a marcher avec des
huiles de provenances diverses, sans réglage délicat, ct éviler les
usures rapides.

Pour le moteur 3 gaz, il fandrait améliorer les consommations &
faible charge (bien qu’elles soient encore en général inféricures
aux meilleures consommations d’autres syslémes de machines),
éviter les difficultés de mise en marche, les allhumages intempestifs,
les défaillances, el les rendre capables de surcharges momentanées
imporiantes.

M. Lelombe, sans aborder pour l'instant celle élude d’ensemble,
entretient la Société des moyens propres d rendre le fonctionne-
ment d’'un moteur & gaz plus semblable & celui dune machine 2
vapeur.

Ces moyens consislent dans la transformation des machines en
moteurs mixtes & combustion internc et a air comprimé, ect
M. Letombe montre combien cetle transformation est possible sans
nuire en aucune facon au fonctionnement normal des moteurs.

L’important, dans ce cas, est que la distribution complémentaire
ajoulée & un moteur s'isole d’elle-méme sans lintervention du
mécanicien, et ne donne Jieu 4 aucun travail de frottement supplé-
menlaire dés que Vinlervenlion de Jair comprimé n’est plus
nécessaire, intervention qui, bien entendu, ne doit élre qu’int-
termittente.

M. Letombe rappelle, & ce propos, le dispositif spécial pour la
mise en marche automatique des moteurs d’automobiles, qui lui a
valu le premier prix du concours Deulsch de PAutomobile Club.

Ce disposilif, applicable aussi bien aux moteurs d’aviation el aux
moteurs de balcaux qu’aux moteurs fixes. suprime tous les aléas
des mises en marche.

Sur les automobiles, un petit compresseur, donl le travail cesse
automatiquement dés qu'une pression déterminée est atleinte, lient
constamment rempli un réservoir d’air comprimé. Cet air regoit
alors de multiples emplois : il sert au gonflage des pneumatiques,
A Pactionnement des sifflets, eic.

Dans les installations fixes, il est prudent d’avoir un petit groupe
moleur compresseur indépendant, de maniére 3 n’avoir jamais,
méme en cas de négligence du mécanicien, & mettre le moteur en
marche 2 bras.

Mais on peut aller plus loin et M. Letombe montre, 3 titre
d’exemple que, par un dispositif qu’il a étudié en collaboration
avec M. J. Aucoc, on peut, en employant de I’air & haute pression,
pendant la marche méme d’un moteur, superposer un diagrammie
d’air comprimé au diagramme normal du moteur, et augmenter
ainsi momentanément sa puissance dans des proportions consi-
dérables.

Le systéme étant mis sous la dépendance du régulaleur, en cas
de ralentissement pour une causc auelconque, ratés d’allumage,
surcharge, allumages inlemvpestifs, Uair comprimé vient immédia-
tement exercer son action de secours jusqu'd ce que la vitesse de
régime se trouve rétablie.

Tl ne s’agit encore dans cette voie gue d’essais tentés avec sue-
cts. Il n'est pas douteux aue, si un tel systdme pouvait se généra-
liser, beaucoup d’industricls hésiteraient moins A adopter le gaz
pauvre, et les moteurs A explosion et & combustion recevraient des
applications nouvelles. On entrevoit ainsi la possibilité de faire des
automobiles sans changement de vitesse, des moteurs A gaz pour
laminoirs. ete. )

Le service d’Etudes des grandes forces hydrauli(;ué; A

Tl arrive souvent que des correspondants nous demandent des
renseignements sur les débits. les pentes, la sunerficie de< bacsin{
etc., de certains cours d’eau des Alpes et des Pyrénédes. Nous leur
rannelons qu’ils trouveront-tous ces renseignementsdans les Publi-
cations du_Service des grandes forces hydrauliques (Annales du
Ministére de I'Agriculture). En vente a la Librairie Rey, 4 Grenohle.

NOTES ET INFORMATIONS

L’industrie de I'aluminium en Italie

Nous croyons que beaucoup de nos lecteurs ne liront pas sap,
intérét le Mémoire suivant, adressé par la Sociélé Ilalienne poy,
la fabricalion de U'Aluminium, au Ministére des Finances, dans},
but d’oblenir unc plus forte protection douaniére. Cette note e
peut-&tre un peu trop pessimiste, mais, en tous cas, il parait hig
que la situation de I'Industric de I'aluminium en Ilalic n’est py
brillante.

Nous cmpruntons la iraduclion ci-aprés au Bullelin de }
Chambre de Commerce frangaise de Milan : '

« La Sociela Ialiana per lo fabricazione dell’aluminio, a b
constituée le 3o juin 19o4 apres que 'on ent constaté Uexistence,
dans les Abruzzes, de la bauxite propre & celle fabrication, et que
I'on en cul assuré la disponibilité au méme groupe qui possédait les
forces motrices du fleuve Pescara.

« On croyait ainsi avoir réalis¢ les conditions les plus propice
pour cetle industrie, ¢’est-a-dire : minerai et force motrice a fort
bon compls ; conditions qu'on ne trouve pas qu'en France et qui
semblaient assurer la perspective dun large développement pour
celte industrie en Italic.

« Ce ful en Suisse, & Neuhausen, que cette industrie pril son
cssor et la Aluminium-industrie oki. Ges. domina longtemps le
marché comme unique productrice. Par la suite, la consommation
de Taluminium f’accrut considérablement & cause de la diming:
tion des prix et de la multiplicité des emplois ; alors surgirent les
fabriques francai$es de La Praz, de St. Michel de Maurienne, de
Froges, de Calypso et aulres, puis deux en Angleterre, deux en
Amérique et en dernier lieu, celle d’Ttalie.

« Les méthodes techniques pour la production électrolytique de
Paluminium étaient déja en pleine application ; landis que quel-
ques brevets qui en limitaient I'application avaient pris fin et que
le prix du métal étant de L. 2,50 le kg. environ permettaient un
plus large emploi, laissant, toutefois, une marge de bénéfice
convenable.

« Mais lc développement trés rapide et en partic artificiel e
spéculatif de I'industrie de I'aulomobile, en 19o5-1906, eut pour
effet une demande intense, ce qui fit doubler le prix du métal,
comme on peut le voir par le tableau suivant :

Tgof-1g05. ... .. de L. 250 a L. 4,00 le kilogr.
1g05-1906. ... .. » 4,00 » 4,50 »
€111, S . » 4,50 » 5,00 »

« Ce fait engagea les nouvelles et les vieilles fabriques a agran-
dir leurs installations jusqu’d porter leur production au point de
surpasser les besoins du marché.

« La Société italienne ne tomba pas dans cette erreur, occupét
qu’elle était, A cette époque, A faire son installation de production
pour une capacité non supérieure 3 un millier de tonnes 3 I'année,
telle quon avait prévu devoir &tre la consommation italienne, tout
en se réservant de donner un plus large développement ensuite 3
Uindustrie, en vue de P'exportation, moyennant la création d'une
autre chute dans le Pescara.

« L’usine installée sur le territoire de Bussi, prés de Popolo, sut
les bords du Pescara, fut béitie en 190o5-06 et commenca & fonc
tionner régulitrement au commencement de 1907 (1) produisant
dans Tes années 1907 et 19o8 respectivement 325 et 6oo tonnes, €8
travaillant en plein en rgog pour produire 80oo & goo tonnes par ai

(1) L'usine de Bussi accomplit tout le cycle des opérations pour fa
production de I'aluminium, c’est-a-dire : trajtement de la bauxite, P"}']"‘
procédé Baver pour la fabrication de 1'oxyde d’aluminium (enwro!
2.000 tonnes) au moyen de la soude, qui est fournie par la Socield
ltaliava Elettrochimica; fabrication des électrodes par le procédé éle’clm'
lyde (environ 1.000 tonnes); et enfin, traitement électrolvtique au bain df
cryolite, au moyen de 5o fours, pour la-production de 8oo a goo tonnes
de métal. Les seules matiéres & importer, pour l'usine de Bussi <;ormlle
pour tontes les autres fabrigues d’aluminium, sont la cryol}fe U
Groenland pour les bains, et le coke de pétrole pour la f'abricanonf‘{es
électrodes. L'dsine emploie environ 5.000 HP provenant de la premict
chute du Pescara, et occupe environ 300 a4 400 ouvriers.
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« Mais la nouvelle industrie italienne n’eut pas le temps.de pro-
fier de la hausse extraordinaire des prix de 1go6-1907, car survint
ja fameuse crise qui réduisit suecessivement le prix brut du
lingot sur le marché européen en délruisant toulc enlenie cnire
Jes producteurs.

Moyenne du premier semestre Second semesire

T R . Loo—o . L. 2,95 le kilogr.
1908. ... Y 2,00...... » 1,65 »
1177 DU »  1,h42.. » 1,47 »
1GI0. . -t v » 1,75...... » 1,70 »
FQITeeevn onnn » I1,64...... » 1,43 »

« Les prix ont donc baissé sur le marché européen (méme cn
faisant abstraction des amortissements et intéréts du capital) jus-
qu'au-dessous du prix colitant, et V'industric se débat dans une
crise dont on espere la résolution par augmentation de la con-
sommation mondiale (s’approchant de 4o oco tonnes), et par les
accords syndicaux qui, pour le moment, causent de graves dom-
mages aux forts, ioul en menagant positivement Vexistence des
faibles.

« Lindustrie de I'aluminium est florissante en Suisse, ayant une
ancienne clientele, de fortes réserves accumulées, et exploitant en
méme temps d’autres industries électro-métallurgiques, pendant
quétant obligée de travailler essentiellement pour l’exportation
elle ne jouit pas de la protection douaniére qui fait, au contraire,
la force de Vindustrie {rancaise appuyée encore par un marché de
consommation intérieure fort important. ,

« Pour les fabriques anglaises, des crises répétées de liquidations
et de reconstitutions sont venues les frapper dans ces derniéres
années ; mais, grice aux puissantes ressources financiéres du pays,
la tempéte a pu étre conjurée.

« L’industrie aux Etats-Unis d’Amérique est florissante et, bien
que produisant & des prix élevés, elle est protégée par des droits
de douanc assez forts qui lui assurent un marché illimité ; tandis
que lindustrie de l'aluminium, au Canada, aprés la tentative
d’accord douanier avec les Etats-Unis qui a manqué, pese en
grande partie sur le marché européen.

« En effet, il faut se rendre compte que, vu la haute valeur de
la marchandise, les distances ne comptent pas et que le marché
de I'aluminium est un marché unique au monde, ou le dumping
peut éire réfréné seulement par un f{rein douanier.

« Or, dans quelle mesurc la jeune indusirie italienne a-t-elle été
malmenée par la crise qui a sévi avec tant d’intensité, A cause de
la production dounaniére insuffisante P Les prix de vente (1) sont
1a pour l¢ dire, ainsi que les bilans des diflérents exercices dont les
trois derniers 1go8-1gro se sont clos avec une perte totale de
L. 706 680, ce qui, en tenant compte des.amortissements néces-
saires, obligea la Société a réduire son capital en 19rr, de
L. 3000 000 & L. 1 200 000, avec la perspective de perdre le res-
tant si 'industrie continuait dans les conditions actuelles. La seule
consolation consista & éviter un désastre plus grand en arrétant &
temps le projet d’accroissement de l'industrie et en se déliant des
engagements préliminaires pour l'utilisalion de la seconde chute
du Pescara qui fut destinée & un transport de force par les con-
cessionnaires,

« Et, en effet, quelle protection efficace peut donner le droit de
3o centimes au kilogr., en comparaison (pour ne pas parler des
droits américains trés élevés) du droit francais qui, établi tout
d'abord A fr. 1 bo, a été maintenu pendant de longues anndes A
fr. 1 et seulement 1'année dernidre a été réduit a 0,75 cent. (mini-
mum 0,50) sous la protection duquel lindustrie francaise s’est
largement développée et a pris le développement actuel représen-
lant une production de t5 A 20 ooo tonnes, peut-étre vingt fois
supérieure A la production italienne.

« Cependant, les conditions naturelles sont les mémes qu’en Ita-
lie : Jes denx pays possédent des mines de bauxite ainsi que des

———

{!) Prix moyens de vente (nets de frais de transport) :

1908. . . Italie L. 1.97 par kg. Etranger L. 1.83 par kg.
1909. . . »  » 1.7%  » » » 1.44 ¥
igro. . . » » 1.93  » » »oo1.72 »
gy, ., » » 1.75  » » »  1.52 »

N

forces motrices & bon marché ; et I'ltalie pourrait encore avoir
P'avantage de forces motrices continues et non intermittentes
comme celles de la Savoic utilisées principalement par l'industrie
francaise ct aussi 'avantage de la main-d’ceuvre indigéne, attendu
que lironie de la situation s’accuse encore d’autant plus que dans
toutes les fabriques d’aluminium curopéennes centrales, la main-
d’ceuvre est italienne pour la majeurc partie.

« Les appréciations des conditions naturelles et de fait, sur les-
quelles avait é1¢ basé et formulé le programme de l'industrie ita-
lienne, n’étaient donc pas crronées ; c’est-d-dire, créer avant tout
une industrie de puissance proportionnée & la consommation
intérieure du pays qui aurait cu comme complément naturel une
installation de laminage et tréfilerie (1), el ensuile, l'agrandir suc-
cessivement pour arriver 4 concourir, dans Papprovisionnement
du métal, sur tous les nombreux marchés qui ne peuvent pas ins-
taller chez cux pareille industrie, & cause du manque de forces
motrices.

« Mais une grave crreur de Pinitiative italienne fut de s’embar-
quer dans cette entreprise pendant une période de calme avec la
protection insuffisante d’un droit de douanc de 30 centimes, d’au-
tant plus insuffisant que, s'il est difficile d’¢tabliv le dumping
contre un marché déji consommateur de plusicurs milliers de
tonnes comme le marché francais, il peul facilement étre appliqué
par les fabriques concurrenties moyennant un pelit sacrifice de
leur production contre un marché comme litalien qui arrive
peine & un millier de tonnes.

« Et que ce soit 1a la cause unique du violent malaise qui a
frappé une industrie nouvelle, pour laquelle I'Ttalie se trouve dans
des conditions trés favorables, cela est démoniré par le fait que
justement le développement des installations hydro-électriques en
Italie égale, s’il ne le surpasse pas, le développement des installa-
tions francaises. Mais I'emploi des énergies hydro-€électriques pour
force motrice, éclairage et traction, est naturellement protégé par
sa localisation, tandis que les indusiries électro-métallurgiques et,
spécialement, Uindustric de l'aluminium, se {rouvent en concur-
rence sur le marché mondial.

« Ce n’est donc pas manque de moyens techniques, mais scule-
ment insuffisance de protection douanidre contre une crisec qui a
frappé l'industrie dans son deruier développement ; les désastreux
résultats que nous avons indiqués ne laissent entrevoir que deux
alternatives

Ou la cessalion de 'industrie, abandonnant I'Italie & 'exploita-
tion de Syndicats qui se formeront indvilablement entre les
fabriques étrangéres pour appliquer le monopole par différentes
combinaisons.

« Ou, dans le cas de semblables combinaisons dans un lemps
prochain, 'adhésion de l'industrie italienne & ces mémes combi-
naisons ; adhésion qui serait nécessairement conditionnée a 'obli-
gation de limiter la production & la capacité des installations
actuelles, et encore moins, afin d’assurer & 'unique fabrique ita-
liecnne une modeste et précaire existence.

« Dans un cas comme dans l'autre, I'ltalic renoncerait pour de
longues années & participer & une forme d'activité que le croissant
emploi de Valuminium dans I'industrie moderne fait prévoir fort
importante, et dans laquelle la France — qui, comme nous 'avons
déja dit, se trouve pour 'industrie de 'aluminium dans les mémes
conditions que I'ltalic — emploie déjd aujourd’hui une puissance
de 100 000 chevaux.

« Notre Société a lout bien pondéré et atiendu longtemps, trop
longtemps, peut-éire, avant de vous soumettre les éléments de la
question, mais l'atlente n’aura pas éié vaine si 'expérience de ces
dernitres années a pu meltre neitement en évidence, méme pour
cette industrie, les conséquences du libre jeu des forces écono-
miques devant les barritres douanitres insuffisantes. Et la démons-

() Car la demande de la consommation italienne ‘qui‘sg monte & un
peu moins d’'un millier de tonnes, consiste en un demi mxli.xer en lmgofs
bruts et le reste en laminé et tréfilé, ce qui rendait nécessaire l'industrie
complémentaire du laminage pour assurer le placement de toute la
production sur le marché intérieur, au lieu que la Socxége dut, ces der-
niéres années, placer a P’étranger une partic de sa production.
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tration, d’aprés les données fournies ne saurait étre plus claire et
plus concluante,

« Noire Sociélé a donc I'honneur de vous demander que vous
voix doua-
niére libre — une mesure tendant & donner A cette industrie, dans
laquelle les abondantes forces hydrauliques italiennes pourraient
trouver un large emploi, une prolection douaniére proportionnée
que nous eslimons devoir 8tre fixée & L. o 75 le kg., moyen terme
entre les deux derniéres voix du tarif fiancais.

« Il n’y a pas & redouler qu'une semblable mesure d’augmenta-
tion du droit puisse influer défavorablement sur l’extension de la
consommalion intérieure : il suffit de voir ce qui se passe en
France pour enlever tout doute & cet égard. D’ailleurs, ce n’est pas
une augmentation de 30 A 4o centimes sur la matiére premiére
qui pourrait influer sensiblement sur le plus ou moins large
emploi en articles manufacturés qui sont livrés & la clientele & des
prix quinze ou vingt fois supérieurs — tels étant, précisément, les
prix unitaires du kilogramme des ustensiles, des appareils et des
instruments en aluminium,

Par contre, la menace gqui pise sur les indusiries employant
Palumininm, serait beaucoup plus grave ; car ce serait la ferme-
ture de la seule fabrique italienne, rendant ainsi les consomma-
teurs italiens la proie des combinaisons des syndicats étrangers
pendant de longues années.

« Mais, en élevant le droit de douane de la facon indiquée ci-
dessus, on devrait naturellement maintenir la différence qui existe
actuellement entre la voix concernant Paluminium brut et le
métal travaillé en tole el en fils,

« Notre Société espére que les raisons et les faits que nous avons
exposés suffiront pour vous persuader de la légitimité et de l'ur-
gence de notre requéie, dans I'inlérét méme de industrie natio-
nale ; et, pleine de confiance, elle atlend votre sanclion & ces
mesures ».

Jusqu'ici aucune décision ne semble avoir été prise par les

Ministéres compétents.
——————

Nouvelles formules pour déterminer la vitesse
des cours d'eau

Dans le volume X, cahier 1, 1910, de la Zeitschrift fiir Gewas-
serkunde, M. W. Lixneor a proposé l'expression suivante pour
déterminer la vitesse ¥V d'un cours d’eau :

V=K [a +q <% ) o I'l]

expression dans laquelle I désigrie la pente du cours d'eau, b la
largeur moyenne el { la hauleur moyenne du profil, a, p et g
¢tant des constantes i délerminer.

M. Lindboe a cherché & appliquer ceite formule aux observa-
lions faites sur divers fleuves d’Allemagne, de Suisse et de Russie,
pour des valeurs de I plus petites que 5 milliémes, ef il a été con-
duit & douze formules numériques différenles, suivant les valeurs
assignées 1 T el au rapport #/b. Dans ces formules, ’exposant p
est égal & 'unité, et le coefficient ¢ & — 1. L’exposant m varie de
0,9 4 0,63, en diminuant & mesure que ¢ augmente. Quant a V'expo-
sant n, il n’a que deux valeurs assez voisines 0,42 et 0,47.

M. Lindboe estime toutefois que Fon ne doit recourir & Pemploi
des formules que lorsqu’il est impossible de déduire la vitesse
moyenne d’ohservalions directes,

Dans le Zentralblatt der Bauverwaltung du 17 janvier 1912,
M. Encers a comparé les formules précitées de M, Lindboe, avee
celles données par Hermaneck :

Ve=130,7t) T pour I £ 1,5
V== 34 134 (/7 pour 1,5 < <6
V="_{50240,52 /T pouri>6

dans lesquelles ¢ représente encore la profondeur moyenne et I la
pente,

Il estime que c’est en la formule de Lindboe que I'on doit aygj,
le plus confiance. Toutefois, comme emploi pratique, les formulg
de Hermanek seraicnt plus commodes,

M. Engels a aussi appliqué la nouvelle formule de M. Bagin :

LRI
1/1{

qui contient le rayon moyen R du profil mouillé, et un coefficien
variable y pour tenir compte de 'aspérité des parois. Mais j|
reproche 4 cette formule Uinconvénient, commun aux formule
analogucs A coefficient variable, de laisser sur le coefficient d’ aspé-
rité une incertitude qui ne peut étre levée que par une connais
sance assez exacte du cours d’eau considéré.

—_——————

‘,/'._

Régulateurs de pression hydraulique

Dans la Schweizerische Bauzeitung des 6, 13 et 20 janvier 1g1a,
MM. R. Duss .et A. Urarp ont poursuivi leurs recherches ants.
rieures sur les conséquences des coups de bélier dans les conduites
d’eaun, recherches parmi lesquelles nous citerons :

Arrievi-Duss : Théorie générale du mouvement variable de
Veau dans les conduites (G. Springer, Berlin, 1g9og) ;

A. Uramp : Phénomeénes secondaires survenant dans le réglage
des turbines (Dinglers Journal, Cahier 26, 33, 1909) ;

Et Duss-Utarp : Influence sur Uaclion régulalrice des écarts de
pression résultant de Uinertie de Ueau (Dinglers Journals, Cahier
8 & 13, 1911).

Le travail actuel utilise d’abord les résultats obtenus précédem-
ment dans les travaux précités pour la recherche de courbes d'ou-
verture ou de fermeture de lorifice d’admission susceptibles.
d’améliorer le réglage.

Les discussions exposées font voir qu’en modifiant seulement
le diagramme d’ouveriure ou de fermeture on n’améliore pas
séricusement les conditions du réglage. On a donc di chercher
cele amélioralion dans l'addition de dispositifs nouveaux suscep-
tibles d’atlénuer artificiellement les écarts de pression.

° Réservoir d’air. — On a cru introduire ainsi un amortisseur
élastique atténuant les eflets de mouvements trop brusques, mais
en accroissant 'élasticité du sysieme on diminue la vitesse de pro-
pagalion de l'onde, on augmente l'importance de la premidre
phase de compression et on réduit 'effet favorable de la réaction.
i1 n’est donc pas étonnant qu'on soit arrivé, dans bien des cas, &
un meilleur fonctionnement en laissat le réservoir d’air s’emplir
d’eau. Le scul cas ou le réservoir d’air peut exercer une influence

o . L
favorable est celui olt la durée de fermeture T est inférieure & 2 -

parce qu’alors la seconde phase ne se produit pas.

L’absorption de l'air par le liquide qui est une géne sérieuse
pour Texploitation peut élre combattue efficacement par Pemploi
de floteurs minces en lidge ou d’unc couche de pétrole.

On reproche aussi aux réservoirs A air de favoriser la réson-
nance, mais expérience n'a pas encore prononcé définitivement
sur la valeur de ce reproche. On pourrait jumeler deux réservoirs :
lun restituant de I'eau en cas de délente, I'autre I’emmagasinant
en cas de suppression,

2® Tubes pidzométriques. — Ces colonnes, trés usitées en Amé
rique, ne peuvent élre appliquées qu’avec des hauteurs de chute
modérées ; leurs résultats ne sont qu’en partie satisfaisante

Le comte de Sparre a montré (Houille Blanche, sept. 190k
mai 190b), qu'une colonne de diamétre égal d celui de la conduite
réduit sensiblement la suppression, mais le passage de la position
de fermeture & celle d’ouverlure peut avoir des effets défavorables.
Les auleurs suggtrent pour les colonnes plezometmques Iidée de
les jumeler, de méme que pour les réservoirs a air.

3° Soupapes de streté. — CQCes soupapes sont chargées par 1a
pression d'un ressort et doivent s’ouvrir & partir d'une ‘charge
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géterminée de'la conduite. Mais comme 'accroissement de charge
wl généralement trés brusque, la soupape n’a pas le temps de
govriv avant Varrivée de la pression maxima, et si elle ne fone-
jonne que rarement, elle pourra rester collée & son siége au
poment ol elle devrait s’ouvrir,

j* Vannes compensatrices. — Appliguées au réglage depuis
me dizaine d’années, elles démasquent un orifice d’efflux crois-
qnt 4 mesure gue la section d’admission se réduit. 11 y a donc
eonstance de Vafflux d’eau tolal, mais changement de répartition
entre la vidange et 'aubage conductcur.

Le principal inconvénicnt du systeme est le gaspillage de l'eau ;
pour y remédier, on dispose une fermeture de l'afflux assez lente
pour qu'il ne puissc sc produire aucune augmentation perturba-
yice de la charge.

Les dispositfs d’efflux dérivés sont dune construction trop
eente pour que Pon n’ait pas encore de théorie siire de leur
fonclionnement el qu'on n’en puisse connaitre les effets qu’empi-
riuement. La premidre condilion & remplir est un fonctionne-
ment sir qui prévienne les mécomptes. Si, par exemple, la fer-
meture de efflux se poursuit encore au moment ou le régulateur,
apres une réouverture referme les aubages, la surpression finale
sera encore plus aggravée que si Pefflux n’existait pas.

Les auteurs on! cherché & déterminer par le calcul dans quelles
limites Uefflux dérive réduit les écarts de pression et ceux de la
vilesse angulaire de la {urbine.

—————

Un aqueduc de 380 kilometres de long

Les Etat-Unis s’enorgueillissent de posséder les deux plus remar-
quables distributions d’eau qui soient au monde : ce sont celles de
los Angeles et de New-York (aqueducs du Croton et de Catskill
dont nous avons déja eu Poccasion de parler).

Laqueduc de Los Angeles est surtout remarquable par sa lon-
gueur, 380 kilométres, et Voriginalité de sa construction, c’est une
eonduite par endroits en lole, en d’autres en béton armé, posée le
plus souvent directement sur le sol, dont elle suit toutes les déni-
vellalions.. On s’explique ainsi que, sur toute la longueur de la
canalisation, il n’ait pas fallu disposer moins de 22 siphons. Le
plus grand de ces siphons {ranchit la vallée de Jawbone ; la déni-
vellation cst de 255 m., ce qui représente prés de 2,5 kilomeétres
de canalisation.

L'ensembfe de la canalisation de Los Angeles n’absorbera pas
moins de 14 5oo tonnes d'acier : ¢’est la charge de 700 wagons, ou
de 35 trains de 20 wagons. Le travail sera achevé au début de 1913,
elaura coitlé plus de 120 millions de francs.

—_———

Une bouche du Rhin en Allemagne

Jusqu’ici, il manquait aux Allemands une cmbouchure du Rhin
lenr appartenant en propre, et les dispensant d’infliger de longs
délours aux produits de leur industrie rhénanc pour trouver des
ports nationaux. Rofterdam et Anvers, les débouchés naturels
TEssen et du bassin de la Ruhr par mer, ne sont pas allemands.
Cetle servitude doit cesser. Deux ingénieurs, MM. Herberg et Tacks,
Vienuent d’établir le plan d’un canal, de Wessel sur le Rhin, &
lerbrum sur Ems, d’une longueur totale de 170,7 km., dont 12,3
en Prusse rhénane, 65 en Westphalie, et ¢3,4 dans le Hanovre. La
(ilférence de niveaux des terrains traversés nécessitera 7 écluses.
Le canal lui-méme aura 56 m. de large avec un tirant d’eau normal
de 4 m. 5o. On évalue la dépense totale & 235 millions de mares,
fomme relalivement considérable, mais qui n’effraie pas les Alle-
Mmands, étant donnés les résultats qu'ils allendent de ce placement
du point de vue commercial, industriel et méme agricole, car le
cnal traversera de grandes landes, entre autres celle de Bourtang,
qui s'ouvriront dos lors d’elles-mémes au défrichement. Un comité
s actif s’cst déja constitué sous la présidence de M. Fritsch,
incien sous-secrélaire d’Ftat au Ministere des Postes, pour recom-
Mander le projet aux pouvoirs publics,

Wariations de la température du béton
rendant la prise

Celle question de la variation de la température du bélon pen-
dant la prise a fait Pobjet de recherches de M. MaxweLr, ingénicur
de la ville de Des Moines (Towa), au cours de la construction du
pont en béton armé de Walnut Sireel. Les résultals de ces recher-
ches ont ¢1é donnés dans la Monthly Wealher Review, revue publide
sous les auspices du département fédéral de I'"Agriculture.

Pendant la construction du pont précité, plusicurs thermomaelres
¢lectriques furent placés de 1™50 & 3 mditres en dessous du sommet
des piles, et de 1 metre & 3 metres des surfaces exiéricures du bélon
de ces piles. Ces thermomotres montrérent une élévation de tem-
pérature de 15 4 20° Farcinheit (8 & 11° centigrades) & travers la
masse en prise ; le maximum ayant lien entre 7 et 10 jours aprés
le bétonnage. Le dosage du bélon des piles était de 1 partie de
ciment, 3 de sable et 6 de pierres cassées.

[~ S—

Transport de force a 140000 volts

En 1goq, cest-d-dire il y a cing ans, la Grand Rapids & Muske-
gon Power Company installait dauns UEtat de Michigan (Etats-
Unis) un transport de force par courant triphasé de 70 km. de
longueur. La tension élait de ri1o ooo volts (*). C’élait un record
qui n’avail encore été alteint nulle part. Au début de ceile année,
dans le méme état de Michigan, on a mis en exploitation un trans-
port de force également par courant triphasé o la {ensjon alteint
140 ooo volts. Cette transmission, longue de 200 km., relie T'usine
de Cooke sur la « Au Sable River » avec Flint. Elle va étre prolon-
gée jusqu'a Battle Creek, ce qui lui donnera une longueur totale
de 376 km. Grice & ce voltage, on a pu réduire de 5o pour roo le
poids du cuivre de cette transmission comparalivement 4 une len-
sion de 100 0oo volls. D’apres les ingénieurs américains, celle ten-
sion de 140 ooo volts paralt étre un maximum qu’on ne peut
atteindre que dans les régions ol le climat est sec, i cause des
pertes qui se produisent, 'air & celte tension commencant & perdre
sa qualité d’isolant. Quoi qu’il en soit, ce transport de force donng
jusqu’ici toutle satisfaclion.

La ligne de transmission se compose de trois cibles en cuivre de
9,5 mm. de diamétre formés chacun de 7 fils. Ces cAbles sont sus-
pendus & des pylénes métalliques par une série de dix isolaleurs
en porcelaine formant un chapelet de ¥ m. 6o de longueur. Deux
de ces cédbles, espacés verticalemenl de 3 m. 6o, sontl placés d'un
coté du pylone, tandis que le troisitme est situé de 'autre cdté du
pylone et séparé des deux autres par une distance de 5 m. 18. Les
pylénes sont en acier ; ils ont 17 m. de hauleur au-dessus du sol,
et sont espacés en moyenne de 160 métres.

Cette ligne de transmission, ainsi que l'usine de Cooke, sont
décrites en détail dans U'Elecirical World du 13 avril, et dans
VEngineering News du 16 mai.

B

Les stations centrales électriques en Autriche

Nous reproduisons d’aprés notre confrére, L'/ndustrie El. ctrique,
I'intéressante statistique suivante :

Dans VElektrotechnische Zeilschrift, du 21 mars dernier, M, L.
RosemBaum donne des renseignements sur les centrales autri-
chiennes et compare les résultals obtenus avec ceux de la stalislique
allemande et suisse. La puis e ce des installations pour lumiére en
Auiriche est d’environ 230 Soo kw:, celles des moteurs inslallés (y
compris ceux de tramways) & 255 oo kilowatls,

La durée moyenne d’éclairage annuelle (calculée d’aprés les
résultats d’exploitation dans 26 villes) cst de 425 heures pour les
particuliers et de 1906 heures pour l'éclairage public ; pour les
moleurs de brg et pour les tramways de 915 heures ; pour
Vensemble de 718 heures. Le facteur de charge augmente avee
I'importance de la ville, il varie de 10,6 & 17,5 pour 100.

I augmentation annuelle du nombre des lampes & incandescence,
par 1 ooo habitants, varie de 26 & ¢3 (en Allemagne de 144 92) ; 1a

(1) Voir La Houille Blarche de mars 1909,
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limite inféricure s’appliquant a des villes d'importance moyenne
(de 20 000 & Bo ooo habitants) dont en Autriche plus de 5o pour
100 ont des usines & gaz (en Allemagne 8c pour 1o00). L'augmenta-
tion des lampes i incandescence n’est que de 6 & 7 pour roo dans
ces villes, tandis que pour toutes les autres villes, qui sont plus ou
moins importantes, 'augmentalion est de 15 pour 100.

M. Bosenbaum conclut comme suit :

1° Le nombre total de lampes & incandescence, et son augmenta-
tion annuelle par téic d’habitants, cst le plus faible dans les villes
d’importance moyenne (de 20 ooo & 100 ooo habitants) ct cela est
dé principalement & Uinfluence des usines a gaz.

2° La puissance des moleurs slalionnaires desservis est en géné-
ral indépendante de la grandeur de la ville, ct des usines & gaz ;
son augmenlalion annuelle est prés du double, de celle de la
lumidre, clle est en moyenne de 30 pour ro0.

3° Le facleur de puissance et la durée d’utilisation augmentent
en géndral avec limportance de la ville ; la valeur moyenne du
facteur de puissance estde 15 pour 100.

Le tableau suivant donne des renseignements sur le prix d’ins-
tallation complete, par kilowalt, & la station centrale, pour diverses
puissances de celle dernitre et différenls genres moteuars.

DI PENSES
PUISSANCE EN FRANCS PAR KW (INSPALLATION COMPLLEIE)
DK T ]
Noteurs Noteurs Yoteurs Hoteurs
L'usiNg o . hydrauliques losi
hydrauliques | & vapeur ot 4 vapeur i eyplosion
Jusqu’a 100 kw ......... 1525 2025 2437 2625
(Nombre des stations). .| (82) (23) (32) (27)
Au-dessus de too kw ...| 1375 1588 1375 1725
(Nombre des stations)...| (39) (42) (43) (16)
En Suisse (1gog)........ 962 2425 1400 3000
(Nombre des usines).....| (89) (5) (63) (13)

L’auteur n'a divisé les stalions, au poinl de vue du prix de
revient par kilowalt, qu’en centrales de plus et de moins de
100 kilowatts, car un examen lui a monlré que les frais d’installa-
tion par kilowatt augmentent rapidement pour des centrales d’au-
dessous de 100 kilowatts, tandis qu’ils restent & peu prés conslants
pour des stations de plus de roo kilowalts.

En Aulriche, les prix de basc par kilowatl-heure, pour lumiére,
sonl compris entre 62,5 et 75 cenlimes, et 31,25 et 37,5 pour I'éner-
gie motrice. Les recettes moyennes, par suite de rabais, sont com-
prises enire 49,5 et 55 centimes pour la lumitre et 21 & 27,5 cen-
times pour I'énergic motrice ; comme abonnements, la moyenne
est de 106 centimes pour les lampes & filament de charbon et de
52,5 centimes pour les lampes & filament métallique, par bougie
Helner et par an. F. L.

BIBILIOGRAPHILIE

Numeri reqgunt mundum, disaient les disciples de Pythagore ;
on n’a un commencement d’opinion sur un phénoméne que lors-
quon a quelque mesure numérique de son importance, disait Lord
Kelvin. Sous 'empire de ces idées direclives, un certain nombre
de savants, hcureusement secondés par I'appui moral et matériel
de nombreux gouvernements ef de non moins nombreuses socidtés
savantes, viennent d’entreprendre I'ceuvre gigantesque de donner,
tous les ans, des Tables de Conslantes et de données numériques
de Chimie, de Physique et de Technologie. Cette pléiade a pour
secrélaire général M. C. Marie, docteur &s-sciences, chef de tra-
vaux & la Faculté des Sciences de I'Université de Paris.

Le premier volume de cette collection, donnant les résultats nu-
mériques des points de science chiffrables & la fin de 1910, vient
de paraitre avec table des malitres, remarques générales, titres de

tableaux, en quatre langues : Frangais, Italien, Anglais et Al
mand, dans quatre librairies différentes” : & Paris (Gauthier-Vj.
lars) 3 & Leipzig (Akademische verkesgesellschaft) ; & Londyg
(J. et A. Churchill) ; & Chicago (University of Chicago Press), g
prix de 27 francs.

Ce livre de 727 pages, édité avec un soin voisin du luxe, est yp
travail digne des bénédictins de tous les temps, sur I'utilité duque
il n’y a pas lieu d’insister. D’ici peu d’années, tous les aide
mémoires des divers compartiments de la science auront dii s'y.
corder avec les résultats consignés dans ces tables, au plus grand
avantage de tous les travailleurs désormais affranchis de toute
incertitude a4 Pégard des chiffres quils emploieront dans leur
supputalions.

Les aulcurs promellent d’apporter tous leurs soins & améliore
leur ceuvre et on peut leur faire crédit : ils sont gens de science ¢
de conscience et ils tiendront parole.

‘n méme temps qu'ils compléteront leur ceuvre de statistique
scienlifique, ils aideront de manitére indirecte, mais assurément
efficace, au progres général de la science en mettant en relief le
cantons explorés sur lesquels abondent les renscignements et ep
laissant voir le manque absolu de renseignements relalifs & dau
tres. — Je m’explique par un exemple : La fortune a voul
qwau momeni ol on m’apportait cet intéressant volume j’avais,
en vue d'unc ceuvre pholographique, besoin de renseignements
numériques, lant sur la photométrie de sources lumineuses que
sur la réflexion de la lumiére par des surfaces variées, ainsi que
sur Ja solubilité plus ou moins grande de sels, tant minéraux
qu'organiques, dans Yeau. —— Si, pour quelques sels j’ai pu irou-
ver quciques indices dans les quatve-vingt et quelques pages qui
traitent de la solubilité, je n’ai & peu preés rien trouvé de pratique
dans ce qui concerne la réflexion de la lumiére ! — Assurément,
je ne songe pas & en faire reproche aux rédacteurs du livre : ils
ont pris les résullals numériques tels qu’ils se comportent ; mais
il me semble que la constatalion qu’ils me mettent 3 méme de
faire est susceptible de susciler des recherches en signalant & un
plus grand nombre de travailleurs que par le passé, les points de
science A scruler et & élucider. C'est beaucoup de savoir quon ne
sait rien de positif sur tel ou tel sujet.

I1 serait a désirer aussi, pour la clarlé, que les unités auxquelles
se rapporlent les nombres soient clairement spécifiées, elles ne le
sont pas toujours, par exemple pour la photométrie, page 83.
[Intensités lumineunses : Quels sont aux divers fableaux les termes
de comparaison adoptés : lec Lux, le Violle ? ou d'autres ?].

Nous avons, en France, un Annuaire qui répond, sous une forme
abrégée et parfois un peu spéciale, 2 la préoccupation des créa-
teurs des tables annuelles dont il est ici question. I1 est & souhaiter
que ceux-ci sc metlent au plus t6t en accord avec le Bureau des
Longitudes, au grand bénéfice de tous ceux qui se préoccupent
de science appliquée aussi bien que de science pure.

Qu'on me permelle aussi de manifester quelque fierté a cons-
tater que la science {rancaise avait pressenti depuis longtemps le
besoin auquel se sont mis en devoir de satisfaire les savants ini-
tiateurs des tables annuelles ; et que les savants francais, de ler
propre initiative, avaient, il est vrai dans un format réduit, déj
posé les assises de celle ccuvre intéressante.

Ces réserves faites, et que sans doute les metteurs en ceuvre des
tables annuelles se sonl déja formulées in petfo, ne sont pas pour
déconseiller I'achat du livre ; bien au contraire ! Tel qu'il se com-
porte déja, il a sa place au laboratoire de 'usine comme au cabi-
net de travail, 3 c6té des dictionnaires, tables, etc., et quand une
fois on aura commencé a s’en pourvoir, il faudra continuer et
persévérer afin d’en avoir la collection de plus en plus compléte.

Commandant AUDRBRAND.
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