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INSTALLATIONS HYDRO-ÉLECTRIQUES 

L'USINE HYDRO-ÉLECTRIQUE D'EYMOUTIERS 
ET LES CHEMINS DE FER É L E C T R I Q U E S 

DE LA HAUTE-VIENNE 

l,c réseau des C h e m i n s de fer d é p a r t e m e n t a u x de la Hau le -
^jenne a un d é v e l o p p e m e n t tota l de 345 k i l omè t r e s , et com­
prend qua t re l ignes p r inc ipa les r a y o n n a n t a u t o u r de L i m o ­
ges, sur lesquel les la déc l iv i té a t te in t souven t j u s q u ' à 
(i pour 100. L ' adop t ion de décil ivi tés m o i n d r e s eût ce r ta ine­
ment facilité l ' explo i ta t ion , m a i s elle eû t obl igé à r ecour i r 
à des tracés p lus l ongs , et p a r t a n t p lus d i s p e n d i e u x A la 
suite d 'une é tude a t t en t ive , il fut déc idé que l ' o ivemplo i e r a i l 
la traction é lec t r ique pa r c o u r a n t a l ternat i f m o n o p h a s é à 
10000 volts, et que l ' énerg ie serai t f ou rn i e pa r d e u x u s ine s , 
l'une h y d r a u l i q u e , de 2 àoo chevaux , u t i l i s an t u n e c h u t e de 
la Vienne à Kyrnout iers ; l ' au t re à v a p e u r , de 1 5oo chevaux , 
située à L i m o g e s . . 

La concession d u réseau des C h e m i n s d e fer d é p a r t e m e n ­
taux de la Hau te -Vienne fut accordée au mo i s de sep tem­
bre 1907 à M M . GIROS et L O U C H E U R , e n t r e p r e n e u r s à Pa r i s , 
qui ont exécuté tous les t r a v a u x que n o u s a l lons décr i re . 
Le décret d 'u t i l i té p u b l i q u e fut s i gné le 3 avr i l 1909, et le 
17 avril 1 9 1 1 , la p r e m i è r e l i gne étai t m i se en explo i ta t ion . 

La durée de la concess ion a été fixée à 65 ans . Tou te la 
construction, y c o m p r i s les us ines cen t ra les , est e n t i è r e m e n t 
payée par le D é p a r t e m e n t su r u n e série d e p r i x préa lab le ­
ment établie. On a fixé p o u r les dépenses d 'exploi ta t ion 
un m a x i m u m k i l o m é t r i q u e forfai taire d é p e n d a n t des recet­
tes. Sous rése rve q u e les d é p e n s e s n e dépassen t pas ce m a x i ­
mum, les concess ionna i res r eço iven t u n e pa r t i c ipa t ion aux 
bénéfices réels d ' exp lo i ta t ion . De cette m a n i è r e , les conces­
sionnaires son t in téressés à tou te a u g m e n t a t i o n d u bénéfice 
de l 'exploitation, ce qui n e se p r o d u i t pas t o u j o u r s avec les 
formules d 'explo i ta t ion en usage . 

Les concess ionnai res sont autor isés à v e n d r e de l ' éne rg ie 
électrique p o u r l 'éc la i rage et la force mo t r i ce , en u t i l i san t 
les usines généra t r i ces et les l ignes de t r a n s p o r t d ' éne rg i e . 

I. — Installations hydro-électriques d'Eymoutiers 

L'ensemble de ces ins ta l l a t ions c o m p r e n d l ' é tab l i s sement : 
d'un ba r r age d e dé r iva t ion , d ' u n cana l d ' a m e n é e , d ' u n e 
condxnte forcée et d ' u n e u s ine hyd ro -é l ec t r i que . 

BARRAGE. — Le b a r r a g e de pr i se d 'eau est établi près du 
viaduc d ' E y m o u t i e r s , d e la l i g n e Cle rmont -Usse l -L imoges , 
° n un po in t o ù la V ienne coule d a n s u n e go rge assez étroi te . 

Ce ba r rage est établi en p l an su ivan t u n e l igne droi te , et a 
№ profil t rapézoïdal avec p a r e m e n t a m o n t ver t ica l . C o m m e 

I.a houille noire a fait l ' industrie modernu ; 
la houille blanche la transformera. 

il fo rme déversoir sur u n e pa r t i e de sa l o n g u e u r , son pare ­
m e n t aval se raccorde avec le lit de la r iv ière pa r u n arc de 
cercle de 10 m . de r ayon . Sa h a u t e u r est de ix r a 33 au-dessus 
d u lîf d e la r iv ière , et ses fondat ions sont descendues de 
r. m . env i ron dans le g ran i t qui cons t i tue le sous-sol. Sa lar­
geu r est de 2 m 5o à la crèle, et de io m Go au n iveau d u lit de 
ia r iv ière (comptée depu i s le p a r e m e n t a m o n t j u s q u ' a u p ro ­
l o n g e m e n t de la par t ie rec l i l igne d u p a r e m e n t aval) . Sa lon­
g u e u r est de 18 m . à la base et de 45 m . à la crèle . Celle-ci 
est arasée à la cole 3g2 ,33 . 

Une pet i te é chanc ru re , d e 3 m . de large, sur o'"5o de hau­
teur, n o r m a l e m e n t fermée par u n e v a n n e , a été m é n a g é e 
à la crête sur la r ive droi te p o u r assurer le passage des bois 
f lot tants . 

Le b a r r a g e est cons t ru i t en m a ç o n n e r i e de moel lons gra­
n i t iques avec mor t i e r au dosage de 35o kgs de c h a u x hy -

,z?so, 

d r a u l i q u e de St-Astier pa r m è t r e cube de sable. P o u r les 
calculs de s tabi l i té , on a adopté p o u r la dens i té le chiffre 2,2/1 
qui est u n peu infér ieur à la réal i té , ceci afin de satisfaire 
aux c i rcula i res minis té r ie l les . Les p a r e m e n t s a m o n t et aval 
on t été re jo in toyés au mor t i e r de c imen t . 

Le b a r r a g e et les ouvrages de prise d ' eau on t été p révus 
pour u n e suré léva t ion de 1 m . au-dessus de la crête corres­
p o n d a n t à u n débi t de 5o mèt res cubes pa r seconde, débi t 
bien supé r i eu r à celui des p lus fortes crues c o n n u e s . E n te­
n a n t c o m p t e de cette suré lévat ion , la press ion à l ' a m o n t d u 
j o i n t s i tué au n iveau d u lit de la r iv ière est encore d e 
i3 ,o3 t o n n e s par m è t r e car ré , c 'est-à-dire que la c o m p r e s ­
sion d a n s la m a ç o n n e r i e est supé r i eu re à la pression de l 'eau 
(12*33). La press ion rnax ima à l 'aval, calculée pa r la m é t h o d e 
Maurice Lévy, est de 26,3o t o n n e s pa r m è t r e car ré , soi t seu­
l e m e n t 2,63 k g s pa r cen t imè t r e car ré . 

P o u r pouvo i r exécuter les fouilles et édifier les par t ies 
basses d u b a r r a g e , on c o m m e n ç a par établ ir , à u n e cer ta ine 
d is tance en a m o n t , un b â t a r d e a u qui déviai t l 'eau de la 
Vienne dans u n cana l de dé r iva t ion proviso i re , a m é n a g e sur 
la r ive d ro i t e et t r ave r san t l ' appu i d e r ive droi te d u ba r ­
r age . U n e fois les m a ç o n n e r i e s de ce b a r r a g e t e rminées , on 
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boucha l'ouverture qui y avait été ménagée pour cette déri­
vation provisoire. 

PRISE D'EAU. — La prise d'eau se fait en souterrain sur la 

rive gauche, au moyen de deux galeries de 5 m . de longueur, 

faisant avec l'axe du barrage un angle d'environ 25°. Ces 

galeries aboutissent à une chambre d'eau souterraine de 

20 m . de longueur sur 8 T O5o de largeur et 3 m5o de hauteur. 

Cette Chambre d'eau se continue par une galerie, dite de 

régulation, de 3-j m . de longueur, de 5 m . de largeur et de 

3 m . de hauteur, qui est divisée en deux compartiments par 

un mur, de i m8o de hauteur seulement, arrasé à 3 m . en 

barrage. Cette galerie aurait gagné à être placée un peu 

plus bas, car son radier n'est qu'à i m3o en dessous du seuil 

des vannes de prise d'eau,seuil qui est représenté par la ligne 

horizontale A de la figure i. 

CANAL D'AMENÉE. — Le canal d'amenée a une longueur 

totale de i.53g m . et se divise en 5 sections, dont 3 en sou­

terrain et 2 à ciel ouvert. Il se termine par une chambre 

de mise en charge de grande capacité. Le plan général et le 

profil en long de ce canal sont donnés par les figures 2 et 3. 

Les figures 4 à 7 montrent des coupes en travers du canal 

BARRAGE ' 
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d'amenée. 
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FIG 2. PLAN GÉNÉRAL DE 

d e 

L'AMÉNAGEMENT HYDRAULIQUE DE LA CHUTE D'EYMOUTIERS 

dessous de la crête du barrage. L'un de ces compartiments, 

qui a 3 'm. de largeur, forme le prolongement du canal 

d'amenée. L'autre compartiment se continue en sens inverse 

par une galerie débouchant dans la rivière à l'aval du bar­

rage. Ce m u r de séparation, qui pénètre dans la grande 

chambre d'eau,forme un déversoir, d'une longueur dé 45 m., 

qui règle le niveau de l'eau dans le canal d'amenée. 

d'amenée, suivant qu'il est en souterrain ou à ciel ouvert. 

La section normale du profil mouillé est celle d'un rectangle 

de 2 m8o de base sur i m8o de hauteur, ce qui correspond à 

une section de 5,o4 mètres carrés, et à un rayon moyen de 

o m7g. Avec un débit de 8 mètres cubes par seconde, la vi­

tesse est de i m59, et la perte de charge inférieure à 1 milli­

mètre par mètre. 
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PROFIL EN LONG DE LA DÉRIVATION ENTRE LE BARRAGE ET LA CHAMBRE DE MISE EN CHARGE 

A l'entrée des deux galeries de prise d'eau se trouvent deux 

vannes permettant de régler l'introduction de l'eau. E n 

avant de chacune de ces vannes, se trouve une grille verti­

cale destinée à arrêter les corps flottants, qu'on peut lever 

pour son nettoyage au m o y e n d'un moteur électrique de 

i5 kilowatts. 

Immédiatement à l'aval de ces galeries de prise d'eau, et 

perpendiculairement à leur direction, se trouve une galerie 

de chasse M ménagée dans le corps du barrage, de 2 m . de 

hauteur sur i m5o de largeur, qui permettra en hautes eaux 

d'évacuer les alluvions qui viendront se déposer devant le 

Le premier des souterrains comprend la chambre de prise 

d'eau et la chambre de régulation dont "nous avons parlé 

précédemment. A l'extrémité de la galerie de régulation 

commence le type normal du souterrain, qui est constitué 

par une galerie rectangulaire de 3 m . de largeur et de .2m25 

de hauteur máxima, le plafond étant très légèrement arqué 

en forme de voûte. Etant donné que les souterrains sont 

percés dans le granit, roche très résistante par elle-même, 

le plafond n'a pas été maçonné. Seuls, le radier et les parois 

verticales ont reçu un revêtement en béton de chaux hy­

draulique, de o mio d'épaisseur, destiné surtout à diminuer 
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la perte de c h a r g e , m a i s q u i , en m ê m e t e m p s , con t r i bue ra 

à éviter les inf i l t ra t ions à t ravers les fissures qu i p o u r r a i e n t 

se rencont re r . 
Dans u n e par t i e d e la p r e m i è r e sect ion à ciel ouver t , le 

canal d ' amenée se t r o u v e e n t i è r e m e n t au-dessus d u sol n a ­
turel. Dans oe cas, r ep résen té p a r la f igure 7, les pa ro i s d u 
canal sont cons t i tués p a r d e u x m u r s à sec t ion t rapézoïda le , 
de 2 m. de h a u t e u r au-dessus d u r ad ie r , d e o m 4 o d 'épa isseur 
au sommet et d e i m 2 o à la base . 

Pour le p e r c e m e n t des s o u t e r r a i n s , o n a d ' a b o r d e m p l o y é 
la perforation à la m a i n , m a i s c o m m e cette m a n i è r e de faire 
conduisait à u n p r i x de r ev ien t élevé, o n a eu r e c o u r s p a r la 
suite à la pe r fora t ion m é c a n i q u e p a r l 'air c o m p r i m é . La 
consommation d 'explosifs (cheddi te et d y n a m i t e ) a été de 
i,5 à 2 kgs p a r m è t r e cube de déb la i s . L ' a v a n c e m e n t m o y e n 
à chaque f ront de tail le a été d e o m 5 o à o m 6 o pa r j o u r . 

À l ' ex t rémité d u cana l d ' a m e n é e se t r o u v e u n e c h a m b r e 
de mise en c h a r g e qu i p e u t être isolée d u cana l pa r u n ba r ­
rage à pout re l les , au cas où l 'on v o u d r a i t la m e t t r e m o m e n -

FIG. 4 A 7. — COUPES EN TRAVERS DU CANAL D'AMENÉE 
SUIVANT QU'IL EST EN SOUTERRAIN OU A CIEL OUVERT 

lanément à sec sans v ider le cana l . D ' u n e l o n g u e u r de 5o m . 
et d 'une l a rgeu r d e 9 m 2 5 , cette c h a m b r e a u n e h a u t e u r 
moyenne de 6 m . o b t e n u e p a r app ro fond i s semen t s successifs 
du canal d ' a m e n é e . C o m m e elle est s i tuée à flanc de coteau, 
son radier et l ' une d e ses paro i s son t cons t i tués pa r u n 
simple r e v ê t e m e n t b é t o n n é d u roche r , de o , a 20 d 'épa isseur , 
la paroi ex tér ieure é t an t cons t i tuée pa r u n m u r qu i a été 
calculé d e la m ê m e m a n i è r e q u e celui d u b a r r a g e . 

Sur ce m u r extér ieur , on a m é n a g é , à la pa r t i e supé r i eu re , 
an petit déversoi r de i 5 m . de l o n g u e u r , qu i est ar rasé à 
la cote 387,7/1 , soit à o m 5 o en con t r ebas d e la crête de ce 
mur. De p lus , u n e v a n n e de fond, qu i d é b o u c h e dans la 
partie la p lus basse d e la c h a m b r e de mise en c h a r g e , per­
met la mise à sec éventue l le de cette c h a m b r e . 

En out re , à l ' ex t r émi té aval d u cana l d ' a m e n é e , et i m m é ­
diatement avan t les r a i n u r e s m é n a g é e s p o u r le b a r r a g e à 
poutrelles d o n t il a été pa r l é ci-dessus, on a d i sposé , su r le 
niur extér ieur , u n déverso i r de 25 m . de l o n g u e u r , qui est 
arrasé à o m 2 o en c o n t r e b a s de la crête de ce m u r , soit à la 
cote 387,74 . 

A l ' ex t rémité de la c h a m b r e de mise e n c h a r g e , et en 
dehors d 'el le , on établi u n e c h a m b r e p lus pet i te , d ' o ù pa r t 

la condu i t e forcée. A l ' en t rée de cette c h a m b r e t t e se t rouve 
une r a n g é e d e gri l les fines. T o u t à fait au fond , se t r o u v e 
une v a n n e de p u r g e . 

CONDUITE FORGÉE . — La condu i t e forcée a u n e l o n g u e u r 
totale de 1 1 7 m . , u n d i amè t r e i n t é r i eu r d e i m 7 0 , et est en 
tôle d 'acier r ivée d e 8 m m . d ' épa i sseur . Elle est suppor t ée 
pa r des pi l iers en m a ç o n n e r i e , et deux massifs d ' a n c r a g e la 
m a i n t i e n n e n t en p lace en e m p ê c h a n t t o u t d é p l a c e m e n t l on ­
g i t u d i n a l . 

À son e x t r é m i t é a m o n t , o ù elle p résen te u n e o u v e r t u r e 
en t r o n c de cône , d e 1 m . de l o n g u e u r et de 2 m . de p lus 
g r a n d d i amè t r e , elle est c o m m a n d é e p a r u n e v a n n e d ' a r rê t . 
A l 'aval d u m u r , u n renif lard e m p ê c h e la fo rma t ion d u vide 
à l ' i n t é r i eu r de la condu i t e lors de la f e rme tu re d e la v a n n e 
d ' a r rê t . 

Sur son p a r c o u r s , la condu i t e forcée r e n c o n t r e le c h e m i n 
de fer, sous la voie d u q u e l elle passe en prof i tant d ' un v iaduc 
établi en cet end ro i t . 

USINE HYDRO-ÉLECTRIQUE . — La condu i t e forcée préci tée 
a m è n e l 'eau à d e u x t u r b i n e s cent r ipè tes paral lè les à aspira­
t ion , d u t y p e F ranc i s , à axe ho r i zon ta l , de 1 200 chevaux 
c h a c u n e , q u i t o u r n e n t n o r m a l e m e n t à la vitesse de 5oo tours 
pa r m i n u t e , et f o n c t i o n n e n t sous u n e c h u t e qu i var ie de 5o 
à 5 i m . s u i v a n t l ' é ta t de la r iv iè re . 

C h a q u e t u r b i n e est d i r e c t e m e n t accouplée à u n a l te rna­
teur Al io th , de 1 000 KVA, p r o d u i s a n t d u c o u r a n t m o n o ­
phasé à 85o vol ts et 25 pér iodes pa r seconde. C h a q u e al ter­
n a t e u r po r t e son exci ta tr ice en b o u t d ' a r b r e . 

Le r é g l a g e d e la vitesse est o b t e n u au m o y e n d ' u n r égu ­
la teur Esche r W y s s , avec p e n d u l e à ressor t et s e rvomoteu r 
à c i rcu la t ion d ' h u i l e , qu i p e u t ê t re c o m m a n d é d i r e c t e m e n t 
d u tableau de d i s t r ibu t ion . Ce rég lage est d 'a i l leurs facilité 
p a r l ' i n te rpos i t ion d ' u n vo lan t de 4 5oo k g s , e t pa r l ' jnert ie 
du ro to r des a l t e rna teu r s d o n t la va leur du PD2 est de 
6 5oo k i l o g r a m m è t r e s ea r rés . 

Le c o u r a n t à 85o vol ts p r o d u i t pa r les a l t rna teu r s est 
t r a n s f o r m é en c o u r a n t à 32 000 volts au m o y e n de d e u x 
t r ans fo rma teu r s d e 1 000 KVA c h a c u n , à ba in d 'hu i l e et re­
f ro id issement p a r c i rcu la t ion d 'eau , disposés d a n s des cel­
lules en, b r i q u e s . C h a q u e t r a n s f o r m a t e u r p e u t ê t re b r a n c h é 
i n d i f f é r e m m e n t su r le c i rcu i t de l ' un ou de l ' au t re alter­
n a t e u r . 

Les c i rcui t s à h a u t e t ens ion son t p ro tégés pa r u n l im i t eu r 
h y d r a u l i q u e à je t d 'eau, ainsi que par u n pa ra foudre à 
rou leaux et d e u x para foudres à corne , d o n t l ' un est d i rec te­
m e n t à la t e r re , t and i s que l ' au t re y est m i s pa r l ' i n t e rmé­
d ia i re d ' u n e rés is tance l iqu ide . 

L 'us ine n e con t i en t ac tue l l emen t que 2 g roupes électro-
gènes , ma i s elle a été p révue p o u r pouvo i r en con t en i r j u s ­
qu 'à 5. Elle possède aussi u n g r o u p e m o t e u r - g é n é r a t e u r , 
fo rmé pa r u n m o t e u r a s y n c h r o n e d e 45 kw. accouplé à u n e 
d y n a m o de 4o k w . Celle-ci fou rn i t d u c o u r a n t à 170 volts 
p o u r les services de l 'us ine qu i nécess i ten t l ' emplo i de ce 
couran t , n o t a m m e n t p o u r la c o m m a n d e de cer ta ins appa­
reils d u t ab leau de d i s t r ibu t ion , ainsi que p o u r l 'exci tat ion 
d ' un a l t e rna t eu r en cas d ' av r r i e à son exci tatr ice . 

I I . — Chemins de ter électriques 

Ainsi que n o u s l 'avons dé jà d i t , le réseau des C h e m i n s de 
fer d é p a r t e m e n t a u x de la Haute -Vienne c o m p r e n d q u a t r e 
l ignes p r inc ipa les r a y o n n a n t au tou r de L i m o g e s . Ce sont : 

i ° La l i gne L imoges — Sain t -Mathieu — Rochechoua r t . 

H° La l i gne L imoges—Sain t -Su lp i ce - l e s -Feu i l l e s , avec 
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deux e m b r a n c h e m e n t s : l ' un su r Razès, l ' au t re su r Bussière-
Poi levine . 

3° La l igne L imoges — Buss ière-Poi tevine , avec e m b r a n ­
c h e m e n t sur Saint-.Funien. 

4° La l igne Limoges — E y m o u t i e r s — Peyra t - le -Château . 
Toutes ces l i gnes abou t i s san t à L imoges , on établi t u n e 

l i«ne de t r anspor t d ' éne rg i e à 3o ooo volts en t re E y m o u t i e r s 
et L imoges . Celte l igne about i t à la s ta t ion à vapeu r de Li­
moges , qui est établie dans la ban l i eue dé cette ville sur le 
pa rcour s de la l igne n° 3. Là, d e u x t r ans fo rmateurs , de 
i ooo KVA c h a c u n , abaissent la t ens ion à i o ooo volts qu i 

est celle d u fil de contac t en p le ine c a m p a g n e . 
Celte s tat ion c o n t i e n t deux m a c h i n e s à v a p e u r hor izon-

laies D u j a r d i n , du type c o m p o u n d , avec d i s t r ibu t ion pa r 
p is lon-valve , qu i p e u v e n t déve lopper c h a c u n e n o r m a l e m e n t 
77F) chevaux à la vitesse de 125 louis pa r m i n u t e . Ces ma­
chines ac t i onnen t des a l t e rna teurs Alioth ana logues à ceux 
de la s tat ion d 'Eymou l i e r s . 

r i G . 8. — V U L D U S Y S T È M E E N Z F O R M É D E L A C O N S O L E S U P P O R ­

T A N T L E F I L D E C O N T A C T E T D E L ' A N T [ B A L A N Ç A N T 

L'a l imenta t ion des l ignes se fait au m o y e n de 4 feeders 
aériens c o n l o u r n a n l la Ville. C o m m e la t raversée de la ville 
de Limoges doi t se faire à la tension de 600 volts , on a i n s ­
tallé à l 'entrée de la ville, au po in t de r a c c o r d e m e n t des li­
gnes de c h e m i n s de fer et des feeders, des postes de t r an s ­
fo rmateurs qui abaissent la tension de 10000 à 600 volls . 
Trois postes abaisseurs semblables on t été éga lement ins­
tallés à l ' in té r ieur de la ville, et ils sont a l imentés par u n 
câble souter ra in à 10 000 vol ts . 

LIGNES DE CONTACT . — Les l ignes d ' amenée du couran t 
aux voi tures sont const i tuées par u n fil en fer galvanisé , en 
forme de 8, de 80 mi l l imèt res carrés de section. Ce fil de 
contact est su spendu à u n câble d 'acier de 34 mi l l imèt res 
carrés de section, su ivant le sys tème b ien c o n n u dit à sus­
pens ion ca ténai re . La tens ion du fil d e con tac t est m a i n t e n u e 
cons tan te et égale à 4 ki logs par m i l l i m è t r e ' c a r r é , au m o y e n 
d ' u n dispositif spécial de s e c t i o n n e m e n t et de cont repoids , 
installé tous les 3 ou 4 k i lomètres sur des py lônes spéciaux. 

Le fil de contact, et le câble po r t eu r sont suppor tés par des 
poteaux en bois pa r l ' i n te rmédia i re d ' u n sys tème n o u v e a u 
de console et d ' a n l i b a l a n ç a n l qui a fait l 'objet d 'un brevet 
vie la pa r t d e M M . Giros et Loucheu r . Il se compose d ' u n 
assemblage , en forme de Z, de 3 tubes à gaz. La b r a n c h e 

hor izonta le supé r i eu re est fixée p a r s o n ex t r émi té l ibre à un 
isolateur spécial po r t é pa r le po teau , t and i s ' que , à l'autre 
ex t rémi té qu i est reliée avec la b r a n c h e inc l inée , elle sup­
por te le câble d e suspens ion . La b r a n c h e inc l inée , à son 
po in t d ' in tersec t ion avec la b r a n c h e hor izon ta le inférieure, 
about i t à u n second isola teur spécial po r t é ,pa r le poteau. Ces 
deux b r a n c h e s cons t i tuen t la console de suspens ion , tandis 
que la b r a n c h e hor izon ta le in fé r ieure , qu i est reliée à son 
ex t r émi té l ibre avec le fil de contac t , cons t i tue l'antibalan-
çan t . Ces tubes son t relies en t re eux et aux isolateurs par 
des a r t i cu la t ions , de m a n i è r e à d o n n e r u n e g r a n d e souplesse 
à la suspens ion . 

C h a q u e poteau por t e en ou t re u n feeder en cuivre, à 
ro 000 volts , p o u r pa re r aux per tes d e cha rges d u fil de con­
tact. Il por te en ou t r e 2 fils t é l éphon iques , d o n t l'isolement 
a été p r é v u p o u r 10 000 volts , et qu i about i s sen t à des postes 
t é léphoniques d ' u n e cons t ruc t ion tou te spéciale , afin de pro­
léger les opéra teurs en cas de conlac l avec le c i r cu i t à haute 
t ens ion . 

VOTES . — Les voies de r o u l e m e n t son t à l ' écar tement de 
1 m è t r e , avec rails Vignole pesan t 20 ki logs au mè t r e cou­
r a n t . Dans L imoges , et à la t raversée d e que lques bourgs, 
la voie est en rai l Broca, du poids de 37 k i logs . L'éclissage 
é lec t r ique est assuré à l 'aide d ' u n raccord en cu iv re qui est 
lixé sous le pal in p o u r les rai ls Vignole , et sous l'éclisse 
p r o p r e m e n t d i te p o u r les rai ls Broca. 

MATKHÎEL IUYULANT. — Les t ra ins c i r cu l an t sur le réseau 
des C h e m i n s de fer d é p a r t e m e n t a u x d e la Haute-Vienne se 
c o m p o s e n t de vo i tures au tomot r i ces avec r e m o r q u e s . Sur 
les t ronçons de l igne où le trafic est encore assez faible, le. 
service est assuré s eu l emen t pa r des au tomot r i ce s seules. 

Ces au tomot r i ces sont les unes sur t rucks , les autres à 
boggies , et elles f onc t i onnen t i n d i f f é r e m m e n t sous 10000 
volts ou sous 600 volts , pa r le j e u d ' u n s imp le commuta teur . 
Les voi tures à t rucks sont à deux essieux r ig ides , actionnés 
c h a c u n par u n m o t e u r de 45 k w . , et elles pèsen t , à vide, 
18 t onnes . Les voi tures à bogg ie s s o n t p l u s inrportantes ; 
elles sont ac t ionnées par q u a t r e m o t e u r s de 45 k w . , et pèsent 
à vide 28 t onnes . 

Aux essais d e récep t ion , c h a q u e a u t o m o t r i c e doi t pouvoir 
r e m o r q u e r , à la vitesse de 45 k i lomèt res à l ' heu re en palier, 
et de 29 k i lomèt res en r a m p e de 6 p o u r 100, u n t rain de 
23 tonnes , lorsqu 'e l le est à deux m o t e u r s , et de 4 i tonnes 
lorsqu 'e l le est à q u a t r e m o t e u r s . E n ou t r e , elle doi t pouvoir 
d é m a r r e r fac i lement su r la r a m p e de 6 p o u r 100. 

Les m o t e u r s , qui so r ten t des ateliers de Creil , sont d u type 
sér ie -compensé à collecteur, et f o n c t i o n n e n t sous 3oo volts. 
Ils t o u r n e n t n o r m a l e m e n t à la vitesse d e 800 tours par mi­
nu t e et c o m m a n d e n t leur essieu par u n seul t r a in d 'engre­
nages . Leur pu issance n o r m a l e est d e 45 k w . , ma i s ils peu­
vent suppo r t e r fac i lement u n e s u r c h a r g e de 5o pour 100 
p e n d a n t 3 m i n u t e s , et m ê m e de 100 p o u r 100 p e n d a n t 5 se­
condes . 

Le c o u r a n t à 10 000 volts d u fil de con tac t est capté par 
u n a rche t p a n l o g r a p h e ac t ionné pa r l 'air c o m p r i m é , puis 
envoyé à l ' une des bo rnes d ' un au to - t r ans fo rma teu r , dont 
l ' au t re b o r n e est m i s e à la t e r re pa r l ' i n t e rméd ia i r e de la 
masse de la vo i tu re . Une série de prises p e r m e t t e n t d'obtenir 
six vol tages différents compr i s en t re 3oo et T5O volts , cette 
de rn i è re t ens ion é tant celle d u d é m a r r a g e . Il existe encore 
u n e pr ise d o n n a n t 100 volts p o u r l ' éc la i rage et le m o t e u r du 
compresseu r , et u n e au t re d o n n a n t 5o vol ts p o u r les relais 
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des d i s jonc teurs . Ce t r a n s f o r m a t e u r est à i so lement à hu i l e 
ci à ref roidissement pa r l 'air ; il est d isposé sous la vo i tu re . 

Entre l ' a rche t de pr i se d e c o u r a n t et l ' au to - t r ans fo rma teur , 
est, intercalé u n c o m m u t a t e u r qu i p e r m e t de rel ier cet a rche t , 
soit à la p r e m i è r e b o r n e de l ' au to - t r ans fo rma teu r , l o r squ ' on 
utilise le c o u r a n t à 10 ooo vol ts , soit d i r e c t e m e n t à u n e prise 
spéciale de ce t r a n s f o r m a t e u r , c o r r e s p o n d a n t à u n e tension 
de (ioo volts, l o r squ 'on se t rouve à l ' in té r ieur d e L imoges . 

Ce c o m m u t a t e u r est en f e r mé d a n s u n e a r m o i r e en tôle, 
située au mi l i eu de c h a q u e au tomot r i ce . Cette a r m o i r e con­
tient en ou t re des fusibles à h a u t e et basse t ens ion , u n d is ­
joncteur à m a x i m a insé ré dans le c i r cu i t des m o t e u r s , et 
un d i s rup teur à p l a q u e de mica , des t iné à m e t t r e à la terre 
le circuit à basse t ens ion au cas où celui-ci v i end ra i t à ê t re 
mis fo r tu i t emen t en con tac t avec la h a u t e t ens ion . E n dehors 
de celte a r m o i r e , u n l im i t eu r de tension e t u n pa ra foudre 
à cornes c o m p l è t e n t la p ro tec t ion de la vo i tu re . 

Les freins sont à air, d u sys tème H o u p l a i n . Ils fonct ion 

aussi b i en sur les peti tes l ignes de c h e m i n s de fer d ' i n t é rê t 
local que su r les g randes l ignes de c h e m i n s de fer d ' in té rê t 
généra l . Aussi , avons-nous pensé qu ' i l serai t sans d o u t e 
in té ressan t p o u r les lecteurs de La Houille Blanche de m e t t r e 
sous leurs yeux la descr ip t ion des ins ta l la t ions nécessaires 
à la t rac t ion é lectr ique des (rains des C h e m i n s de fer dépar­
t e m e n t a u x de la Haute-Vienne . 

P . CHAZEAUX, 

Ingénieur-Electricien. 

USINE HYDRO-ÉLECTRIQUE de L E A S T CANADA CREEK 

FIG. 9 . — VUE D Ü N E AUTOMOTRICE A BOGGIE 

nent soit pa r ac t ion d i rec te de l 'air sur les cy l indres des 
freins, soit pa r dép res s ion , c o m m e d a n s le cas généra l d u 
frein a u t o m a t i q u e . Il existe en ou t r e u n frein de secours à 
main. Enfin, en cas de d a n g e r , on ob t i end ra i t encore u n 
freinage é n e r g i q u e en fa isant fonc t ionne r les m o t e u r s sur 
1« marche a r r iè re . 

L'air c o m p r i m é nécessai re à la m a n œ u v r e de l ' a r che t et 
à la c o m m a n d e des freins est o b t e n u pa r u n compresseu r 
d'air qu i est a c t i onné pa r u n m o t e u r série f o n c t i o n n a n t sous 
100 volts. Ce m o t e u r est mis en m a r c h e ou à l ' a r rê t p a r un 
régulateur a u t o m a t i q u e qu i m a i n t i e n t l a p ress ion en t re 5 
et 7 ki logs pa r c e n t i m è t r e ca r ré . Si pa r sui te d ' u n ar rê t p ro ­
longé, ou p o u r tou te au t r e r a i son , la p ress ion vena i t à faire 
défaut, l ' a rche t p e u t ê t re a p p l i q u é con t re le fil de contac t au 
moyen d ' u n e p o m p e à m a i n ag issan t su r son c i rcu i t d 'air 
compr imé. 

La t ract ion é lec t r ique des t r a ins e t des t r a m w a y s pa r cou­
vant al ternatif m o n o p h a s é se généra l i se de p l u s en p lu s , 

La Easl Creek L'ujhl, é Power Company v ien t de t e r m i n e r 
l ' ins ta l la t ion d ' u n e us ine hydro-é lec t r ique à I n g h a m s Mills, 
dans l 'Etat de New-York, su r l 'East Canada Creek, à 10 k i ­
lomètres de la ville de Lit Lie Faits, et à 8 k i lomèt res en a m o n t 

d u po in t o ù ce cours d 'eau 
se je t te d a n s la Mohaw Ri­
ver . Celte nouve l le us ine , 
j o in te à u n e a n c i e n n e us ine 
hydro-é lec t r ique , éga l emen t 
s i tuée su r l 'East Canada 
Creek, à 6 k i lomèt res p lus 
bas , et à u n e us ine à v a p e u r 
de secours de /100 H P , 
si tuée à Tr ibes Hill , à 5o k i ­
lomèt res de là, doi t fou rn i r 
l ' énerg ie é lec t r ique néces­
saire à la t r ac t ion des t ra ins 
d u Fonda, Johnston 'ê Glo-
versvitte Railway, et à assu­
rer en même, t e m p s u n ser­
vice pub l i c de d i s t r ibu t ion 
é lectr ique dans tou te la r é ­
gion avois inan te ( T ) . 

La nouvelle, ins ta l la t ion 
c o m p r e n d un b a r r a g e , u n e 
condui te forcée de 190 m è ­
tres de l o n g u e u r , et u n e 
us ine généra t r ice . Elle a 
été p révue p o u r pouvo i r 
dévelopner u l t é r i e u r e m e n t 
ta 000 fTP, mais , à l ' heure 
actuelle, 8 000 TfP seule­

m e n t son t en service. E n voici la descr ip t ion s o m m a i r e . 

Barrage. — Ce ba r r age est établi en u n p o i n t où la r iv ière 
a 45 mè t r e s env i ron de l a rgeur , et se t rouve encaissée en t re 
deux pa ro i s calcaires à p ic . Il est en bé ton , et a u n e h a u t e u r 
m a x i m a de 37 mè t r e s avec u n e l o n g u e u r à la crête de 120 
m è t r e s . Il crée u n réservoir de 5 mi l l ions de mè t res cubes . 

Il est p r o l o n g é par u n déversoi r d e superficie de 60 mèt res 
de l o n g u e u r , ar rasé à ?.m42 en cont rebas de la crête . En ou t re , 
à 3o mè t r e s au-dessous de cette crête, il es t m u n i de deux 
v a n n e s de fond c o m m a n d a n t deux condui tes en tôles d 'acier 
de i m 8 3 de d i amè t r e . E n t r e le déversoir et ces v a n n e s de 
fond, on p e u t évacuer ainsi j u s q u ' à 420 mèt res cubes par 
seconde, alors que les p lus fortes crues connues n ' o n t pas 
dépassé 3 i o mè t res cubes . 

Conduite. — La condu i t e forcée ac tue l l emen t installée a 
191 m è t r e s de l o n g u e u r . Elle est en tôle d 'acier , de 9,5 à 

(1) D'après l'Engineering Record du 8 juin 1 9 1 2 . 


