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plus grande puissance et de moindre consommation. A me-
;urc gque le train de marchandises élevail de 1.000 & 4.600
jnnes son poids brut, le bateau des Grands Lacs voyait dou-
pler ¢l tripler sa capacilé de transport, et le train de batcaux
yoyait s’accroltre ses unités et son poids.

Aux perfectionnements du malériel et des installations
dans les gares de marchandises du chemin de fer, la naviga-
tion répondail en réduisant au minimum les délais de char-
gement dans les ports et en augmentant son outillage et sa
puissance mécanique.

Aux anciecnnes écluses, elle substituait des ouvrages nou-
veaux pouvani sasser d’un coup, avec le minimum d’arrét,
m (rain de baleaux,remorqueur compris. Les nouvelles éclu-
ses ont, & cel effel, 396™bo de longueur sur 24™24 de largeur.

En résumé, dit M. Townsend (conclusion n° 3) « sur les
« Grands Lacs, le bateau a gardé la premiére place grice &
« un accroissement correspondant de sa capacité de trans-
« port ». 1l ajoute, au surplus (conclusion n°® 5) : « Les amé-
« nagements des ports doivent marcher de pair avec ceux
« des gaves de chemin de fer ». Et nous ajouterions, A notre
towr : « lexploitation de la voie navigable doit se perfec-
« tionner & I'égal de celle du chemin de fer ».

Le canal d’Erié, qui ameéne & New-York le trafic des Grands
Lacs et dont le mouvement commengait & péricliter, a du,
pour vivre el maintenir son rang, se transformer d’une facon
nudicale ; ses dimensions premiéres, calculées pour des ba-
teaux dec 200 tonnes, oni éié élargies et agrandies d’abord
en vue du passage de bateaux de r.000 tonnes, et sont agran-
dies aujourd’hui, vu la rapidité des progrés de la navigation,
en vue de la circulation des bateaux de 2.000 lonnes. Le
coit des iravaux est estimé & 101 millions de dollars.

‘nire temps, Sainl-Louis a vu décroilre et presque anni-
hiler son trafic par eau pour le motif que la navigalion est
restée slalionnaire. La capacité du bateau s’y maintient entre
Joo el 700 tonnes, la machine motrice est & haute pression
¢t & simple expansion, el le firant d’eau varie de 3 & g pieds.
Dans ces conditions, le bateau dépense 7,5 A 30 fois autant
de charbon, et emploie 20 & 170 fois autant de main-d’ceuvre
par tonne-mille lransportée que les grandes lignes de che-
mins de fer : Pensylvania ou New-York Central.

L'immense commerce du port de New-York doit son exis-
tence, dit M. .Townsend, au fail que les installations des
accostages par eau sonl plus grandes sur 'Hudson que sur le
chemin de fer. A Sainl-Louis, au contraive, le Mississipi crée
des obstacles ot non des facilités & la distribulion des mar-
chandises.

Bref, la navigation des Grands Lacs s’est mainlenue, a
progressé el dépasse celle de tout aulre pays parce quelle
A suivi le progres. La navigalion de Saint-Louis s’annule et
q!SparaiL parce qu’elle s’est attardée ct conserve des inslalla-
tions d'un autre Age.

Le progres marche A pas trés rapides, en matidre de navi-
galion intérieure toul aussi bien qu’en matieére de navigation
maritime,

Une siluation bonne il y a dix ou quinze ans a vieilli ef
West plus & la hauteur. 1l faut progresser ou disparaitre.

Le Rhin doit sa prospérité ¢lonnante aux progrés.de sa
navigation. Le fret cst lombé A un taux presque maritime, ot
les transporls de charbon vers les Pays-Bas et la Belgique ne
paient gudre plus de 3 & 4 millimes par lonne.

La navigalion par trains avec remorqueur est la navigation
du jour, elle a fait tomber le fret, sur les Grands Lacs, dans
le rapport de 6 A 1 soil, en valeur absolue, & 3,8 millimes
par tonne-mille ou 2,3 millimes par tonne-kilometre.

L’écluse doit donc élre élablie pour trains de bateaux, ct
les dimensions doivenl en élre largement calculées pour per-
metlre une entrée el une sorlic rapides s’cffecluant sans
danger.

En réalisant de pareilles conditions, et en donnan! aux
canaux neufs une section équivalente & qualre ou cing fois
celle des grands chalands au maitre couple, ces canaux pour-
ront lutter contre les chemins de fer, el pourront probable-
ment abaisser leurs frels aux taux de ceux du Rhin ou du
Volga, sclon que le pense et U'énonce M. J. Bourgougnon,
ingénieur en chef des Ponts ¢t Chaussées, dans un rapport
adressé au Congres inlernational de Navigation intéricure de
Philadelphie.

A. D

ELECTROMETALLURGIE
FUSION ELECTRIQUE DE L’ETAIN

Parmi les métaux communs, il nc semblail guére que la
mdétallurgie de D'élain, & parlic de ses mincrais, dil lenter
les électrothermistes. 8'il est un métal donl les réaclions de
réduction soni simples el aisées, c'esl bien celui-la @ Jes
minerais en sont riches lorsqu’ils arvivenl au point de Lrai-
lement métallurgique ; le poids des laiticrs el scories qu'ils
donnent est limité, la lempérature ou ils doivent &étre portés
est peu ¢levée ; on peul employer, pour obtenir, des fours &
combustible de haut rendement thermique et tels qu'on peut
y régler le chauffage avec peu de peine, en vue de modifier
Pallure de Popéralion. A priori donc, il ne paraissait gueére
que le chauffage éleclrique pal apporter une aide bien sen-
sible & cetle métallurgic, comme il le fait pour celles du fer
ou du cuivre, ou les conditions de marche ct, nolamment,
Pélévalion des lempératlures, changent le cours des multiples
réactions secondaires qui influent tant sur le résultat final, et
pour celle du zine encore, ol le rendement thermique des
anciens fours est des plus bas.

Pourtanl, des essais ont ¢lé enlrepris el avec succes, par
les ingénieurs anglais, pour la fusion électrique des minerais
d’étlain ct les ¢lectromélallurgistes liront sans doule avee
gramd intérét la relation qu'en donne M. Harden (). Llintro-
duction du four éleclrique dans ce domaine, «'oft on anrail
pu le croire banni, y apporte un progrés appréciable, tant au
point de vue du rendement cn métal, que de la facilité de
main-d’ceuvre.

Il nexiste jusqu’ici que peu de renscignements bibliogra-
phiques sur 1'électrométallurgic de I'élain, et ils se rappor-
tent surtout au désétamage des fers blancs. On connail du
reste, en général, assez mal la préparation thermique de ce
métal. Aussi les indications suivantes pourront-elles présen-
ter de Uintérét pour les métallurgistes. Elles se rapportent &
des essais en grand effectuds I'été dernier en Cornouailles,
pour la société Greendal Kjellin de Londres,

Axciey procEépé. — On fond V'étain au four & reverbére
depuis un {emps immémorial. Le proeédé est, dans son en-
semble, treés simple, mais demande, dans les (1épai]s, une lon-
gue expérience. En Cornouailles, le minerai est de Poxyde
Sn02 et contient, aprés traifement convenable, 63 3 64 % de
métal. (Vest une poudre brune, dense, humide, d'une finesse

{1} Joh Hawnin, Electrotechnische Zeitschrift, tome 33, page 237,
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de 0,6 & 1 millim. Aprés séchage, on le mélange au réduc- Sn0? + G = Sn + CGO? (1)

leur, qui esl un anthracile aussi exempt que possible d’ar-
gile, Ie « culm ».

La masse du culm qu'on ajoule dépend du caractére du
minerai. 1l est rare que I'on travaille un miuverai unique ;
d’ordinaire, on méle au minerai de Cornouailles du minerai
de Bolivie ou des « Straits Seltlements ». On y ajoule 20 4
25 9% de culm sans fondant. Un four en traite & la fois 3 ou
4 lonnes avec trois-quarls de tonne de réducleur, dont une
partie sert, d’ailleurs, de combustible ; un essai préalable au
creuscl permet d’établir les proportions.

L’¢lévation de lempéralure doil étre fort lente, surtout avec
les gangues siliceuses, pour éviter des pertes exagérées par
scorilicalion. On dispose aussi éventuellement des chambres
4 poussitres pour obvier aux pertes par volatilisation de
Pétain.

La charge est remuée & plusicurs reprises avec des rin-
gards de fer ; dans certains élablissements méme, on ajoute
i la charge de Poxyde de fer pour entrainer certaines impu-
retés dans la scorie ferrugineuse. Aprés 6 4 § heures, le toul
¢sl coulé dans des poches hémisphériques de fonte, souvenl
munics de chauffes, contenant 4 & b i{onnes. La scorie esl
décantée dans des caisses en fer ou elle se solidifie.

La premidre scorie,la plus riche, contient 14 & 16 % d’élain
el est traitée & nouveau. Avec la derniére, & 6 ou 7 % de Sn,
el des déchets de plomb, on prépare de la soudure. On par-
vient méme, dans les installations modernes, & des scories de
2,0-3 % ¢t moins de Sn, ou irés couramment de 4 ou b %.

L’élain brul est coulé en gros blocs, et est forl impur. On
le refond au reverbére & basse tempéralure el sépare le métal
pur des « crasses », alliages d’étain ct de sulfures ou arsé-
niures de fer. Le lrailement de ces crasses qui contiennent
une quantité forl notable d’étain, offre de grosses difficullés
el ¢’élait le bul principal du traitement électrique que d’évi-
ter leur formation.

Iétain & ¢6-98 %, oblenu dans la deuxiéme opération, cst
rassemblé dans de grandes chauditres d’aflinage & chauffe
inférieure. La purification oxydante se fail soit en insufflant
de Tair par des lubes percés de trous, soil en le brassant avec
des perches de bois (autrefois méme le pommicr seul étail
répulé utilisable). Dans les usines récentes, on insuflle, dans
le méme bul, de la vapeur stche avec air.

De temps en temps, on prend des échantillons. Leur allure
U la solidification, 'aspect de la cassure el le « cri de I'étain »
permeltent aux fondeurs exercés d’évaluer leur pureté A
0,2 % pres. L'élain raffiné titre 99,6 & 99,8 % et est fondu
en bloes de 12 kg. .

Fusion fLeeTrIQUE. — On pouvait penser qu’en raison de
sa haule température le four éleclrique fiit peu approprié i
la fusion de I'étain ; cela est faux. La réduclion de l'oxyde
par le charbon exige, si 'on veul éliminer certaines impure-
Iés, unc assez haute température. Mais, en raison de celle-ci,
dans les fours & reverbére, on ne peut éviter d’assez forles
pertes d'étain par suite du tirage du four, & moins d’appareils
de condensation compliqués. Un four électrique convenable
supprime cel inconvénient, et méme, permet de réduire, par
une marche judicieuse, la formation des crasses. Avec une
force & bon marché, ce genre de traitement est peu cofileux.
Avec lui, il est possible d’obbenir des scories qui ne contien-
nent que 0,25 9% d’étain 5 il parallrail pourtant plus écono-
nmique de former des scories & 14-16 % et de transformer
celles-ci encore chaudes en métal dans un second four.

Réaclions chimiques. — La réaction qui permet la véduc-
lion de 'oxyde par le charbon est particllement :

mais pour les 2/3 au moins, clle se passe aussi dapyy
I'équation
Sn0? + 2CG = Sn + 2CO (2)

On voit 'oxyde de carbone briler & la sortie du four, |
agil en réducteur dans son passage a travers la charge, et o
doil régler celle-ci de maniére que la réaction (2) prédomine,
Mais on peut admettre qu’en général, dans les conditions
convenables el aprés quelques heures de marche, la réaciioy
se passe par parlies égales d’apreés les deux équations.

Energie nécessaire. — La réduction de 118 gr. de Sn exige
145 300 calories-grammes ; la combustion de 12 gr. de char-
bon en acide carbonique donne g6 gbo calories, el celle de
24 gr. de charbon en oxyde de carbone, 58 ooo calories, ||
faul donc, pour r ooo kilogr. d’élain, d’apres I'équation (1),
4og 661 grandes calories ou 474 kw-heurc, et d’aprés (1),
734 830 grandes calories ou 855 kw.-heure, ou, si les deux
réaclions s’accomplissent chacune par moitié, 665 kw.-heure
par tonne de métal.

11 faul une cerlaine quantité de chaleur pour élever It
charge & la température de réaction. On n’a pas de mesure
de celle-ci. Mais, d’aprés 'aspect de la scorie, on peul admel-
tre qu’'elle arrive dans la zone de réaction a 1400°-1600°. Par
tonne d’élain, il faut 1 280 kg. de minerai & go % et il s
produit 220 kg. de scories & 16 ou 20 %. La fusion de 1 kg.
de scories demande & peu prés Hoo ooo calories-grammies, ou
0,6 -kw.-hcure, soil 130 kw.-heure par lonne d’étain. Quani
a4 la chaleur spécifique de la charge el du métal, elle n’alleint
pas plus de 656 kw.-heure.

l.es pertes dans la canalisation, celles par le refroidisse-
ment & Peau, par le rayonnement, ctc., peuvent &tre évaluées
4 130 kw.-heure. Enfin, les gaz emportent, 3 la lempérature
de 800°, ou ils quittent le four, environ 150 kw.-heure par
tonne de métal.

Lénergie lolale nécessaire serait ainsi

Réduction ... ... oot . 665
Seorie v 130
Chaleur spéetfique.....o..o o .0, 65
Ravonnement ........... ... .. .. 130
Gaz oo 130

1 140 kw.-heure

Ce chilfre n’a pu éire atteint naturellement dans le four de
petite échelle des essais ; mais, néanmoins, les résultals de
ceux-ci onl été des plus favorables.

lissais praliques. — 1idée en ful suggérée dés rgog par
M. Maclaren, de Londres ; mais les essais ne purent éle
entrepris qu'en r1g1o, grice & Vobligeance de M. Walmsley,
au Northamplon Institute. Un four monophasé de 8oo amp.
8o volls avail ¢1¢é prévu, mais on ne pul disposer & I'Institil
que de 3oo amp. conlinus sous 100 volls, et le courant con
tinn est malheureusement peu indiqué pour ces recherches,
A cause de Ia surchauffe du pole positif et de Paction électro-
Iytique sur la scorie,

Le premier petit four d'essai se rapprochait du four d’Har-
mel ; ¢’élait une chambre en briques de magnésite, revélu
intéricurement de magnésite el goudron. Le foyer avail
tho millim. de diametre, la hauteur élait de 356 millim.
Deux bitons de charbon de 63 mm. & de diamétre formaient
les ¢lectrodes et arvivaient an milieu du foyer & environ
63 mm. b au-dessus de la sole. 11 n'y avail pas de réfrig®
ralion & Peau.
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Dans le premier essai, lo charge consistait en :

Minerai 60 %...... s g kg.
Poudre de coke................. - 9 » 300
Fondant ...... .. i, 2 » 300

Faute de courant suffisant, on ne put réduire que 5 kg. 6
Je minerai. Des 4o kw.-heures consommeés, 1D servirent au
chautfage et 25 & la réducltion. La fusion donna 2 kg. 4
Tétain en barres et o kg. 6 de déchets, ce qui correspond &
$n,5 % de rendement. La scorie était trés irréguliere. La con-
sommalion d’énergic se montait, en raison du dispositif vrai-
ment lrop rudimentaire, & g g6o kw.-heurc par tonne.

Une expérience, ot la scoric de Uessai précédent fut ajou-
1te commme fondant, exigea une lempéralure trés flevée ; le
rou de coulée s’engorgeait facilement.

Dans Pessai qui suivit, on obtint avec 7 kg. 3 de minerai,
» kg. g d’élain pur el 7 kg. 1 de déchels, cest-d-dire un ren-
dement de 90 % ; 19,2 kw.-heures furent consommés, repré-
sentant 4 goo kw.-heure par lonne. L'élain ¢était & la pureté
de 99 %, sans arsenic, avec peu de fer. La scorie variait : en
ponne marche, elle coulail bien, élait grise, vilreuse, avec
une teneur d’étain de 0,0 9% seulement ; mais souvent, elle
flail visqueuse, noire, avec 8 % d’étain. Lo mcilleur rende-
ment thermique du four fut de 25 % pour un rendement en
métal de go %.

Lélectrolyse de la scorie, refondue avee de Ta soude el dis-
sonte dans 'eau, donna un bon dépot d’étain sur cathode de
fer, nais avee mauvais rendement ¢lectrolytique. Mais, d’au-
fre part, si I'on transformait 'élain de la scorie en chlorure,
la consommation théorique d’énergie pour Iélectrolyse serait
de 1 820 ‘kw.-heure par tonne, et, en admettant un rende-
ment de ho % seulement, un tel procédé ne serait pas a reje-
ler, pour pett que 'on possédit une force édconomique.

En se basant sur ces essais préliminaires, qui semblaient
prometire beaucoup, on décida dexécuter des expériences
sur une plus large échelle ; en voici 'exposé.

Aménagement électrique. — Le courant élail livré par une
installation Diesel appartenant & une mine, en triphasé a
% périodes et 6bo-675 volls., Tl élail transformé & volonié
en courant de 30, 40, Ho et 6o volts de tension. Chaque
phase du secondaire portait son ampéremétre, son volmetre
el ses interrupteurs. Le wattmélre enregistreur élait placé sur
le primaire. Les barres de distribution élaient réunies aux
flectrodes par des cdbles souples en évitant, le plus possible,
Iinduction, sans qu’on piit toutefois, avec un courant de
2500 ampéres, abaisser le coefficient de puissance au-dessous
de o,90.

Le four. — Le four était un four & cuve, d’aménagement
ipéeial. En raison des demandes de brevet en suspens, nous
ne pouvons en donner une descriplion plus précise. pour le
moment du moins. Dans les fours & cuve ordinaires. une
rartie notable de Pétain passe dans la maconnerie. Comme
o ne peut Pen retirer qu'aprés destruction du four, il re-
mésenie un capital important dans les fortes installations.
Le four électrique évite en grande partie cet inconvénient.

Dans le four péndtrent 3 électrodes de 203 x 203 mm. de
section et 1™ho de longueur, avec supports et régulateurs.

On évitait 1a formation d’un arc direct. La charge forme,
antour de la zone de réaction, un cdne d’éboulerment & T'in-
téricur duquel les électrodes briilent librement dans une
zime de gaz incandescents qui servent de résistance.

Des dispositions ont 6té prises pour empécher les pertes
nar volatilisation du métal. Ces pertes n’atteignent que 0,5 %
f méme moins.

Des trous de coulée & diverses hauteurs servent & évacuer
le mélal el la scorie. Lorsque, de temps & autre, ils s’engor-
gent, dans le cas de scories trés ferrugineuses, on les dégage
a aide d'une électrode auxiliaire. Un chalumeau & oxygéne
el acétylene rendrait le méme service.

Procédé de fusion. — Comme il s’agissait d’expérimenter
des charges dans des conditions variables, on ne réalisait que
des marches de 10 & 12 jours, bien que le four put étre capa-
ble de fonctionner des mois sans interruption. Le four était
d’abord chauffé par un feu de bois ou de coke, puis électri-
quement. Pour roo kg. de minerai cl suivant sa nature, on
ajoutait des quantilés variables de culm, en moyenne 14 kg.
Au débul de la charge,on travaillait avee 6o volts el 1 ooo am-
ptres par phase ; la réaclion s’avangani, on revenail peu
peu aux condilions normales de 4o volls el 2 Hhoo ampores.
Ce n'est que dans des cas spéeiaux que Pon pul abaisser le
vollage & 3o volts.

Auwdébut de la charge,les oscillations du courant sont assez
fortes, muis elles s'arrétent aussitot que les électrodes se sont
dégagées. Apres une demi-heure, on peul faire la premitre
coulée de métal et, aprés plusicurs heures, la premidre coulée
de scorie. Faspect de celle-ci donne des indications sur la
marche du four ; elle est bonne, si la scorie coule bien, est
vitreuse el de couleur brun vert sombre.

Apres quelques henres de marche, & des intervalles dgaux,
on fait quelgues additions pour faire passer dans la scorie
les arséniures el sulfures de fer et empéeher Ta formation
des crasses.

On oblient ainsi, avee des minerais purs, de I'étain i 98 %;
avec les mincrais boliviens ordinairves, conlenant ho b 2
d’élain ot environ 1H °4 de fer, on alleint un rendement de
92 % cl quelquefois de 97 %.

Le métal fluide est rassemblé dans les chauditres daffi-
nage & chanffe usuelles ‘el de Paiv v est insufflé par un tube
de fer perforé. On Pameéne ainsi brds simplement an degré
de pureté commercial habituel de gg,76 % el plus,

La coulée en blocs el les opérations ulléricures se faisaient
ensuile dans la forme ordinaire.

Rendement, .consommalion d’'énergic, perles dans la sco-
rie. — Ges (rois facleurs dépendent élroilement les uns des
aufres. On peut aisément produire une scorie ne conlenant
quc 0,25 9% d’¢lain. Mais, aux prix actuels de Vénergie, ce
serail peu économique, car il faudrail employer 3 ooo kw.-
heures par tonne de métal.

D’autre part, on pourrail abaisser la consommation d’éner-
gie & 1 300 kw.-heure en laissant dans la scoric 19 & 19 %
d’étain. Mais, comme on ne disposait que dun four el qu’on
ne pouvait frailer A nouveau ces scories, cette marche n’était
pas possible économiquement. On se tinl pratiguement entre
ces deux exirémes, avec un rendement en mélal de g6 % et
méme plus.

Voici, comme exemvple-type, les résultats d’exploitation
de la semaine du 28 juillet au 4 aofit 1910 :

Matiéres brutes :

Minerai 9 551 kg. 4 57 %....... 5 Mk kg. Sn.

Déchets ... .. Tob4 » Sn.
Total ........... 6498 » Sn.

Production ........cooevenean.. 6 428 kg. Sn.
Rendement ..............c.c.... 08,75 %

Energie
Consommation totale ........ .. 15 113 kw.-heure,
Consommation par tonne ...... 2200 kw.-heure.

Electrodes . -+ -«...... T12k.7 p.tonneméfal,
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La consommation d’énergie est la moyenne d’'une marche
continue de 8 jours. A certains jours, elle baissa jusqu’a
1 700 kw.-heure par tonne.

L.e minerai élail trés humide (15 % d’eaun), ce qui élevail
naturellement celte consommation.

Coxerusion, — Ainsi, la fusion électrique de 'étain donne
des rendements nettement élevés. Si I'on travaillait avec
deux fours, dont le sccond traiterait la scorie riche, soit pour
obtenir le mdélal, soit pour obienir de la soudurc avec du
plomb, et d'unc échelle suffisante, on pourrait me consom-
mer que 1 foo kw.-heure par tonne, c’est-a-dire atteindre
un rendement électrique de 55 %. Par un assortissage conve-
nable des mincrais, ce rendement s’éléverait sans doule et
dans une installation de grande imporiance, avec les amé-
nagements modernes, ces résultats pourraient étre encore
améliorés.

En somme, le four électrique donne, dés le début, de
I'étain pur, en marche continue, ce qui n’est pas le cas au
four 4 reverbere.

La formation de crasses cst fortement limitée. Le four élee-
trique n'exige que 14 % de charbon réducteur au lien de
20 & 2b % au reverbére. La main-d’ceuvre est moins chére,
sar trois hommes par équipe suffisent pour le service ; I'en-
combrement est aussi bien moindre. L'usure des électrodes
esl si faible qu’elle n’entre point en ligne de comple.

Ainsi donc, avec de I'énergiec & un prix acceptable, la pos-
sibilité existe de la fusion des minerais d’élain par voie €élec-
trique. Ce scrail cerlainement d’un gros intérét industriel au
moins pour les « Straits Settlements » ol se trouvent de bons
minerais d’étain, mais pas trés riches, et ol doivent se ren-
conbrer des chules d’eau, tandis que le charbon y est cher.
Il n’y aurait, du reste, aucun inconvénient & employer
comme réducteur, Je charbon de bois qui doit y é&tre moins
cofileux. Avee un fondant convenable, il offrirait méme plus
de commodité que le « culm ». Les indigtnes bien surveillés
fourniraient la main-d’ceuvre. Le fret du métal serait moin-
dre que celni du minerai & 55 %. De nombreux détails se-
raient encore & préciser ; mais il reste cependant établi qu'un
pareil projet reposerait sur des bases solides.

Ces expériences seront continudes avee quelques modifica-
tions aux disposilifs décrits, dont on espérc encore de meil-
Teurs résultats. P.-I. D

REBOISEMENT

LES PERTURBATIONS CLIMATERIQUES
ET LE DEBOISEMENT

L’inondation de Paris a donné une importance toule spé-
ciale aux questlions de Physique du globe concernant la dis-
tribulion des pluies et.il convient de ne perdre de vue aucune
des causes, si éloignées qu’elles puissent paraltre, suscepti-
bles d’agir sur notre climatologie.

T.a fréquence et Pintensité des troubles météorologiques
ont sensiblement augmenté en Europe depuis un demi-sié-
cle, et I'irrégularité des saisons y a fait I'objet de fréquentes
remarques. L'hiver de 19oa-1910 a été (out spécialement si-
gnalé par la rareté des froids, par des chules abondanies, cn
automne, de pluie dans les plaines et de neige dans les mon-
tagnes, ou elle avait presque entidrement fondu au mois de
janvier et s’est renouvelée avant le concours international de

——

skis. Une série de cyclones a produit, en décembre, des pluie
diluviennes dans le bassin de la Seine, avec de nombreyy
sinistres marilimes sur nos cotes, et une seconde série 4
inondé Paris au mois de janvier ; la tempéte de février, day
laquelle le paquebot Général Chanzy périt corps et biens,
peuat étre attribuée & un trouble du méme genre, et la saisoy
froide s’est prolongée jusqu’au mois de juin,au début dugue
les visiteurs des Goncours agricoles des départements ont ¢t
largement arrosés. Plusieurs {leuves de France ont subi ¢e
fortes crues pendant le mois de juin, alors que I'inondatiop
faisait en Allemagne de nombreuses victimes ¢t causait fout
une série de désastres sur le versant nord des Alpes ; une
nouvelle série de cyclones a ravagé I'ltalie au milicu de
juillet,

Une des caractéristiques de cette modification climatér.
que est la fréquence des mouvementis giratoires de I'atmos.
phére, cyclones, trombes, tornados ou typhons qui n’étaient
aulrefois connus en Lurope que par les récits des voyageurs.
Le cyclone qui a traversé Paris en 1892 et dévasté le square
Saint-Jacques, avait été accompagné d’une baissc baromé.
trique instantanée d’une dizaine de millimeétres avec releve-
menl immédiat, donl on ne connaissait pas de préeédents,
et parmi ceux qui onl éprouvé des villes, celui de mars 1900
a brisé les ctdres du jardin des Plantes & Nantes, et dévasté
les toitures de la ville ; le Génie a dit faire plus de 25 ooo fr.
de réparations sur les bitiments militaires, et le service des
Tahaes plus de 3 ooo fr. sur une seule manufacture

Un grand nombre de recherches ont été failes sur les can-
ses de cette altération de nolre climat, gu’on a cherché sue
cessivement A rapprocher des taches du Soleil, des variations
de Ta calotte glaciaire des pdles, du déboisement, de diverses
variations séeulaires ou millénaires, des passages de coméles
¢l des matériaux qu’elles peuvent avoir semds dans notre
almosphere. T.es savanits on! beaucoup caleulé, beaucoup dis-
serté, et la discussion est loin d’8tre close sur une question
seientifique avssi délicate que complexe.

Mais, parmi loufes les causes invoguées, vne seule est dans
1a dénendance de Thomme, ¢l elle semble & ce point de vue
mériter une allention toute spéeiale.

I’influence du déboisement sur les modificalions du cli-
mat européen varait avoir été signalée pour la premidre fois
par Lespiault, dans une série de Mémoires documentés qu'a
publiés, en 1883, le Bullelin de la Société des Seiences phvsi-
aues et naturelles de Bordeaux, et dont il convient de citer
quelaques lignes -

« On sait que toutes les bourrasques qui nous abordent
viennent d’Amérique, soit directement, sojt aprés quelaues
détours et auelques transformations. T.e plus souvent, elles
entrent en Amérique par le golfe du Mexique, remontent Jes
bassins du Mississipi, de I’Ohio et sortent par le Saint
Laurent. Jadis, elles perdaient de leur énergic pendant e
long vovage, & cause de la résistance que présentajent a leur
partie inférieure les grandes foréts d’Amériaue. Auiourdhu
ane ces foréts disparaissent avec une rapidité incrovable.
n'v a-t-il vas lieu de supvoser que les bourrasaques perdent
moins de force vive et arrivent sur nous nlus souvent comme
des boulets de canon aue comme des iets d’arrosoir ? »

I’induction scientifique de Lespiault, dont les remarau®
hle= travaux doivent, bien plus que son legs & P Université
de Bordeaux. rendre le nom impérissable, ne semble p&
avoir trouvé beaucoun d’écho en Eurone, mais une gig?"
tesaue exnérience de vérification est commencée en Amér:
aue. Dans le court esnace de onze annédes. nn hﬂmlf“’”;“
transformé la mentalité forestidre des Etats-Unis, ol la géne-
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