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Ne 1

plus avantageux au point de vue des dénivellations & fran-
chir, calculer la profondeur des tranchées & ouvrir et la hau-
teur des remblais & élever, mesurer les pentes et les rampes
de la nouvelle voie, etc.

Pour ces divers objets, on définit le relief, soit au moyen
d’altitudes, qui sont respectivement les hauteurs des points
du sol au-dessus de la surface de la mer, prise comme base
de comparaison et prolongée par la pensée sous les conti-
nents, soit au moyen de courbes cotées, dites courbes de ni-
veau, qui sont les lignes étagées qu’occuperait successive-
ment le rivage des mers si, brusquement, leur niveau mon-
tait de 1o, 20, 100 ou 1 000 mélres par exemple.

Reste & mesurer les altitudes et & fixer le tracé des courbes
de niveau.

Pour cela, au moyen d’une suite de visées horizontales,
faites sur des échelles ou mires disposées verticalement de
distance en distance, on constitue, le long d’itinéraires con-
venables, I'équivalent d'une sorte de canal, dont on note-
rait successivement, pour les cumuler ensuite depuis l'ori-
gine, les hauteurs des écluses montantes et descendantes.

Vers 1855, un conducteur francais des Ponts et Chaussées,
Bourdaloue, a, le premier, pensé que si la planimétrie d'un
vaste territoire doil avoir pour base un réseau de grands
triangles, sur les sommets desquels s’appuie le relevé des
points de détail, de méme '’hypsométrie générale d’'un grand
pays doit reposer sur un réseau plus ou moins dense de
lignes de nivellement, ou plutdt sur une série de réseaux,
2 mailles de plus en plus étroites, dont chacun s’appuie
sur le précédent.

C’est ainsi qu’en France, de 1855 & 1863, a été constitué
le premier réseau général de nivellement. Il avait 15 ooo
kilomdtres de développement.

Cet exemple a été suivi partout a I'étranger, si bien qu’a
cette heure, si 'on mettait bout & bout les lignes de nivelle-
ment existant dans le monde, elles feraient plus de huit fois
le tour de la terre.

Devant I'ampleur et la précision croissantes des résultats
obtenus autour de nous, I’Administration des Travaux Pu-
blics, dés 1884, prenait le parti d’établir un nouveau réseau
fondamental, sur lequel se grefferaient successivement plu-
sieurs réseaux secondaires. ’

Le Réseau de base, & mailles de 4oo & 6oo kilomeires de
tour, mesurant au total 12 ooo kilometres de développement,

était achevé en 18g2. Sa précision est telle qu'en revenant

au point de départ, aprés avoir parcouru le tour de la France,
soit 3 go8 kilometres, on a pu retrouver, & 6 centimétres
pres, altitude initiale.

Le réseau de deuxiéme ordre, & peu prés aussi lendu que
le réseau fondamental, mais & mailles deux fois plus petites,
est aussi terminé depuis 1898.

Le réseau de troisiéme ordre dont les mailles n’ont plus
que 60 & 100 kilomdtres de tour et dont la longueur attein-
dra 47 0oo kms, est lui-méme aux neuf dixiémes achevé.

Enfin pres du quart du réseau de 4° ordre (mailles de 10
A 20 kilomatres) est déja nivelé.

La longueur totale des nivellements qui sillonnent, a cette
heure, le territoire de la France, est d’environ 100 0oo kilo-
metres.

En outre, depuis quelques années, dans les Alpes et les
Pyrénées, ces travaux sont complétés par le relevé des pro-
fils en long de torrents, dont, par ailleurs, on a mesuré les
débits, A Deffet de pouvoir ainsi dresser une statistique
exacte des grandes forces hydrauliques disponibles dans ces
régions.

*
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Cette rapide esquisse aura suffi, j’espére, & montrer quelle
part prépondérante, notre pays, de tous temps, a pris dans
les études concernant la forme de la Terre, les accidents de
sa surface et la mesure de son relief.

En matiere de géodésie, le cadastre ou le nivellement,
comme en tant d’autres domaines, la France a été D'initia-
trice et I'ouvriére du progres.

Au début du siécle dernier, la Science lui était redevable
de ces mesures d’arcs méridiens, d’oli, & proprement parler,
la Géodésie a pris naissance, et dont est sortie I'ceuvre ma-
gistrale du Systéme métrique.

Tout récemment encore, & 'Equateur, ai-je dit, nos offi-
ciers répétaient, avec une précision jusque-ld inconnue, la
mesure d’'un de ces arcs.

(Pest en France qu’est né I'art des nivellements généraux,
et 'élranger, en adoptant nos méthodes et nos in truments,
n’a cessé de rendre hommage a leur supériorité.

En matiére de Cadastre aussi, nous avons autrefois occupé
urie place d’élite.

Derriére les aigles viclorieuses des armées impériales, dans
le Palatinat, les Flandres, la Toscane, on voyait, il y a plus
d'un siécle, les géometires francais dresser le cadastre des
lerriloires conquis ; les plans levés par eux, longtemps re-
gardés comme des modeles, sont encore, en mainls endroils,
les seuls employés.

Puisse, & cet égard, 'éclipse actuelle n’dtre que passageére,
et la France reprendre bient6t le poste d’avant-garde qu’elle
n’aurait jamais di quitter,

-

FIXATION DE I’AZOTE PAR IJALUMINE
ET LE CARBONE

Note préseniée par S.-A. Tucker, el Henry Reav, au
deuxiéme Congrés général de la Société Electrochimique
américaine, & New-York (Septembre 1912).

L'objet de celte élude était de rechercher si 'azote sc fixe
sur un mélange chaud d’alumine et de carbone, ou sur les
produits dérivés du chauffage de ce mélange, et d’éludier
les meilleures conditions de réalisation de cette fixation.

Les auteurs désiraient en oulre rechercher les condilions
dans lesquelles I'ammoniaque peut étre obtenue A partir des
produits azotés résultant de celte réaction.

L’aluminium el I'azole formenl, dans cerlaines conditions,
une combinaison de formule AlAz ou Al2Az? qui est connue
depuis longlemps (1). L’azoture d’aluminium est décrit com-
me une poudre grisc amorphe. Il est décomposé en partie
par I'cau, en donnant naissance 2 de 'ammoniaque, et cette
réaction se réalise par 'exposition prolongée & I'air. La dé-
composition compléte est obienue par le chauffage dans une
solution alcaline.

Ottokar Semrpek est vraisemblablement le premier qui
considéra la possibilité d’appliquer la réaction des composés
alumineux sur I'azote 4 la fixation de I'azote atmosphérique.
Dans de nombreux brevels (2) pris aux FEtats-Unis et ail-
Teurs, il a revendiqué la fabrication de l'azoture d’alumi-
nium, mais sans donner grands détails sur la nature et les

(") Zeitschr. Anorg. Chem, 54, 522-7 (Fichte).

(3) Brevets U.S.A. : 888.044; 867.615; 987.408; 996.032.
Brevets allemands : 181.991; 181.992: 183.702; 216.746.
Brevets anglais : 13.579 (1906); 15.996 (r909); 25.141 (1g11),
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conditions de la réaction chimique qui donne naissance a
ce composé. Le principal point qu’il a indiqué est qu'une
température de 1800° & 2000° C est essentielle, quoique
dans un brevet plus récent il indique qu'd la température
de 1600° & 4800° C la réaction est encore réalisable. 11 tra-
vaille sur des mélanges d’alumine, ou de composés alumi-
neux, avee du charbon, ces matiéres devant étre & 1'état pul-
vérulent, en déclarant que cela est préférable au carbure
d’aluminium. Cela est en accord avec la théorie de Caro (1),
que lorsque l'azoture d’aluminium (AlAz) est formé par le
chauffage du carbure d’aluminium (Al*C3) avec de l'azote,
la réaction cst due & la dissociation de AI*C? en Al et en C.
Caro trouve qu’il y a en général plus d’azote fixé, vers
1150° G avec Al*C3 si Al métal est présent, qu’avec le car-
bure pur, el que la plus grande fixation d’azote est obtenue
lorsqu'on chauffe de I'aluminium seul. Il obtient trés peu
d’azoture d’aluminium avec le carbure pur, parce que, a la
température de 1150°, la dissociation du carbure est faible.

Le procédé¢ Serpex pour la fabrication de 'azoture d’alu-
minium (AlAz) consiste & faire circuler un mélange de
bauxite et de charbon dans un tube tournant incliné, dans
lequel est intercalé un four élecirique & résistance. L’azote
est iniroduit dans le tube & I'élal de gaz de gazcgenc; on
allume, & extrémité du tube, le gaz résiduel, et la chaleur
ainsi dégagée est ulilisée au chauffage préalable des ma-
titres. Il a cbservé qu’un gaz acide, tel que HCl ou 802, en
petile proportion, semble faciliter la réaction, quoique la
raison de cetle aclion ne soit pas exactement expliquée.

Dans leur ¢lude expérimentale, M. Tucker et Reap ont
cmployé de l'azote pur, oblenu dans leurs premiéres expé-
riences en faisant passer de 'azote commercial dans un four
3 combustion renfermant de la toile métallique de cuivre
chauffée, afin d’absorber I'oxygéne qui y était contenu dans
lo proportion de 7,2 pour 1oo. Dans leurs derniéres expé-
riences, ils ont employé de I'azote préparé chimiquement
avec AzII*Cl et NaAzO?. Par précaution, cet azote traversait
également du cuivre chauffé au rouge. La dessicalion était
faite au moyen de chlorure de calcium et d’acide sulfurique
concentré. Ces précaulions sont bien nécessaires, l'oxygéne
devant avoir un effet nuisible en diluant I'azote et en oxy-
dant le carbone de la charge; et 'eau devait absorber de
la chaleur et augmenter la perlc de carbone par formation
d’acide cyanhydrique. Il fut reconnu que du cyanogéne sc
formait dans tous les cas, mais que l'cau en augmentait la
proportion. Ils ont employé de 'alumine purifiée ct du coke
de pétrole le plus pur possible, dans toutes leurs expériences
sauf celles sur la bauxite.

Les produits furent analysés, pour l'azole, par la mé-
thode de Kjeldahl. Aucune délermination ne fut faite pour
rechercher la cyanamide, car Caro (loc. cit.) dit qu'il ne
s’en forme pas, et méme qu’il ne peut pas s’en former avee
le carbure de calcium en présence de Al203, vers 1 150° G
ou au-dessous. A la température de 1700° & 2000° C, la
cyanamide se décompose.

La bauxite employée a donné a l'analyse : SiO2 5,10 % ;
Fe208 1,66 % ; A1203 53,76 % ; perte par calcinatlion 31,07 %;
autres substances (par différence) 8,50 %.

Dés lors, le pourcentage en AlI203, dans la bauxite cal-
cinée, était de 78,00 %. La grande perte par calcination
provenait de ce que cette bauxite était trés humide.

Les premiéres expéricnces furent faites dans un four élec-
trique chaufl¢ par résistance d'un fil métallique en spirale.

(1) Zeitsch. Angew. Chem. 23, 2412.

Une température trés égale ful oblenue dans toute 1'étendue
du four, comme cela fut constaté au moyen d'un thermo-
couple. La .charge consistait en AI?03 plus 3 C (10 gr. AI208
et 3,63 gr. G) finement broyés et bien mélangés ; elle était
placée dans une petite nacelle en porcelaine, qui était pous-
séc dans le tube du four lorsque la température désirée était
obtenue. De 1 gramme & 2,5 gr. furent traités & chaque
fois. L’azote élait introduit dans le four par un tube de verre
traversant le bouchon qui fermait 'une des extrémités du
four. Un autre bouchon, & travers lequel passaient les fils du
thermo-couple, fermait I'autre extrémité du four. Une petite
ouverture laissée dans ce seccond bouchon permettait 1'échap-
pement des gaz. L’air ne pouvait rentrer dans le tube par
cette ouverture, parce qu’il y avait toujours une petite pres-
sion & lintérieur du four. La charge, avant d’y élre intro-
duite, élait préalablement séchée d rro° C.

Voici le tableau des résultats oblenus :
POURCENTAGE

EXPERIENCE TE“P&"J\ATURE DUREE EN AZOTE FINE
Nex (M) ..... ¢80-1010° 1 heure 1,64 %
Nea(® ..... 990-1050° 2 heurcs 1,66 %
Ne3@3® ..... 1000-1100° 1 heure 0,97 %
Ne4® ..... 1000-1100° 1 heure 0,36 %

(1) Azote sec. — (2) Azote sec. — (3) Azote sec et beaucoup de SO?, —

(%) Azote sec et un peu de SO

Les expériences N°° 1 el 2 furent failes pour délerminer
I'influence du temps, et celles N°* 3 et 4, pour délerminer
linfluence de SO2. Ce gaz étail préparé par l'action du
cuivre sur 'acide sulfurique concentré ct chaulfé, ct il était

V7

l

T | 1] 1
| | { | H

O T

T, tube en graphite. — E, élecirodes. — B, Bouchons
Y, tubes en lailon.

S S 5
AT arda

&
%

introduit dans le four par un tube capillaire disposé & c6té
du tube pour lintroduction de l'azote. La proportion de
S0O?% élait appréciée par la rapidité de dégagement des bulles
du gaz a travers un flacon laveur renfermant de l'acide
sulfurique concentré, et le dégagement élait réglé par une
petite pince disposée sur le tube en caoutchouc du flacon.
générateur de SO2,

L’étude de I'action de lempératures plus élevées fut abor-
dée ensuite. A cet cffet, on fil usage d'un four électrique
conslitué par du carbone granulé, au travers duquel passait
un tube renfermant la charge, ¢t qui était chauffé par I'une
des phases d'un courant alternatif triphasé, Tout d’abord,
plusicurs {ubes de porcelaine furent employés, et disposés
a Iintérieur de la masse résistante de carbone granulé, com-
me l'indique la figure ci-jointe. Mais ces tubes de porcelaine
ne pouvaient pas supporter les changements brusques de
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N° 1

température. Dé&s lors, on prit un tube de graphite de 5/8
de pouce de diametre intérieur. Il était muni & chaque extré-
mité d'un bouchon en graphite exactement ajusté, au tra-
vers duquel I'azote pouvait passer par un tube métallique.
La charge était placée dans une nacelle en graphite.

Voici les résultats obtenus :

DUREE DU CHAUFFAGE POURCENTAGE

EXPERIENCE TEMPERATURE A HAUTE TEMPERATURE EN AZOTE FIXE
Nes (M) ..., 1600-1700° 4o minutes 3,10 %
Ne6@® ..... 1800-1900° — 22,84 %
New(® ...e. 1900-2200° —_— 2,6 %

(1) Résidu légérem:nt aggloméré. — \2) Résidu aggloméré. — (%) Résidu

fondua en un globule.

Chaque charge était, comme précédemment, d’environ
2 grammes. Un peu de volatilisation de Al?03 fut observée,
chaque fois, mais il n’y avait pas d’azote combiné dans celte
partie. Les résidus étaient tous de couleur grise, et celui
du N° 6 était en outre franchement brillant. Pour produire
la température, dans V'expérience N° 5, on employa 3o volts
et 175 amperes ; dans I'expérience N° 6, 33 volts et 200 am-
peres, et dans celle N° 7, 35 volts et 240 ampéres.

Les températures indiquées ne sont qu’approximatives,
car il était impossible, dans les conditions de ces expérien-
ces, de les déterminer exactement.

Les expérimentateurs voulurent ensuite rechercher I'im-
portance de la fixation de l'azote sur des quantités plus
grandes de matiére. A cet effet, un creuset en graphite de
3 pouctes de haut et de 1 pouce 3/4 de diametre fut employé;
il était soigneusement fermé par un bouchon en graphite
au travers duquel fut percé un trou pour recevoir un tube
de graphite descendant jusqu'au fond du creuset. Un tube
de cuivre fut enfoncé a force & l'exirémité supérieure du
{ube de graphite, de fagon que le joint fut étanche, et I'azote
était introduit par le tube de cuivre, comme pour les expé-
riences précédentes. Le creuset fut entouré de charbon gra-
nulé pour le protéger le plus possible de toute oxydation.
Le creuset fut placé bien droit dans le four électrique & char-
bon granulé, entre les deux électrodes en graphite.

Voici les résultats obtenus :

DUREE DU CHAUFFAGE AZOTE DANS L¥S

AZOTE

EXPERIENCE  TEMPERATURE A HAUTE TEMPERATURE FIXE PARTIES CHOISIES
N° 8.. env. 19goo® 15 minutes 6,11 % 20,46 %
N° g.. — 30 — 9,57 % 30,19 %
N° 10. — 30 — 9,38 %

La colonne “’Azote dans les parties choisies,, donne les ré-
sultats des analyses de la crofite grise irés brillante, qui se
forma 2 la surface supérieure de la charge. Celle-ci était de
environ 20 grammes. Il est probable que les gaz s'étaient
frayé des passages & iravers la masse, et ne se combinaient
d'une facon inlensive que vers la surface supérieure de la
charge. Le bas semblait trés peu modifié. L’expérience N° 10
fut faite avec brassage de temps a autre de la maliére au
moyen d’une baguette en graphite fixée & I'extrémité du
tube en graphile servant a la sortic des gaz. Ce tube élait
tourné fréquemment. Le résultat fut que beaucoup de gra-
phite fut détaché par le frottement, et introduit dans la
charge, en sorte que le résidu final était complétement noir
et d’apparence uniforme. Dé&s lors, il ne fut pas fait de sé-
lection pour séparer les portions spécialement riches. 11 fut
reconnu qu’il élait possible de dire approximativement
quand la réaction commencait ou finissait, par 'apparence
que prenait la flamme des gaz de sortie. De temps & autre,
cette flamme décelait la présence de cyanogene ; clle ren-
fermait toujours beaucoup d’oxyde de carbone. Quand cette
flamme baisse et s'éteint, la réaction peut é&tre considérée

comme ayant donné tout ce qui était possible comme fixa-
tion d’azote. Dans l'expérience N° 8, le chauffage fut ar-
rélé avant l'extinclion de la flamme.

Pour les expériences sur la bauxite, celle-ci fut mélangée
avec du carbone dans les proportions nécessaires pour for-
mer GO avec tout 'oxygéne de Al203, SiO? et Fe203. Elle
avait été calcinée pour chasser toute l'eau contenue, aprés
broyage et tamisage au tamis 1oo mailles. Le charbon était
ajouté ensuite, et la charge placée dans le four. Voici les
résultats obtenus :

, DUREE DU CHAUFFAGE POURCENTAGE
EXPERIENCE TEMPLRATURE A HAUTE TEMPERATURE EN Az
N° 1r.. env.1900-2000° bo minutes 12,30
N° 12.. — bo — 22,70

L’expérience N° 11 fut faite dans le creuset en graphite.
I1 fut observé que pour la réaction avec la bauxite il fallait
un temps beaucoup plus long que pour la réaction avec l'alu-
mine pure Al?03; et qu'un peu de silundum était produit
a lintérieur du creuset. L'expérience N° 12 fut faite avec
le tube en graphite qui avait servi pour les expériences 5,
6 et 7; mais I'intérieur de ce tube avait éié préalablement
silundé, par le chauffage d’une charge de SiO*+2C & une
haute température. Le but de celle opération était d’empé-
cher qu'un peu de graphite du tube ne fiit détaché par le
frottement de la charge lorsque le tube tournait, car celui-ci
était tourné fréquemment pour remuer la charge et favo-
riser l'acceés de l'azote dans toutes les parties de la charge,
qui était maintenue & sa place dans la partie la plus chaude
du tube par deux tampons en graphite percés d'un petit
trou pour permettre le passage des gaz.

Pour étudier la récupérabilité de 1'azoture d’aluminium
préparé comme il a été indiqué précédemment, un gramme
de matiére fut traité dans un flacon de Kjeldahl avec de
Peau distillée, el soumis a I'ébullition de celle-ci pendant
un temps tres prolongé. L’échantillon provenait de l'expé-
rience N° g et contenait 9,67 pour roo d’azote.

Les résultats sont indiqués dans le tableau et le graphique
de la page suivante.

CoNCLUSIONS

by

L’azoture d’aluminium (AlAz) peut.étre formé A partir
du mélange de Al203 et G, en proportion atomique 1 :3,
autrement dit de 1 de Al?03% pour 0,353 de C (en poids). Ce
sont les proportions théoriques de I'équation :

AlP03 + 3C + 2 Az = 2 AlAz + 3CO

el elles semblent étre justifiées par l'expérience. Toutes les
fois que la proportion d’azote fixé approche du chiffre
théorique de 34,06 pour roo, le produit est une substance
presque blanche avec quelques petits fragments de carbone
n’ayant pas réagi.

La température & laquelle la réaction se réalise esl évi-
demment de premi&re importance. Jusqu’a pres de 1 600° C,
la proportion d’azote fixé est insignifiante. C’est de 1 800°
a 2000° G, que l'on a réalisé la plus haute teneur en azote
fixé, qui a été 30,19 %. Mais il est dangereux de dépasser
2000° G, comme le montre I'expérience N° 7, car alors il
se produit une certaine décomposition de I'azoture.

Le temps nécessaire & la réaction est relativement court,
mais il est clair qu’il y a une limite en dessous de laquelle
fa réaction est incompléte, comme le montrent les expérien-
ces N°* 8 ¢t g, qui furent faites I'une et 'autre exactement
dans les mémes conditions sauf que, dans I'une, le chauf-
fage & haule température a duré 15 minutes et, dans 'autre,
3o minutes. L'azote fixé a été de 6,11 % dans l'expérience
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N° 8 et de 9,57 % dans Vexpérience N° g. Lorsqu’il y a des
impuretés, il semble que le temps nécessaire est trés allongé,
comme le montre I'expérience N° 11 comparée a I'expérience
N° g. La question des impurctés est irés intéressante, ct on
connait peu de chose sur leurs effets. SO? en proportion ap-
préciable est manifestement nuisible. S'il ne se trouve qu’en
faibles traces, comme il doit arriver dans le gaz de gazo-
géne fabriqué avec du charbon de bonne qualité, son effet
doit-il &tre meilleur que celui constaté dans les essais ? La
question resie en suspens, mais au point de vue théorique,
il ne semble pas quil y ait quelques motifs de le croire
avantageux. On peut dire la méme chose de HCL. Le gaz
de gazogéne comme source d’azote peut étre excessivement
avantageux, puisqu’il permet de calciner et de chauffer préa-
lablement la charge, aprés qu’il a été employé dans la réac-
tion ; et celte autre condition essentielle que P'oxygene doit
Stre écarté est évidemment satisfaite. Assurément le CO a
pour effet de diluer I'azote, mais cet inconvénient ne doit

I'expérience 12, le démontre sans laisser aucun doute. Un
broyage trés fin semble étre une condition nécessaire pour
obtenir de bons résultats. Les auteurs ont mentionné pré-
cédemment la méthode de Serpek, pour assurer un bon
contact entre les gaz et les matieres solides, qui consiste d
employer un cylindre tournant. I1 y a dans cette méthode
une difficulté : il faut trouver une substance pour les gar-
nitures de ce cylindre, qui puisse supporter la haute tempé-
rature et résister au frottement de la charge. Le carborun-
dum doit pouvoir remplir ces deux conditions ainsi que le
silundum ; peut-étre aussi la magnésite, quoique cette der-
niére substance doive sans doute étre trés rapidement usde.

Relativement a la valeur commerciale de 1'azoture d’alu-
minium, la facilité avec laquelle il peut donner de I'am-
moniaque est évidemment le plus important facteur. Il est
bien connu que les solutions alcalines bouillantes le décom-
posent complétement. De la sorte il est évident qu'on peut
obtenir de 'ammoniaque commerciale ¢t corrélativement

FABLEAU ET GRAPHIQUE CORRESPONDANT DE LA RECUPERABILITE DE L’AZOTE DE L’AZOTURE D’ ALUMINIUM.

DUREE POURCENTAGE DE AZ POURCENTAGE DE AZ RECUMEME
2 heures 1,08 20,71
5 — 3,35 35,03
6 — 3,53 36,72
R 3,84 40,13
85 — 4,05 42,27
9,0 —- 4,19 43,82
10,0 —- 4,38 45,80
11,b — 4,46 46,61
12,6 — 4,52 47,27
13,b — 4,60 48,02
14, — 4,70 hg,10
15,6 — 4,78 50,00
16, — 4,86 50,80
17,6 — 4,93 51,68
18,6 -- b,01 52,30
19,6 — 5,08 53,12
20,6 — 5,18 54,71
21,h — 5,24 54,56
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pas élre bien sérieux si l'on emploie un grand exces de
gaz. Les impuretés dans la charge elle-méme sont apparem-
ment trés uliles, comme cela résulte des expériences des
auteurs sur la bauxile. Cela cst dit probablement & une ac-
tion catalytique du fer et de la chaux. Il semble que Veffct
du chauffage de A120? avee C, est toul d’abord de former
de 'aluminium naissant qui, dans les conditions ordinaires,
forme Al*C3. En présence d’azote bien pur, l'aluminium
semble avoir une plus grande affinité pour I'azole que pour
le carbone. Cela semblerait s’accorder avec la théorie de
Caro, d’apres laquelle le carbure d’aluminium chauffé avec
lazole forme de l'azoturc d’aluminium par suite de la dis-
sociation du carbure, aprés quoi 'aluminium se combine
Ini-méme a Vazote. Cela est contraire aux premiéres opi-
nions de certains auteurs qui crovaient que la formation
du carbure était un préliminaire obligé de la formation de
Pazoture. Mais si la théoric de Caro est exacte, il est évi-
dent que des agents catalytiques doivent étre trés désirables,
et que ces agents seront des substances qui forment des azo-
iures avec facililé.

Un autre point irés important esl que le contact des gaz
avec loute la charge doit étre favorisé le plus possible.
I ’azote fixé dans les croutes supéricures de la charge, dans
les expériences 8 et g, et dans la totalité de la charge dans

de I'alumine pure qui peut &tre trés intéressanle pour les
fabricants d’aluminium.

Quant & son emploi direct en agriculture comme agent
fertilisant, les dernidres expériences décrites ci-dessus, ct
qui sont représentées par une courbe, montrent que 'azote
se transforme graducllement en ammoniaque par l'action
de I'cau bouillante. Appliqué directement au sol, on peut
s'attendre & ce que sa décomposition se réalise d’une: fagon
peu différente, en sorte que sa fagon de se comporter comme
agenl fertilisant est certainement avantageuse. Toutefois Ja
bauxile est probablement unc maliére premidre trop chere
pour permetire son emploi de cette maniére, et 'azote sera
employé plutdt sous forme d’ammoniaque, en méme temps
que l'alumine, celle-ci devant soit rentrer en fabrication
pour éire transformée & nouveau en azoture, soit 8tre em-
ployée & la fabrication de 'aluminium.

Enfin, de I'exposé nécessairement {rés bref des expérien-
ces résumées ci-dessus, il résulte clairement que, dans cer-
taines conditions, on peut fabriquer facilement un azoture
d’aluminium renfermant 30 pour 100 ou méme plus d’azote
fix¢é. Ce produit est donc supérieur, i cet égard, & la caleinm-
cyanamide dont le pourcenlage en azote varie de 17 & 20

pour cent. Laboratoire d'Electrochimie de

I'Université de Columbia (Mai r912).



