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Les qualre signes correspondent respectivement aux qua-
tre sections de l'induit dans lesquelles peut se faire la eom-

mulation.
On remarquera, d’autre part, que les courants parcourant
les spires sont donnés par des formules & quadruple signe :
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Nous n’insislerons pas sur celle élude, renvoyant le lecteur
aux mémoires parus sur la matiere.
BarprLuion ¢l CLARET.
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EMPLOIS SPECIAUX DE L’ELECTRICITE
DANS LES INDUSTRIFS AGRICOLES

Conférence faile & la séance de clélure du premier
Congres Inlernational des applications de Péleciricii¢ a
PAgricullure. Reims, 26 oclobre 1912 (Présidence de
M. Armand Gavrier, membre de Ulnstitul, délégué par
PAcadémie des Sciences).

Messicurs,

Le role de UElectricité en agriculture ne se borne pas seu-
lement & accroitre le rendement des récoltes en aclivant la
yigélation cl & produire économiquement la force motrice
nécessaire aux différenles machines de culture : elle est cn-
core susceplible d’autres applicalions qu’il imporle aux agri-
culleurs de connaflre ct de savoir mettre & profit. Les dé-
penses qu’elles nécessitenl sont, en cffet, peu élevées et,
par un emploi judicicux, clles pecuvent élre la source de
bénélices importants. Il n’est donc pas sans inlérét de les
¢tudier avec quelques délails.

I. — Stérilisation des liquides et produits destinés
a I'alimentation . eau, lait, beurre, elc.

La stérilisation des caux ct des moyens pratiques de la
réaliser économiquement intéressc au plus haul point les
agriculteurs cl les éleveurs. Elle est du reste nécessitée par
les infiltrations malsaines qui avoisinent la plupart des cx-
ploitalions agricoles et dues & la présence de malitres conta-
n'iinéos ¢ purin, déchels provenant de porcheries, fromage-
ries, caséineries, clc.

Les procédés les plus connus et les plus employés actucl-
lement ne sont pas exempls d’inconvénients ct de défauls :

La filtration simple donne des rvésultats géndralement
mezuvais ou toul au moins inconstants ; les filtres & bougie
n'ont pas unc sécurité suffisante ni un débit assez élevé.

La stérilisation par la chaleur, avec ou sans ébullition,
est d'un prix ¢levé b nécessite des installalions généralement
compliquées. On sait du reste que dans I'eau en ébullition
beaucoup de microbes sont sculement endormis et non tuds ;
tn outre, le liquide perd la presque totalité de lair qu’il
t}ent en dissolution ou emprisonné ; il est ainsi d’'unc diges-
tion difficile : on dit que I'cau est lourde.

Les méthodes chimiques (emploi des sels de mangandsc,
du sulfate d’alumine) présentent I'avantage d’étre rapides,
peu cotiteuses et d’agir avec une grande efficacité. Leur seul
inconvénient est de donner parfois & eau une teinle et un
golit désagréables.

Quant aux procédés mixles, qui résullent de 'emploi si-
multané des produils chimiques et de la filtration (sable et
chlorure de chaux, sable cl sulfale d’alumine), ils donnént
de bons résultats au point de vue de la destruction des mi-
crobes, mais sont irop compliqués pour de peliles inslal-
lations et un usage journalicr,

L’ozone ne peul s’appliquer ulilement cl économiquement
que dans les grandes exploilalions ou les usines cenirales
elle néeessile en effet un malériel encombrant el cofileux
¢t une surveillance a peu prés constante. Les procédés ac-
tucls (Otlo, Siemens et Halske, Andréoli, Abraham ct Mar-
micr, Séguy, Irise, Labbé, ete.) sonl néanmoins des plus
satisfaisants, & en juger par les grandes installations (usines
de Saint-Maur, de Nice, d’Amsterdam) qu’ils ont permis de
réaliser dans ces derniéres anndes. Néanmoins de secmbla-
bles installalions ne sont pas possibles dans unc ferme ni
méme dans une grande exploilation agricole ot la conduile
des machines n’esl généralemenl pas confice & des spéeia-
listes,
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Nous arrivons anx procédés les plus en faveur actuelle-
ment, ceux qui ulilisent les rayons ullra-violets. 1ls ont déjd
fait 'objet, non sculement de nombreuses expériencds, mais
aussi d’essais praliques qui leur onl permis de Julter viclo-
rieusement avee les méthodes connues jusqu'd ces derniers
temps. Toulefois, pour facililer la compréhenision des appa-
reils qui utilisent les rayons ultra-violels, il esl ndeessaire
(Uentrer dans quelques détails lechniques relatifs & leur na-
ture et & leur mode de production. La description des pro-
cédés imaginés pour les faire agir avee le maximum de
rendement se comprendra cnsuite plus facilement.

La lumitre solaire, ou lumidre blanche, qui nous éelairve
¢t nous chauffe, n’esl pas uniquement composée de rayons
visibles, ¢’est-a-dire de ceux qui nous permetlent de voir les
objets situés autour de nous ; elle conlient aussi des rayons
invisibles, non perceplibles par notre ceil, mais dont il cst
facile de démontrer 'exislence par expérience suivanle :

Faisons arriver un faisccau de lumiére blanche sur un pris-
me et recevons sur un éeran le spectre produit par la réfrac-
tion de ses différents rayons. Nous oblenons le spectre solaire
classique avee ses différentes couleurs : violet, indigo, bleu,
vert, jaune, orangé, rouge. Tous ces rayons sont nellement
visibles sur I'éeran. Cerlaines substances fluorcscenles (éo-
sine, fluorescéine, nitrate d’uranc) deviennent lumincuses
si on les place sur le trajet de ces différents rayons. Mais ce
qu’il est curicux de conslaler au poini de vue qui nous oc-
cupe, c’est que ces substances fluorescentes, invisibles dans
Pobscurité, continuent A &tre lumineuses au deld du speetre,
aprés le violet, c’est-d-dire dans une région olt notre il ne
pergoit aucune couleur, aucune luminosité. CVest done qu'il
y a dans celle région des rayons analogues & ceux qui ren-
dert lumincuses les substances fluorescentes dans la portion
visible du spectre. Et, en fait, si nous promenons un tube
rempli de nitrale d’urane dans V'ulira-violet (c’est ainsi qu’on
désigne la région du spectre située au deld du violet), ce
sel acquicrt une fluorescence marquée, mais, celte dernidre
cesse de se produire si nous continuons i déplacer le nitrate
d’'urane au deld de Yultra-violet.
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Eh bien, ces rayons ultra-violets sont doués de propriéiés
microbicides spéciales et que 'on peut metire en évidence
a I'aide d’une expérience trés simple (fig. 1) :

On examine d’abord une gouile d’cau au microscope a la
lumiére ordinaire ct sous un fort grossissement, 1 ooo dia-
métres par exemple : on voit nettement s’agiter les nom-
breux microbes qui polluent cette cau ; ils se meuvent dans
toutes les directions indifféremment et sans manifester de
préférence pour une région déterminée du milieu qui les
abrite.

Cettc méme goutte d’cau est ensuile examinée de facon
que la lumiére qui la pénétre ne soit pas de la lumiére
blanche, mais que les rayons élémentaires de celle-ci (violet,
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Fie. 1. — Action des différenies régions du specire sur les
bacteries. I, lumiére blanche ; Il, la méme lumiére décom-
posée en ses différenles couleurs : les bacieries fuienl les
régions violelles et ulira-violeties.

indigo,.... orangé, rouge) soient étalés le plus réguliére-
ment possible sur elle, formant ainsi comme une séric de
bandes de couleurs différentes juslaposées. Les diverses por-
tions de la goutte d’eau examinée sont ainsi soumises a des
rayons de nature différente : en cffet, on-conslate que les
microbes désertent rapidement les régions ullra-violetles et
violettes et sc précipitent vers I'orangé el le rouge, comme
si ces régions étaient plus clémentes pour ecux.

Le phénoméne est comparable & celui qui se produirait
pour nous si nous nous irouvions dans un milicu riche,
d’une part en gaz irrespirable ou doxique (acide carbonique,
oxyde de carbone), ¢t d’autre part en oxygene. Ce dernier
nous attircrait malgré nous pour le maintien de la vie.

Nous voila done en présence d’un fait acquis : les régions
ultra-violeties du spectre solaire sonl contraires & la vic mi-
crobienne dans les milieux aqueux. Ce que nous venons de
dire s’applique en effet, non sculement & l'cau, mais & la
plupart des liquides (lait, biere, vin, ctc.) cl il est possible
de provoquer la disparition totale des microbes cn ne fai-
sant traverser ces milieux que par les rayons ultra-violets du
spectre : ils sont immédiatement stérilisés (1).

Malheureusement, le specire solairec n’est pas trés riche
en rayons ultra-violets, ou, pour micux dire, ces rayons sont
presque totalement absorbés par I'atmosphére. Le probléme
revient donc 3 trouver une source lumineuse artificielle con-
tenant ce rayonnement cn abondance. L'arc élecirique au
charbon, I'arc au fer et au titane, les tubes de Geissler per-
mettent jusqu'd un certain point de résoudre la question.
Mais c’est encore la lampe & vapeur de mercure qui donne
fes meilleurs résultats.

On sait que I'arc au mercure produit dans le vide aun sein
de longs tubes dec verre émet unc lucur verdilre ct blafarde
utilisée pour certains éclairages spéeiaux (serres, ateliers pho-
tographiques, tirage des bleus). Cette lumiére est trés éco-

(t) De l'eau de Seine contenant 20 millions de bactéries par litre et
coulant & raison de 5 litres par minute est complétement stérilisée au fur
et & mesure de son écoulement sous l'influence des radiations ultra-
violettes,

nomique et d’'un irés bon rendemenl. Cependant, il n’cst
pas possible d’utiliser ces lampes pour la stérilisation des
liquides, car la matiére qui contient la vapeur de mercure
portée & Yincandescence, le verre, est opaque pour les rayons
ultra-violets (1) ; mais unc subsiance assez commune, le
quartz (cristal de roche) laisse passer facilement ces rayons,
On est donc amené & lutiliser, malgré la difficulté de sa
fabrication.

La préparation des tubes de quartz s’effectue a l'aide de
fragments de cctic subslance que 1'on fond d’abord & une
haute température (1 8oo & 2 000°) & Paide du four électrique,
puis que l'on travaille au chalumeau oxhydrique. On obtient
ainsi des tubes trés transparenls, exempis de bulles d’air,
inatlaquables par les acides, insensibles aux variations brus-
ques de tempéralure et pouvant prendre ioules les formes
possibles, Les progrés réalisés depuis peu dans leur fabri-
cation permetlent d’espérer que leur prix sera considérable-
menl diminué¢ dans quelques mois.

Le premier appareil imaginé dans le but d’utiliser ces
lampes pour la stérilisalion de I'cau est représenté par la
figure 2. I comprenail, en principe, un lube de quarlz ¢
conicnant le gaz raréfié destiné A pro-
duire les radiations wltra-violettes et
en communicalion avec une source
d’énergie élecirique ab. Ce lube cst
noyé dans le liquide & stériliser. Le
récipient A dans lequel circule celui-ci
csl en verre ou en toute auire subs-
lance non susceptible d’introduire de
nouveaux germes dans le liquide aprés
sa slérilisation ; il communique par le
tube [ avec la conduile principale d’ar-
rivée de ce liquide. Le robinet r régle
la vitesse d’écoulement de celui-ci ; le
robincl s sert & son déversement dans
le récipient choisi.

Un grand nombre de dispositifs ont
élé imaginés dans ces derniers temps
en vue de rendre cel appareil plus pralique ct utilisable aussi
bien dans les pelites que dans les moyennes el grandes ins-
lallations. Sans nous altacher a la description de tous ces
disposilifs, nous mentionnerons sculement ceux dus & Cour-
mont el Nogier, Billon-Dagucrre, Recklinghausen, Heilbron-
ner, Berlemont, Poulenc, ceux de la Sociélé Westinghouse,
e la Société « I'Ultra-Violet » et des Etablisscments Lacarriére.

Quelles que soient les caractéristiques de ces divers ins-
iruments, ils se signalent tous par des qualités appréciables :
un prix d’achat rclativement faible, un nettoyage facile et
une consommation irés réduile de courant électrique. La
stérilisation est complele, ils ne nécessitent que lrés peu de
surveillance et, en cas de réparalions, sont entierement dé-
montables.

Un grand nombre de laiteries francaises et étrangéres sont
actucllement pourvues de ces appareils qui leur rendent de
sérieux services notamment pour le ringage des bouteilles.
A Tlsle-sur-Sorgues (Vaucluse), 3 Saint-Malo, & Choisy-le-
Roi, prés de Paris, & Marseille (Compagnie des Eaux), d'im-
porlantes installations de stérilisation par ce procédé ont été
cffectudes également dans ces derniers mois en vue de la
stérilisation de I'eau destinée a4 I'alimentation des villes.

Fre. 2. — Apparerl
simple pour la siéri-
lisation  élecirique
des liguides.

1!) Au point de vue de I'emploi des lampes & vapeur de mercure pour
Péclairage, il est heureux quil en soit ainsi : les rayons ultra-violets
sont, en effet, non seulement microbicides, mais trés dangereux pour les
yeux,
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11 nest peut—gtrc pas inulile daJouLGi que les eaux les
moins faciles & stériliser soni celles qui contiennent le plus
de matidres minérales insolubles : sables, silicales, grains
divers. Ces matieres, en eflet; si microscopiques sotent-clles
pour nolre ceil (quelgues milliemes de millimatré de dia-
melre), constituent de véritables rochers pour les bactéries
de Ueau qui s’abritent derriére clles dés qu’elles scupgonnent
la présence d'un ennemi. Get eunemi c’est le rayonnenient
wra-violel du tube a stérilisation qui nie peut donc atleindre
ces bacléries que si on oblige l'eau & suivre un parcours
compliqué, c’est-d-dire 4 mettre les niicrobes ein corlact
avee les rayons microbicides. En perforant ainsi le lgulde
dans toules les diteclions, le rayonnement reind finalement
celle-ci complélement stérile.

Le dispositif représentié pat les fig. 3 el 4 vemplit les diver-
ses condilions qui viennent d’élre énorcées. L'ecau ordindgire
arrive dans appareil E (fig. 3) par un tuyau ¢, puis contotirne
le tube & vapeur de mercure I & Paide de chicanes qui allon-
gent son parcours. Stérilisée immiédialement, elle s’échappe
de Pappareil par une tubulure latérale i qui la condiit dans un
réservoir olt elle peut élre puisée & volonté. Au cas oil; pour
une raison quelcongue (court-circuil dans la canalisation,

Fie. 3. Appareil
pour la slérilisa-
tioh de grandes
guanlités
par les

ultra - violets :
Coupe
tigue.

d’cau
rayons

schéma-

mauvais fonclionnement de Uinterrupleur, ete.); le {ube &
mercure viendraitl & s’éleindre el risquerail ainsi d’iniroduire
dans le réservoir unc cerlaine quantité d’eau non siérilisée,
on fail usage d'un dispositif mettant Pappareil & Pabri de
cel inconvénient. 11 complend simplement un interrupteur
o placé cn série avec le tube & vapeur de mercure I et com-
mandant une soupape de vidange r. 3i & un moment ou &
un autre le tube s’éleint, immédiatement Pinlerrupteur o
cesse lui-mdme d’8lre en circuit et la soupape de vidange r
s'ouvre, permetlant ainsi & 'ean qui circule dans I'appareil
{can non stérilisée) de se rendre direclement dans la con-
duite d’écoulement des caux V et de 1a & 'égout.

Stérilisdtion du lait et du beurre. — Parmi les procédés
acluels de conservation et de stérilisation du lait, il fdaut citer
ceux qui ulilisent le froid {coiigélalion du lait), la chaleur
\pasteurisation), les antisepliques (eau ozonisée). Le lait des-
séché ¢t en poudre tend aussi & se répandre de plus cn
rlus dans le commerce.

Ces différents procédds iie sont pas exémpls d'inconvé-
nients : ils sont généralerrient cofiteux, cxigeht des instal-
lations compliquées et hécessitent de longs traitements. De
plus, ils sont absolumient illusoires lorsque lé lait, en vue
détre liveé & la clienidle, doit 8tre ensuile renfermé dans
dés bouteilles mal lavées ou neltoydes avec une eau quel-
conque cortaminée, comme c¢ela se produil fréquemment
dans les campagues.

On sait depuis longlemps gqu'un courant ¢lectrique tra-
versant du lait conlenu dans un técipicnt et dans lequel
plongent deux @lectrades de charbon relarde sa fermeta-
tion. On a cherché depuis & stériliser ce liquide comme on

le fait pour I'eau. Malheureusenient le lait se laisse plus dif-
ficilement traverser que celle-ci par les rayons ultra-violels
en raison de son opacité relative. Gependant des expériences
récentes ont démonlré qu’on pouvait arriver & de bons résul-
tats en prenant la précaution d’agir sur de faibles épaissetiis
de liquide.

En xgog, M. Billon-Daguerre arriva a stériliser des quan-
lités suffisanics de lait en opéranl & laide des différents
procedes suivanis :

° En faisant couler le lait lentenient stir utic glace 16gd:
1L111L1“1’L inclinée, les rayons étani éiitis par uris l*tmpc aate
(15 ampéres ct 5o volls) placée au-dessiis de la table ; vetle
lampe possédait des électrodes de composition spccmlc don-
nanl une lumidre riche en rayons violets el ultra-tiolels ;

° En plaganl le lait dans des récipients cn verre violel de
tonalilé déterminée el en les exposanl A la lumidre blanche.

Fic. 4. — Vue exiéricure de Papparetl réprésenié
par la figure 3.

Celle méthode (), qui permel de tuer en cing ou &ix se-
condes seculement le staphylococcus. aureus, présente Vavan-
tage de stériliser & froid ct & distance.

Les expériences de V. Henri el Stodel ont été cffectudes,
d’une part sur du lait largement infecté avec du bouillon de
culture (?), des bouillons de coli, de bacilles Jacliques, de
phléole, I'addition des bouillons avant é1¢ faite & la fois &
du lait préalablement stérilisé & 115° et & du lait ordinaire.
D’autre part, ces savants ont étudié la stérilisation du lait
naturel acheté dans le commerce. Un grand nombre d’essais
ont montré de facon absolument certaine que 'on oblient
une stérilisation completc du lail par VPaction des rayons
ullra-violets sans avoir une &lévation sensible de tempéra-
ture. Ce procédé présenie en oulre Vavantage d’éviter les
mauvais effets de la stérilisation par la chaleur,

Au point de vue de l'indusirie beurritre proprement dite,
il convient de signaler les essais concluants de MM. Dornic
el Daire effectués sur des produils soigneusement contrdlés
avant et apres les expériences.

{1} A. BiLrox-Dacusrre, Comptes rendus de U'Académic dés Seiviices,
1er mars 19og, t. CXLVIIL, no g, p. 542.

() Vietor Hewrr et -E. Stovit, Comptes
Seiences, 1¢r mars 1909, t. CXLVIL n

rendus de Pdcadémie des
n° g, p. 58z,
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- On sait que la rancissure rapide et prématurée du beurre
est due & de nombreux microbes (1) qui proviennenl plus
de Uecau qui sert au lavage des récipients conlenant le lait
que de celui-ci. Les récipients qui sont ulilisés pour le dé-
loitage du beurre sont aussi une source de microbes quand
ils sont mal nclloyés.

Dans le but d’arriver & des résullats dénuds de loule er-
reur expérimentale, MM. Dornic el Daire ont fabriqué du
beurre par les procédés habiluellemenl. employés a la lai
terie Coopérativc de Surgtres (*). Les échantillons de beurre
{émoins, lavés & I'cau ordinaire, se sont monirés netlement
rances apres huit jours de conscrvalion & la température nor-
male el sans aucune précaulion spéeiale. Les beurres prove-
nant des mémes crémes el des mémes fabrications, mais
lavés avec de leau traitée par les rayons ullra-violets, ont
¢Lé considérés comme frais de deux ou trois jours un mois
apres leur préparation, ce qui prouve lcfficacité de la mé-
thode. Normalemenl, celle derniére permet d’augmenter de
{rois semaines, en moyenne, la durée de conscrvalion des
beurres.

Ces résultats sont d’un grand intérél pralique, car, d’apres
lears auteurs, ils se rapporleraient & une fabricalion indus-
triclle journaliere de 4oo kilogs de beurre.

Il ne parail pas, dans I'élal actuel de la question, qu’il
y ail possibilité de stérilisation dirccte du beurre par les
rayons ullra-violels, cn raison de son opacité et aussi de

Podeur et du golit de’ suil quil acquierl presque inslanta-

b

nément au conlact de Vozone produit par les tubes & mer-
cure. Il semble en élre de méme, quoique & un degré moin-
dre, pour la eréme.

Nous devons ajouler que la stérilisalion dircele du lail par
la lampe & mercure fait actucllement T'objel d’éludes sé-
ricuses au sujet de la Jimile possible d’action de scs rayons
sur les microbes de ce produil. On a conslaté cn effel que
les rayons ultra-violels agissanl pendant un cerlain lemps
sur une méme quantité de lail peuvent détruire, non seule-
ment les microbes nuisibles, mais aussi les microbes uliles,
tels que ceux de la fermentalion par exemple. De nouveaux
cssais sont donc mndcessaires pour limiler 'aclion de ces
rayons au scul role de destructeurs des bactéries nuisibles
¢l par suile dangercuses dans les produils deslinds & l'ali-
nientation.

II. — Auires applications

Destruclion des insecles nuisibles. — 11 est facile de d¢-
{ruire les inseccles qui existent dans le sol, & la surface, el
médme sur les arbres, en les éleclrocutant, soil par une dé-
charge statique, soit par un couranl de vollage suffisant.

Les premidres expériences tenlées dans ce bul ont été cf-
fectudes en Allemagne. En enfoncanl dans le sol el & une
certaine distance I'une de Pautre deux plagues de cuivre ou

de charbon réunics i une source de courant, on voyait les .

vers, les limaces, les insectes de tout genrc s’éloigner hili-
vemenl de leur habitat dos que le courant passait. Ils se
comporlaienl, au conlraire, d’'unc facon absolument nor-
male lorsqu’on mlcuompmt le circuit.

I’appareil Lokacicjinski ulilise les courants & haule len-
sion. 11 est monté sur un chariot, afin de pouvoir étre facile-
ment transporté au lien d'utilisation, ct comprend unc bo-

B. fluorescens liquefacieus, Oidium lactis
B. microbutyricus liquefacieus, B. prodi-
Streptothrix  chromogena, Penicillium

(1) 11 faut citer principalement :
Microccus acidi lactici Kruger,
giosus, Cladosporium, buty; z,
«Iaucum |

(2) Dornic et DaIRE, (“ompies rendus de Udcadémie des Sciences, 2 aclt

1oga,t. CXLIX, n® 5, p. 354.

bine d’induclion alimentée par une pelile dynamo ou des
accumulateurs. Si on emploie une dynamo, celle-ci peut
élre misc en marche au moyen d’engrenages faisant corps
avec le chariol. Un rhéoslal permet de faire arriver dans le
primaire de la bobine un courant plus ou moins intensec.

Les élcclrodes du circuil secondaire a haule lension se
ferminent : l'une par une lige mélallique que l'on pcut
cnfoncer dans le sol, ou par un balai de contact §'il s’agit
du traitement d’un arbre ; Iaulre par unc ir iple dérivation
aboulissant & une large plaque mélallique terminde par un
balai froitcur, dans le genre de ccux des collecleurs de dy-
namos.

Cet appareil peut fournir un courant d'une iniensilé irds
faible, soit o amp. ooo 0005, sous une iension de 500 000
volts. Pour l'uliliser, il suffit de le placer a4 'endroit méme
& purifier, puis d’enfoncer dans le =ol la lige mélallique cn
communicalion avec le secondaire ¢t de {airc avancer lenle-
ment le chariol : sous l'aclion des décharges & haul polen-
tiel, tous les insectes situés sur leur passage sont immédia-
tement délruils et il n’en résulte que des avanlages au point
de vue de la structurc el du développement des végétaux.
S'il s’agit d’'un arbre & Llrailer, on fail communiquer 1'un
des poles avee la lerre, el, avee Taulre pole terminé par un
balai, on frolie la surface & nelloyer : les résullals sont les
mémes que dans le sol.

Cetle méthode a été appliquée aussi a la deslruction du
phylloxéra. lLe procédé Fuchs, qui a élé expérimenté en
grand & Genéve, en dillérenls poinls de I'Allemagne ct
lile d’Elbe, consisle & uliliser le couranl d'une dynamo. Les
résullats oblenus onl moniré que les souches peuvent é&tre
traversées par des couranis de haul voltage sans aucun pré-
judice pour elles, ¢t que 1'électricité, loin de nuire A la vi-
gne, était au conlraire favorable & son développement. En
opérant dans des conditions normales de sol el de stve, il
est possible de tuer le phylloxéra aprés une ou plusieurs
applications du courant élecirique.

L’entretien de 12 vigne au moyen de éleclricilé conslitue-
rait un grand avantage, car elle ne représenle que la moitié
environ de ce que colite la reconstitulion. Matheurcusement,
les procédés dleetriques ne garanlissent pas immunilé des
planls ainsi {rait¢s. L’agriculleur se trouve donc dans 'obli-
galion de recommencer 'opéralion chaque fois qu’il soup-
conne la présence du phylioxéra. La queslion demande donc
de nouvelles éludes.

Blanchiment électrique des Jarines. — La plupalt des fa-
rines possédenl une leinte légerement jaundlre qui diminue
leur valeur commerciale. Cellc teinte est due 2 certaines ma-
lieres contenues dans la graissc de la farinc. Depuis long-
temps on a remarqué que celle-ci blanchit en vicillissant.
L’exposition au soleil ou le trailement par le peroxyde d’azole
aboulissent au méme résultal en transformant les composés
jaundtres en composés incolores.

En 1898, Irichot a propos¢ de héter le blanchiment au
moyen de 'air ozonisé. Depuis celte époque, Uemploi de
lair soumis & des décharges ¢leciriques a donné des résul-
lats induslricls si couronnés de succts qu'on I'a utilisé en
grand dans la pratique. De nombreuses expériences ont
démontrd que Ie blanchiment dlectrique des farines n’altére
en aucune manitre leur valeur alimentaire. 11 ne différe des
procédés anciens que par le mode de préparation des com-
posés agissant sur ces derniéres : on a en effel conslalé que
Vair atmosphérique, transformé de cetle manidre, contient
un mélange de peroxyde d’azole et de {races d’ozone.,
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La figure 5 représente lappareil Alsop, lrés employé
aclucllement en  Angleterre el anx Etats-Unis pour cet
usage. 11 comprend dcux paires d’élecirodes ¢ el b, renfer-
mées chacune dans un lube qui aboulil & une conduile G
débouchanl dans un tambour T contlenant la farine & fraiter.
Ies électrodes inférieures a sont fixes, tandis que les élec-
trodes supérieures b, mobiles & Vexirémité de tiges & glis-
sicres 1, peuvenl é&tre alternativement éloignées et rappro-
chées des Gleclrodes inférieures & Vaide d’'un double levier L
ol d’une manetle. Les deux groupes d’électrodes sonl reliés &
nne dynamo M dans le circuil de laquelle se trouve une
hobine de self-induction S.

I suflit d’examiner la figure pour se rendre comple que,
par Ja manceuvre du levier L, des arcs se formenl successi-
vemend entre les deux groupes d’électrodes. L’air entou-
raul ces arcs se (ransforme en composés nilrés el en ozone
et arrive par la conduite G dans le tambour T. Celui-ci pos-
stde la forme hexagonale el est muni intérieurement de pa-
leltes qui brassent la farine pendant sa rotation, de sorte que
1« malidre est pénélrée dans toutes ses parties par les pro
duits deslinds & la blanchir.

&
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N
N
N
N
N
N

N

Fwe. 5. — Appareil pour le blanchiment élecirique

des farines.

Le vole de la bobine de self-induction est d’accroitre la dif-
férence de polentiel aux bornes des élecirodes el d’engen-
drer ainsi des étincelles plus puissantes, d’olt un meilleur
randement en produits actifs. Ghaque fois que le courant
se¢ ferme & lravers un groupe d’électrodes, un court-circuil
s¢ produil dans l'appareil el la bobine S est excilée ; clle
reslilue ainsi la puissance emmagasinée au moment de la
ruplure de Vare.

Au sortir de I'appareil, la farine posstde la couleur blan-
che désirée et sans aucun amoindrissement de ses propriélés
nuiritives. Au contraire, celles-ci s¢ trouvenl augmentdces,
ainsi que ont démontré les analyses. Gelles que nous don-
nons ci-dessous se rapportent 4 deux échantillons prélevés
dans le méme sac ct dont 'un a subi le iraitement électrigue :

Farine bryple Faring (vaitée

CORP3 LONSTITUANTS non traitée. électriquement .
Fav ..ot 9,84 % 10,13 %
Amidon ............ 7,11 f2,24
Substances grasses 0,62 0,62
Cendres et poussitres. 0,44 0,30
Parlies nutrilives 14,99 26,71

I vésulte de ces analyses que augmentation des parlies
nulritives est de rr,72 % de la composition totale, gain di
A 1 dimjnution de I'amidon el des poussidres. Cetle {rans-
formation présente un grand avantage : cclui de produire
par fa cuisson un pain meilleur, la lransformation du pain
tendre en pain rassis donnant de nouveau naissance i de
Vamidon dont la valeur nutritive cst peu dlevée.

On a constaté en onlye que la farine traitée électriquement

conlicnt o gr. o35 d’azole par gramme de maticre, tandis
que la farine ordinaire n’en renferme que o gr.od4. Cetle
addition d’azole, qui se manifesic par une augmentation des
matieres nulritives, lient évidenunent anx yéactions chimi-
ques produites par le conlagcl de 'air ionisé ct de la farine
traversée par cel air. Le traitement ¢lectrjque n'a donce pas
pour unique réspllal de blanchir les fapines, mais aussi de
les purilier et d’accroilre leur valeur alunentaire.

Extraction de la caséine du lail. — Par les nombreux dé-
bouchés qu’elle a trouvés depuis quelques années dans 1'in-
dustrie (1), la cas¢ine peul élre une source de revenus pour
les éleveurs et les agricultenrs. Elle est wutilisde, en -effel,
non sculement powr l'alimentaion de '’homme (fromages
nommés caillebotles) el des animaux, mais aussi come
engrais, pour la clarificalion des bpissons (cidres) el pour
Pencollage du papier el des tissus (imperméabilisalion).
Une de scs dernieres applications est la fabrication de la ga-
lalithe (Exym. : pierre de lail), encore appelée lucloforme el
luctile et wulilisée concurremment au cellnloid ol & Péeaille
pour la confection d’objets de moulage.

La galalithe posstrde des qualités imporiantes @ clle cst
ininflammable, irés malléable, facile & mouler, conslilue un
isolant éleclrique parfait et peul ainsi remplacer le celluleid
dans la plupart de ses-usages. Sa {abricalion reposc sur le
trailement de la caséine comprimée par le formol el d’aulres
composés organiquces.

Etant donné ces importanies propriéiés, il est donc inté-
ressant de pouvoir obtenir la caséine économiquement el
suffisamment pure en vue de ses différentes applications.
I’éleclricité peul inlervenir dans celle préparalion. On sait
en effel depuis longlemps gqu'un conrant dleclrique traver-
sanl une masse de lail, dans cerlaines conditions, permel
la séparalion presque instanlanée de la caséine.

Dans le procédé Gateau, Vopération s'cffeciue de la fa-
con suivanite :

Une cuve remplie de lait écrémé et porté & la lempérature
de 80° renferme cn son milicu un vase porcux eanlenant une
solution de soude causlique a 5 % dans laquelle péntire une
cathode en fer. Dans le lail plonge une tige de charbon ger-
vant d’anode ; les deux électrodes sont distanies de 10 cen-
timeélres environ.

En faisant {raverser Pappareil par un courand fel que la
densité & Vanode soit de 1 ampére par cenlimétre carrd,
P'acide phosphorique contenu dans le lail est entigrement
libéré et la caséine se précipite. Avec un couranl de 160 am-
péres sous 11 volls, on peut, en 20 mimiles seulement, isoler
completement la caséine de 100 litres de lail éerémé.

La soude causlique conienue dans le vase poreux peut
tire remplacée par un égal volume de petil-lait provenant
d'une opération précédente. Les élecirodes sont disposées de
la méme facon. Un couranl de 16o ampéres sous 18 volls
permet de précipiler cn 10 minules la caséine de 100 litres
de lait écrémé.

Cette méthode présente trois avantages importants :

1° Le rendement est élevé, le poids de caséine précipifée
étant plus grand que celui obtenu par les procédés habituels
4 Paide d’acide ou de présure ;

2° Le prix de revient est trés faible, la dépense en énergie
électrique étant plus faible que celle en acide ou en présure.
La dépense de courant diminue surlout lorsque celui-ci est
produit par un motenr hydraulico-électrique ou un moteur

(1} Jean Escarp, L'utilisativn judustrielle de la caséine animale et
végetale (La Technigue Moderne, 15 janvier 1913,
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éolien combiné & unc dynamo, comme cela se pratlique do
plus cn plus dans lindusirie agricole ;

3° La caséine ainsi fabriquée ne posséde aucune impureté,
les éléments élrangers ne pouvant pénélrer dans le liquide
puisque la précipitation s'effectuc par le seul jeu de I'action
¢lectrolyticque du courant.

Eclairage el chauffage. — L’éclairage ¢lecirique des fer-
mes est irds économiqgue lorsqu’on posséde déja une dynamo
destinée A fournir la force mécanique. Lorsque celle-ci n’est
itilisée que pendant le jour, on peul employer pour U'éclai-
yage unc batlerie d’accumulateurs qui se charge pendant les
périodes de non-ulilisation en absorbanl Fexcédent de force.
I’aventage esl important, car cec moyen permel de faive
fonclionner la machine motrice 4 pleine charge, ce qui aug-
menle son rendement, ct de profiter de I'éelairage ¢leclrique
au moment ol clle est au repos, c¢'est-d-dire lorsqu’elle ne
dépense rien. Aucunc surveillance n'est nécessaire dans ce
cas, les accumulaleurs donnant sculs la lumicre nécessaire.
Ce systéme est donc des plus praticques ct, de plus, trés éco-
nomique, puisqu’en agricullure la lumidre el la foree mo-
{rice ne s'emploient que {rés peu simultanément.

11 est cependant des cas on les travaux de récolle doivent

¢tre poursuivis la nuit. Rien n’est plus facile alors que d’'ins-
{aller des supporls de lampes, comme cela se pratique pour
les poleaux iélégraphiques, et d’y placer les lamypes & arc ou
A incandescence. Cel éclaivage facilite. sensiblement le tra-
vail. On I'a essayé dans plusicurs grandes cxploitations agri-
coles et on n’a eu qu’d s¢ louer des résultats. Du reste, non
sculement le champ & moissonner peut étre éclairé ainsi,
mais aussi les moissonnecuses el les aulres machines agri-
coles. L’avanlage de celic innovation se fail surlout senlir
dans les pays ou il est nécessaire d’emmagasiner promple-
ment les réeolles en raison des perturbations atmosphériques
subiles que I'on a si souvent & redouter.

Pour le choix des lampes, il cst difficile de sc pronon-
cer : les arcs comme les ampoules & incandeseence ont leurs
défenseurs et leur détractenrs. Nolre avis est que, dans l'in-
téricur des baliments de ferme, on peul se conlenler des
ampes A incandescence, qui donnent une lumitre plus
stable el sont moins sujelles d des avaries que les arcs. Dans
les champs, ces derniers peuvent avoir logiquement la pré-
férence en raison de leur grande puissance lumincuse et
des perfectionnements atleints aujourd’hui dans la construc-
tion des régulateurs. Dans leur installation, leur hauteur
au-dessus du sol doit étre caleulée de fagon que les cOnes
lumineux cngendrés par les rayons émis par les différents
foyers se péndlrent bien mutucllement de manitre & ne lais-
ser sur le sol aucun point d’ombre.

Le chauffage éleclrique, parfaitement possible et écono-
mique lorsqu’on posstde une source d’énergie éleclrique,
présente des avantages appréciables. Les serres qui néees-
silent une température conslante quoique facilement régla-
ble peuvent Tuliliser avee profit. De méme, il permet de
réaliser Uincubation artificiclle d'une facon beaucoup plus
cerlaine que n’importe quel aulre procédé.

Enfin, les expériences d’éleciroculiure par les effets com-
binés de la lumitre artificiclle, de I'électrisation et de la cha-
leur deviennent praliquement possibles. En faisant varier
JPun ou laulre de ces facteurs, on csi en possession de don-
nées cerlaines sur la marche des essais ¢t les résullals sont
dénués de toule crreur duc & des coeflicienis accidentelle-
ment variables.

Abatlage des arbres. — Les machines & aballre les arbres

per commande électrique sont déin nombreuses. L’appareil

N® o

e plus répandu est conslitu¢ par une taritre animée d'up
mouvement simullané de va-ct-vient ¢t de rotation ; elle est
aclionnée par un éleciro-molenr monté sur un chariot. L'ins-
trument {fourne aulour d'un axe verlical el peul se fixer i
volonté au tronc de larbre. On commence par faire une
saigndée alteignant le milicu de Parbre, puis on répele la
méme opération de l'autre ¢dlé : Parbre est ainsi promple-
menl abattu.

Le procéd¢ Gantke consiste & entourer le pied de Varbre
& couper d’'un fil d’acier fixé par ses deux extrémités & deux
cibles. L’ensemble conslitue une sorte de (il sans fin mis en
mouvement par un moteur électrique qui imprime au i
un mouvement allernatif ou circulaire trés rapide. Le frot-
tement de ce f{il conlre lc bois échauffe celui-ci et le car-
bonise en partie, de sorle que 'usure se produit aussi bien
par le frottement que par la destruclion pyrogénée de la
malieére.

Les principaux avantages de ce procédé sont les suivanls :

1° I permel d’installer Ie moleur el le mécanisme de com-
mande du {il & unc -grande distance dc Parbre a abalire
c'esl-a-dire hers de la région rendue dangercuse zu momcn}
de Ta chule de arbre ;

2° Il esl trés rapide, 'abalage d'un arbre de o™ 30 de dia-
metre ne demandant pas plus de deux minutes avec un fil
faisant 1.500 oscillalions par minule ;

3° 11 esl peu cotileux cb permel d’élre employé méme dans
],cs régions ot les arbres sont irés rapprochés ; il permel
¢galement de couper ceux-ci trés prés du sol ;

4° 11 cst utilisable pour le débitage des troncs aballus,
que cecux-ci soienl placés verticalement ou horizonlalemenl,
Comme les surfaces de seclion produites par le (il sont car-
bonisées, clles évitent Ia pourriture du bois et le prolégent
conire les insecles lorsqu’il doit séjourner pendant un cor-
tain temps & lair libre.

Dissipation électrique des brouillards. — C’est & Sir O.
Lodge que P'on doit d’avoir constalé le premicr, il y a unc
quinzaine d’années, Uinflucnce exercée par Vélectricité sur
la dispersion des brouillards el des fumées. Son appareil
comprenail une machine statique dont 'un des poles élait
4 la terre ; T'autre pole se terminail par unc sorte de peigne
dirigé vers le ciel. Sous I'action des décharges & haule ten-
sion, les particules liquides et solides cn suspension dans
I'air subissent I'action de la pesanteur et se résolvent a I'élat
de pluie.

.Depuls ces premieres constalations, la dissipation dlec-
trique des nuages el des fumées a fait I'objet de nombreux

cssais par suite de 'inlérét qu’elle présente pour les agricul-

teurs et les viticulteurs. On a pu ainsi se rendre compte
que les minuscules portions de matidre qu’i forment Ics
brouillards sont en équilibre instable dans L'air et qu'un
choc quelconque, mécanique ou électrique, pouvail les faire
tomber vers le sol. C'est ce qui a bien' lieu, en effel, et
I'on constate que la condensation se produit dans une sphére
ayant pour centre l'extrémité du cAble out aboutisseni les
cffluves et dont le rayon est d’autant plus grand que Ja
tension €lectrique est plus élevée. Leffet résultant, c’est-i-
dire T'atténuation du brouillard, est d’autant rpvl'us’nct que
la (1'é~charge ou les cffluves sont plus intenscs.

Sir O. Lodge a pu ainsi dissiper des brouillards épais dans
un rayon de 6o mé&ires environ i laide d’appareils situés i
2b metres environ du sol. Le dispositif employé consiste en
une batleric alimentant le primaire d’une bobine d’induc-
tion ou d'un transformatcur. Une extrémité de l'enroule-
ment secondaire est reliée, par I'intermédiaire d unc série de
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redresscurs, & Parmalure d'unc bouteille de Leyde ; Vaulre
exlrémilé est réunie & une deuxieme bouleille de Leyde par
Vinlermédiaire d'une seconde séric de redresseurs. Les ar-
malures extéricures communiquenl cnlre elles €leclrique-
ment. Les conducleurs vont des bouteilles aux ddéchargeurs,
qui cousistenl en poinles ot en ronces métalliques embras-
sant Tespace olt Ton veul dissiper le brouillard. L'un des
deux déchargeurs communique électriquement avee le sol;
Paulre esl dirigé vers le ciel.

On a conslalé que les brouillards conlenanl de la fumée
ou des poussitres c¢laient plus facilément dissipés que les
brouillards uniquement aqueux. Ce fait résulie sans doute
de ce que les poussiéres, en géndral, conduisent mieux I'élec-
fricilé que la vapeur d’cau ; elles s’élecirisent aussi plus fa-
cilement, sont atlirées par le radialeur el, projetées au loin,
électrisent par contact les parlicules voisines en méme {emps
guw'elles altivent les globules de vapeur d’eau en suspension
dans 'air.

M. Dibos a ainsi oblenu de trés bons résullats se mani-
festant par des éclaircies de 130 melres de diametre & Paide
d’antennes placées & 25 melres au-dessus du sol. Depuis ces
premiéres expériences, on a construit plusieurs modeles de
ces radialeurs, qui permellent de dissiper en quelques se-
condes des brouillards irés ¢épais & une cenlaine de moires
de distance. On peul employer, comme radialeurs, soit de
simples liges mdétlalliques, soit, de préférence, un faisccau
divergent de ces mémes tiges. Quelle que soit la source
d’électricité, 'un de ses pdles est relié & un radialeur placé
wt sommel du mit par Pintermédiaire de cdbles isolés ;
Paulre pole est reli¢, soit & la lerre, soit & un aulre radialeur.

Au point de vue de Pinstallation, ces appareils nécessilent
peu de frais. On peut les disposer comme les lampes & arc
servant & Iéelairage, c’esl-d-dire & la partic terminale de po-
{eaux suffisamment hauls. Pour oblenir un rayon d’action
suffisant, il faul employer une source & haute tension. On y
arrive facilement, soil en se servant du courant allernatif
utilisé pour I'éclairage el en élevant sa lension an moyen
de transformalteurs, soil en employant un pelil moteur mel-
tanl en marche une machinc statique de puissance suflisanle.

Applications diverses. — Nous ne ferons que mentionner
les autres services que peut rendre I'électricité dans cer-
taines industries ayant des allaches direcles ou indircctes
avee lagriculture..

Nous avons indiqué précédemment les procédés de stéri-
lisalion des eaux par les rayons ullra-violets. Et bien, la
connaissance de la résistivité élecirique des eauz permet de
juger leur élat de purcté el de délerminer, au besoin
d'avance, I'ulilité de leur stérilisation.

La vésistivité de lcau, c'est-d-dire la résislance qu'elle
Oppose au passage d’'un courant éleclrique pour unc épais-
seur donnée, varie en effet suivani son origine, sa composi-
tion, la nature des sels qu’elle tient en dissolution. Pour une
Il'l(:ime cau, la résistivilé varic suivanl sa purelé et la quan-
t:Ee de malidres salines ou organiques qu'elle renferme
Iétat permanent ou passager.

La mesure de celle résistivité permet done, pour une eau
connue et préalablement analysée, de reconnaitre la cons-
tance de sa composition, et, par suite, sa contamination pos-
§1blc. ]‘)videmmcnt, clle ne fait pas connaitre la nature des
Impuretés souillant cetle cau ni leur proportion, mais elle
est un critérium cerlain en faveur d'une variation quelcon-
que dans sa composition.

Il ‘cxisle plusieurs dispositifs pratiques permettant d’arri-
¥er a ce résultat. Le plus connu est celui de Kohlrausch

il consiste en un téléphone branché sur un circuil compre-
nant une pile el I'eaun dont il s’agil de conlrdler la pureté.
Le toul est disposé de fagon qu'd 'élat normal, le téléphone
rende un son donné cl caractéristique. Si, & un moment
queclconque, le son se modifie, c’est signe que leau a ¢té
polluée. II est facile de se rendre compte, ensuite, par U'ana-
lyse, quelle cst la nature des impuretés introduites dans celie
eau, au besoin de les doser, el de procéder a sa stérilisation.

Comme autre application imporlante de éleclricité, il
faul citer I'épuration des jus sucrés qui se réalise pralique-
ment & aide d’un réeipient rempli d’cau el au milieu du-
quel esl placé un vasc porcux. Ce dernier renfermic une
¢lectrode en plomb on en aluminium (métaux inattaquables)
relide au pdle positif d'une source d’énergic électrique et
plongeani dans le jus & purifier. Le pdle négalif de la ma-
chine communique avec une éleelrode de fer ou de charbon
plongeant dans I'cau conlenue dans le récipientl extérieur.

Des gu’on fait passer le courant, I'épuralion sc produil :
fes malitres albuminoides se coagulent, les scls se précipi-
tent, el en peu de temps on obiient un liquide sucré comple-
tement exemptl d'impurelés. Ge procédé a é1¢ essayé et mis
en pralique dans plusicurs sucreries el il n’a donné parlout
que de bons résultals : toul porle & croire qu'il se géndérali-
sera d’ici peu.

Nous n'insisterons pas sur les nombreuses méthodes ima-
gindes pour le (railement des alcools de mauvais godl ct le
vicillissement des vins. Il en est plusicurs (procédés Pil-
soudski) qui ont donné d’excellents résultals el qui sont mé-
me utilisés industyiellement. Le principe du procédé repose
sur laction élecirolylique du courant qui donne naissance
& la formation d’éthers el autres composés, lesquels conlri-
buenl, comme on le sail, & produirve le « bouqguel ». Par
I'éleclricité, on réalise unce ¢conomic de lemps appréciable
sur les méthodes de vieillissement naturel (30 & Ho heures)
et cela sans que Ja qualité du vin s’en lrouve diminude.

En terminant, nous mentionnerons simplement appli-
calion de I'dlectricilé dans le tannage, dans le blanchiment
des malieres Lextiles, Pimprégnalion el la sélénisalion des
bois (procédés Baumartin), la fabricalion de la cellulose el
de Vacide acélique en partant du bois, enfin la désinfection
des caux d’égoiil.

Tt n’est pas secondaire d’ajouler que loutes ces applications
peuvent élre dgalement salisfailes dans une exploilation in-
dustrielle ¢l agricole un peu importanie. Les dépenses
d’énergie qu’elles nécessitent sont en effel frés variables ef,
presque loujours, les appareils sont en marche & des mo-
ments différents de la journée ; plusieurs ne sont méme uli-
lisés qu’d certaines époques de Pannée. 11 esl donc parfaile-
ment possible, avec une force méecanique el électrique li-
mitée, de tirer un grand profit des mulliples ressources que
Pélectricité met & la disposilion des agriculteurs ingénicux

¢l armés d’inilialive. .
Jean Escann,

Rapporteuwr du Premicer Congreés Internat:onal des Applications
de U'Electrictté a ldgriculture,

-

A propos du nitrure d'aluminium

Le 12 février 1913 a ét¢ délivré un brevet frangais intéres
sant sur la fabrication de Pazoture d’aluminium. Aprés le pro-
céd¢ WiLrsox, qui n'a fait que poser les principes, apris les
procédés SerpEK, trés nombreux, mais dont le dernier seule-
ment, tout récemment imaginé, est actuellement essayé 4

Saint-Jean-de-Maurienne, et apres les procédés Couracni,

voici les procédés Gierisg, qui entrent en lice. Qui arrivera le
premier au poteau P



