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« celels, le préfet devra, avant de staluer, soumeltre le projet | chules d’caux frangaises permetiraient done de réduire dans

de lwu;ouhmn ».
pour sativegarder grandement l'in:

« au ministre
1L suffifail Cajouler,
lérét des sites.
¢ 8ile projel de dérivation est de nature & compromelire
«'1 pittoresque d'un sile ou la beaulé d'un paysage, le
« ministére de Vagriculture devra, aprds entente avec le

« ministre des beaux-arls, indiquer au préfet les mesures
« néeessaires i la prolection du site, et notamment fixer le
« minimum de débil & laisser dans les cours d’cau pendant
« la période du tourisme ».

' Si I'on se rappelle que la consultation du ministére de
Pagriculture a été considérée comme nécessaire en 1gob, pour
vérifier les conditions de séeurité ndcessaires aux barrages
considérables qui ont élé conslruits, conditions dont- dépend
la vie des personnes, et si I'on considére que ceclie mesure
a donné satisfaction & tout lc monde, il n’cst pas téméraire
de eroire que la consultalion du ministére des beaux-arls
pourra suffisamment proléger les sites.

Paul Boucaury,
dwocat ¢ la Cour d’Appel de Lyon.
——

RETAT ACTUEL DE L’INDUSTRIE
DES FORCES HYDROELECTRIQUES

L'étude que nous commencons dans ce numéro de La
Houille Blanche est extraite de Youvrage trés intéressant cl
trés documenté que M. Robert Pinor, le dislingué seerélaire
général de la Chambre Syndicale des Forces hydrauliques,

de I'Electrochimic ct de VEleclrométallurgie, vient de faire |

paraifre sur celle guesiion.
M. Pivor ¢tait le rapporieur & UExposition de Bruxclles,
de la classe 64 bis, consacrée a ces induslries si spécialement

frapcaises. 1l aurail pu ¢’en fenir & une simple notice sur

chaque exposant, mais il a jugé qu’il y avait mieux & faire
et a étudié les conditions préscnlcs de Vindustrie hydro-élec-
trique f).dllQaIS{,, et cherché A melire en lumigre le Trole ¢mi-
nent qu'a joué ct que joue la France dans le dtvcloppcmcnt
de Ja seience électrique.

Nous serons certainement Pinterpréte de lous nos lec-
teurs en félicilant hautemient M. Pinot,
wlile, Le rapport monire que nolre pays aprés avoir ¢Lé
Pinitialeur de ddécouvertes ct de progrds, occupe actuelle-
ment dans le monde un des premiers rangs, non sculement
au point de vue de la dechnique el de la hardiesse de scs
ingénieurs, mais cneove au point de vue de Paménagement
de ses cours d'eau ;5 quil est appelé & un dvvcloppemcnl
bien autrement imvportant el que dans quelques années, sa
puissance hydro-électrique installée, atleindra wraisembla-
blement un million de chevaux-vapeur.

Cette étude montrera aussi que les applicalions de Pélec-
{ricité se font de jour en pour plus nombreuses cb plus
variées. Limitées d’abord & D'éclairage, puls & quelques
{imides essais de iraction, clles ont envabi peu & peu le do-
maine de la grande chimic et plus récemment, celui de la
métallurgie. Elles vont s’élendre demain aux grands réseaux
de chemins de fer.

Chaque annde la France consomme 6o millions de lonnes
de lLiocuille, dont elle importe 20 millions. Ges 20 millions
de tonnes importé(‘s produisent & peu pres 6 millions de
chovmx qui sont justement la puissanee hydraunlique en
caux moyenncs de la France. 1’aménagemenl complet des

‘7 mois, ele..

d'un travail aussi

unc nolable proportion le tribut que la France paic aux
pays producletrs de chwrbon.

INVENTAIRE DES FORCES IIYDPAULIQL’ <S

Les Forces naturelles de Ia France

Des. le débul des applications hydro»éle triques, celte
ueslion d’imporhumu vitale a ¢éLé posée dans tous les p.x)s
par les groupements s'inléressant & Uutilisation compléle des
chutes d’cau.

La premitre élude d’ensemble qui ait été entreprise sur
les forces naturclles d’un pays cst celle du Burcau hydromé-
trique fédéral de Berne ; elle fut décidée & la suite de Pagi-
lation du parti Freiland, qui proposa en 1891 a-1'Assemblée
1¢dérale la monopolisation de I'énergie hydraulique suisse:
Le Burcau lwdrométriquc [édéral est maintenant régulidre-
menl crganisé el posséde un Jaboratoire spéeial pour cons
truire et élalonner les appireils nécessaives. '

En Bavidre, on avail conlié, au debm, les vtudc h\cho-
te‘chniqucs au Service hydrographique, mais, depuis 18g8,.
il s'est constitué un Bureau hydro- icchmquu spéeial formé
d'un ingénieur principal, de deux ingéniewrs et dun géo-
graphe. Ge Burcau s'occupe non sculement de 1'évaluation
proprement dite des forces bydrauliques, mais encore de
Putilisation des caux privées el de leurs emplois les plus
avanlageux. .

11 dispose de plus de 3oo stalions et a fourni, en 4 ans,
800 jaugeages. Enfin, il a publié unc statislique donnant
la liste des installations faites, des chutles exploilées avee
leurs diverses puissances, Ia destinalion de Vénergic con-
somince cf, pour les seclions non aménagées, les haulews
de chules, les perles de charge, les dnbxta de 12, ¢ el
. La stallshquc ne porte encore que sur les caux
du domaine publie, mais clle sera sous peu étenduc aux
cours d’eau privés.

Ces ¢ludes onl servi de base aux projels actuellement
en discussion pour Iélectrilication des Chemins de fer de
PEtal et Pamdénagement de TAlz (45.000 chevaux en caux
moyennes, deslinés 4 la fabrication des nilrates par le pro-
cédé Birkeland-Eyde).

La Sudde a procédé & une premitre éude d’ensemble,
une sorte d'exploration de son lerritoire, qui a éLé réaliste
de 1899 & 1903 par une commission de huit membres. Ia
statistique a ét¢ publiée sous la forme d'un calalogue-des
chutes d’eau appartenant & VEtal dans les bassins de 32 ri-
vieres. La Commission a organisé 7o stalions lrydroméiri-
ques destinées & faire les observations : changements de ni-
veau, phénomenes de débicle, indications du temps, cle
LElle a fait, d'aulre part, 220 mesures de débits, générale-
ment au mininwm d’hiver. Elle a caleulé le débit minimum
et e débit moyen induslriel {¢est-a-dire celui qui dure-au
moins ¢ mois par an). Dans son rapport, elle a signalé la

.néeessilé de prolonger les observalions ¢l les jaugeages et

manifeslé le regret d’avoir disposé de trop peu de lemps.

En Irance, ,‘u, service d’¢tude des grandes forces h}dfauﬂ'
liques, dont Le Houille Blanche a dLJd maintes fois résumé
les travaux, fait une prospection méthodique des forces
hydrauliques utilisables.

Son programme comporte surtout des observations m
téorologiques et Ja délerminalion du profil en long et d&
débit de chaque cours d’eau. Aidé par le concours éclairé
des agents des ponts el chaussées el des eaux et foréts,: des
commissions météorologiques du ministére de instruction
publique, de la Société de -géographie cl de 1'Université” de
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Grenoble, il a éLabli 130 postes d’observations, qui onl déji
achevé une partie imporlanie des fravaux & 'étude.

lin aitendant la publication des documents complets,
quelques auleurs ont fait parailre des statisliques provisoi-
res. Les plus précises sont celles établies par M. pE 1A Brosse,
ingénicur cn chef des ponis et chaussées, Yun des chefs du
Service d’études.; elles ont éié déja reproduites ici; nous
les résumons brigvement. Elles reposent sur les définitions
suivanies des débits

1° DEbil caractéristique détiage. — GCelui an-dessous du-
quel ke débit ne descend que 10 jours par an.
»° DEbit caractéristique moyen. — Celui au-dessous du-

quel le débit ne descerid que 180 jours par.an, conséculifs
ou non.

Ceci pos¢, d’apres M. de La Brosse, la France entiére dis-

poserait, a U'éliage, de 4.600.000 chevaux-vapeur et, en ré-
gime moyen, de 8 millions de chevaux. La répartilion des
4.6v0.000 chevaux d’étiage serait la suivante

REGIONS SUPERFICIE .”I‘ UTILISABLES A I'ETIAGE

Alpes et Pyrénées. ......... 63.000 Kma. 2.300.000 chevaux
Centre et PEst... ... ...... ..o 91,000 — 900.000 —
Reste dn territoire....... ... 357.000 — 1.400.006 —_
Toravx..... 511.000 — £ .600.000

Il y a licu de signaler également que M. Arpy eslime
4 h.goo.000 chevaux sculement la puissance en caux moyen-
nes. C'est ce chiffre de 5.goo.ooo chevaux qui a été le plus
fréquemment reproduit dans les publications frangaises ou
élrangdres.

[l est assez vraisemblable, d’apreés les données ci-dessus.

que la puissance disponible des chutes francaises est a I'étiage
denviron 4.500.000 chevaux et en eauzx moyennes d'au
moins 6.000.000 de chevauw,

Utilisation des Forces naturelies francaises

Dans les tableaux qui vont suivre et qui donnent une idée
des progrés accomplis pendant ces derniéres années, nous
comprenons dans le domaine de la houille blanche toutes
les installations = comportant une puissance de plus de
500 HP. Bergts, cn 1goz, avait appliqué ce terme aux seuls
cours d’eau alimentés et régularisés par les glaciers. Cette
définition est trop étroite et depuis longlemps on englobe
sous cetle expression non sculement les chutes de montagne,
mais encore les chutes créées artificiellement sur les cours
d’cau de plaine. '

En 18gg, la puissance lolale des chules d'eau aménagées
s'‘élevaient 3 environ 115 o0oo HP. Lors du Congrés de la
houille blanche, en 1902, on 1'évaluait & 200000 HP ; en
1906, une statislique du ministére du travail donnait le
chiffre de 300 & 350 ooo HP ; enfin, en 1gro, les évaluations
soni’un peu différentes, miais on peut tabler sur un mini-
mum de 6ooooo HP. La puissance folale aménagie s'est
done acerue pendant la période de 18gg-1910, dans la pro-
portion de 1 & H,2 environ.

Les principaux centres hydro-électriques francais sont ac-
tuellement les Alpces, le Massif centiral ct les Pyrénées.

La région des Alpes comprend 1o déparfements : Basses-
Alpes, Hautes-Alpes, Alpes-Maritimes, Bouches-du-Rhone,
Drome, Tsdre, Savoie, Hanle-Savoic, Var et Vaucluse, et son
tlendue esp d’environ 56.000 kilomdtres carrés.

La région du Massif central comprend les départcments
suivanls arrosdés par les rividres qui en descendent : Cantal,
Puy—dc—D_&mQ, Haute-Loire, Loire, Allier, Corréze, Haulc-
Vienne, Vienne, Creuse, Loztre, Tarn, Dordogne, Aveyron,
Lot; partie. de Tarn-ct-Garonne, Ardéche; Hérault:

La région des Pyrénées comprend : les Basses-Pyrénées,
Hautes-Pyrénées, Gers, Ariége, Haute-Garonne, Pyrénées-
Orientales, Aude, partic de Tarn-ct-Garonne.

Voici, d'aprés M. Pinot, comment se répartissent ecn
France les aménagements des forces hydrauliques :

Duissance REPARTITION DE LA PUISSANGE AMENAGEE
, tolate J— .. .
RE TONS aménage T e T
cu caux Electra- Eeetrn- ],'.;fr.”':': Divers
wayennrs chintie metadlargie l“or“rc‘“&la(rt“i o fvers
1.000 N 1,000 U 1,000 HP 1oy e 1.000 HP
Alpes.......... 173 60 210 1495 8
Massif central. . 51 — 1 ] —
Pyrénées ., .... 55 16 10 35 _
Autres régions . 21env — — 21 eny. —
Toravux.... 600 70 22t 301 8

Si maintenant nous cherchons & évaluer ce que deviendra
la puissance lotale hydro-dleclrique de notre pays, le jour olt
seront aménagdes les usines actuellement en construetion
ou a I'étude, nous avons. le tableau suivant :

Puissance
['nissance des nsices en Puissancs
REGIONS aménagee (;02:}""";"‘ n des nsin’s TOTAL
avl selle I'étall ssenent projetées
esl deeidé
chevauz elievaux chevaux chevaax
Alpes............ 473.000 80.000 600000 | 1.153.000
Massit central....] 51.000 25.000 — 76 000
Pyrénées........ 55,003 40 000 35,000 130.000
Autres régions..,| 21.000 - — —
Tortaux....| 600,000 145 Q00 635.000 | 1.359.000

Ce tableau montre : que la puissance hydro-électrique
aménagée sera d’ici quelques années augmentée de 145.000
chevaux et sera voisine par conséquent de 750.000 chevaux ;
que le jour ot auront pris corps les ¢ludes en cours, la puis-
sance hydro-électrique francaise sera d’environ 1.400.000
HP, soit plus de deux fois ce qu’clle est actuellement,

Evaluation des capilauz engagés dans Uinduslrie hydro-

dlectrique francaise. — L’auteur a cherché & invenlorier,
CATEGORIE TOTAL ACTIONS | OBLIGATIONS
francs francs frincg

Usines de dis(ribution
d’énergie électrique,
(éclairage, traction,
force motrice). . ...

Usines purenient élec- '
tro-métallurgiques. .| 60,000, 000:

Usines purement élec-
tro-chimiques . . ... 20.000. OOO/
110.000.000

430.000.000 250.000.000 {180.0060. 000

. P 90.000.000| 20.000.000
Usines mixies{c'est-d-
dire & la fois électro-
chimiques et électro- ;
métatturgiques) . . .. 30,0C0.000:

TOTAUS. <+ .. .. 540,000.000 340.000 000|200.000. 00

outre la puissance totale des usines, e capital iotal invyesti
en rgto dans lés installations de Houille blanche, ¢t méme
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bien que celle liche présente quelques difficultés, & répartir
cc. capital entre chacune des trois grandes branches de Uin-
dustrie hydro-électrique.

Dans celte évaluation, actions ct obligatlions ont été tota-
lisées et évaludes au pair les unes et les autres.

Etant donné Vactivilé déployée par les autres pays, il est
A considérer que ces chiffres n’ont rien d'exagérd, et qu'ils
nous permettront toul juste de maintenir nolre rang actuel
dans le monde,
Comparaison des installations réalisées en France

et a létranger
Il 6tait instructif de grouper en un lableau compsamtlf les

forces hydrauliques que Ies différents pays ont aménagées
en regard de celles qui sont ulilisables sur leur terriloire.

Voici ce tableau :

PUISSANCE T'uissance
SUR LES ANDRES DES TURBINES Degré dispbnfhle
PAYS ST T | Qrutilisation par
disronible amenagée kilom. Em‘ré
chevaux rche'vaux o/o chevany
Grande-Bretagne .. 963.000 80.000 8,3 2,60
Allemagne.,.......| 1.425,000 445.000 31,2 3,006
Suisse .uo.vinnn ...| 1.500.000 380,000 25,0 9,60
Espagne.... 5.000.000 130.000 2,6 10,00
Ttalie..............| 5.500.000 510.000 9,2 | 10,90
France......... 5.857.000 600.000 10,3 15,00
- Autriche- Hongrle.. {i.460.000 515.000 -8,0-1 49,00
Suéde........... .| 6.750.000 550.000 8,2 | 20,00
Norvége...........| 17.500.000 550.000 7.3 36,60
Total pour I'Europe.. . | 40.955.000 | 3.760.000 9,2 »
Etats-Unis........} 80.€00.000 | 2.000.000 6,6 ».
Japon............. oy 65.000 » »

La France, on le voit, est bien classée au point.de vue

de I'éncrgie disponible ; elle se trouve en particulier beau-
coup mieux partagée que 1'Allemagne et 1’Angleterre par
lesquelles elle se lrouve actuellement écrasée,  cause de leur
incomparable richesse en charbon. Celle circonstance per-
mel d’espérer que, si les progres réalisés par I'éleclro-chimic
et I'électro-métallnrgic confinuent, nolre pays sera plus tard
miéux armé pour la lulle et pourra aspirer & une situation
plus avantageuse sur le marché curopéen. La méme re-
marque sapphque aux autres pays dépourvus de charbon
mais riches en forces naturelles, ct spécialement & I'Ttalic,
2 la Sudde et & la Norvdge.

On constale, d’autre part, que la puissance lolale dispo-
nible de Y'Europe est de 41.000.000 de chevaux ; ¢’est 1 une
supériorité drés marqude sur les Elats-Unis d’Amérique qui
ne disposeraient que de 30.000.000 de chevaux sculement.

Enfin, la iroisime colonne ¢u tablean montre que le degré |

d'utilisation des forces nalurelles est trés inégal dans les
différents pays. 1.’Allemagne, loujours a Uaffiil du progres,
vient en t8te avec une grosse avance, elle a déja aménagé
le tiers environ de ses chules d'ean, et il est vraisemblable
qu’'elle sera le premier pays & en avoir aménagé la lotahte

La Suisse vicnt ensuile avee une wlilisation de o5 %. 11
est 4 noler que 'Allemagne a joué un grand role dans 'amé-
nagement des chules suisses, que beaucoup enlre clles
appartiennent a des Sociélés allemandes, el que la fabrication
de Paluminium est déja syndiquéc en Suisse, en Allemagne
¢t en Autriche, C'est peut-étre ici le licu de fau'e rétharquer
qu'ort aurait tort d'isoler 1’ Alemagne aut point de vue hydratis

lique. Elle cst mal parlagée, soit, mais déji clle a mis indj.
reclement ]a main sur unc partie des chutes suisses et il st
possible qu’en étendant son systéme de cartels et de syp:
dicats, elle en fasse autant pour les chutes autrichienng
I nest done pas inutile, croyons-nous, quand on chercl
quelles pourront étre les conditions futures de Pindustri
hydro-élecirique, de faire bloc des forces naturelles de I'AL
lemagne, de la Suisse et de Autriche-Tlongrie ; il est symy:
lomatique, cn tout cas, de consiater. que, dés maintenant,
les statistiques de la Metallgesellschaft réunissent, -sous ung
seule rubrique, les chiffres concernant les trois pays.

La France utilise environ 10 9% de la puissance totale dis:
ponible sur son sol. Apres clle, eL la suivant de pres, vien-
nent Pltalie, ol les progreés ont été rapides aussi ces dernlues
anndées ; I’Angleterre, la Sudde, I’Autriche-Hongrie et Iy
Norvége ; enfin, loin derriére eles, 'Espagne, avee ung
ulilisation de 2,6 seulement.

M. Robert Pinot fait ensuite unc. Ltude sur la 1égislalion
des cours d’eau. Il donne des détails sur les droils que les
Qxlplouants doivent acquérir suivant que les usines sont éla-
blics sur des torrents ou des cours d’cau navigables et flof.
tables, et sur les projets de loi que le Parlement discute pour
‘ omrp»lo»tm' les réglements en usage.

Toutes ces questions sont familitres & nos leclewrs qui
onl suivi avéc inlérét les éludes Lrds compléles el trés re-
marquables que notre collaborateur, M. Boucaurt, a fail
paraitre dans cette Revue.

Nous ne dirons rien non plus sur les pages que M. Pinot
a consacrées a l'installation des usines de montagne et des
usines de plaine. 11 a fait, trés heureusentent, un cxposé des
progrés récents accomphs par les constructeurs d’ appamﬂ
hydrauliques ‘et les ingénieurs qui ont établi les dernitres
lignes de transport d’ anrme Il fait ressortir le développe-
ment de U'industrie de 'éclairage élecirique sous toutes ses
formes, et les efforls que les grandes compagnies “ont réa-
lisés pour mellre & la portée des plus pctlts oonsommateurs,
I'énergic électrique destinée a la lumidre et & la force motrice;

DISTRIBUTION DE LENERGIE ELECTRIQUE

Nous avons vua que les applications de la houille blanche
en France représentaient approximativement en 1910 ung
puissance tolale installée de 600 ooo HP et un capxtal de‘
540 millions de francs. o

La moitié environ de cetle puxssancc est absorbée. par lcs
usines de distribution d’énergie. Le tableau qui va suivre
indique leur répartition. dans les groupements que nous
avons définis précédemment :

REGICNS Edaixg?oriz ;E{Sg?“cn Traction Tolal .
chovanx chevanx chevaux
Alpes...... . 185.000 10.000 195.000 -
Pyréndes ... ~30.000 5.600 35.000
Massif Centrall 50.000 50.000 -
Diverses...... 21.000 21(00
Torar... 301.000 |f

Elle représente donc 50 9% environ de la puissance totale
hydro-¢lectrique installée dans le pays.

Nous ferons remarquer que ces-chiffres sont relatifs. Al
puissanee installée des seules nsines hydro-électriques, cot)
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tée sur arbre des turbines, et ne comprennent ni les slations
centrales & vapeur, ni lIes machines de secours.

1 indusirie hydro-¢lectrique frangaise disposail d’aulre
part, aun 1% janvier 1go7, ¢t powr la seule distribution de foree
‘molrice, d'un ltotal de 831 usines.

La longueur totale des lignes de dislribution des scules
‘Socidlés affilides & la Chambre Syndicale des Forces Hydrau-
}iquos atleignait environ 12.000 kilomeélres en 1g1o (dont
j0.200 A Pair libre ¢l 1.800 en souterrain). Ces lignes des-
servaienl, & la méme ¢poque, environ 4.500.000 habitants.

Quant au monlant des capitaux inveslis, il représentait,
foujours cn 1910, un total de 430 millions de francs, savoir :
250.000.000 fr.

Aclions oot G
180.000.000 [r.

Obligations ... ..o
Total des capilaux inveslis. ...
aclions cl obligalions élanl complées au pair.

Nous allons maintenant donner quelques délails irts suc-
cinets sur les prinecipales usines distribuant Iénergie Clec-
trique, en commengant par celles des Alpes. Ces usines
forment le groupe le plus important, clles couvrent loute la
région d'un véritable réseau de conducleurs et ¢tendent leur
champ d’action au-deld des limites de leur Llerritoire jusque
dans le Cenlre ¢t les Pyréndes.

430.000.000 {r.

Principaux réseaux de distribution francais
REGION DES ALDES

Sociélé Lyonnaise des Forces. Molrices du Rhone. —
L'usine de cetle Sociélé est élablie & Jonage, sur le Rhone,
el ulilise une chute «le 2 mélres de haut ct de 100 meélres
cubes de débit & Péliage. La puissance aménagée est de 20.000
chevaux sur Parbre des turbines. 11 exisle une usine ther-
mique de 6.000 chevaux et un réservoir compensateur de
1.600.000 melres cubes, o ’ '

Le réscau de distribution a une longucur de. bgo kilo-
melres, dont 4o adriens ct Hho souterrains. Les lignes & basse
tension sont & 110 ou 210 volls, les lignes & haute tension
4 3 Doo volls, Il y a 8oo postes de transformaltion. En 190y,
I'éncrgie produite a ¢été de 44.114.000 kilowalts-heure pour
Téclairage et la force motrice, et de 3.000.000 kilowatts-
heure pour la traction. /

Sociélé Immobiliére des Forces molrices du Vercors. —
Celte Sociélé posséde une usine située sur la Bourne, daus
I'lsére, ¢l utilise une chule de 10b mélres avee un débit de
3.000 lilres & 'étiage. La puissance amdénagée est de 3.450
chevaux. La Société posséde une autre chute de 3.100 che-
vaux non aménagdée. o : ‘

Le transport a une longueur de 125 kilomdtres ct se fait
sous 26.000 volls triphasés & bo périodes. La distribulion se
fail-sous 2.000, 1.000 ¢t 120 volts.

Les. principales villes desservies sont oclics de Romans,
Valence ¢t Bourg-de-Péage, par Uinlermédiaive de la Sociélé

du Gaz, et de Vienne, par Vintermédiaire de la Société Régio-

nale d'Electrieité de Vienne.

Sociélé des Forces melrices el d'Eclairage de lu ville de
Grenoble. — Cette Société posséde une usine hydraulique de
.000 (:hcvﬁux alimentée par unc chute de 210 métres, sur
la Roizonne (Istre), et posséde 45 kilometres de lignes de
transport & 30.000 volts. o

Le courant est liveé en gros, dans des sous-stations, a la

ville de Grenoble qui utilise pour V'éelairage et la force mo- -

trice. Toute 1'énergie non utitisée est prisc par I'Energic Elec-

1}'1‘)“0 du Centre, qui la transporte dans la région de Saint-
Etienne et de Roanne avec I'énergie provenant de l'usine de

I'lau d’Olle oft I'Encrgic Electrique du Centre dispose d’une
unité de 2.500 kilowalts qui lui appartient.

Sociélé générale de Force et Lumiére. — Cette Sociélé
dispose dc trois usines hydrauliques : deux en Isere et une
en Savoic el, en onlre, d'une usine & vapeur de sccours
situce @ Oullins. La puissance tolale aménagée dans ces
usines ou prise en location & d'aulres sociétés est d’environ
30.000 chievaux. '

La Jongueur des lignes électriques est de 9o kilomdtres,
dont 780 kilometres adriens el 1o kilomdlres souterrains. De
nombreux industriels ulilisent la foree motrice de la Société
4 Bourgoin, La Tour-du-Pin, Lyon, et méme 4 Givors et a
Rive-de-Gier. Elle alimente, en oulre, le chemin de fer de
Saint-Georges-de-Commiers & La Mure. ‘

La Sociélé est concessionnaire de I'éelairage électrique dans
15 communes possédant 36.000 habitants. De plus, clle four-
nit de courant un certain nombre d’aulres communes, parmi
lesquelles Lyon, Vienne, Bourgoin et La Tour-du-Pin.

Société de Fure el Morge el de Vizille. — Dispose de Lrois
usines hydrauliques dans le département de Plstre qui uli-
lisent des chules de 37, 375 el Hho mdlres, et développent

“unc puissance lolale de 11.000 chevaux.

La distribution a une longueur tolale de 163 kilomdtres,
dont 67 & 26.000 volls, g2 & 10.000 volls el 4 i 1.000 volls.
Il exisle en outre b kilometres de distribution souterraine.

La force motrice est distribude & un grand nombre d'usines
du département de I'lIsére et au réscau des voies ferrées du
Dauphiné.. L’éclaivage est assuré dans 21 communes. 11 y a

. 12 sous-slations.

Sociclé des Forces molrices du Haul-Grésivandan. — Ex-

‘ploite deux usines, 'une & Ponlcharra, sur le Bréda, autre

a CGhaparcillan, sur le Cernon. La premiére ulilise une chule

de 45 metres avee débit moyen de 4.5oo litres. La puis-

sance lotale de ces deux usines est de 2.600 chevaux. Une
usine thermique de 750 chevaux fonctionne d’aulre parl 2
Pontcharra.

La longueur des lignes de distribution est de g7 kilome-
tres, la tension est de 10.000 volls, la fréquence de Bo pé-
riodes, de courant est Lriphasé. 500 kilowatls sont dépensdés
pour I'éclairage et 1.000 pour la force moltrice. Parmi les
villes desservies, on peul citer Chambéry, Chaparcillan,

KI\’Iom;méJiml, Albertville, ele.

- Société d'Energic éleclrique de Grenoble et Voiron, —
Celte Société dispose de 3 usines hydrauliques situdes &

Engins, aux Cotes-de-Sassenage e & Sassenage, ulilisant :

la premiére, une chute de 280 metres sur le Furon, avee 1bo
litres & Y'étiage 5 Ja seconde, une chute de 135 metres, sur le
Furon également, avec 150 litres & P'éliage ; la troisiéme, une
chute de 450 metres avec 2b lilres & I'éliage. La puissance
tolale est de 1.Doo chevaux, il exisie en oulre une usine

thermique de 1.200 chevaux.

Les lignes de transport ont une longucur de go kilométres,
aux tensions de 13.000, 2.400 ¢! 120 volis. Elles assurent la
distribution d’énergie & 13 villes, dont Grenoble, Moirans
et Voiron par le:moyen de 63 postes de transformation.

Cette distribution représente une puissance de 200 chevaux

pour Véclairage, 300 chevaux pour la traction et 600 chevaux

pour la force motrice.

. “Sociélé des Forces du Fier. ~— Exploité une chute de

‘90 métres, avec un débit moyen de 10.000 litres, fournissant

une puissance de 2.500 chevaux. L’usine est siluée d Bras-
silly (Haute-Savoie). Un contrat avec son prineipal client,
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la Filature d’Annecy, assure en cas-de néeessité un appoint
de boo chevaux par machine thermique.

~ La longucur des hgncs de transport est de B1 kilomelres
donl rr soulerrains. Elles desservent 20,000 habilants, p.u*ms
lesquels ceux & Armeu), el alimentent 14.000 lampes el 160
moleurs. La puissance absorbée est de 4bo kilowalls pour
Iéclairage el les pelites forces, de 8oo kilowalls pour les
grosses forces, de 6oo Kilowalls pour Péleciro-chimie.

- Sociélé des }«’orcc& Molrices de o Haule-Durance. — La
Sociélé exploile sur la Durance, & Ventavon, unc usine de
30.000 chevaux, fonclionnant sous une chule de Hr mélres,
avec un débit de 58 molres cubes. Les lignes de transport
sont au nombre de trois, d'unc longuour de 6o kiloméires
environ, La lension au départ est de 55.000 volis environ..

Le courant produit esl vendu cn gros & VEnergic Elec-
h’iquc du Littoral Médilerranéen. Deux des lignes rejoignent
A P'usine de la Brillanne Ie réseau qui alimente les Bouches-
du-Rlione ; la lroisitme alimente directement Pun de ses
clients, la Société de Ta Vallée du Rhone, au poste de trans-
formation du Teil.

Energie électrique du Lilloral Médilerranéen. — Celle
Société est & heure actuelle, avee 'Energie Eleclrique du
Centre, I'une des plus puissantes Sociétés francaises de dis-
tribution d'énergie délectrique.

- Elle posséde 8 usines hydrauliques, d'une puissanee amé-
nagée lotale de Ho.ooo chevaux. De plus, elle dispose d'un
grand nombre d’usines thermigues, les unes lui apparlenant
en propre, les autres élant seulement mises & sa disposition.
La puissance tolale de ces usines est de 32.000 chevaux.

La Sociélé a lrois réscaux principaux : cclui des Alpes-
Marilimes 2 10.000 volls, celui du Var-i 3o.000, celui des
Bouches-du-Rhéne & bo.ooo. Ces réscaux sonl relids de ma-
niére & pouvoir se porler secours.

Les lignes de bransport ont une longucur totale de 1. ()08
kilomdtres donl ¢f soulerrains ; b kilomdtres supporlent
une tension de plus de 20.000 volts, 1.067 kilometres de
1.000 & 20.000 volls, ¢t 248 kilom. de 1.000 volls ou moins.
La Sociélé est direclement concessionnaive de la distribu-
tion d’électricité dans 100 communes veprésenlant 1206.000
habitants et siluées dans les départements des Alpes-Mari-
times, du Var, des Bouches-du-Rhone, des Basses-Alpes et
de Vaucluse.

En outre, clle fournit 'énergie ¢lectrique & un grand noni-

bre de services de Lransporl ou de sociélés industriclles. Nous.

les Tramways de Nice el du Liltoral,
les Tramways de Marseille, la Société des Chanlicrs de la
Méditerrande, les Usines Gauthier, Pavin de Lafarge, cle.

infin, elle livre le courant & une vinglaine de sociéiés de
distribulion qui desservent, & titre de concessionnaires di-
rects, 1.300.000 habilants, ¢l dont les principales sont le Sud
Blectrique, la Société du Gaz de Marscille, la Société du Gaz
et de VElectricilé de Nice, ele.

citerons le P.-L.-M,,

REGION DU MASSIF CENTRAL

Réseau de la région de Limoges. — Le réscau de la région
de Limoges a ¢lé un des premiers qui aient été etabhb en
France. Il apparlient & la Compagnie Cenirale d'Eclairage
el de Transport de Force par UElectricité. L’usine est située
sur la Vézeére, au licu dil le Saillant (Correze). La chule est
de 13 metres, la puissance de Yusine est de 2.4oo chevaux
sur P'arbre des turbines.

_La ligne de. transport- a une longuecur: de 72 kilomelres
*&\gec unc lension de 20.000 volts. Les lignes de distribution

ont unc longueur de go kilometres, dont 30 & 3.000 volts el -
6o & 120 volts.

I’énergie électrique est ulilisée & Véelairage, & la traction
el & la distribution de force molrice, principalement & Uinié:
ricur el dans les alenfours immédials de Limoges.

I convient de ciler aussi la Compagnie des Chemins de fer
Déparlemenlaur de lo Ilaule-Vienne qui, sous. une formule
de régie inléressée passée avee le département de la Haule:
Vienne (albribuant au département 30 9% des béndfices), as-
sure non  sculement le  fonclionnemenl de ‘son” réscau, -
mais encore la distribution de'force et d’éelairage le long de
ses lignes el aux alentours des agglomérations lraversées par
ses voies ferrées.

Le réscau «le distribution de celte Compagnic s’étend jus-
que dans les départements limilrophes. L'installation de quel-
ques machines supplémentaires & T'usine hydro-éleclrique
qu’elle possdéde sur la Vienne, & Eymouliers, a permis de por-
ter la puissance de cetie usine & 6.000 chevaux hydro-élec-
triques, wn Liers seulement de celte puissance devani élre
utilisée pour fa traction.

Réseau de lu région Périgueur-Bordeaur. —— Ce véscau
appartient & Plinergie Eleclrique du Sud-Ouesl. Llusine gé-
nératrice de ce réseau est situde sur la Dordogne,. & Tuiliéres,.
pres Bergerae. BHe ulilise une chule de 12 metres scules
menl, mais de teds gros débit et dispose diune puissance de

24300 chevaux sur Varbre des turbines. Elle a 8¢ construile
(I(‘ 16062 1g0g el se lrouve étre une des installalions les plus
perfectionnées qui existent & Pheure acluelle.

L’éncrgie I)l()dlult‘ est envoyée principalement & Bordeaux:
{95 kilom.), Angouléme (g9 kilom.) et Périgucux (45 kilom.),
ou e¢lle ¢st uhlvbu, a I'éclairage, & la (1lblllbll lion de la force
molrice ¢l & la traction. La Sociélé e.\ploxtaniu est, en outre,
concessionnaire de g3 communes el alimenlte les prineipales

H

villes de la région par Uintermdédiaire de sociélés concession-

“naires locales.

Ses principaux clienls sonl : A Bordeaux, la Compagnie
Géndrale d’Eclairage el la (;ompaouu, des Tramways ;4
Angouléme, la u)mxpaom du Gaz el la Sociélé Cenmaip
d’ Lnel gic Electrique ; & Périgucux, la Sociélé d’Electricité et
la (Jompaom ¢ d'Orléans.

Le réscau comprend 330 kilomdlres d’arldres principales i
bo.ooo volts, reliant Pusine & Bordeaux, Angouléme et Péri-
guenx, ot 700 kilometres de lignes & 13.500 volts, s’étendant
sur les dc«)dl tements de Ia Dor dogne, de Ja Gironde, du Lot
el-Garonne el de la Gharente.

Résean de Monllugcon-Clermonl. — Le réscau Montlugon-
Clermont est desservi par 3 groupes différents.

Le premier groupe a ¢t6 constitué par la Compagnie du-
Guz de Clermonl-Ferrand, qui a amené dans celle ville le
courant fourni par Yusine hydro-élecirique de la Sioule :
cetle usine est actionnée par une chule de 25 métres de haub
¢l a une puissance de plus de 4.000 chevaux. Les lignes de
transport ont une longucur de.plus de So kllomctr es el
desservent pnnmpalemcni, Glermont, Royat et Poni-du-Chi-
teau. La lension est de 20.000 volls. ‘ v

L'usine de la Sioule livre aussi du courant & I'Encrgic
Electrique du Cenlre par une ligne de 4o kilom@tres apparie-
nant & cette derniére Société cl reliant I'usine & son résead,
en passant par Saint-Gervais, Saint-Eloy-les-Mines et Mon-
taigul, tous cenlres industriels alimenlés par le « Centre»:

Le second groupe constitué par la Société des Forces MO-
rices d’Auvergne,- exploite, prés. de Saint-Flour,. l’usmc(dﬁ
Sauvial, située sur la Dore el d;xposcmL de 2 500 chcvauX
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installés sur les turbines. La chute a une hauteur de 30 me-
ires et un débit moyen de 15 meéires cubes. La Sociédté pos-
séde, en outre, une machine de secours de 1.000 chey aux et
une usine thcrm1qu¢ de i.200 chevaux. Le réseau a une
longueur de 186 kilométres sous 10:000 et 20.000 volts, ali-
mente des coutelleries, des meuneries, des fabriques de ci-
ment et va jusqu'a Thiers et Vichy. Le voltage est abaissé
A 110 et 220 volts par 37 postes de fransformation.

Le troisitme groupe est constitué par-I'Energie Electrique
du Cenlre qui, outre la zone de Montlugon, posséde aussi
celle de Roarine et de Saint-Etienne, sur lesquelles nous
revenons plus loin et qui dispose de AS Joo chevaux.

La zonc de Montlucon cst alimentée par Pusine de Teil-
let-Argenty, sur le Cher, miise en service en janvier 1gog,
qui dlspoec actuellement de 3.000 chevaux, mais pourra étre
portée & 8.000 et dont le débit est 1egulamse par un barrage

“de 45 metres de haut retenant 3o millions de matres cubes
d’cau. Une usine thermique de 1.500 chevaux existe en outre
i Monthicon.

Le réscau a 150 kilometres de lignes aéricnnes, 7 kilome-
tres de lignes souterraines et 27 posles de {ransformation. lLe
courant triphasé est prodiiit & bo périodes et 20.000 volls, le
courant basse tension est distribué & 120 ou 220 volis,

La Société alimente Montlugon, Commentry, Néris-les-

‘Bains, Boussac, Saint-Eloy-les-Mines, ctc., et diverses com-

mines des départments de I'Allier, de la Nigvre, du Puy-de-
Déme et du Cher. Elle fournit 1'énergie & des mines d’or et
d'étain, & des forges, ateliers mécaniques, imprimerics, bri-
queleries, elc. Le réseau de Montlugon est aussi alimenté par
T'usine de la Sioule avec laquelle 1Tnergie du Centre a passé
un conirat. La lignie de thansport & 4o kllometms de longuecur
ot la lension est de 20.000 volts. ,

Réseau de la région Saint-Etienne-Roanne. — La Sociélé
I'Energie Electrigue du Cenire, qui posséde déjd la zone de
Montlugon dont nous venons de parler, exploite aussi deiix
zones dans la région Saint-Iitienne-Roanne.

La premidre zone, dife de Saint-Etienne, est alimentée par
trois usines situées & Saint-Victor-sur-Loire (6 m. 5o, goo
chevaux), & Pont-de-Lignon (9 m. bo,-4oo chevaux) et au
Chéteau dn ngnon (38 m., 400 chevaux). Elle posséde de
plus trois usines thermiques aux environs de Saint-Etiennc
d'une puissance tolale de 10.000 chevaux environ et une
usine de secours instantané & Saint-Chamond comprenant
2 moteurs Diesel d'une puiss‘xnce totale de 3.000 chevaux.

La station centrale est & Montaud, centre de rayonnement
et de commande de toutes les lignes A 3d.000 volts. =

D’autre part, la Société vient de conclure avec la Société

anonyme de Lignes Electriques une convention lui assurant’

Vusage exclusif de 1a ligne Dauphiné-Centre qui améne dans

la région de Samt—l"}hpnne Pénergie produite par plusicurs

stations 1mportante% du Dauphiné.

Les prmmpatm clients de' 'Energie Flccmque du Centre
dans cette région, sont la Compagnie Electrique de la Loire,
la Société & Flect,mmta de Saint-Chamond, IEnergle Indus-
triclle, les
extensions, la’ Compagnie des Tramways de Saint-Etienne,

les Acn,rms de la Marine & Samt-GhamOnd etc.

La deuxidme zone dite du Roannais est alimentée pour.

1.200 chevaux seulemenf par une usine hvdro—elvcmquu si-
luée sur la Loire, & la Vourdiat, et pour 5.000 chevaux par
une centrale a 4 vapeur.

Le réseau adrien a une kmgueur de 100 kilométres envi- |

ron ; il transporte du triphasé & 5o périodes sous 20.000 volts,
- qui est transformé en basse temsion A 215 ou 120 Volis.

et distribué & Roanne, Amplepuis, Tardre, Thizy, ete.

Chemins de fer de Saint-Elienne Firmniny et

~chevau\ installés, soit un chiffre tout &

Une ligne & 30.000 volts relie depuis peu celle zone de
Roanne & celle de Saint-Etienne et lui permet de prendre sa
part de I'énergic amenée des Alpes par la ligne Dauphiné-
Gentre.

Réseau de la région Monipellier-Nimes. — Dans la région
Montpellier-Nimes nous rencontrons d’abord la Sociélé Bi-
terroise de Force et de Lumiére. Cette Société exploite unc
chute de 48 metres, sur I'Orb, & Avéne (Hérault), et dispose
de 300 kilometres de lignes de transport dont 33 kilomdtres
en cibles d'aluminium. La tension est de 16.000 volls.

Ele assure U'éclairage de 6o communes ct distribue Véner-
gic électrique pour de multiples applications, & Béuiers,
Agde, Bédarieux, Cetle, cte. ‘ '

La Société des Forces Motrices de U'Agoul posséde unc
usine sur 'Agout, & Vabres (Tarn). La chule a une hauteur
de 116 meétres, ob un débil moyen de 6.000 litres. La puis-
sance hydraulique est de 4.000 chevanx installés.

La longueur des lignes de transporl est «de 100 kilomdlres
et Ta fension de 35.000 volls, EHe distribue éelaivage el
Pénergie dans la vallée du Jaur. Une sous-station de 1.500
kilowails est installéc & Béziers. ‘

Le Sud-Electrique ne posstde pas en propre d’usine hydre-
électrique. I est alimenté d'une part par PEnergic k‘ulrxqun
du Litloral Méditerranéen qui dui livre & Arles du courant d
13.500 volts ct, d'autre part, par Pusine des Forces Moirices
de la Vis, située & Maditres, pres Saint-Maurice (Léranll), Lo
Sud-Elecirique loue celle dernidre usine qu’il exploite Tui-
méme ¢f qui lui fournit une puissance de H.ooo chevaux, En
oulre, le Sud-Eleetrique ulilise comme stations de secours
ot -pour faire les pointes, les usines quil a reprises en rachg-
{ant des concessions et quise lrouventendivers poinls de son
réscau : ces usines ont unepuissance tolale de 2.855 chevaux;

Les lignes de transport du réseau ont une longueur. de 560
kﬂomeh es sous D.ooo, 13.000 ou 30.000 vol{%, L’alimenta-
tion est faite ¢n 1riphasé & 120 volts pour 'éclairage et Hoo
volts pour la force molrice. Il exisle 3 postes de Lrn‘xs!‘amm—

tion, & Arles, Tarascon ct Sommidres, et g sous-stations.

L.a puissance fournic est d’environ 2.200 kilowalls pour
Véclairage, Hho kilowatis pour la fraction, 1.260 kilowalls
pour la force motrice.

Le réseau s’étend sur les quatre départements do mehm,,
deés Bouches-du-Rhone, du Gard ¢t de I'Hérauldt. Les prinei-
pales villes desservies sont celles d’Avignon, Nimes, Montpel-
lier, Cavaillon, Tarascon, Arles, A:gue% -Mortes, cle.

Enfin, on doit ciler dans le Massif Central, I'importanic
usine de Saint-Juéry (Tarn) qui utilisc.unc.chute de 17 me-
tres de hautl avec un débit moyen de 20 meires cub% i la
scconde et une puissance de 3.5oo chevaux. Cetie usine
appartient aux Aciéries du Saut-du-Tarn : I'énergic produite
est ulilisée d'une part 4 assurer les services de manutention
et d’6clairage, d’autre part a faire fonctionner un four ec-
tfique de b tonnes pour aciers spéciaux.

RIEGION DES PYRENEES
" La région . pyrénéenne comprend au total environ bb.ooo
fait comparable 4
evhn du Massif Central. Mais alors que dans le Massif Cen-

tral, Ia prO%que ‘totalité de la puissance est utilisée a la irac-

tion ou & la forge motrice, dans les Pyrénées. elle se divise
araison de ro.000 c¢hevaux pour 'électro-chimie, 10.000 che-
vaux pour 'élecro-métallurgie et 35.000 chevaux pour V'éelai-
rage et la force motrice. Nous allons donner quelques ren-

‘seignements sur les prmmpa}es cn‘smpr:scs de distribution

d’énergie:
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La Sociélé des Usines ITydro-Eleclriques des ITaules-Pyré-
nées ulilise la chule d'Tsaby (532 métres), siluée & Ville-
longue, ct dispose de 2.5oo chevaux de puissance ulile, 1.500
chevaux pouvant en outre éire fournis & 'occasion par des
auxiliaires ¢t des machines de secours.

Le transport comporte 5o kilometres de. lignes adricnnes

primaires & 20.000 vollts; ¢t 7 kilometres de lignes aériennes’

secondaires & 120 volls. La disiribution se fait dans un .cer-
tain nombre de communes des Haules et des Basses-Pyré:
nées, au moyen de posles a4 20.000/120 volls l.nplm..su .
Lusine fournit aussi du courant i une Société ¢lectro-mélal-
lurgique & Villelongue.

La Sociélé Eleclrique des Pyrénées alimente le déparie-
menl des Basses-Pyrénées, avee une slalion centrale & Pau
ct qualre usines sur le Gave de Pau, d'une puissance lolale de
710 chevaux.

Les lignes de transport onl une longucur totale de g4 kilo-
metres dont 8 kilometres souterrains, 4H kilomeélres & 10.000
et 3.000 volts, ¢l 41 kilometres & 150 ou 220 volls. Le prin-
eipal centre desservi est Pau.

La Saciélé Pyréneéenne d’'Energic Eleclrique utilise i Orlu
(Aritge), une chule de ¢36 maolres de hant alimentée par le
lac de Naguilhes et dune puissance de 10.500 chevanx.

Elle posséde en oulre 3 autres usines situces sur le Tarn.

Les lignes de transport ont une longueur lotale de 8¢6
kilomaotres ;5 elles comprennent un réscau primaire-a H5.000
volts, de 200 kilomdlres de long ¢t un réscau sceondaire 2
13.5hoo volts, de 200 kilometres de.long. Elles s’élendent sur
6 départements (Aricge, IHaule-Garonne, Gers, Tarn, Tarn-
el-Garonne, Aveyron), avee Toulouse, Albi, Castres, Mazamet
el Lavelanct comme cenlres principaux d’ (ax«phnlnl,lon, el des-
servent 332.000 habitants réparlis en 84 communes.

Considérations générales sur les réseaux francais
de distribution d'énergie

Celle revue faile par M. Pinol, si sommaire soil-clle,
des principaux réscaux frangais de distribution, suffit pour
metlre en lumitre quelques pavlicularités intéressantes.

Cesl abord - le développement extrémement rapide des
réseaux. Alors qu’en 19oo, on complait i peine quelques cen-
taines de kilometres «e distribution, il y en a 15.000 aujour-
&’hui.
fondée au eapital de 4 millions, elle en a 38 aujourd’hui, phus
37 millions d’obligalions.

Et e progreés va saflirmant d’annde en anndée. A Pheure
aclucHe, de nombreuses chules sonl en amdnagement, des
extensions sonl demandées, des- Sociétés nouveles sont. en
formation. Il est & prévoir que d'ici quelques anndes; Ta y
sance des usines de distribulion se scera acerue dc plus~de
100.000 chevanx.

C’est non seudement Uéelairage eb la distribulion de foree
molrice qui sont en progrés, -mais cncore la- lraclion des
tramways, des chemins de fer départementaux (Basses-Py-
rénées, Haute-Marne, Tarn, Calais, Pay-de-Dome,

Pas-de-(
Haule-Vienne, cle.) el méme celle des grands réseaux (Midi).
~'On peut remarquer en second lieu que les Sociélés de
distribution on! tendance & se diviser en deux calégories.

Les unes restent des Sociélés de production d’dlectricité,
construisent des usines et établissent des lignes de (ransport,
mais se conlentent de produire ainsi le courant ct de Pame-
ner & des sous-slations.

Les autres, . qui sont alors des Sociéltés d’exploitalion,
achdétent le courant et s’occupent de le revendre au délail
dans lintérieur des concessions qu'elles ont oblenues, Elles

_sont libres ainsi de

I'Encrgic Eleelrigque du Littoral Méditerranden s'est

sadresser & plusicurs fournisscurs, g
louer au besoin des usines nouvelles, de faire venir. du coy
rant de régions plus éloignées, cle., en un mot d’étendre lay,
champ d’action, sans avoir 2 Jmmoblhscr)dcs_ capilaux cop.
sidérables dans la construclion dusines ct- de lignes g
transport.

Gelle manitre de procéder présenle beancoup de souplesg,
au point de vue commercial ¢t financicr..

On peut citer actuellement comme exemple U'Energie Flee
brigque du Genlre, qui s’esl chargée pour 4o anndes de fou
nir & une puissanie Compagnic de distribution, la. Compa.
gnice Llectrique de la Loire, tout le courant dont elle auy
besoin. De méme, le Sud Eleclrique, qui posséde un résean
de distribulion e H6o kilomelres, achdte le courant & dives
fournisseurs et sc conlenle d’en assurer la répartition.

Iin troisiéme licu, on conslate que; grice aux progrés de
la techmique, on peut désormais transporler ’énergie électi.
que & plusicurs centaines de kilomelres, sous des lensions
extrémement ¢levées (la lension de 120.000 volls esl dés main.
lenant envisagée). Les régions deshérilées pav la nature sows
le rapport des forces hydraunliques pourront donce faire appe
aux régions prospéres, qui écouleront ainsi le {rop-plein
de leur énergie. D’ott une. utilisation plus complele, plu
rationnelle, plus atile, des.forces naturelles du pays.

En regardant une carle de France oft sont figurds les
grands réscaux de distribution, on conslate qu’ils sont tris
netlement divisés en 3-groupes, correspondant aux 3 grands
massifs montagneux du pays : Alpes, Pyréndes, Massif Cen-
{ral. La moilié méridionale- de la France semble. &lre ains
privilégiée au point de vue de la distribution, alors que h
moitié svp[onluon?](- esl au e unlmnﬂ dup()mvue

Celte apparence est. duc & ce que nous wavons signalé
duns nolre travail que les réscaux alimenl(és, au moins par-
tiellement, par des cours d’cau.

Dans le Nord, complétement ddpourvu  «Uinstallalions
hydrauliques,. I’ cl(\cluut(, est produite dans d’excellentes cor-

ditions par de vasles centrales A vapeur, alimentées facile-

ment, soil par le charbon qu'on trouve sur’ phce soil pat lo
gaZ pauvre, actucllement rds. en faveur, soil. encore par les

“gaz des. hauls- fourncaux qu'on’ ulilise amu & bon comple.
On peul citer parmi les plus bt]]es installations de ce genre
“les usines de Wasquehal (22.000 chevaux. Energie Tloctnquo
“du Nor d), de Jeumont (Aleliers Tl(‘(‘luqucs du Norid et de

I'Tist), o de (uunln ai (Compagnie pour P'éclairage el le chanl-

fage par-le gaz).

- Dans Vsl il s'esl constitué aussi de grandes cenlrales A
VdelU, dhmonlu‘ 8 au gaz de haul-fourncau. De son colu, 1‘1

‘Socidété des mines. de ]’1011xchdmup a ¢labli une puissante cen-

trale ol un vaste réseau de distribution, qui Jui permellent
’ uhhsu aw micux les déchels de charbon.

Les prix de revient de Pénergic électrique pmduil(- dans
ces centrales U vapeur ou & ‘gaz sonl comparables & ceut
quon oblient dans les usines hydro- Glectriques. T, *Allemi-
gne, la Belgique, 'Angleterre, les Tlals- Unis, ont fait dans
cel ovdre d'idées des installations grandioses.

Paris, qui esl nalurellement un grand cenbre de .consom-
mation, s’alimenie par des centrales & vapeur marchant
au ('lmrbon 1’usine de Sainl-Denis, celle d’Tyry, celle du
Métropolitain, sont purmi les plus importanles. Nous ver-
rons un peu plos loin que devant la consommalion crois
sante de-la Cdplld]l‘ la_production sera . peul-&lre. bientdt
insuffisante et qu'on dludie acluellement e 1)1030L de. {rans
porter dans la capitale 1'énergie (,]cctuquc qu’on caplcmll
sur le Rhéne, & une distance dc 4ob kilomélres,.
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TravauX en cours d'exécution ou a l'étude

Chule du Jouéou. — Celle chule est situdée dans le Val
d'Aran, sur le torrenl du Jouéou, iribulaire de la Garonne
4 Las Bordas, dans les Pyrénées Centrales.

Ce puissant torrent, alimenté par le remarquable chiteau-
d'eau glaciaire de la Maladella, serait capté au moyen d'un
barrage-déversoir de 25 métres de hauleur ; la dérivation se
ferail en lotalité dans un tunnel soulerrain de 6.000 meires
de longueur, a flanc de montagne, capable de débiler au
maximum 6.000 litres, fournissant unc hauleur de chute de
Goo metres au-dessus de l'usine, A laquelle abouliraient deux
eonduites foretes en tole d'acier, de 1 m. 20 de diamélre.

I.a puissance maxima fournic par celle usine alteindrait
3h.000 chevaux ; I'éncrgic élecirique scrail destinée a des
emplois €lectro-chimiques.

Chule de la Basse-Isére. — Dans la partic basse de son
cours navigable, Vlsére présenle, vers Chélcauncul, une
succession de rapides qui permellent d’uliliser une chute de
12 mélres avee un débit de 3Doe metres cubes, soit une puis-
sanee brule en cau lombée, de 42.000 chevaux.

I’aménagement de celic chute se ferail avee des: disposi-
tions analogues & celles qui ont él1¢ adoptées pour lusine
hydro-¢lectrique de Tuiliéres, sur la Dordogne, c’est-a-dire
que la chute de 12 metres serait créée au moyen d’un bar-
rage mobile, conslitué par des vannages métalliques, ma-
noeuvrant entre les piles d’'un viadue. 1usine se trouvcrait
accolée & ce barrage, et ¢tablic au lravers d’un bras de déri-
vation, formanl canal d’amende cn amont, ¢l canal de
fuite en aval.

Celle usine disposcrail d'une puissance remarquablement
réguliére, en raison de 'élenduc considérable du bassin ali-
menlaire de Ulstre, dans la région glaciaire des Alpes, ot
naissent les puissants tribulaires de Plsére, tels que 1’Are,
la Romanche el le Drac, bien connus cux-mémes pour les
nombreuses chubes qui ont élé aménagdes sur leur cours.

L'ulilisalion envisagée pour celle chule est la distribulion
de force el de lumigre.

Chute de la Truyére. — Ce projel comporte la dérivation,
sur une longucur de 7 kilom. 300, de la riviere la Truyere,
dans les communes de Brommal ¢l de Sainle-Genevidve
(Aveyron), oft celte riviere présente un cours lorrentiel.

La dérivation serait faile lotalement en souterrain, capable

de débiter un volume de 15 mélres cubes, fournissant sous
une hauleur de chule ‘de 253 metres une puissanée brute de
prés de 4o.000 chevaux.

La prise d’cau sc praliquerait au moyen d'un barrage-
déversoir se 14 melres de haulenr. Les caux dérivées seraient
amenées par le canal soulerrain dans unc chambre d’cay,

1m. 6o de diamétre.

La force électrique fournie par celte usine est deslinée A
des emplois dlectro-chimiques, concurremment avee une dis-
lribulion de force el de lumibre. ' |

“Eventucllement, i1 est projeté d’établir dans la vallée supé-
rieure de la Truyere un barrage-réservoir créant une retenuc
considérable, de nature & régulariser le débit de la riviére,

dans les périodes d’étiage. Ces dispositions qui ont recu
de nombreuses applications en France, permettent d’obtenir.

les‘mcxl{leurs résultats, en réduisant au minimum 'écart des
Puissances d’étiage ct des haules caux.

Barrage-réservoir de Serre-Pongon. — M. Wilhelm, ingé-

lleur des ponts et chaussées, a élaboré un intéressant projet

? P B .
daménagement de Ta Durance.

CGe projel prévoit Uinstallalion, & Serre-Pongon, au con-
{luent de la Durance ct de I'Ubaye, d’'un barrage-réservoir
qui aurait 128 mélres de hauteur et serait construit en ciment
armé. Le lac artificiel ainsi créé awrait 15 kilometres de
long et unc largeur maxima de 1.500 métres. I1 y aurait en
outre une retenuc dec 6 kilometres de long sur 'Ubaye.

La capacilé¢ ulile du réservoir serait de 470 millions de
metres cubes,.,

L’usine serait situde inundcdiatement en aval du barrage.
La hautlcur dec la chule varierait enlre fo et 80 melres, le
débit maximum serail de 8o metres cubes,

La puissance maxima serait de 6o0.000 chevaux, la puis-
sance minima de 20.000 chevaux, la puissanee moyenne de
fo.000 chevaux.

Le barrage-réservoir surait le grand avanlage de régula-
riser la Durance jusqu'd Avignon, soit sur 220 kilomeétres.

La dépense totale est évaluée & 36 millions.

Transporl ¢ Paris de UEnergie produile pur les chules du
Rhine., — Actucllement, la consomunalion d’électricité de
Paris est d’environ 200.000.000 kilowalls-heure. Elle est rela-
tivement inféricurc & celle de Berlin et il est & prévoir qu'elle
augmentera sensiblement le jour on les Larifs seront abais-
sés. Sans aller peut-€lre jusqu'd accepter les chiffres de
quelques aufeurs qui évalueni « pour un avenir prochain »
celle consommation A 685.000.000 kilowalts-heure, il eost
certain que les usines actuelles seront insuffisantes et qu’il y
aura place pour de nouvelles installations.

De plus, les graves perturbations que «es incendies ou des
inondations peuvent amcner dans les scrvices publics d’éelai-
rage ct de traction suffisent & monirer T'ulilité d’adjoindre
aux moyens actuels de production d’énergic une usine géné-
ratrice indépendante, ¢loignée de la capitale ¢l mise & I'abri
des mémes causes d’accident.

On a donc ¢1¢ amené & cnvisager Je lransport & Paris de
I'énergic quc produirait unc usine hydro-¢lectrique & créer
sur le Rhone, soit & Bellegarde, soil & Génissial.

Plusicurs projels ont ¢Lé élaborés, nolamment par M. Bois-
sonnas ¢l par MM. Blondel, Ilarlé el Mihl.

Les lectewrs de La Houille Blanche ont é1é amplement mis
au courant dc ces projets (Voir notamment les n® de juillel,
aotit Tgr1 el juin 1g12). Nous n’y reviendrons pas et nous
bornerons & rappeler les résullats économiques qu’on est

dondé & en allendre.

Le débit du Rhone, déja régularisé par le lac Léman, per-
mettrait de compter sur un minimum de 120 métres cubes

2 Génissial. La relenuce créée artificicllement  servirait de

régulateur diurne, permetlant de faire varvier le débit de
60 & 300 meélres cubes selon les besoins de Vexploitalion. La

elide i Tusi i < N 70 P pudssance minima quotidienne disponible serait de 80.000
relice & I'usine par deux conduites forcées en (dle d'acier, de | PPISSAHCC minima e . aliser
1P en étiage, mais la relenue d'ean permeltrait de réaliser

des pointes de 160.000 HP. En hautes caux, la puissance
moyenne quolidienne pourrait alleindre 320.000 chevaux.

" 'Dans V'un et autre projets, l¢ couranl produit serait du
triphasé A 12.000 volts ct 20 périodes. Sa tension scrait
élevée sur place & 120.000 volis et envoyée 4 Paris. Une par-
tic du courant cependant serail réservée ct distribuée a
12.000 volts et 30.000 volls dans les départements voisins et
sur le parcours des lignes. A

" Qualre lignes, éventucllement six, formées chacune de
trois cables, sorliraient de V'usine vers Paris. Les pylones
seraient espacés de 150 & 200 métres. Des postes de section-
nement ct de distribution régionale seraient construits en-
viron tous les 1oo kilomatres. A Paris, une usine réceptrice

“située prés d’Ivry; abaisserait le courant 3 15,000 volis, une
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partic du courant étant transformée en courants diphasés
42 périodes pour I'éclairage. .

En aval des ouvrages, le régime du fleuve serait maintenu
tel qu’il est sans l'existence du barrage. Le régime serait
réglé de maniére & ne pas lroubler le fonctionnement des
usines exislantes el & ne pas aggraver les variations journa-
lieres de débit provoquées par les usines d’amont.

Le grandiose projet du « Rhone & Paris » apporterail & la

capilale un appoint considérable de puissance et lui permet-
trait d’économiser quelques cenlaines de milliers de tonnes
de houille, achetées aclucllement & Pétranger. Ce serait,

comime l'a dit M. Loucheur, un nouveau bassin houiller-dans

le centre de la France, dont la valeur représenie, en admet-

tant que 1 kilogr. 2 de houille produit un kilowalt-heure,
1 8 :

prés de 1.600.000 fonnes de houille par an.

H.-1.. BenrxarmN,
Ingénieur des Aris el Manufaciures.

-

LES INDUSTRIES DE I’AZOTE

(A suivre).

La Chambre Syndicale des Forces Hydrauligues a organisé,

il y a deux ans, & linsligation ¢t sous la direction de I'un
des plus actifs de ses administrateurs, M. Georges Couracneg,
un nouveau service technique @ la publication mensuelle des
numedros, dales de demande, noms des demandeurs et {itres
de lous les brevels frangais concernant Udlectrochimie, 'élec-
trométallurgie et les industries qui ¢’y rattachent. Une ana-
lyse sommaire est joinle, en oulre, pour ceux de ces brevets
qui concernent plus spéeialement la chimie indusirielle,
cest-d-dire la métallurgic, U'dlectrométallurgie, I'¢lectrochi-
mie et la grande industric chimique. ]

La direction de La Houille Blanche a lenu a faire béné-
ficier ses abonnés de celle publicalion, et par suile d’arran-
gements inlervenus avec la Chambre Syndicale, el dune
pitrtiacipauion aux frais de ce service, notre Bevue a ¢1¢ aulori-
sée depuis un an & veproduire in exienso les listes de brevels
ct analyses publi¢es mensuellement dans le Bullelin de la
Chambre syndicale des forces hydrauliques.

Nous désivons signaler aujourd’hui le grand intérél que
présentera hientdt le travail de synthése qui doil faire suile
an travail d'analyse long, mimuticux, eb assurément asscz

ingrat, qui a élé enlrepris depuis deux ans par le nouveau .

Service des brevets de la Chambre syndicale. 8i Pon sc borne
cn effet, & considérer la liste des brevels publiés par excimnple
pendant un mois, Pintérél que {pxmcnic‘ unc telle lisle est
certainement trds spéeial. Mais il n'en est plus de méne si
Pon considére la liste, avec classification méthodique, de lous
les. brevels publiés pendant une année, ou pendant deux an-
nées conséeulives. Or, ¢'est préeisément une delle liste, pour
les--deux anndes 1911 ¢t 1912, qui vient de parallve dans
le.dernier Bulletin de }a Chambre syndicale.

Nous donnons ci-aprés un exirait de cetle fable métho-
dique, dans laquelle les brevels soni classés & un point de
vué strictement industricl, malis, pour facililer les recher-
ches, dans I'ordre alphabélique des éléments chimiques. Cet
exirait, trés restreint, concerne seulement 'azote. Les bre-
vels relatifs & da préparation et & la fixation de cet élément,
ou 'encore i la transformalion de combinaisons azolées on
d’atitres combinaisons azotées, sont classés en qualorze para-
graphes. Mais plusieurs de-ces paragraphes seront subdivisés
a leur tour, dans les tables méthodiques beaumup plus. éten-
dues, c'esl-d-dire comprenant un plus grand nombre d’an-

nées, quc se propose d'¢tabliv et de publier ~ultérieurément
M. Georges COUTAGNE.

Nous falsons des veeux pour que la. (Ammbm syndicale des
forces hydrauliques donne & son nouvceau service des brevels
une exiension croissante, et pour que nous puissions avoir
bientdt, grice i clle, une lable générale méthodique de tous
les brevets francais relalifs & Pindustrie chimique, classés
par indusiries el méme par opérations industrielles distineles
de chaque indusirie, remonlant jusqu’au 1* janvier 1gos, ¢
mise & jour lous les ans ou fous les deux ans. Unc felle
publication, conslitucrait un instrument d’¢tudes pour le
passé, ol de recherches pour Vavenir, cxcessivement. pré-
cicux, et susceplible de favoriser beaucoup le développe-
ment de Vindustrie chimique en France.

EXTRAIT DE LA TABLE DES BREVETS

1. AzoTe No~n comBiNE. — Exiraction de Pazole de
Pair : fabrication des mélanges d’azote et d’hydrogéne.
493 294,
423 460,
ho 834.
430 0go.

g [évrier 1910, Société « Llair liquide ».
21 novembre 1gro. The Nitrogen Gompany.
28 mars 1911. Sociélé générale des nitrures.
24 mai 1911, Georg Kaszner.

430 093. 24 mai rgrr. Georg Kaszner.
433 23g. 14 aotl rgr1. The Nitrogen Company.
440 702, 9 mai 1g911. George-Frangois Juubertl.
hah ofh. 20 mai 1giz. Dieffenbach el Moldenhauer.
446 560. 26 juillet rgi1a. Indusiriegas Gesellschaft, ete.
2. Azote (FixaTioN). — SyNTHESE DES OXYDES D’AZOTE

| A TEMPERATURES PEU ELEVEES,

437 397. g9 décembre 1917, Noél Lecesne.

443 620, ¢ mai 1912. Russ el Ehrlich,
3. Azote (FixATioN), — SYNTHESE DES OXYDES D’AZOTE

A HAUTE TEMPERATURE, NON KLECTRIQUE.

420 112 7 seplembre 1gro. Friedrich Haussor,

431 193. 6 juin ygix. Alfred Cobbeli.

439 8ro. 21 juillel 1g11. Sociétd : Nitrogen Limited,

435 397. 18 oclobre 1911, Karl Kaiser.

440 218, 27 avril 1g1r. G° Bordelaise de produits chimiques.
446 269. 19 juillet 1912, Irénée Dupont.

4. Azore (F1xATiox). — SYNTHESE DES OXYDES D'AZOTE
A HAUTE TEMPERATURE, FLECTRIQUE.
357 358. 3o aohl rgob. Badische Anilin & Soda Fabrik,

b 5hg. ¢ décembre 1gob. Badische Anilin & Soda Fabrik.

6 2xg. 26 avril 1go6. Badische Anilin & Soda Fabrik.

6 491, 4 ;guill@i 1go6. Badische Anilin & Soda Fabrik.

13 7b0. 26 janvier 1911. Badische Anilin & Soda Fabrik.
420 2B2. 3 seplembre 1g10. Salpetersaiire Ind. Gesellschalt.

hoo D24,
523 556,
h2b 72b.

17 seplembre 1gro. Socicté : Le Nitrogéne,
7 décemsbre 1910, Eugtne Wassmer.
8 février rgr1. Harry Pauling.

426 306. 21 {évrier 1g11. Elekirochemische Werke,

427 745. 25 mars 1g11. Carl Fabian Richerl von Koch.
42g'910. 18 mai 1gr1. Elektrochemische Werke.

433 1x2. g aolt 1g11. Société : Nobel et C°.

435 733. 23 octobre 1g11. Carl Fabian Richert von Koch,
438 783. 8 Janv1er 1912. Société : Le Nitrogéne.

11 mai 1g12. Badische t&mhu & Soda Fabrik.

443 729. .
" juin 1g12. Salpetersaiire Indusiric Gesellschaft:

445 489.

4467 229: 18 juillet. Andriessens et Scheidemandel.
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