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beaucoup trop" reçoivent" encore les bêtes mortes que l'on y 
jellc, loin de toute surveillance effective. . . 

Le plus curieux, le Caugnode los Goflios, aboutit, à 5o mè­
tres sous terre, à une vaste grotte, qui est une merveille na­
turelle de premier ordre. Elle renferme notamment un véri­
table monument de stalagmite, haut de a5 à 3o mètres, qui 
est un dos plus grands que l'on connaisse ; l 'aménagement 
de cette cavité serait, très facile et peu coûteux à réaliser ; il 
assurerait la fortune de la commune de Bôlesta dans une ré­
gion fort pittoresque. 

PyRÉNÉES-0RTENTAT.ES. •— La dernière question étudiée 
avait, pour objet l'utilisation, conformément à,la demande de 
M, floquct-Lalannc, des sources de la Bigote et de Fonldaaue, 

près Salées et B i v é s a l t c s . 

On a pu établir nettement que ces sources, qui sortent au 
niveau de la mer, ont pour aliment principal, non pas 
comme on le croyait les eaux souterraines des Corbièrcs, pro­
venant, des infiltrations, des abîmes et des barrencs d'Opouf 
à l'ouest, mais une nappe générale d'infiltrations venant sans 
doute de l'Agi y en amont de Bivésaltcs. 

Le projet,-depuis.longtemps conçu, d'aller chercher, par 
. un tunnel très coûteux, la soi-disant rivière souterraine 
d'Opoul, aboutirait à un échec complet. Il faut, au contraire, 
par de simples tranchées exécutées en amont des sources 
dans des points 1res favorables, qui-'ont été, déterminés sur 
place, recouper à une profondeur très modérée la nappe prin­
cipale qui alimente les deux sorties d'eau. 

CONCLUSION GÉNÉRALE. '— «Tels sont, dans leurs grandes 

lignes/les principaux résultats des recherches de T907 à T909. 
Elles ont fait connaître que les Pyrénées présentent, avec un 
développement considérable, le phénomène des gouffres et 
des absorptions dont on ne savait jusqu'ici à peu près rien. 
Elles ont révélé plusieurs curiosités naturelles particulière­
ment remarquables ; enfin, elles ont établi que les problèmes 
d'utilisation pratique d'eaux souterraines pourront y "être étu­
diés en grand nombre, selon les besoins locaux. C'est à d'au­
tres initiatives privées ou publiques qu'il appartient désor­
mais d'en poursuivre les détails et l'exécution, en se guidant 
sur les bases fixées par nos exemples. 

« Les prévisions sur la fissuration du sous-sol pyrénéen se 
trouvent formidablement dépassées, dès la premier*; consul-
talion méthodique dont il est l'objet ; déjà on avait formel­
lement constaté que Normandie, Champagne, Lorraine, 
Bourgogne, Jura, Suisse, Dauphiné, Provence, Languedoc, 
Bducrguc, Périgord, Angoumois, Poitou, sont, voués aux 
terreurs de la disparition ou de la contamination des sources 
de par le cavernement de leurs sols absorbants. 

« De Perpignan à Bayonne aussi, toute la bande calcaire 
allongée sur les pentes nord des Pyrénées se révèle intensive­
ment victime des mêmes menaces. Pour en conjurer les effels 
il ne faut épargner ni peines ni dépenses. 

« Contre la dcssicalion et la pollution, toujours grandis­
santes, il faut, universellement appliquer toutes les énergies 
et toutes les ressources disponibles, pour la sauvegarde et 
la'récupération déjà bien tardives de celle fuyante sève de 
toute vie, terrestre, l'eau ! » . 
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Sur le rôle des ampères-tours longitudinaux au moment 
delà commutation dans les machines dynamo-électriques 
à courant éetìiinu. Note de M, R. SXVYNGEDAUW, présentée 
par M. Marcel Deprez, séance du 9 décembre 1 9 1 2 . 

Soit, u n induit , d e d y n a m o à c o u r a n t c o n t i n u , tournant , en géné­
ratrice. On sai t q u ' o n a p p e l l e a m p è r e - t o u r s l o n g i t u d i n a u x , le n o m ­
bre, des a m p è r e s - t o u r s c o n t e n u s d a n s le double, de l ' ang le de 
calage. 

L'action de ces- a m p è r e s - t o u r s s u r l e flux d e l ' induit , est b ien 
connue, mais le rô le qu ' i l s j o u e n t d a n s la c o m m u t a t i o n n ' a pas 
été complè t emen t c o m p r i s p a r c e q u ' o n les c o n s i d é r a i t c o m m e 
constants. 

Supposons qu ' i l s'agisse, d ' u n i n d u i t lisse, s u r l a p é r i p h é r i e 
duquel les c o n d u c t e u r s soni, r égu l i è remen t , r é p a r t i s . e t c o n s i d é r o n s 
an Imlai ne c o u v r a n t q u ' u n e l a m e d u co l lec teur . Dés ignons par 
1 et a les l ames mises en corni , circuit , par le bala i , я é t a n t la 
lame la plus voisine, de, la ligne, n e u t r e . 

Considérons l ' ang le d i èd re dont, l'arête, est l 'axe de, l ' i ndu i t , d o n t 
l'âne des faces est le p l a n d i a m é t r a l q u i passe p a r la c o n n e x i o n 
(lc la lame, a avec l ' e n r o u l e m e n t i n d u i t o|. doni, l ' au t r e face est le 
plan symétr ique d u p r é c é d e n t p u r r a p p o r t au- p l a n neutre-. Le 
nombre des c o n d u c t e u r s c o m p r i s e n t r e les faces d u d ièd re est égal 
à ayn/e, / (. d é s i g n a n t le, n o m b r e des c o n d u c t e u r s p é r i p h é r i q u e s 
portés par l ' indiu t et, e le n o m b r e de. l a m e s d u coli ее leur , яу c i a n i 
Iй nombre on lier ou f r a c t i o n n a i r e de sect ions d ' i n d u i t c o m p r i s 
dam lo d lMfe , 

Compinn» In t e m p e ît pai'lif du l ' h i e l a t U off I» butto fi va wm« 

m è i c e r à s ' e n g a g e r sons le ba la i ; soit, T la d u r é e du c o u r t c i r cu i t . 
Depu i s l ' i n s t a n t t = o j u s q u ' à l ' instant. / T, la section connec tée 
aux l a m e s 1 e t 2 est mise, en c o u r t c i r cu i t ; à l ' i n s t an t I, = o u n e 
l igne de force d u flux p r i n c i p a l r e n c o n t r e u n n o m b r e d ' nmpères -
lours an t agon i s t e s égal à : 

2 7 - ^ + 7 O H - . / ) . 

ij désignant le courant , d a n s les conduits i n d u i t s c o n t e n u s dans 
l ' angle de ca lage et j le courant , dans les conducteurs de la section 
en c o u r t c i r c u i t , pos i t ivement , c o m p i è d a n s le, même, sens q u e le 
p r e m i e r ; j ,1 Ja v a l e u r îx h l ' i n s t an t I. = o. 

À l'instant t c o m p r i s e n t r e zéro et T, la lame, a est couver te par 
le ba la i s u r une, f rac t ion //T de, sa sur face , la sect ion en c o u r t 
c i rcu i t s'est éloignée; eie la l i gne neutro de la fraction l/T d'une 
l ame de eollecteiiir et, pa r sui te , l'angle d i è d r e défini péeéetem-
m e n l c o m p r e n d vinile Y spires eie p lus qu'à l ' i n s t an t /, = o, eie 
sorte q u ' à l'inslanl l la l igne d e force d u flux u t i l e rencontre un 
n o m b r e d'ampères-lours longitudinaux antagonistes égal à : 

11 • x " /• 1 -xi 2 n t ' a 

A = 2y — la + - {la + j) + T J - ' 

'M. A d e n et dernièrement M. Mauduil ont s igna lé cer ta ins effets 
des a m p è r e s - t o u r s de court circuii, m a i s on n ' a r ien écrit, j u s q u ' i c i 
sur le; rôle des a m p è r e s - t o u r s a ntiaJc'ï. 

Or, d'après d e s considéralions . exposées a n t é r i e u r e m e n t , la 
var ia t ion des ampères-tours longitudinaux produit u n e variation 
de flux qui l eu r -e s t proportionnelle; cl, l'on pont considérer celle" 
variatiem d e flux comme, p r o d u i t e p a r la supe rpos i t i on au flux 
p r i n c i p a l d'un flux antagoniste se f e r m a n t en partie à t r avers les 
i n d u c t e u r s et en'parili! à t ravers-l 'air -dans l'espace inlerpolaiw 
puf, oc quii J'ai iippelé iiiifénewenifiil, h'» fui te- h court trajet* 
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La var i a t ion l i néa i r e anliajcT des a m p è r e s - t o u r s l ong i tud inaux ; 
crée d o n c u n e v a r i a t i o n de. flux linéaire, h t r avers chacune : ;des 
spires de In sect ion court, f e rmée , celle va r i a t ion i n d u i t d a n s 
c h a c u n e de ces spi res u n e force é i cc t romot r î ce cons tan te . Celte 
force é l ec lomot r i ce çc est d 'a i l leurs p r o p o r t i o n n e l l e au t a u x de 
var ia t ion de ces a m p è r e s - t o u r s : 

/•: est, mi coefficient.- c o n s t a n t qui d é p e n d d e la c o n s l i l u t t o à i d c s 
c i rcu i t s é lec t r ique et m a g n é t i q u e de l ' i ndu i t , des i n d u c t e u r s - e t d u 
c i r cu i t des f u i t e s ; cT rep résen lo la durée d ' u n t o u r ; par (suite, 
lorsque l'induit tourne à raison de. n tours par seconde, le mouve­
ment, da rolled ear sous le, balm crée par réaction sur tes ampères-
tours longituditmaj, une forée élerlromotrice constante : 

ec = 2kn N /.,, 

Il cal aisé de -voir .que cel te force électro-motrice favorise la 
commutation. En-effet, le flux utile, t raverse les spires de la sect ion 
en c o u r t c i r cu i t , en pénétrant p a r l eu r face g a u c h e ( p o u r lessens 
posit if choisi p o u r j) et, p a r siiilc, u n e d i m i n u t i o n d u flux u t i l e , 
engendre , sous les spires u n e force elect r o m o ¡rice qui tend ù c r é e r 
nu courant de sens c o n t r a i r e à celui q u i p a r c o u r a i t la sect ion 
avan t le c o u r t icircuil . 

Arno ld a m o n t r é , d 'autre p a r i , que le. m o u v e m e n t de la sec t ion 
c o u r t fe rmée d a n s le c h a m p t ransversa l de l ' i ndu i t engendre, 'une 
force é l ec l romol r i ce : 

efJ — k'n N i a , 

qu i s'oppose, à la c o m m u t a t i o n , /,-.' é t an t une. cons tan te d é p e n d a n t 

surtout, do la reluctance, d u flux t r ansversa l . 

D a n s cer ta ins cas pa r t i cu l i e r s , les deux forces e lec t romot r ices 

€c et eq s'équilibrent ; ma i s ce n'est pas le cas général. 

APPAREILS ÉLECTRIQUES 

Sur l'emploi de résistances de chrome métallique gra­
nulaire pour le chauffage électrique. Note de M. O. DONY-
HENAULT, présentée par M. Henry Le Chatelier, séance du 
6 janvier 1Ù13. 

La présente. Noie a pour but do faire c o n n a î t r e u n e m é t h o d e 
nouvel le de chauffage é lec t r ique p e r m e t t a n t d 'évi ter l 'usage dis­
p e n d i e u x d u p l a t i n e d a n s les fours à résistance, m é t a l l i q u e et 
d'atteindre des t empéra tu re s p lus élevées q u ' à l 'a ide d e ce, m é t a l 
p réc ieux . 

Le c h r o m e est, en effet, m o i n s fus ible que le p l a t ine el t rès 
peu a l térable ; t and i s q u e ce. de rn i e r n e p e u t être, échauffé sans 
d a n g e r au -delà d e i fioo°, le, chromo, p a r a î t p o u v o i r f ou rn i r des 
t empé ra tu r e s voisines do a ooc>°, m a i s l ' absence de mal léabi l i té et de 
ductilité, de ce. mé ta l , qu i r o n d impossible l ' emplo i de l ames ou 
de fils en a fait rejeter l'emploi. 

Il pa ra î t c e p e n d a n t souhaitable q u ' à côté des fours à arc engen ­
d r a n t p lus de 3 o o o 0 , les l abora to i res possèden t dos fou rneaux à 
résistance, mé ta l l i que , p e u - c o û t e u x , fonclionant avec un empérage 
m o d é r é et pouvant , être chauffés directement à dos t e m p é r a t u r e s 
in fér ieures ou supé r i eu res à a ooo° ; l'élude a p p r o f o n d i e des réac­
t ions c n d o l h e r m i q u e s des l'ours é lec t r iques serai t facilitée p a r 
"ce fait. 

D a n s ce bu t , n o u s n o u s s o m m e s p r o p o s é d 'uti l iser, c o m m e subs­
tances chauffantes des fours à résistance mé ta l l i que , les poudres 
granuleuses des métaux ré.fractures : c h r o m e , m o l y b d è n e , t u n g s ­
tène ; les essais préliminaires q u e n o u s r é s u m o n s ici on t po r t é 
s u r l ' emplo i d u c h r o m o , a l u m i n i o t h e r m i q u e , concassé, pu lvér i sé 
nu b r o y e u r à boule t s , débar rassé de fer p a r l ' a iman t , pu is t r i é . a u 
t amis ; nous espérons r even i r bientôt s u r l ' emploi des au t res 
métaux ré f racra i res . 

On sait que si l'on veu t faire passer un courant , appréc iab le à 
l'aide, d ' u n e force, éleclromolrice m o d é r é e à t ravers u n e m a s s e de 
g r a i n s mé ta l l i ques , il fau t c o m p r i m e r la p o u d r e ; celle-ci obé i t à 
la loi d ' O h m à p a r t i r d ' u n e press ion m i n i m u m d é p e n d a n t d e la 
nature e t d e la g ros seu r des g r a i n s . Mais l ' emplo i de la press ion 
pour frayer au c o u r a n t son c h e m i n à t ravers le méta l ne sera i t 

pas p r a t i q u e d a n s le cas d 'enceintes chauffantes de fo rmes variées'. 
On peut s 'en af f ranchi r p a r p lu s i eu r s .moyens , : 

a. Les expér iences , a u j o u r d ' h u i classiques, d 'Ed. Branly sur 

lesquel les est fondé l ' usage des cohéreurs granulaires en tôlégr# 
p h i e sans fil, e n s e i g n e n t que la c o n d u c t i v i t é d 'amas pulvérulents 
p e u t ê t re amorcée par'l'action à d i s l ance des ét incel les ou déchar­
ges é lec t r iques . 

b..Si l 'on s a u p o u d r e d 'une c o u v e r t u r e fine de, g r a p h i t e Acheson 
u n lit de c h r o m e m é t a l l i q u e divisé e l q u ' o n a p p l i q u e a u x extré­
mités de la couche deux électrodes a t tachées à une source de 
n o volts ou p l u s , le c o u r a n t s 'é tabl i t b r u s q u e m e n t ap rè s quelques 
i n s t an t s d a n s la m a s s e m é t a l l i q u e ; l ' a m o r ç a g e est peu t -ê t r e dû i 
l ' échau ff-cmen t. 

c. E n effet si' un tube de qua r t z , g a r n i d e l ima i l l e d e chrome} 
interposée, enl.ro deux c h a r b o n s , est, inséré d a n s u n circui t de 
i i o - i a o vol ts , l'ampèremètre sens ib le res te an'zéro, m a i s si l'on,' 
chauffe, m o d é r é m e n t la pa ro i , s i l i c euse à l 'a ide d ' u n b r û l e u r Bun­
sen, u n c o u r a n t in tense s 'établi t b r u s q u e m e n t ap rès de courts., 
i n s t an t s . Cet a m o r ç a g e t h e r m i q u e des r a d i o c o n d u c l e u r s paraît, 
d i g n e d'être é tudié et capab le de con t r ibuer , à éc la i re r la théorie 
de la « r a d i o c o n d u c l i o n » dont B r a n l y et Lodge se sont 
p r éoccupés . 

La issan t de côté tout détai l s u r les pa r t i cu l a r i t é s cle nos oxpé-. 
riences, auxquel les n o u s consac re rons à u n e a u t r e p l ace u n exposé 
p lus comple t , n o u s e s q u i s s o n s ' s o m m a i r e m e n t la m a n i è r e don t on 
peu t prat iquer- le chauffage à l 'a ide de poudres conduc t r i c e s . 

i ° Chauffage d'un creuset (de, qua r t z p a r e x e m p l e ) . -— Dans un,, 
b loc réfractaire d e m a g n é s i e , o n c reuse u n e a lvéole a y a n t la formé. 
du creuse t ; on y p lace celui-ci on m é n a g e a n t u n espace régulier 
do 2-4 mm. e n t r e les deux paro i s , pu i s on c o m b l e le v ide à l'aide 
d ' un filet de chrome, p u l v é r u l e n t . 

On dépose, f i na l emen t à la sur face de celui-ci u n anneau de 
g r a p h i t e et l'on ' en fonce d a n s le mêlai, aux ex t r émi t é s opposées 
d'un d i a m è t r e d u creuset , deux bala is de c h a r b o n . Un creuset de 
I O O c m 3 peut c i re chauffé a insi t rès e f f icacement avec iB ampères,; 
j u s q u ' a u p o i n t de l ' amol l i s sement d u v e r r e d e q u a r t z . La tension 
aux b o r n e s d u c o u r a n t est de S-io volts m a i s la conduc t ion né 
s 'établi t pas si l 'on ne, dispose pas d ' u n excès de t ens ion ; jusqu'ici 
nous avons opéré sous r i o v o l t s ; n o u s n ' a v o n s pas encore déter­
m i n é le s u p p l é m e n t m i n i m u m de, t ens ion nécessa i re , 

a" Fours à tubes. — On verse , onl.ro u n m a n c h o n réf ractaire 
p o u r v u d 'une cavité c y l i n d r i q u e et u n t u b o do q u a r t z opal in ou 
e n c o r e e n t r e d e u x t ubes de quartz c o n c e n t r i q u e s de-diamètres 
différents, le t u b e ex te rne é t a n t à son t o u r p lacé d a n s u n bloc 
calorifuge, u n e c o u c h e do g rena i l l e de c h r o m e q u ' o n emprisonne 
en t r e d e u x a n n e a u x de c h a r b o n se rvan t d 'é lectrodes. Un four dB 
5o c m . de l o n g et d 'un d i a m è t r e u t i l e d e 28 mm. a été ainsi, 
chauffé a u b l a n c avec une, force éleclromolrice do i 5 à 5o volts 
aux b o r n e s du lube . 

3° On p e u t aussi c o n s t r u i r e u n fou r tabulaire à espace annulaire, 
en p l a ç a n t dans l 'axe du t u b e ou d ' u n e cavi té c y l i n d r i q u e -un tube 
d e qua r t z assez é t roi t r e m p l i de g rena i l l e de c h r o m e insérée entré 
c h a r b o n s ; les pertes, calorif iques son t e n c o r e p l u s faibles , la cl»-' 
leur cen t ra le é t an t t r a n s m i s e à p e u ' p r è s ' i n t é g r a l e m e n t à l'espace 
p é r i p h é r i q u e . Le t u b e chauf fan t est s o u t e n u p a r d e u x bouchons 
réf mola i res ; cet te d i spos i t ion p a r a î t c o n v e n i r p o u r l 'é tude des 
réac t ions au sein des gaz. 

Nous n o u s en sommes t enu j u s q u ' i c i a u x ence in tes de quarte 
opa l in qu i p e r d e n t l e u r r ig id i t é au v o i s i n a g e d e 1 700 0 et nous 
p r o p o s o n s d ' é tud ie r r e m p l o i à'alundum e t d ' au t r e s enveloppés 
m o i n s fusibles, m a g n é s i e , c h a u x , e tc . I l pa ra î t , en effet, possible, 
en a p p l i q u a n t à des paro i s infus ib les le chauffage p a r métaux 
rôfractaires divisé» ( m o l y b d è n e p o i n t cle fusion > a 5oo°, tungs­
tène 2 9000) de réaliser u n ' c h a u f f a g e é c o n o m i q u e in tens i f jiis'qui 
des t e m p é r a t u r e s très élevées. La n a t u r e m é t a l l i q u e d e s résistances 
permettant d 'a t te indre, ces t e m p é r a t u r e s élevées, avec u n voltage 
m o d é r é , le p r i n c i p e q u e n o u s s i gna lons ici s e m b l e à p remiè re vue 
p l u s a v a n t a g e u x q u e celui des fours à c r y p t o l d o n t la. masse g i * . 
nuleuse est plus altérables 
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SOCIÉTÉ DES INGÉNIEURS CIVILS DE FRANCE 

La mise en valeur de nos richesses minérales. — 
L, MERCIER, séance du 10 janvier 1913. 

M. M K Ï K U K B , rai p r e n a n t possess ion d u fauteuil d e la p r é s i d e n c e 
dp la Société des Ingénieurs Civils de France, a p r o n o n c é u n d is -
tours 1res r e m a r q u a b l e t a n t p a r l ' i m p o r t a n c e des faits qu ' i l expose 
que par l 'é lévation des idées q u ' a p p e l l e l eur c o n s i d é r a t i o n . Nous 
ai donnons c i -après les p r i n c i p a u x passages . 

Dans les r e c h e r c h e s de m i n e s , le p r e m i e r rô le , le rô le d ' in i t ia ­
teur, est réservé aux géo logues . 

« Cette bel le sc ience d e la Géologie n o u s a va lu depu i s , et n o u s 
réserve p r o b a b l e m e n t enco re , de n o m b r e u s e s e t f ruc tueuses sur ­
prises. Grâce à elle, u n bass in é t e n d u et r i c h e de sols de potasse 
iéié, r é c e m m e n t r e c o n n u d a n s n o t r e c h è r e Alsace, a j o u t a n t , s'il 
était possible, u n r e g r e t n o u v e a u à ceux q u e n o u s é p r o u v o n s tous. 
Bans l 'ouest de la F r a n c e , en N o r m a n d i e , u n e nouvelle et considé­
rable extension a p u ê t re d o n n é e à nos gisements de m i n e r a i de 
iVr. L'Anjou cl la Bretagne son t a c t u e l l e m e n t des t e r ra ins d e rc-
elierelies où r è g n e une, ac t iv i té f iévreuse. Une c o u c h e d e minerai 
ili', fer semble s'y développer d'une, m a n i è r e particulièrement, 
régulière et. c o n t i n u e dans le g r è s a r m o r i c a i n p rès d u c o n t a c t de. 
celui-ci et des schistes urdois iers d'Angers : schis tes à e a l y m ê n e s 
des géologues. Les p r e m i e r s résu l ta i s o b t e n u s son t e n c o u r a g e a n t s , 
ils foui e spé re r que, n o u s t r o u v e r o n s là u n e m a s s e i m p o r t a n t e d e 
minerai si l iceux qui, s'alliait l a d m i r a b l e m e n t à nos m i n e r a i s cal­
caires de l 'Est, r é u n i r a p o u r le p lus g r a n d bien, d e n o i r e i n d u s t r i e , 
les intérêts de ces deux p r o v i n c e s a u j o u r d ' h u i si d i s semblab le s . 

« Ainsi la F r a n c e apparaî t , dès m a i n t e n a n t en E u r o p e c o m m e 
un des pays les p lu s r i ches ( s inon le p l u s r i che ) en minerai de, 
for. Malheureusement n o s .découvertes de c o m b u s t i b l e s n e p résen­
tent pas la m ê m e i m p o r t a n c e c l r i en , j u s q u ' i c i , n'est v e n u i n f i rmer 
les conclusions q u e f o r m u l a i t , ici m ô m e il y a" c inq a n s , 
M. Kcumaux, et qu i o n t p u p a r a î t r e pess imis tes à q u e l q u e s - u n s . 
Les persévérants efforts dos c h e r c h e u r s , les sommes cons idé rab les 
qu'ils ont consacrées ' à l eu r s t r a v a u x , -n'ont a b o u t i q u ' à de m i n c e s 
.résultais qu i , il faut'bien, le dire, n e m o d i f i e r o n t g u è r e la capacité 
de production des hou i l l è re s f rança ises . 

'« L'équilibre se, r o m p t d e p l u s en p l u s entre, n o t r e p r o d u c t i o n 
cl notre c o n s o m m a t i o n . J u s q u ' e n 1 8 0 9 , elles ava i en t suivi u n e 
marche sens ib l emen t parallèle, laissant, en t r e elles d e u x u n éca r t 
-déficitaire de 10 à 1/1 m i l l i o n s de tonnes . D e p u i s cet te é p o q u e , 
l'excédent de la conson im 'a l i ou ' s u r la p r o d u l i o n s'est a cc ru d a n s 
des proport ions qui se ra ien t i n q u i é t a n t e s s'il n e correspondai t , à 
«a développement encouragean t , de n o i r e i n d u s t r i e , déve loppe ­
ment, qui s 'affirme d ' a u t a n t p lus q u e les c h a r b o n n i e r s o n t forte­
ment accru leur p r o d u c t i o n . ' 

.•« Kn p r e n a n t p o u r t e rmes de c o m p a r a i s o n les trois a n n é e s 1S00 , 
ujwi et п р о , on constate, qu ' a lo r s q u e l ' ex t r ac t i on ' e s t m o n t é e chez 
nous de :>,(> mi l l i ons d e tonnes d e houille, à ' 33 m i l l i o n s , p u i s - à 
38 millions passés, la c o n s o m m a t i o n est allée de 36 m i l l i o n s de 
finies, à 48 millions cl enfin à 50 m i l l i o n s . 1, 'écart e n t r e les deux , 
parlant, de J O m i l l i o n s d e t o n n e s on 1890, a r r i v e à i 5 m i l l i o n s en 
M)") et à 18 180 000 tonnes en 1 9 1 0 . 

11 Ainsi doue, en v i n g t a n s , n o t r e extraction de. h o u i l l e s'est 
Mgmenlée de 5o %; m a i s l'écart, e n t r e la p r o d u c t i o n et la c o n s o m ­
mation s'est a cc ru d e 75 0 / L ' i m p o r t a t i o n c o m b l e le v ide qui 
«élargira p r o b a b l e m e n t e n c o r e d ' a n n é e en a n n é e , c a r rien j u s q u ' i c i 
•№ lai 1 prévoir la découver t e de g i s e m e n t s n o u v e a u x ». 

Lu ce qui c o n c e r n e les m é t a u x au t r e s q u e le fer , n o t r e s i tua t ion 
est encore m o i n s env iab le . P o u r u n e c o n s o m m a t i o n de : 

Plomb de 96 5oo tonnes e n v i r o n , n o u s avons p r o d u i t 9 700 ton­
nes, soil 1 1 , 9 % . 

Zinc de 48 000 t o n n e s e n v i r o n , n o u s avons p r o d u i t a3 000 lon-
soit. 47 % . 

Cuivre de 8.4 000 tonnes e n v i r o n , nous avons p r o d u i t 07 tonnes , 
«OU 0,07%. 

Ktaiiitk» S 000 tonnes environ", n o u s n ' a v o n s r i en p r o d u i t . 
• L l , pour r e n d r e ces chiffres p l u s conc re t s , on les t r a d u i t en , 

r<uies sans r e c h e r c h e r l ' exac t i tude , m a i s eu se b a s a n t s i m p l e m e n t 

su r de s - cou r s m o y e n s , o n a r r i v e à c o n c l u r e q u e n o u s a v o n s . p a y é 
en J Q i o , à l ' é t r a n g e r . 600 à 700 m i l l i o n s au m o i n s p o u r n o t r e 
a p p r o v i s i o n n e m e n t en ma t i è re s m i n é r a l e s , hou i l l e et m é t a u x c o m ­
m u n s et, à ce chiffre cons idé rab le , il fau t enco re a j o u t e r les frets 
et t r a n s p o r t s . 

Certes, ' il n e faut pas j u g e r ces 'chi f f res avec p e s s i m i s m e ; l eu r 
i m p o r t a n c e et l eur a cc ro i s s emen t c o n s t a n t sont, de p u r s ind ices d e 
la p rospe r i l e et d u d é v e l o p p e m e n t de n o s indus t r i e s , ma i s il es t 
p e r m i s d e se d e m a n d e r si n o u s n e p o u r r i o n s pas n o u s l ibé re r au 
moins-; p a r t i e l l e m e n t de ce t te é n o r m e r a n ç o n . 

Si, èn ce qu i c o n c e r n e la hou i l l e , les t r avaux de r e c h e r c h e s ont, 
clé pe r sévé ran t s , en a-l-il élé de m ê m e p o u r les m i n e r a i s méta l l i ­
ques ? A-l-oii b i e n c h e r c h e p a r t o u t o ù il le fal la i t avec tou te la 
ténaci té d é s i r a b l e ?, 

M. Merc ier e s t ime q u e les géologues et les p r o s p e c t e u r s n o u s 
a p p o r t e r o n t des découver t e s i n t é re s san te s . A c c ' p r o p o s , il passe 
en revue les p rocédés d e s o n d a g e . 

« Le v i eux ma té r i e l f rançais a u t r é p a n cl, à c h u t e l i b r e est u n i ­
ve r se l l emen t c o n n u . 11 e n est d e m ê m e a u j o u r d ' h u i des p rocédés 
Yog i et Raky où le. t r é p a n et les liges de s o n d a g e son t sol idaires , 
ma i s r e t enues d a n s leur chute, p a r u n e suspens ion é l a s t ique ; n n 
c o u r a n t d ' eau envoyé à l ' i n t é r i eu r des figes r e m o n t e d a n s J 'espace 
a n n u l a i r e c o m p r i s en t r e elfes et le t e r r a i n , e n t r a î n a n t avec, lui les 
roches pu lvér i sées p a r la c h u t e d u t r é p a n . C'est l ' app l i ca t ion c o m ­
plète d u p r o c é d é de l ' I n g é n i e u r f rançais Fauve l le , qui a élé per ­
fec t ionné en A l l e m a g n e où , corn ine , hé las , b e a u c o u p de nos décou ­
vertes , il s'est si b i e n acclimaté, qu ' i l s e m b l e a u j o u r d ' h u i y avo i r 
p r i s son o r i g i n e . 

« Ces m é t h o d e s do s o n d a g e o n t l ' i n c o n v é n i e n t 1res g r a v e de. 
b r o y e r les roches t raversées et n e fou rn i s sen t comme, t émo ins q u e 
des boues d ' o r i g i n e i m p r é c i s e p e r m e t t a n t t rès d i f f i c i l emen t d 'éta­
b l i r la success ion des t e r r a i n s t raversés ; aussi a-l-on pensé à décou­
pe r r é e l l e m e n t d a n s le sol u n e c o l o n n e q u i pourrai t , ensu i te ê t re 
r e m o n t é e à la su r face et s u r laque l le o n l i ra i t avec la p lus g r a n d e 
exac t i tude toutes les d o n n é e s géo log iques u t i les à c o n n a î t r e , la 
n a t u r e cl l ' épa i sseur d e s b a n c s , l eu r i nc l i na i son . 

« Le p r e m i e r ou t i l chois i p o u r c e travail a été le d i a m a n t ; il 
do rme d 'excel lents résu l ta t s l o r sque cer ta ines cond i t i ons son t réu­
nies : r o c h e s p a r t i c u l i è r e m e n t h o m o g è n e s , sect ion m o d é r é e , de 
m o i n s de u n d é c i m è l r e en géné ra l , nécessi té de réal iser u n e g r a n d e 
r ap id i t é sans t r op r e g a r d e r à la dépense' . 11 n e se prèle, pas au 
l'orage des t e r r a in s g r a n i t i q u e s et, des poudiiigu-es, des c o n g l o m é ­
rais et, au t re s roches formées de n o y a u x d u r s enclavé d a n s u n e pà io 
t end re . 

« Dans les p r e m i e r s , d 'usure des d i a m a n t s e n t r a î n e de, lidies 
dépenses q u e le p rocédé dev ien t p r a t i q u e m e n t inu t i l i sab le ; d a n s 
les c o n g l o m é r a i s , les inégal i tés d e rés i s tance d e la m a t i è r e r e n d e n t 
le travail des d i a m a n t s très i r r égu l i e r c l a r r i v e n t f r é q u e m m e n t à ' 
eu d esseri ir q u e l q u e s - u n s . 

« Un p rocédé n o u v e a u , d i t à la g rena i l l e , i n a u g u r é en A m é r i q u e , 
cl, a p p l i q u é r é c e m m e n t en F r a n c e , p e r i n e i de t raverser d e s t e r r a in s 
excess ivement d u r s sans avoi r r ecours à l ' emplo i coû teux du 
d i a m a n t . 

( cdmag ïnez un c y l i n d r e l o n g d e (ï à 7 in . , ayant, le d i a m è t r e du 
f r o n d e sonde . E n v i r o n au tiers de sa h a u t e u r , viennent, se 'fixer 
les ligos d e s u s p e n s i o n , creuses cl, p e r m e t t a n t à l 'eau d ' in jec t ion de 
p a r v e n i r j u s q u ' à la base d u trou rie sonde . Ce cy l ind re est p a r t a g é 
en deux c o m p a r i i m c n l s n o m m é s : l u b e . à , s éd imen t s à la pa r t i e 
supérieure-, lu.be earof t ier à la base ; ce d e r n i e r est p r o l o n g é lu i -
m ê m e p a r la c o u r o n n e à g rena i l l e de m ê m e d i a m è t r e , en acier 
spécial p l u t ô t d o u x , d e 5o à <>o c m . de. h a u t e u r . 

't 'ont cet e n s e m b l e est s u s p e n d u au j o u r à u n câble équilibré, au 
m o y e n de c o n t r e p o i d s c l es t a n i m é d ' u n m o u v e m e n t de ro t a t i on 
assez r a p i d e , de 100 à i 4 o tours p a r m i n u t e . 

« La g r e n a i l l e d 'acier , en g r a i n s a n a l o g u e à d u p l o m b de chasse,-
est a d m i s e d a n s l 'eau d ' in jec t ion à l ' a ide d ' u n r o b i n e t spécia l . 

« P a r v e n u e à la base d e la c o u r o n n e , la g r ena i l l e t o u r b i l l o n n e 
et rode v é r i t a b l e m e n t la r o c h e , p r o d u i s a n t u n e Une pouss iè re que. 
l'eau e n t r a î n e . Le c o u r a n t tou t d ' a b o r d . t rès r a p i d e d a n s l 'espace, 
a n n u l a i r e é t ro i t c o m p r i s e n t r e "le t u b e et les paro i s d u t rou do 
sonde , se r a l e n t i t i m m é d i a t e m e n t au-dessus d u cy l ind re en ra i son 
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du l ' é l a rg i s sement b r u s q u e qu i s'offre à son écou lemen t et les 
poussières se déposen t dans le tube à s éd imen t s . 
[ « De t e m p s en t e m p s , on envoie du la g rena i l l e f ra îche p o u r 

r e m p l a c e r celle que le f ro t t emen t a usée . 
« L 'opé ra t ion (pic n o u s v e n o n s d ' ana lyser a p o u r effet d e décou­

pe r l a t é r a l e m e n t u n cy l ind re du r o c h e q u i v i en t su loger d a n s le 
tube caro t t ic r . L o r s q u e celui-ci se t rouve r e m p l i , on soulève légè­
r e m e n t l ' appa re i l p o u r qu ' i l n e repose p lu s s u r le fond et o n fait 
t o u r b i l l o n n e r à sa hase a u - m o y e n d ' u n for t c o u r a n t d 'eau des cr is­
t aux de q u a r t z qu i u sen t r a p i d e m e n t la r o c h e el d i m i n u e n t ' la 
sect ion do la caro t te . Celle-ci finit p a r se dé tache r el, des c r i s t a u x 
de q u a r t z r e s t an t coincés en t r e oltu et le t ube carot t icr , il est facile 
do la r e m o n t e r . 

« Ce n o u v e a u procédé de forage a été a p p l i q u é avec g r a n d suc­
cès au cours do t r avaux e n t r e p r i s réce immenl p o u r la r e c h e r c h e 
d u m i n e r a i de fur en N o r m a n d i e . Il a p e r m i s de t raverser , r a p i d e ­
m e n t , à dos eoml i l ions peu onéreuses , des b a n c s do grès 1res d u r s 
dits « gros de May » alors q u e tous les procédés de sondage .em­
ployés p r é c é d e m m e n t p o u r la t raversée de ces te r ra ins n ' ava i en t 
d o n n é q u e de méd ioc res résul ta is au p r ix do très g r a n d s sacrifices 
de lumps et d ' a r g e n t », 

La sonde est u n out i l 1res s o u p l e s ' a p p l i q u a n t à p re sque tous 
les cas el. peirniel lanl do vérifier les concep t ions les plus ha rd i e s 
des géo logues . Les p r o f o n d e u r s qu 'e l le p e u t a t t e ind re dépassen t 
m a i n t e n a n t -i 5oo n i . ; elles sont supé r i eu res à celles que l 'exploi­
ta t ion peut ac tue l l emen t envisager . 

A b o r d a n t ensu i te la ques t ion dos formal i tés admin i s t r a t ives , 
f o r a leur dit : 

« Dans p r e s q u e tous les pays , il faut c o m p t e r avec les l en teu r s 
à pou près inévi tables des enquêtes admin i s t r a t i ve s . En f r a n c o , les 
formal i tés requises p a r la loi du 1 8 1 0 o n l tou jou r s exigé do l o n g s 
délais el. chez n o u s , c o m m e chez p lus ieurs au t re s g r a n d e s n a t i o n s 
p roduc t r i ce s , sous f i n i l u e n c c du tendances nouvel les q u i se son t 
l'ait j o u r , ou a p u c r a i n d r e u n m o m e n t que , placée e n t r e - la 
légis lat ion a n c i e n n e cons idérée c o m m e vieill ie el u n e légis la t ion 
fu tu re qu i n 'es t pas encore au po in t , notre, i n d u s t r i e des m i n e s no 
vil, son essor a r rê té dans .son p r i n c i p e . II faut r e c o n n a î t r e cepen­
d a n t q u e d e louables efforts o n t été fails ces t e m p s dern ie rs p o u r 
d o n n e r auss i tô t q u e possible sa t i s fac t ion aux lég i t imes a s p i r a t i o n s 
des i nven teu r s . I)c.s eiivo.iisl;ineos par t i cu l iè res , la c ra in te just if iée 
do cer ta ines i n t e rven t ions , ont, pu parfois r e t a rde r des solul ions 
que l 'on eùl, s inon souha i t é plus rapides d a n s finlérél . (]c noi re 
i.tuluslriit nationale-. 

« Ne nous l a m e n t o n s donc pas o u t r e mesu re si l ' a t t e n l o d e s 
décrois de concess ions exerce, uolro pa t i ence ; n o t o n s soulenw.nl 
(pie dans une na l i on connue, la Kranee qu i est, ainsi q u e n o u s 
l 'avons vu, aussi l a rgon icn l t r i bu t a i r e DE. l ' é t ranger p o u r ses a p p r o ­
v i s ionnemen t s do hou i l l e cl. DE. m i n e r a i , f i n l é r è t p r i m o r d i a l est 
que Imites les m i n e s possibles so i en t exploi tées . Si l 'on doit i m p o ­
ser aux m i n e s n o m elles des cha rges que. n e s u p p o r t e n t pas leurs 
aînées, q u ' o n évite, s o i g n e u s e m e n t de r e n d r e inulili .-ablcs des gi ies 
don t nous avons besoin cl, qu i , sagement, exploi tés , nous fou rn i ­
ra ien t un a p p o i n t préc ieux . Il faut r e m a r q u e r , d 'a i l leurs que , au 
poiiH de vue fiscal m ê m e , la pari, que l 'E ta t se réservera i t dans 
cer ta ines explo i ta t ions , peut n e pas c o m p e n s e r tou jours les béné­
fices qu' i l au ra i t lires indi rec tement , d ' u n e m i s e eu valeur p lus 
r ap ide , p lus c o m p l è t e c l p lus in tense île no i r e sous-sol, anicnaut , 
un développement , paral lè le des aut res indus t r i e s ». 

U n e concession é l an l d o n n é e , M. Mercier examine la mise en 
œ u v r e do son exp lo i t a t ion . 

« Dus qu ' a été p r o m u l g u é le décre t l ' i ns t i tuan t , l ' I ngén i eu r a 
devant lui la carie du p é r i m è t r e où von t se c o n c e n t r e r ses efforts 
C'est u n e page b l a n c h e su r laque l le il do i l tou t éc r i re . Je ne con­
nais pas de p r o b l è m e p lus p a s s i o n n a n t à résoudre , ma i s aussi p lus 
p r é o c c u p a n t cl, r edou tab l e q u e celui de p r e n d r e u n e affaire à son 
d é b u l , de concevoi r l ' ensemble des ins ta l la t ions qu 'e l le nécessi tera, 
d o n p révo i r le déve loppcanen l u l t é r i eur , afin do créer dès f o r b d n c 
u n e n s e m b l e bien c o o r d o n n é , p u i s s a m m e n t o rgan i sé , qu i i n q u i -
m e r a a l'un a i re nouve l l e u n e p h y s i o n o m i e p re sque définitive el 
b u t racera des voies d o n t il lui sera, p a r la suite, difficile de 
sor t i r . 

« J ' a i ' t o u j o u r s pensé que , p o u r y réuss i r , il fal lai t envisager 
l ' aven i r p lus encore que le p ré sen t . Il n e faut pas c ra indre de 
p r é v o i r l a r g e m e n t . 

« Certes , u n e affaire j e u n e , cl s u r t o u t u n e m i n e qu i doi t compter 
avec tous tes cap r i ces d u sous-sol, n e do i t pas , dès sa naissance, se 
c h a r g e r d ' i m m o b i l i s a t i o n s t r op lou rdes ; m a i s le p l a n , priiaitit 
doi t ê t re t racé do telle s o r t e q u e tou t d é v e l o p p e m e n t u l tér ieur y 
t rouve son cadre n a t u r e l . 

« Le premier soin do l ' exp lo i t an t de m i n e s sera d o n c do prévoir 
les d é v e l o p p e m e n t s d o n t son exfract ion sera suscep t ib le , do faire 
l ' é lude do ce que j ' a p p e l l e r a i les possibi l i tés do son cxploilalion. 
Celles-ci dépendent à la fois de l a . s i t u a t i o n commerciale el des 
f a d e u r s ea rac lé r i sques d u g i s e m e n t à mettre en œ u v r e , tels que : 
p r ix de rev ien t p r o b a b l e , e m p l o i p lu s ou m o i n s g é n é r a l d u produit 
à o b t e n i r , p r o x i m i t é d ' u n con t re de c o n s o m m a t i o n . L 'a i re d'expan­
sion d ' un produit est l imi tée p a r son p r i x do rev ien t , elle s'élargit 
ou se restreint selon q u e celui-ci décro î t ou s ' a u g m e n t e ». 

C'est on s o m m e lo p r o b l è m e c o m m u n à tou t e i n d u s t r i e qu i s'ins­
talle, détermination d ' u n p r i x d e r ev i en t p r o b a b l e à compare r u 
un p r i x de ven te possible , en t e n a n t c o m p t e de la s i tua t ion spé­
ciale d u m a r c h é q u e l 'on envisage ; m a i s cet e x a m e n n e doit pas 
être limite aux données actuelles : il convient de che rcher ù 
dédu i r e dos variations passées des fac teurs entrant en j e u , la loi de 
leurs va r i a t ions p r o c h a i n e s , 

Cotte première é lude achevée , le futur exp lo i t an t établit alors 
u n programme des dépenses do premier établissement cl en déduit 
lo cap i ta l nécessa i re à la cons t i t u t i on do la Société d'exploitation. 

« Cel te détermination d u capi ta l a u n e i m p o r t a n c e considérable 
qui. pourra, avoi r sa r épe rcuss ion su r t o u t l'avenir de l'affaire. Son 
calcul doi l ê t re l a rgo , m a i s sans exagé ra t ion toutefo is , p o u r laisser 
dans l ' aven i r la l ib re disposa l ion dos bénéfices en vue d u dévolop-
pemc i i l do l 'affaire et d o la c o n s t i t u t i o n do Ses réserves , tout en 
permettant la r épa r t i t i on d e d iv idendes r a i s o n n a b l e s , en rapport 
avec l ' a cc ro i s semen t ' de la product ion ' . Un ca lcu l t r o p é t ro i t pour-
rai l , en ra i son des i m p r é v u s q u e p ré sen t e la mise en exploitation, 
n o t a m m e n t lo, fonçage des pu i t s , c o n t r a i n d r e à des augmentat ions 
de capital q u ' u n e sage a d m i n i s t r a t i o n redoute t o u j o u r s et qu i don­
nent parfois p r i se a la c r i t i que , m ê m e au discrédi t , q u a n d une 
affaire n'est, pas encore p r o d u c t i v e . 

<rEn p r i n c i p e , il faut que l ' emplo i d u cap i ta l a m è n e sûrement à 
l ' époque oîi - l 'exploi ta t ion dev iend ra r é m u n é r a t r i c e . Cel le période 
f r anch ie , on p o u r r a faire alors appe l au c réd i t p a r des emprunts 
q u i , tout en p e r m e t t a n t do d o n n e r aux ins ta l l a t ions d ' amp leu r que 
c o m p o r t e r a l ' cxplo i la l ion p rogress ive et c o m p l è t e d u gisomenl, 
la isseront aux associés d e la p r e m i è r e h e u r e toutes les promesses de 
l ' aveni r . 

« L 'é tab l i s sement du p r o g r a m m e des p r e m i e r s t r avaux conduira 
à l ' é lude du plan des ins ta l la t ions de la sur face , conçues , connue 
j e le disais tout, à l ' heure , avec un. l a rge e sp r i t de prévoyance. 
C'est alors que. se préseulenl , les ques t ions si var iées que doit 
r é soudre l ' i n g é n i e u r : c h o i x do l ' e m p l a c e m e n t des sièges d'ex Irai •-
l ion, a cha t des lor ra ins , a m é n a g e m e n t des voies d 'accès, tracé 
des c h e m i n s de fer, p r o j e t d e p o r t d ' e m b a r q u e m e n t , cl enfin 1c 
p r o b l è m e capi la l du fonçage des p u i l s . 

« Celui-ci soulève tout d ' abo rd la q u e s t i o n du la force molrice, 
dont, on doit , dès le d é b u t , d isposer avec a b o n d a n c e . 

« L 'é lectr ic i té , avec, la souplesse qu 'e l le d o n n e aux installations 
provisoi res , est tout i n d i q u é e , et on ne ne c o n ç o i t , p l u s g u è r e qu'on 
[misse a u j o u r d ' h u i se passer de son e m p l o i ». 

Doux cas peuvent, alors se présenter : ou b ien la concession «si 
vois ine -d ' instal lat ions a n c i e n n e s suscept ib les de f o u r n i r toute 

. l 'é lectr ici té d o n t on a u r a beso in d a n s les ins t a l l a t ions de fonçage, 
et alors lu p lus s imp le esl d'y avo i r r ecou r s . Ou b ien , au contraire, 
la concession est. s i tuée d a n s u n e r ég ion n e u v e , e x e m p l e de toute 
industrie, c o m m e la C a n i p i n e . 11 n 'y a pas a lors à hés i te r ;,l'éta­
b l i s sement d ' u n e cen t ra le s ' impose , cen t ra l e pu i s san t e , d o n t l'ins­
tallation restera définit ive tou t en c o m p o r t a n t les agrandissements 
possibles de l ' avenir . 

En ce qu i conce rne le fonçage des pu i l s proprement . -d i t s , ' des 
p r o g r è s r e m a r q u a b l e s on l été réalisés d a n s cel te b r a n c h e de f ad 
dus m i n e s . 
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Les espérances .de succès r e p o s e n t s u r les d e u x p rocédés d e la 

cimcnlalion et de la congé l a t i on des t e r r a in s , ou p l u t ô t s u r l ' em­

ploi de ces d e u x m é t h o d e s se p r ê t a n t u n m u t u e l c o n c o u r s . Toutes 

deux ont p o u r p r i n c i p e d ' ence rc le r le f u t u r puibs de m i n e s d ' u n 

réseau de sondages à p a r t i r desquels le c i m e n t et les f r igor ies péné ­

treront dans le sol p o u r en f o r m e r u n b loc é t a n c h c e t c o m p a c t 

dans lequel on p o u r r a ta i l ler en tou te sécur i t é . 

L'idée p r e m i è r e en r ev i en t à M. H e n r i P o r t i e r . El le consis te à 

injecter sous p ress ion , d a n s les terrains, u n lait, de ciment, qui 

pénètre dans . les cassures . Le c iment , se dépose.; fait p r i s e et, q u a n d 

l'opération a été s u f f i s a m m e n t p r o l o n g é e , o b s t r u e c o m p l è t e m e n t 

les fissures. A l ' a v a n t a g e . d ' a v e u g l e r les venues d 'eau, ce p rocédé 

joint celui d ' a m e n e r le t e r r a i n à l 'é ta t d e b loc c o m p a c t et rés i s tan t . 

Les injections de c i m e n t , faites avec succès d e p u i s assez l o n g t e m p s 

dans los C o m p a g n i e s d u Nord c l d u Pas-de-Cala is , p o u r r e n d r e 

élanches les cuvelagos et, les conso l ide r , c o m m e aussi p o u r assure r 

dans les t r a v a u x d u fond la c o n s e r v a t i o n des ga ler ies , o n t a m e n é à 

essayer d ' i n j ec t e r d e c i m e n t les crevasses des craies et dos m a r n e s 

aquitères, pou f faci l i ter les t r a v a u x de c r e u s e m e n t des pu i t s . 

La p remiè re a p p l i c a t i o n d u p rocédé fui faite en 1904 à la fosse 

n° 11 des Mines de R é l h u n c ; les fissures des cra ies f u r en t par fa i te ­

ment rempl ies , el on r e n c o n t r a s e u l e m e n t u n peu d 'eau d a n s los 

marnes que l 'on t raversa sans la m o i n d r e diff icul té . 

Ces résultats e n c o u r a g e a n t s firent cho i s i r dé so rma i s le n o u v e a u 

procédé p o u r le c r e u s e m e n t des p u i t s , cl, les amél io ra i ions firent 

tomber les frais de c i m c n l a l i o n au tiers dos dépenses du p rocédé 

par c o n g é l a t i o n . ' D a n s ce r t a ins cas, m ê m e , o n a eu r ecou r s à la 

• cimentalion p o u r a s su re r le succès do la congé la t i on ; c 'est ainsi 

qu'au n° 19 de Cour r i è re s . l a congé l a t i on ayant, é choué s u r les douze 

premiers mè t r e s "on ra i son d ' u n e ac t ive c i r cu la t ion d 'eau super ­

ficielle, on a in j ec té , p a r douze sondages , 1 000 tonnes d e c i m e n t 

pour obst ruer les fissures, d i m i n u e r p a r sui te les per tes de fr igo­

ries emportées p a r l 'eau et, a s su re r la congé la t i on des t e r r a i n s . 

Celle opérat ion a p a r f a i t e m e n t réuss i . 

« En résumé , d a n s les t e r r a ins aqui fères n o n sab leux , le p rocédé 

de la c imcnla l ion p a r a î t aussi s û r q u e le p rocédé Poc l sch , m a i s il 

offre sur lui lo g r a n d a v a n t a g e d ' ê t r e p lu s é c o n o m i q u e , p lu s 

rapide, do p e r m e t t r e des r e touches en cour s d ' exécu t ion des tra­

vaux, de consol ider les bases on r e m p l i s s a n t l eu r s cassures et de 

former, par sui te , u n e l a r g e c o l o n n e de t e r r a in s c o m p a c t s a u t o u r 

des puits ». 

Il ne suffit pas à l ' exp lo i t an t , d i t ensu i t e l ' o ra teur , de posséder 

des connaissances p r o p r e s au m i n e u r , de r é s o u d r e j o u r n e l l e m e n t 

des problèmes de géo log ie a p p l i q u é e , d ' a s su re r p a r des t r a v a u x 

préparatoires u n e base s table à son ex t r ac t ion ; il doi t encore , p a r 

de.* analyses ehinakjues , é tud ie r les p r o d u i t s d o n t il d ispose en vue 

île leur e n r i c h i s s e m e n t et. de l e u r t r a i t e m e n t . Il d é p e n d e n c o r e 

(lu chimiste p o u r ses explosifs , d u m é c a n i c i e n el, de l 'é lectr ic ien 

pour les mach ine s si n o m b r e u s e s el, si variées nécessai res à la per­

forai ion el à l ' ex t rac t ion c o m m e à l ' aé rage . Si l 'on songe , en o u t r e , 

nu'il doit é tabl i r des a te l iers , des c h e m i n s de fer, dos po r t s d ' em-

liarqueinenl, qu ' i l lui fau t enco re et p a r dessus t o u t se m o n t r e r 

commerçant et. a d m i n i s t r a t e u r , o n j u g e c o m b i e n m u l t i p l e s son t les 

concours qu ' i l dml savoi r g r o u p e r a u t o u r de lu i . 

Aussi son p r e m i e r soin sera-t- i l de s ' en tou re r d ' u n e él i te co-m-

pcle.nte, répar t ie en services d i s t inc t s . 

« Quelles que. s o i e n l l e s p romesse s d ' u n g i s e m e n t , les difficultés 

'le sa mise en va l eu r p e u v e n t ê t re telles, se p r é s e n t e r sous des 

formes si variées et si i m p r é v u e s q u e l 'affaire peut, pé r ic l i t e r , ou 

même sombrer , faute d ' avo i r eu, dès le d é b u t , les h o m m e s néces­

saires. Dans la cons t i t u t i on de ce p réc i eux é t a l - m a j o r , il faut n o n 
s°uleaienf s 'assurer les ressources d ' u n e g r a n d e sc ience t e c h n i q u e 
f t d u n c longue p r a t i q u e , m a i s aussi c h e r c h e r l ' éne rg ie , la déci­

sion, en l m mol le ca rac tè re ». 

fins p réoccupan te e n c o r e est, peu t -ê t r e , la ques t ion de la m a i n -

i ' T I ' I V L E "
 , C 5 a c l u a n , ' u $ d son r e n d e m e n t o n t u n e i m p o r t a n c e essen-

lpHe dans les m i n e s o ù les salaires c o n s t i t u e n t la p a r t i e p r i n c i p a l e 
( u prix de revient . Or, ce n ' e s t pas chose facile, q u e de r é u n i r d a n s 

•n pays agr icole , où l ' i ndus t r i e n ' es t pas encore a p p a r u e , u n e 

«aie ouvrière. Elle doi t ê t re r e c r u t é e au loin et fixée p a r la créa-

do maisons , L e u r a g g l o m é r a t i o n constitue d é vér i tab les vil la­

ges, des ci tés, p r e s q u e des villes qu ' i l faut édifier. E n m ê m e 

temps, q u e l ' exp lo i t an t s ' a t tache son p e r s o n n e l en a s s u r a n t son 

b ien-ê l re m a t é r i e l , il n e do i t pas oub l i e r q u e son p r e m i e r devo i r , 

u n e fois qu ' i l l'a g r o u p é , est de fai re vis-à-vis de lu i , œ u v r e p h i l a n ­

t h r o p i q u e et m o r a l e . Ce devoi r est c o m p r i s do nos j o u r s , et c'est 

tout à l ' h o n n e u r des g r a n d e s indus t r i e s de n o t r e é p o q u e q u ' o n les 

ait, vu o r g a n i s e r chez elles les caisses de secours aux ma lades et 

aux blessés, les caisses d e re t ra i tes , les œ u v r e s de p ro tec t ion de 

l ' enfance cl do la j e u n e s s e . Leurs cités ouvr iè res r e n f e r m e n t , à 

côté des écoles el, des églises, dos salles de r é u n i o n p o u r les socié­

tés do m u s i q u e ou de spo r l , p o u r les cercles de j e u n e s gens et 

d ' h o m m e s , des , e m p l a c e m e n t s p o u r j e u x de p le in a i r , e tc . , qu i , 

tout, en c o n t r i b u a n t au b ien -ê t r e de l ' ouvr ie r , le conse rven t au 

p o i n t de v u e m o r a l , l ' é lo ignen t des d i s t r ac t ions dange reuses el. le 

p r é s e r v e n t des h a b i t u d e s fâcheuses q u ' e n t r a î n e n t le d é s œ u v r e m e n t 

el l ' i so lement . 

« Ces o r g a n i s a t i o n s i m p o s e n t de l o u r d s sacrifices, m a i s j e no 

crois pas q u ' o n pu isse .les taxer d ' inu t i l e s , m ê m e au p o i n t de vue 

s t r ic t des résu l ta t s ma té r i e l s q u e p e u t d o n n e r u n e affaire. Un per­

sonnel sa in , a t t a che à l ' en t rep r i se qu i l 'occupe, d o n n e r a t ou jou r s 

u n m e i l l e u r r endement , q u e celui qu i n e se cons idè re q u e c o n n u e 

asservi à u n m a î t r e indif férent ». 

M. ^Mercier conc lu t ainsi : 

« Les m i n e s son t , avec l ' a g r i c u l t u r e , les d e u x . s o u r c e s de r ichesse 

où Ion le i n d u s t r i e s ' a l imen te des ma t i è r e s p r e m i è r e s qu ' e l l e ut i l ise 

ou t r a n s f o r m e . Si le sol de n o t r e douce F r a n c e suffit à n o u s p ro ­

cu re r les p r o d u i t s si d ivers el si iinive.rsolleme.nl es t imés , qu i o n t 

fait, d a n s lo m o n d e la r é p u t a t i o n de n o i r e pays , il n e s emble m a l ­

h e u r e u s e m e n t pas en êlro ainsi du sous-sol qu i n ' a p u , j u s q u ' i c i , 

sat isfaire à nos beso ins . Mais, en n o u s t o u r n a n t vers le passé, en 

voyant, le pa r t i q u e l 'on su t t i re r des g i s e m e n t s r e s t r e in t s , nous-

p o u v o n s espére r qu ' avec l ' espr i t d ' in i t i a t ive , le gén ie p r a t i q u e et-

m e s u r é de n o i r e race , les j e u n e s g é n é r a t i o n s s a u r o n t d é c o u v r i r des 

r ichesses nouvel les el déve loppe r c o n s t a m m e n t les a n c i e n n e s p o u r 

en t i rer p lu s , p o u r en t i rer m i e u x ». 

N O T E S E T I N F O R M A T I O N S 

La p l u s h a u t e c h u t e d 'eau d u m o n d e 

P a r m i les p lus h a u t e s c h u t e s d 'eau actnel leme.nl a m é n a g é e s , on 

cite celle de Vouvry , en Suisse, et. celle d 'Orlu d a n s les P y r é n é e s , 

qu i o n t u n e h a u t e u r de 900 m è t r e s e n v i r o n , el, celle de Scp t -Laux , 

qui a: 1 100 m è t r e s . 

Aux E ta t s -Un i s , la Pacific L i g l h and P o w e r C o r p o r a t i o n , don t le 

siège est, à Los Angeles (Cal i forn ie) , p r o j e t t e l ' é t ab l i s sement d ' u n e 

ohulo de, 1 200 mè t r e s , dérivant, les eaux du Big Crock d a n s la 

Sierra Nevada. La pu i s s ance d e colle u s i n e serait, de 100000 H P 

el elle se ra i t t r a n s p o r t é e sous i 5 o 0 0 0 vol ts à Los Angeles à u n e 

d is tance d ' e n v i r o n 43o k i l o m è t r e s . 

Enf in , en E u r o p e on v i en i d e eourumenoer à Ful ly , d a n s le Valais, 

les t r a v a u x d ' u n e u s ine h y d r o é l e c t r i q u e a l i m e n t é e par, les eaux 

du lac de Fu l ly , sous u n e c h u t e d e 1 600 m è t r e s . Les p l ans de cel te 

ins ta l la t ion , c o m m e ceux de Vouvry et d 'Or lu , son t l ' œ u v r e de 

M. B O U C H E R , i n g é n i e u r civil à Lausanne , a d m i n i s t r a t e u r dé légué 

de la Société d ' E l e c t r o c h i m i c . Bien q u e l 'u t i l i sa t ion d ' u n e pare i l le 

h a u t e u r de c h u t e ' fut, généra lement , t enue , m é m o d a n s les mi l i eux 

t echn iques , p o u r diff ici lement, réa l isable , M. B o u c h e r s 'est a t t aché 

à l ' exécut ion de ce p r o j e t qui déliasse d e b e a u c o u p tou t ce qui a 

été fai t j u s q u ' à p r é sen t . Les t r a v a u x sont c o m m e n c é s et. l ' ad jud i ­

cation dos f o u r n i t u r e s a eu l ieu. 

Dans celle ins ta l la t ion , il est év iden t q u e la ques t ion d 'exécut ion 

de la c o n d u i t e q u i , d a n s sa pa r t i e i n fé r i eu re devra résis ter à u n e 

press ion de m a r c h e a t t e i g n a n t 165 al.m., offre u n i n t é r ê t spécia l . 

Cel le c o n d u i t e , d ' u n e l o n g u e u r d e 4 k m . 1/2, fo rmée de t uyaux 

de fioo et 5oo m m . de d i a m è t r e el. de fi à 4-r> m m , d ' épa i s seu r de 

méta l , sera i m p o s é e d a n s sa sect ion s u p é r i e u r e de t u y a u x en acier 

soudés au gaz à l 'eau, d ' ap rès le p rocédé c o n n u q u ' o n emplo i e 

[ ïénéndemonl , p o u r la fabr ica t ion de t u y a u x p o u r condu i t e s d e lu r -
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b ines ; p o u r la sect ion in fé r i eu re , qu i a u r a à s u p p o r t e r la h a u t e 

p ress ion p o u r laquelle, des | t iyaux soudés u e suffiront pas, on e m ­

ploiera des tubes sans s o u d u r e . Ces tubes sans soudure, p r o d u i t s 

d ' un bloc d ' ac ie r au m o y e n d e fortes presses à é t i rer , p e u v e n t 

ê t re fou rn i s à tous les d i a m è t r e s , e t offrent p a r su i te de l e u r p a r ­

faite, h o m o g é n é i t é , la p lus g r a n d e sécur i té dés i rable , su r tou t p o u r 

u n e ins ta l la t ion c o m m e celle q u i n o u s o c c u p e . 

La cana l i sa t ion méta l l ique , de Fuily sera fourn ie p a r les i m p o r ­

tan tes us ines d e MM. Thyssen et C° qu i possèdent , à Mulho im-snr -

R h u r , des aciéries et l a m i n o i r s p o u r la fabr ica t ion d e tôles, t u b e s , 

e tc . , de m ê m e q u e des atel iers p o u r la fabr ica t ion de, tubes soudés 

a u gaz à 1 eau de, g r a n d e s d i m e n s i o n s , et q u i o n t déjà exécuté 

b e a u c o u p d e g r a n d e s ins ta l la t ions de condu i t e s forcées. : 

L ' ins ta l la t ion m é c a n i q u e c o m p o r t e 4 uni tés de H ooo H P à 

fioo tours . Les t u r b i n e s se ron t cons t ru i t e s p a r la S. A. des Ateliers 

P i eea rd , Piclef et Oie, à Genève . Ce s o n t des tu rb ines Po i tou à 

aubes i n t e r c h a n g e a b l e s en acier forgé, m a i n t e n u e s s u r la coi i^onnc 

d ' un d i sque , également , en ac ie r forgé , au .moyen d 'un disposi t i f 

b reve té , spécialement , é tudié p o u r ce cas pa r t i cu l i e r . Celle, f ixation 

p r é s e n t e une. sécur i té abso lue , aussi bien c o n t r e les chocs r fpé tés 

d 'un j e t d o n t la vitesse, a t t e i n t la va l eu r p rod ig ieuse de 17:"") rfiètres 

p a r seconde , q u e con t r e les effets de la force Cen t r i f uge , lojjut en 

permet tan t , u n r e m p l a c e m e n t facile, des aubes en cas d'usure;. 

Les r é g u l a t e u r s de ces t u r b i n e s s e r o n t à press ion d 'hu i le d u 

type breveté, P i cca rd , Pictel. e t Oie à d o u b l e ac t ion , dans lesquels le 

réglage, est o b t e n u p a r la c o m m a n d e s i m u l t a n é e d'une, bascu le 

dév i an t le, jet, et, d ' u n po in t eau modifiant, la section de, la tuyère . 

L 'act ion . au tomat ique j u d i c i e u s e m e n t coordonnée, de ce doub le 

disposi tf p e r m e t d ' o b t e n i r u,n rég lage par fa i t ci, d 'évi ter , avec, u n e 

sécurité, absolue , lou t d a n g e r de, su rp res s ion d a n s la c o n d u i t e , 

sans (pie le bon rend ente-ni de la t u r b i n e subisse la m o i n d r e 

a l t é ra t ion . 

.Nous r e v i e n d r o n s u l t é r i e u r e m e n t s u r les détai ls d ' a m é n a g e m e n t 

de cel te c h u t e qui dé l ien t , c l de b e a u c o u p , le record de la h a u t e u r . 

Comité p e r m a n e n t d'é lectr ic i té 

P a r décre t en dalo d u i r févr ier i<)i3 r e n d u su r la p ropos i t ion 

d u Minis t re dos T r a v a u x pub l i e s , des Postes et des Té légraphes , 

o n t été n o m m é s m e m b r e s d u Comité, p e r m a n e n t d 'é lectr ic i té , p o u r 

les années 19T3 et IQI.'I : 

MM. RERTIIEI.OT (André ) , a d m i n i s t r a t e u r dé légué de la C o m p a ­

g n i e d u c h e m i n d e fer Mét ropol i t a in d e Par i s ; BOUTAN, d i r ec t eu r 

de la C o m p a g n i e d u Caz d e Lyon ; BRACIIET, d i r ec teu r du Sec teur 

é lec t r ique des Champs-Elysées ; RIUI.IXRKY, sons-d i rec teur d e la 

Société, du T r i p h a s é ; CORDIER, a d m i n i s t r a t e u r dé légué de, la So­

ciété Energ ie é lec l ique d u . L i t t o r a l m é d i t e r r a n é e n ; EQIIKB, a d m i ­

n i s t r a t e u r d é l é g u é d e la Compagnie , générale, parisienne, des 

T r a m w a y s ; GOIU.AIÎV, p r é s i d e n t d u Consei l d ' admin i s t r a t i on de. la 

Compagnie , f rançaise p o u r l ' exploi ta t ion des brevets T h o m s o o -

H o u s t o n ; HAULH, de la m a i s o n Sautter-IIarié . et Oie ; HIIXAÎRET, 
i n g é n i e u r - c o n s t r u c t e u r ; LABOUR, d i r ec t eu r de la Société, l 'Eclai­

r a g e électrique. ; MEYKR ( F e r d i n a n d ) , d i r e c t e u r de la C o m p a g n i e 

con t inen ta l e Edison ; PAVIE, a d m i n i s t r a t e u r dé légué de. la C o m p a ­

gn i e généra le f rançaise de T r a m w a y s ; P i c o o , i ngén i eu r des Arts 

et Manufac tu re s ; SARTIACX (Alber t ) , i n g é n i e u r en chef de l 'exploi­

t a t ion de. la C o m p a g n i e d u c h e m i n de. fer d u Nord ; SÉE (Ray­

m o n d ) , p r é s i d e n t do la C o m m i s s i o n d ' exp lo i ta t ion d u Syndica t 

des. Usines d 'é lec t r ic i té ; MARINOER, consei l ler d 'Eta t , d i r ec t eu r de 

l 'Admin i s t r a t i on d é p a r t e m e n t a l e e t c o m m u n a l e au Ministère, de 

l ' I n t é r i eu r ; LACRIOL, i n g é n i e u r en chef des services g é n é r a u x 

d ' éc la i rage de la ville de Par i s ; MICHACX, m e m b r e du Corni le 

consul ta t i f de la v ic ina l i té au Ministère, de l ' In t é r i eu r ; BELTIUOU, 
i n g é n i e u r e n chef à la d i rec t ion do l ' explo i ta t ion t é l é g r a p h i q u e 

au sous-secré tar ia t d 'I i lat des Postes et des Té légraphes ; LORAIN, 
i n g é n i e u r en che f des Postes et, des T é l é g r a p h e s ; DEVAUX-CHAR-
JÎOWEC, i n g é n i e u r en chef des Postes bl des Té lég raphes ; GORBTER, 
chef d ' e scadron , d u n ° r é g i m e n t d ' a r t i l l e r i e ; FERRIE, chef de 

ba ta i l lon de la d i rec t ion d u maté r i e l d u Génie ; SIMON, chef d e 

ba ta i l lon , chef de l ' é t ab l i s sement cen t r a l d u matér ie l de la télé­

g r a p h i e m i l i t a i r e ; DABAT, d i r e c t e u r g é n é r a l des E a u x et Forêts air 

Minis tère d e l 'Agr icul ture . ; TAVERNÏEB, i n s p e c t e u r généra l de" 

l ' H y d r a u l i q u e ag r i co le a u Min is tè re d e l ' A g r i c u l t u r e ; TROTK 
i n g é n i e u r en chef des P o n t s et Chaussées , chef d u se rv ice lech--

n i q u e de l ' H y d r a u l i q u e agr ico le a u Min i s t è re d e l 'Agricul ture • 

DE PRÉAUDBAU, i n s p e c t e u r g é n é r a l des P o n t s et Chaussées ; Ju i . 

LIEJX-, i n s p e c t e u r géné ra l des P o n t s et Chaussées ; MOMMEROTJÎÎ 
i n spec teu r géné ra l des P o n t s et Chaussées . 

C o m m i s s i o n d e s d i s t r i b u t i o n s d 'énerg ie électrique 

Le m i n i s i r e des T r a v a u x p u b l i c s , des Postes pt des Télégraphes.-

Vu l'arrfilé -du a5 aoû t 1909 , p o r t a n t r é o r g a n i s a t i o n d e la ron> 

miss ion des dis tri but irais, d 'énergie, é l ec t r ique , modifié p a r arrêtés 

des 4 j u i n 1 9 1 0 , 3 d é c e m b r e 1 9 1 0 , a/t j u i n 1 f)11, 26. novembre 191 j. 

afi j a n v i e r 1 9 1 a et 3.0 oc tob re 1 9 1 a ; si ir la p r o p o s i t i o n d u Directeur 

d u pe r sonne l et de la c o m p t a b i l i t é , a r r ê t e : 

ARTICLE PREMIER. — S o n t n o m m é s m e m b r e s d e La Commission 

des d i s t r i b u t i o n s d ' é n e r g i e é lec t r ique , p o u r les a n n é e s I Q I 3 et 191/j ; 

MM. JBIXIBN, inspecteur g é n é r a l des P o n t s et Chaussées , prési­

dent. ; DOKBR, i n s p e c t e u r g é n é r a l des P o n t s et Chaussées ; GIIA-
LIE.RT, inspecteur g é n é r a l des P o n t s et Chaussées ; RIVOIRE YICAT, 

i n s p e c t e u r géné ra l des. P o n t s e t Chaussées ; LTJNEAU, inspecteur 
g é n é r a l des Ponts et Chaussées ; MARION, i n s p e c t e u r généra l des 

Pon j s et Chaussées ; RIBIÈRE, i n s p e c t e u r g é n é r a l dps Ponts et 

Chaussées ; DE YQLONTAT, i n s p e c t e u r g é n é r a l des P o n t s et Chaus­

sées ; LIMASSET, i n s p e c t e u r g é n é r a l des P o n t s et Chaussées; 

WAECKEXAEII, inspecteur g é n é r a l des m i n e s ; LIÉNARP^ inspecteur 

en chef des minés ; ZACON, i n s p e c t e u r départemental d u travail ; 

BERTUELDT (André)., administrateur dé légué de la C o m p a g n i e du 

chemin de fer métropolitain de P a r i s ; CORDIER, adminis t ra teur 

dé légué de la Société Energie é l ec t r ique du L i t to ra l méditer-; 
rané-cn ; BRYEINSKV, sous-directeur de la Société du Tr iphasé ; 

RACLET, ad .min i s t r a l çu r dé légué de la Société l y o n n a i s e des forces 

mo t r i ce s d u R h ô n e . 

ARTICLE a. — Seront, a t t achés à la Commission des distributions 

d ' éne rg i e é lec t r ique pendant , les années 1 9 1 0 et 1 9 1 4 p o u r reniplir, 

les fonc t ions c i -après dés ignées : 

Secrétaire ; M . OT;RSON, i n g é n i e u r en chef des P o n t s e t Chaussées. 

Secrétaires (uljo.inls rapporteurs : MM. OPPENIIEIM, ingénieur, 

ordinaire , des P o n t s et Chaussées ; LE GAVRIAN, ingénieur, 

o r d i n a i r e des P o n l s et Chaussées ; LE TROCQUER, i n g é n i e u r ordi-' 
n.aire des P o n l s et Chaussées ; IÎUET (ftobertj, i n g é n i e u r ordinaire 

des .Ponls et Chaussées ; DEIXTNE, i n g é n i e u r o r d i n a i r e des mines ; 

GiROussE, i n g é n i e u r des T é l é g r a p h e s ; GERVAIS DE ROUVIIXE, ingê-. 

n ieu r o r d i n a i r e des Ponfs et Chaussées . 

L e s c o m m i s s i o n s m é t é o r o l p g i g i i e s départementa les 

M. DARBOTIX, p r é s i d e n t du Conseil d u Bureau central météoro­

logique, se, p l a i n t -dans s o n r a p p o r t a n n u e l d u 27 m a r s ig i . î , de 

l ' insuff isante o r g a n i s a t i o n des obse rva t ions météorologiques 

d a n s n o m b r e d e d é p a r t e m e n t s . 

« Les c o m m i s s i o n s mé téo ro log iques d é p a r t e m e n t a l e s auxquelles 

est confiée spéc i a l emen t di t - i l , l ' é tude des o rages c l d e la pluie 

r e s t en t à p e u près d a n s le m ê m e é ta t . I l f a u t toutefois signaler 

le d é p a r t e m e n t de l 'Aisne, oh la c réa t ion d ' u n e c o m m i s s i o n vient 

enfin de, faire d i spa ra î t r e u n e l acune s igna lée d e p u i s long temps . A; 

côté d e d é p a r t e m e n t s c o m m e l 'Aube , les Rouches -du-Rhône , Je 

Gard , l ' Isère, les Pyrénées -Or ien ta les , la Seine-et-Oise, les Vosges, 

où les -commissions mé téo ro log iques p e u v e n t ê t re ci tées comme 

modè les , à la fois p a r le n o m b r e et p a r la qua l i t é des observations 

qu 'e l les fourn issent , il existe enco re u n e d o u z a i n e d e départements; 

o ù le réseau des s ta t ions est t o u t ' à fai t insuf f i san t dans l'un 

m ê m e , la l a c u n e est. p r e s q u e c o m p l è t e , les Hautes-Alpes , où i l 

n 'exis te p lus que. deux p l u v i o m è t r e s . 11 est c e r t a i n e m e n t regret", 

table d ' avoi r à cons t a t e r q u ' e n F r a n c e o n -a b e a u c o u p de peine 

à conse rve r a 000 p luv iomè t r e s , a lors q u e le n o m b r e îles' stations 
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iépassc 5 OOO dans l e s ' ' l i é s -Br i t ann iques , OÙ c e p e n d a n t l ' o rgan i ­

sation des obse rva t ions p l u v i o m é t r i q u e s est d u c à l ' in i t i a l ivc p r i -

yt;L>, Le Imreau cen t ra l m é t é o r o l o g i q u e ne peu t q u e r enouve l e r son 

appel à toutes les b o n n e s volontés ». 

Un sait la très g r a n d e p a r t d ' i n i t i a t ive p r i se p a r le Service 

d'Elude des Forces h y d r a u l i q u e s d a n s la r é o r g a n i s a t i o n des postes 

d'observations p l u v i o m é l r i q u e s . S o u h a i t o n s q u e l ' appe l de 

IL Darboux, secréta i re p e r p é t u e l d e l 'Académie des Sciences , soit 

iciiteiwlu et. que , s u r t o u t d a n s n o s d é p a r t e m e n t s de m o n t a g n e s , les 

commissions m é t é o r o l o g i q u e s d é v e l o p p a n t l e u r act ivi té , fourn i s ­

sent au Service d ' é ludés des g r a n d e s forcés h y d r a u l i q u e s l 'a ide 

qtt'il osi, fondé à a t t e n d r e d 'e l les . 

É c o l e s u p é r i e u r e d 'é lectr ic i té 

Voici la liste des élèves qu i v i e n n e n t d ' o b t e n i r le Certificai d'Elu­

dés Hadiolélétjraphiques, ap r è s avoi r suivi r e n s e i g n e m e n t spécia l 

insiline à ïlicole Supérieure d'Electricité, p o u r l ' é tude a p p r o f o n ­

die cl p ra t ique do la t é l ég raph ie sans fil. 

M .M. Casenave, d e Bollcseize, Gàrnaeho-Oreu i l lo l , Causs in , P r o -

bielle, Goupi l , Tau l i e r , Ca r r i e r , Bète, L e m a i r e , Car ré , Donva l , 

JFJHIRCIX, Po inre le t , Balli , B e r l i n - C o n r a d o , C l émen t , O u - T c h c n g -

•SILI, de haga rde , J a u b e r l , B u r h a n n o d i n Bey, Abdul la l i f , L u c i a n i . 

Projet d'une n o u v e l l e t a x e s u r la force m o t r i c e 

M. .Iules C O Û T A N T a déposé , le :>8 m a r s H J I 3 , su r le b u r e a u de 

la fiJiambre des Dépu tés , une p ropos i t ion de loi a y a n t p o u r bu t de 

prélever, sur la force m o t r i c e , u n e taxe p a r cheva l -heu re ( m a c h i n e s 

à vapeur, m o t e u r s h y d r a u l i q u e s , m a c h i n e s à air c o m p r i m é , m o t e u r s 

'électriques, m o t e u r s à gaz,, à pé t ro le , à alcool, e t c . . ) p o u r a ider 

aux frais de première , in s t a l l a t ion et de p r e m i e r é t ab l i s sement 

(rmistruelion, ou t i l l age , e t c . ) nécessi lés p a r la c réa t ion de 

l'SmtUjneimnl professionnel ( i ndus t r i e l , ag r i co le et c o m m e r c i a l ) . 

Lu proposi t ion de loi va ê l r e i m p r i m é e , d i s t r i buée el, s'il n 'y 

A pas d 'oppos i t ion , r e n v o y é e à la C o m m i s s i o n d u c o m m e r c e cl 

de l ' industrie. 

L'électrification d e s c h e m i n s de fer a l l e m a n d s 

Les chemins de fer bavaro i s , b a d o u cl p russ i ens oui, déc idé , 

d'après le Tintes Enginceiiivj Supplément, d ' adop te r , p o u r la 

Iraeiion é lec t r ique , le s y s t è m e m o n o p h a s é à hau l e tension cl liasse 

fréquence, à la sui te des bons résu l ta t s o b t e n u s d a n s les essais 

ilélcclriliealion réal isés su r le c h e m i n de fer s u b u r b a i n Blaukc-

n.cse, Ohlsdorf cl. s u r la sect ion Dessau-Bil tcrfe ld (aC k i l omè t r e s ) 

île la ligne Magdebourg -Lc ipz ig - l l a l l e . 

. fendant les deux p r e m i è r e s a n n é e s , le se rv ice é l ec t r ique est 

seulcnu'iil. pa rvenu à c o u v r i r ses frais su r le c h e m i n de fer Blanke-

nese-Olilsdorf, éleclr i l ié en 1907 , snr lou l pa r le l'ail q u e différente? 

parlies de l ' ins ta l la t ion duren t , ê t re e n t i è r e m e n t r e m p l a c é e s et q u e 

le personnel des a le l iers du r é p a r a t i o n s n 'ava i t pas encore sufli-

«HUIINCNL. d ' expér ience p o u r effectuer les t r avaux nécessa i res . On 

l'iilinl, pcmlanl la t r o i s i ème a n n é e d 'exerc ice , un bénéfice d ' env i ­

ron I , 5 % du capi ta l e n g a g é cl , p o n d a n t la q u a t r i è m e a n n é e , le 

ténèbre a l te igni l e n v i r o n 3,5 % . 

Sur la sect ion Dcssau-Bi l t e r fek l , explo i tée é l e c t r i q u e m e n t 

depuis les p r e m i e r s j o u r s de 191 r, il n ' e s ! g u è r e poss ib le d ' a p p r é ­

cier dès mu in tenant, les résul ta ts c o m m e r c i a u x q u e l 'on peut 

espérer, niais on a l'ait u n e cons t a t a t ion p r é s e n t a n t u n e g r a n d e 

importance I ce lmique , car les cosllecleurs, au sujet -desquels on 

manifestait q u e l q u e méfiance,- se sont, très b ien o o m p o r l é s . Les 

locomotives ont, effectué des p a r c o u r s de 3o 000 à /10 000 ki lo­

mètres, sans que les co l lec teurs a ien t exigé la m o i n d r e r é p a r a t i o n ; 

re fait, écarte une des c r i t iques les p lus sérieuses soulevées cou Ire 

système m o n o p h a s é . Aussi l 'Etat pruss ien a-i-il l ' i n l cn l ion 

dintroduire le m ê m e svs tèmc su r le réseau s u b u r b a i n de Berl in 

№ électriliant 4o5 k i l o m è t r e s de d o u b l e voie, 37 k i l o m è t r e s de voie 

unique et 126 k i l omè t r e s de voies auxi l i a i res . On éva lue la dépense 

correspondante à T53 7 0 0 0 0 0 f r a n c s - a u - t o t a l - d o n t 91 260 000 fr . 

seront affectés au ma té r i e l r o u l a n t el. lia 5oo 000 f rancs à la cana­

lisai ion a é r i e n n e cl a u x au t res par t ies de l ' ins ta l la t ion . Pendant , les 

heu res du Iralic le [dus in tense , les t r a i n s se c o m p o s e r o n t de 

i3 voi lures cl, de 8 à 5 vo i tures p e n d a n t les heu res peu cha rgées . 

La sec lion p r i n c i p a l e d u réseau s u b u r b a i n c o m p r e n d la l i gne d i te 

Slmtlbalin d e i3,.r> k i lomè t re s de d é v e l o p p e m e n t . On y fera cir­

culer , aux m o m e n t s d ' e n c o m b r e m e n t , 3a t r a ins é lec t r iques p a r 

h e u r e d a n s les d e u x sens , c l o u p o u r r a m ê m e y élever le n o m b r e 

de ces t r a ins à /10 p a r h e u r e . On c ro i t q u e l 'on p o u r r a i n a u g u r e r le 

service é l ec t r ique s u r ce réseau au c o u r s de l 'année, 191G el 011 

espère réa l i ser a ins i u n e é c o n o m i e a n n u e l l e de 7 5oo 000 f rancs 

e n v i r o n s u r les d é p e n s e s occas ionnées p a r le service actuel à 

vapeu r . 

11 est p r o b a b l e , en o u t r e , q u e Pélee l r i t tca t ion de la l igne Magdc-

b o u r g - L e i p z i g ( ï 5 4 k i lomèt res ) et. de la l i gne Lauban-Kôn igsze l l 

en Silésie. (129 . k i lomèt res p lu s i / i5 k i l o m è t r e s d ' e m b r a n c h e m e n t s ) 

sera u n l'ail a c c o m p l i en 101 /1 . 
1 ; (Eleelro). 

L e s c o c h e s d'eau 

Dans.} u n e r é c e n t e séance de la Société Nat ionale d ' A g r i c u l t u r e , 

M. Sagfnier a lu et c o m m e n t é un r a p p o r t , f a i t ' au n o m d e la Sec-

lion d ' é c o n o m i e cl d e légis la t ion agr ico les , s u r u n o u v r a g e m a ­

il use r i t d e M. E u g è n e Anx ionna t s u r les (Utvlics d'eau. A u t o u r 

d ' u n e h i s to i re de la Poste aux chevaux, d a n s laquel le il faisait 

ressor t i r les i m p o r t a n t s services r e n d u s à l ' ag r i cu l t u r e p a r les 

anc iens ma î l r e s d e poste , M. Anx ionna t étudies d a n s son nouvel 

o u v r a g e , tout ce qui se r a l l acbe à la nav iga t ion des l leuves, ri­

vières el, c a n a u x de l 'ancienne, F r a n c e . 11 s'est l ivré à des recher­

ches a p p r o f o n d i e s d a n s les a rch ives na t iona les cl. d é p a r t e m e n t a l e s , 

el sou t ravai l se r e c o m m a n d e pa r sa précis ion cl son o r ig ina l i t é . 

C h a f l e m u g n e éd ie la un code d e la c i r cu la t ion s u r les r iv ières , 

d o n t les d i spos i t ions s 'appl iquaient , spécia lement , à la Se ine , la 

Loire , - la Saône , la Mante, cl. l 'Oise. Les vic iss i tudes subies p a r lus 

droi t s de, péage , la c réa t ion des coches d 'eau ou ba lcaux-eoches 

p o u r le t ranspor t , des voyageurs en c o m m u n cl des m a r c h a n d i s e s , 

les p r iv i lèges des m a î t r e s vo i lu r i e r s d ' eau , le r e t o u r de l eu r s 

m o n o p o l e s à la fe rme géné ra l e des posles sous Louis XVI m o n t r e n t 

le rôle i m p o r t a n t de la batel ler ie d a n s le c o m m e r c e , pa r t i cu l iè ­

r e m e n t d a n s le c o m m e r c e îles denrées agr ico les . C h a q u e s e m a i n e 

des ba leaux-coches parlaient , du po r t Sa in l -Pau l el de celui de. 

la TmirneJ le p o u r Sens , Corbci l , Mchm, J o i g n y , Auxer re . L'or­

d o n n a n c e d e Louis XIV, d u mois d e d é c e m b r e 1(171, c o n c e r n a n t 

la j u r i d i c l i o n des prévois des m a r c h a n d s cl échev ins su r les 

por ts" d e Par i s règle les ob l iga t i ons des ma î t r e s des ha teaux-

eoches , des batel iers el g a g n e - d e n i e r s . Malgré la l en teur des t r ans ­

por t s , b e a u c o u p de voyageu r s p ré fé ra i en t les coches d 'eau aux 

< M K D M S <le te r re p o u r le t r a n s p o r t des ba rdes , paquc ls ou m a r ­

chand i se s , à ra ison de .la d i m i n u t i o n des r i sques de r o u l e . 

La par t ie a n e e d o l i q u c de l ' ouvrage de M. A n x i o n n a t , ronfer­

mant des f r a g m e n t s d u m a n u s c r i t do Cilles D ind in su r le coche 

de Sà 'ml-Omcr , n 'es t pas m o i n s in té ressan te . On y I rouve des noies 

sur les voyages de Ba l lhasa r G r a n g i e r su r le Hhône ; de Biche-

lieu, Sa in t -Mars e l de T h o n , su r la Saône et la Loire ; de M m e de. 

Moii lespau, s u r l 'Allier, de Mine de Sév îgné , de Lafonla inc cl 

Gressei s u r la Loire , ainsi q u e s u r les m a r i a g e s r é p u b l i c a i n s à 

JNanles. On a r r ive a insi au plan p résen té p a r F ranço i s du Neufchà-

leau p o u r l ' o rgan i sa t ion d ' ensemble de la nav iga t i on fluviale en 

F r a n c e . 

C h e m i n s de fer é l e c t r i q u e s i t a l i e n s 

Ei'jne électrique Monza-Lceco. — La Di rec t ion des c h e m i n s de 

fer de l 'E ta l p rocéde ra à l ' ad jud ica t ion des t r a v a u x p o u r la cons­

t ruc t ion des l ignes é lec l r iques su ivan tes : i" loi, Lccco-Olgialc ; 

•a" loi Olg ia le - l J smale ; 3" loi Usmalc-Monza . Ensu i t e , v iendra 

l ' ad jud ica t ion p o u r le t ra je t Usn ia lc -Bcrgamo et Calozio-Ponlo 

S. P i e l r o . . 

Eh o u t r e , l 'Eta t a fait, la c o m m a n d e d e 58 locomot ives électri­

ques d e v a n t - s e rv i r en p a r t i e , p o u r , la sus-di te l i g n e de Monza-
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Leceo. on par t ie , p o u r la l igne des Giovi . Ces locomotives p e u v e n t 
d o n n e r u n e vi tesse de; i :>o k m . à l ' heure . Le trajet. Aïonza-AIilun 

sera r e n d u éleelr i ( |ue par la sui le , l 'espace m a n q u a n t p o u r le 

J i iomenl à la Stat ion Cen l ra le ae luel le . 

Oii calcule (pie les t ravaux de la AIouzu-Lecco pourront , è lre 

l e rminés p o u r la fin de i<)i3. 

Tramway électrique. Mciln-Canlù. — Cette nouvel le l igne a élu. 

i n a u g u r é e r é c e m m e n t ; elle mesu re IT k m . /100 dent .1 k m . aoo 

sur voie propre, et c o m p t e su r son pa rcour s h u i t ouvrages d 'art 

d o n t le p r inc ipa l esl le p o n t à I n n é e s méta l l iques , r e m a r q u a b l e 

p a r son é t o n n a n t e ob l iqu i té ( 1 7 degrés ) . 

La l igue aé r i enne esl cons t ru i t e avec matér ie l amér i ca in et ali­

men tée par la cen l ra le de Medn. il n'y a (pie le cour t I rajel (le lit 

pince Garibaldi à Ganlù .qui soit a l i m e n t é p a r le c o u r a n t ¿1 

oùo volts du réseau de la Société Conteuse Voila. Les . .voilures 

au tomo t r i c e s son t à deux axés et p o u r v u e s de moteurs a l imen té s 

d i r e c t e m e n t à 1 aoo vol ts . 

L 'explo i ta t ion sera organisée, avec une. t r en ta ine de vo i tures el 

un d é p a r t au ra lieu Imites les h e u r e s . Le pa rcours de Aleda.à .Ganlù 

d u r e r a env i ron /10 m i n u t e s et celui de Aloii/.a à Canlù u n e h e u r e 

et 35 m i n u t e s . 

Le b e t o n i m p e r m e a b l e 

D'après Ics exper iences fai Ics par Al. A. Gr i l lne r , de Budapes t , 

l 'einpiui du beton p r e p a r e à l e a n conle j ian l du savon de potasse 

¡1 d o n n e de bolis résul la ls , a lors que l'effet du savon de sonde a 

élé mi l . Le l iqu ide de g a r b a g e est une so lu t ion de 8- kgs de pe la s se 

p o u r 100 Hires d 'eau. Le Savon doil èlre complè l emen l dissóus, ce 

qui esl. facile à oble t i i r cu e m p l o y a n l de l'eiiu chai ide et cu til-

tranl. (insilile la solut ion an leavers d 'un lissu ser re . 

Los éproiivotles de bé lon , ])réparées uveo, du savon de potasse, 

o u t élé reconi tues ini |)Orinéablos. L'iute dVile a suppl i r le u n e co­

lonne d'enti de So c m . pendimi 8 jouì's sans «pie cotte c o l o n n e 

d 'eau se soil, abaissée. Un disipie en bé lon ayanl. 3 cui . d 'épa isseur 

a suppl i r le u n e press ion de ao ni . d'eau sans avoir élé t raverse de 

l'acUn no tab le après :>.!\ heui 'cs. (Ine cond i t ion essenlielle p o u r là 

réussile de r iq i e ra l ion esl que le bélon soil parl 'a i leincnt c o m p a c t . 

B I B L I O G R A P H I E 

Les appareil d'intégration, p a r H. d e M o m x , i n g é n i e u r 

c iv i l d e s c o n s t r u c t i o n s n a v a l e s , C a u t h i e r - V i l l a r s , é d i t e u r , 55 , 

q u a i d e s C r a n d s - A u g u s t i n s , P a r i s . 

Abréger el .simplifier les longues , et partaitI fastidieuses, s u p p u ­

ta t ions , est lut dési r insti.uclil' depu i s l o n g t e m p s manifes té pa r 

l ' h o m m e . M. de Alorin nous le d i t en évoquant , les Grecs cl les 

R o m a i n s ; il oui pu tout aussi bien nous pa r le r des Kgypl iens , des 

Indotis cl des Ch ino i s . VA cependant , ces p e u p l e s , p o u r civilisés qu ' i l s 

fussent, n ' é ta ien t p r o b a b l e m e n t pas si l îévreuseniei i t pressés q u e 

le sont, les civilisés «I a u j o u r d ' h u i et ils devaient pratique*', u n e 

pa t ience plus placide q u e celle qui nous est. pe rmise désormais . 

Dans les sociétés m o d e r n e s , et celles d e l ' avenir sert Mil. leurs lidè-

los con t inua t r i ces , le nombre est do p lus en p lus le g r a n d m o y e n 

d 'éva lua t ion des différences et des r a p p o r t s des choses ; la îiéecs-

silé du calcul n u m é r i q u e r ap ide et. précis vu s ' imposànf do p lus en 

[dus . " 

Dans eos cond i t ions , Imites les fois q u ' o n p o u r r a r emplace r par 

une. opé ra t ion purement , m a c h i n a l e et m a n u e l l e , lu dépense d 'a t ten­

t ion cl de t emps «pie les m é t h o d e s de calcul p u r e m e n t mon ia l e s 

ex igen t , on y au ra u n tel a v a n t a g e q u e mi t n e saurait nég l ige r de 

s ' ini t ier au m a n i e m e n t de. ces out i l s si p réc ieux . 

M. de Alorin nous rappe l le qu ' i l y en a de trois sortes : 

Los m a c h i n e s a r i t h m é t i q u e s ; 

Les m a c h i n e s a lgébr iques ; 

Les appa re i l s d ' i n t é g r a t i o n . 

Nég l igean t les deux p r e m i e r s g r o u p a s si in té ressants et si peu 

déve loppés encore , m a l g r é les appare i l s résolvant les équa t i ons , 

m a l g r é les règles à calcul , les rég le t tes , les attaques,- les dîagriijf* 

mes , il n e s ' occupe q u e de ceux de la t ro i s i ème catégorie'-, les h(|£! 

g ra le i i r s , ceux qu i sont capables de d o n n e r la superf ic ie d 'une j'ijf 

q u e l c o n q u e , voire son montent , s t a t i que aussi et. parfois mènic soi' 

moment , d ' ine r t i e par r a p p o r t à tel axe c h o i s i . j ; 

' four à tour , il nous d o n n e - d e s c r i p t i o n el t h é o r i e des plànitjik 

Ires, y c o m p r i s la p l a n i m è t r o s p h é r i q u e d 'Alnsler , celle des 

g r a p h e s et enfin colles îles très o r i g i n a u x ana ly seu r s d ' h a n i t c # 

ques appe lés à r e n d r e d ' i m p o r t a n t s services à n o m b r e d'ingj: 

u i cu r s , p a r m i lesquels les é lec t r ic iens : 

Cet o u v r a g e de 300 pages , édi té avec, soin , sera b ientô t dais 
toutes les m a i n s el dans toutes les b ib l i o thèques , à cô té dés ouvra, 

g es de Al. d 'Ocagne , su r la H o m o g r a p h i e . 

* * 
Signa lons à ceux de n o s lec teurs q u i p e u v e n t avoir , pour une 

raison o u l 'autre , à s ' occupe r d ' i n s t a l l a t ion de l ignes lélégraplij. 

i [ u e s el, t é l éphon iques , le l ivre de Àl. FIUÎMUNU (Royal Uniyersil|: 

Collège, L o n d o n ) , s u r la Propagation des courants électriques dmi 

tes conducteurs téléphoniques cl télégraphiques, d o n t la librairie 

Gaulh ie r -Vi l ia rs , v i en t d e p u b l i e r u n e t r aduc t ion d u e à M. H u n , 

i n g é n i e u r des postes el t é l ég raphes , spécia l i s te e n télégraphie 

s o u s - m a r i n e . 

L 'aulcui ' a p r é t e n d u faire un o u v r a g e t 'ilénientaire el il se défend: 

d 'avoi r abordé les hau les cons idé ra t ions m a t h é m a t i q u e s . Jl fuif 

c e p e n d a n t 1111 a b o n d a n t emplo i de l ' ana lyse inf in i tés imale , utili­

san t les ressources qu 'e l l e lui offre, p o u r l ' é lude des phénomènes 

régis p a r la loi s inusoïda le qui d o m i n e toute la ques t i on . 

Dans cet o r d r e d ' idées, il faut le féliciter d ' avo i r fait, précéder 

s o n travail d ' u n r é sumé fort, suggest i f de la théor ie de la trigono­

mét r i e h y p e r b o l i q u e d o n t il l'ail u l t é r i e u r e m e n t u s a g e presque £ 

chaque page . 

L ' ouv rage es t cons idé rab le el. j e le crois , p o u r m a pa r t , capable 

de causer parfois que lques surpr i ses à ceux d ' e n t r e n o u s qui n'au­

ron t [ tas eii, depu i s quo ique t e m p s , l 'occasion de faire u n e élude 

m ô m e sommaire , des t r avaux des i n g é n i e u r s et d e s physiciens qui 

se son t consacrés aux réseaux t é l é g r a p h i q u e s aé r iens , souterrains 

ou sous -mar in s , ainsi q u ' a u x réseaux t é l é p h o n i q u e s : ,1e n e puis 

i n ' a l l a rde r à exposer , ici, les p r o g r è s dus à AliM. Ô. jfeuviside el 

l ' uph i cintre au t res , g r â c e auxque l s on esl r evenu d e préjugés 

injust i f iables dans la concep t ion el, l ' a r r a n g e m e n t des l ignes. Je ne 

puis aussi que s igna le r en passant d ' agréab les détai ls tels qu'une 

fort s i m p l e ci ingén ieuse déu ions l r a t ion du t h é o r è m e de Foiiria'j 

une très jolie m a n i è r e do m o n t r e r , avec s imp l i c i t é , à un auditoire: 

c o m m e n t se propagent , cl s ' amort i ssent les ondes ( p a g e S i ) , etc.-

L ' avan t -de rn ie r c h a p i t r e , Je VI11°, expose comment , se, do-ii, taire lé 

calcul des cables el le I V , et de rn i e r , i n d i q u e les perfecliohiiciriéiils 

que l ' expér ience ¡1 suggé ré d ' a p p o r t e r aux d i spos i t ions antérieure-' 

nieiil chois ies sous l ' empire des idées t héo r iques . 

Si les exemples n u m é r i q u e s ava ien t élé. p lus uiulfiplies encore 

dans le texte, la va leur du livre, déjà g r a n d e je, n e surirais Impie 

redire , se Cul, encore acc rue . Quoi qu ' i l en soit, col, oxeellehl livfc 

sera bientôt, su r la table de Ions les phys i c i ens , des électriciens et .il? 

Ions ceux de plus en p lus n o m b r e u x q u i , ini t iés aux éléments <lii 

calcul inf ini tés imal , o n t la cur ios i té de ces faits si impor t an t s polir 

la civi l isat ion m o d e r n e . 

C o r n m a n d a n t AUDHISUAXD. 

VIENT DÉ PARAITRE. La Dura a ce : E t u d e d e l 'u t i l i sa t ion de 

ses e a u x e t d e l ' a m é l i o r a t i o n d e s o n r é g i m e , p a r la création 

d e b a r r a g e s , p a r I v a n WILHELM , i n g é n i e u r e n c h e f d e s Ponts 

e t C h a u s s é e s . ,1. R e y , é d i t e u r , G r e n o b l e . 

La Damnée forme u n beau v o l u m e de luxe d u formât in-S* 

ra is in , i m p r i m é sur beau pap ie r vel iu , de 36,4 pages , illustré rie 

i)o phololyp' tcs dans le texte el h o r s texte, d ' u n g r a n d panoràiM 

el d ' u n e carte, en p lus ieurs cou leu r s , au p r i x de 3o fr. l'c'xcft-

p la i re . Nous eu d o n n e r o n s u n e ana lyse déta i l lée . 
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