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heancoup {rop regoivent encore Jes béles mortes que l’on:y
AJ{){ {e, loin de toute surveillance effeclive.

Le plus curieux, le Catigno de los Goffios, aboulit, & bo me-
tres sous terre, d une vaste grotte, qui est une melveﬂle na-
jurelle de premier ordre. Elle renferme nolamment un véri-
table monument de stalagmite, haut de 25 & 30 melres, qui
est un des plus grands que P'on connaisse ; 'aménagement
de eclle cavilé serait irds facile et peu cotiteux A réaliser ; il
assurerait Ja fortune de la commune de Bélesta dfms une ré-
gion forl pilloresque. -

Pyninies-Onrientares. — La dernidre question éludide
avait pour objet Uulilisation, conformément a.la demande de
M. Roquet-Lalanne, des sources de la Rigole ct de Fonldame,
pris Salces et Rivesaltes.

On a pu ¢tablir netiement que ces sources, qui sorlent au

“piveau de la mer, ont pour aliment principal, non pas
comme on le eroyait les canx sotilerraines des Corbiéres, pro-
venant.des infillrations, des abimes et des barrenes d’Opoul
A Pouest, mais une nappe générale d’infillralions venant sans
donte de VAgly en amont de Rivesalles.

Le projet, depuis Jongtemps concu, d'aller chercher, par

o
d'Opout, aboutirait & ym-échec complet. 1 faut, au contraire,

tunnel  {rés colileux, la soi-disant rviviére soulerraine:

par e sxmp]m {ranchées exéculées en amont des sources’

dans des poinls trds favorables, qui‘ont &¢ délerminds sur
place, recouper & une profondeur (rés modérée la nappe prin-
cipale qui-alimente les deux sorties d’ecau.

CONCLUSION GENERALE. — « Tels sonf, dans leurs grandes
3 D

lignes, les principaux résullals des recherches de 1907 i\ 1909.
Elles ont fait connailre que les Pyx éndes présentent, avee un
développement considérable, le phcnomgne des goulfres ct
des absorptions dont on ne savait jusqu’ici & peu preés rien.
Elles ont révélé plusieurs curiosités naturelles particulitre-
ment remarquables ; enfin, clles ont établi que les problémes
Q'ulitisation pralique ’canx soulerraines pourront y étre éfu-
dics en grand nombre, selon les besoins locanx. Cest & dau-
lres inilialives privées on publiques qu'il appartienl désor-
mais d’en poursuivre Ies détails el Texéeution, en se guidant
sur les bases fixées par nos exemples. )

« Les prévisions sur la fissuralion du sous-sol pyrénéen se
lrouvent formidablement dépassées, dés la premidre consul-
lation méthodique dont il est 'objet ; déjd on avait formel-
lement conslaté que Normandie, Champagne, TLorraine,
Bourgogne, Jura, Suisse, Dauphiné, Provence, Langnedoc,
Rouergue, Périgord, Angoumois, Poitou, sonl vouds aux
terreurs de la disparition ou de la contamination des sourees
de par le cavernement de leurs sols absorbants.

« De Perpignan & Bayonne aussi, {oule la bande caleaive
allongée sur les pentes nord dos Pyréndes se révdle inlensive-
menl victime des mémes menaces. Pour en conjurer les offels
il ne faul épargner ni peines ni dépenses.

« Gonlre la dessicaliun et la pollution, loujours grandis-
sunles; il faul universellement appliquer toules les énergies
el-toules les ressources disponibles, pour la sanvegarde et
T récnpm’ ation déji bien lardives de celte fuyante séve do
lnulo vie derresive, Pean [y

N
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MACHINES DYNAMO-ELECTRIQUES

Sur le réle des ampéres-tours longitudinaux au moment
de la commutation dans les machines dynamo-électriques
a courant eemiinu. Note de M. R. Swyneepauw, présentée
par M. Marcel Deprez, séance du 9 décembre 1912. :

Soit un induit de dynamo A courant continu, lournant en géné-
ratrice. On sait quon appelle ampére-tours longitudinaux, le nom-
bre. des amperes-tours contenus dans le double de Tangle de
calage, :

L'action de cos- ampires-tours sur le flux de Vinduit est bien
conmue, mais le role qu’ils jouent dans la commutation n’a pas
¢ compldtement mrmpl is parce qu'on les considérait comme
constants,
© Supposons qu'il sagisse d'un induil lisse sur la périphérie
tuquel les conductenrs sont régulidrement répartis. et considérons
un balai ne convrant qu'une lame du collecleur. Désignons par
1el g fes James mises ‘n.vn court cirenil par le balai, 2 éant la
lame la plus voisine de la ligne neutre. '

Considérons Pangle diedre dont U'aréte est Paxe de Vinduit, dont
Fune des faces est le plan diamétral qui passe par la connexion
de la Jame 2 avee I'envoulement induit et dont Paulre face est le
Iﬁansynwll‘xquc* du préeédent par rapport aw plan nealre. Le
Tombre des conducteurs compris entre fes faces du diddre esl égal
i afe, o désignant le nombre des conducleurs périphériques
Porlés par Pindait et ¢ le nombre de fames du collecteur, ay élant
l¢ nombre onlicr ou fractionnaire de sections (lxmlml. compris
dans Te disdse, '

Gomplone 1o lempa b parlie do Pinslant ol 1o tamp 9 va come

i

mencer & s'engagoer sous Ie balai ; soit T la durde du courl eirvenit,
Depuis Tinstant ¢ = o jusqu’a Vinstant [ = T, la scetion conucetéde
aux lames 1 el 2 est mise en court eircuil ; A l'instant { = o une
ligne de force du flux punupal renconire un nombre d'ampéres-
tours anlagonistes égal i :

7 .
2 7 da g (i ),

u Gwsmnam le courant dans les conduils indoils confenus dans

anﬂlt‘ de calage et j le courant dans les conducteurs de la section
en court cirduil, posilivement compté dans le méme sens que le
prah‘nivn‘ ;4 alavaleur £; & Pinstant [ = o,

A Vinstanl [ compris enlre zéro el T, la Jame 2 est couverle par
e balai sur une fraction /T de sa surface, la section en ecourt
civeuit s'est dloignée de la ligne neatre de fa fraction T d'une
lame de collectenr of, par suite, Vangle ditdre défini péeédem-
ment comprend and¢l spires de plus qud Pinstant | 0, de
sorle qud Vinstan! { la ligne de foree du flux utile rencontre un
nombre Lamperes-fours longiludinaux antagonistes égal &

7 antiy

2 2 da b 2 G+ )+ 2o

Mauduil ont signalé cerfains offels
éerit jusquiici

M. Allen el dernitrement M.
des ampéres-tours de court cireuit, mais on n’a rien
sur le role des amperes-lours 2 ntia/el,

Or, dlapres «des  considérations . exposées  antéricurement, la
variation des ampéres-lowrs longifndinaux produit une variation
de flux qui leur est proportionnelle ; et Pon peut considérer celle
vartation de flux comme prodiife par la superposition au flux
prineipal d'un flux dnidgw)nlslo se fermant en partic & travers les
inducteurs el en partie & lravers Vair dans lmpacv interpolairg
par, ee qub Jai uppnhx antérioaremant, les faites & courb irajets
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La variation linéaire 2ntza/cT des ampéres-tours longitu maux:

crée done nne variation de flux linfalre A {ravers chacuie
spires de la seclion courl fermée, celle variation induit dans
chacune de ces spires unc foree ¢lectromolrice constanie. Celte
foree électomotrice ¢, est d'ailleurs proportionnelle an laux de
variation de ees ampéres-fours :

I est un coefficient constant qui dépend de la constitutiox
circuils éectrique et magnélique de Uinduait, des inductenrset du
eircuil des fuites ; ¢l représente la durée d'un tour; par: suzi('
Inrsque Uinduil lourre a raison de n lours par secande, le mouve-
ment du colleelenr sous (e balai crée pur réaclion sur les ampéres-
tours longiludinaus, nne foree éleciromolrice conslanle :
2kn N iy,

I esl aisé de woir gue celle foree éfleelromotrice favorise la
commutation. En-effet, le Mux utile traverse los spires de la seclion

6(;:—:

en courk circnit, en pénéirant par leur face gauche (pour le: scnS‘

positif cheisi pour j) et, par suite, nne diminution du flux utile,
engendre sops les spirés une force électromolrice qui lend d.crder
un courant de sens confraire & celui qui parcourait la scction
avanl le court eircadl,

Arnold a moniré, d’aulre parl, que le mouvement de la seclion
conrt fermdée dans le champ transversal de Uinduit engendre une
foree électromotriee

eg=knNiz,

qui s'oppose & la conmmulation, k' é¢tanl une consfanie dépendant
surlont de la réluctance du flux lransversal,
Dans certains cas particuliers, les deux forces édlectromotrices
ec et ey <'équilibrent ; mais ce nest pas le cas général.
PR .

APPAREILS ELECTRIQUES

Sur I'emploi de résistances de chrome métallique §ra-
nulaire pour le chauffage électrique. Note de M. O. Doxvy-
Hexavrr, présentée par M. Henry Le Chatelier, séance du
6 janvier 1913,

La présente Note a pour bub de faire connailre une mdéthode
nouvelle de chauffage éleclrique permettant d’éviler usage dis-
pendicux du platine «dans les fours A résistance métallique et
d'atteindre des températures plus élevées quid Paide de ce métal
précicux,

Le chrome est, en effet, moins fusible que lo platine et irds
peu altérable ; tandis que ce dernier ne peul &tre échauffé sans
danger au deld de 1 6oo°, le chrome parait pouvair fournir des
températures voisines de 2 000%, mais Pabsence de malléabilité et de
ductilité de ce métal, qui rend impossible Vemploi de lames ou
de fils en a fail 1‘030!91‘ Pemploi.

Il pavait copendant souhaitable qua ¢o1é des fours & arc engen-
drant plus de 3 000°, les laboratoires possddent des fourneaux 2
résistance mélallique, pew coiitenx, fonctionant avec un empérage
modéré et pouvant élre chauffés dircctement & des températures
inférieures ou supéricures & 2 000° ; Vétude approfondic des réac-
tions endothermiques des fours (,lccmques serait facilitée “par
ce {ait.

Dans ce but, nous nous somnies proposé d'utiliser, comme subs-
tances chauffantes des fours & résistance mdétallique, les poudres
granuleuses des mélauz réfraclaires : chrome, molybdine, tungs-
ttne ; les essais préliminaires que nous résumons ici ont porté
sur lf,\mpl(n du chrome, a]nmmmihcrmlqne concassé, pulvérisé
au broycur & boulets, débarrassé de fer par Vaimant, puis trié. au
tamis ; nous cspérons revenir bientol sur Vemploi des autres
métaux réfractaires.

On sait que si l'on veut faire passer un courant appréciable A
Vaide, d'une force éleclromolrice modérée X travers une masse’ de
grains m(‘taliiques il faut comprimer la poudre ; celle-ci obéit a
la loi d’Obm A parlir d’une prcsqmn minimun dépendant de la
fature ot de la grosseur des grains, Mais Pemploi de la pression
pour frayer au courant sonn chemin & travers le métal ne serait

" peut &tre amorcée parlaction i

—

_pas pratigue dans le cas d’enceintes chatiffantes de formes varites

On peut s'en alfranchir par plusienrs moyens. :

a. Les expériences, aujourd’hui classiques, d’Ed. Branly sup
lesquelles est fondé l'usage des cohéreurs granulnires en télégy:
phic sans {il, enseignent que la conductivité d’amas pulvérulents
distance des étincelles ou déchap.
ges Cleotriques.

- b..8i l'on saupoudre d’une couverture fine de graphite Achesoy
un lit de chrome métallique divisé el qu'on applique aux exir.
milés de la couche deux t-*lootrodes altachées & une source da
110 volts ou plus, lo courant s’établit brusquement aprés quelques
instants dans la masse métallique ; Pamorcage -ost peut-&tre di j
Iéchauffement.

c. En effel si' un tube de quartz, garni de limaille de chrome;
inferposée enire deux charbons, est. inséré dans un circuit de
11o-120 volls, Vampéremetre sensible reste an zéro, mais si l'on
chauffe modérément la pavoi siliceuse & laide d'un bréleur Bun-
sen, un courant intense s’établit brusquement aprés de courls.
instants. Cet amorcage thermique des radioconducleurs parait
digne d’étre étudié ot capable de contribucr & éclairer la théorie
de la « radicconducijon » donl Branly eof Lodge se sont
préoccupds.

Laissant de edté tout détail sur les particularilés de nos expé..
riences, auxquelles nous consacrerons & une autre place nn exposé
plus complet, nous esquissons’ sommairement la maniére dont on
peut pratiquer le chanffage & Vaide de pondres conductrices.

® Chuuffage d’'un creusel (de quartz par exemple), — Dans un.
bloc réfractaire de magnésie, on creuse une alvéole ayant la forms.
du creusct ; on y place celui-ci en ménageant un espace régulier
de 2-4 mm. entre les deux parois, puis on comble le vide a I'aide
d’un filet de chrome pulvérulent. : B
On dépose finalement 3 la surface de celui-ci un anneau de-
graphite et Von enfonece dans le mélal, aux extrémités opposées

~d’un’ diamelre du creusct, deux balais-de charbon. Un-cereuset ds-

to0 em® peut &lre chauflé ainsi trés efficacement avec 15 ampbres,’
jusqu’au point de ramollissement du verre de quartz. La tension.
aux bornes du courant est de 8ro volls mais la conduction né
s’¢lablit pas si Pon ne dispose pas d’'un excds de tension ; jusqu'iel
nous avons opéré sous 1io volls ; nous n'avons pas encorc déier
miné le supplément minimuwm de tension néeessaire,

2° Fours & lubes. — On verse, enlre un manchon réfraclaire
pourvu d’uue cavité cylindrique ot un tube de quarlz opalin ou-
encore enlre deux {ubes de quartz concenlrigues deidiamétre;:
différents, le tube externe étant A son tour placé dads un blec
calorifuge, une couche de grenaille de chrome qu’on emprisonne
entre deux anncaux de charbon servant d’électrodes: Un four d?
Bbo cm. de long et d'un diameire utile de 28 mm. a 61é ainsi
chauffé au biam, avee une force ¢leelromotriee de 15 & Bo vyolls
aux bornes du tube.

3° On peul aussi construire un four tubulaire & espace annulalre
en placani dans V'axe du tube ou d’une cavité eylindrique un tube
de quartz assez Géiroil rempli de grenaille de chrome insérée entré
charbons ; les peres calorifiques sont encore pius faibles, la cha-
leur centrale élant lransmise & peu pres intégralement A lespaCe

périphérique. Le tube chauffant est soutenm par deux “bouchons

réfractaires ; cctte disposition pdraxi, convenir pour Pétude des
réaclions au sein des gaz. ‘

Nous nous en sommes lenu jusquiici aux enceinles de quaziz
opalin qui perdent leur rigidité au voisinage de 1 700° et nous
proposons d’éludier Vemploi dalundum et dauh‘e% enveloppes
moins fusibles, magnésie, chaux, ete. Il parait, en effet, po‘ssxi)le,
en appliquant & des parois mfusxblea le chauffage par métaux

réfractaires divisés (11101\1}80110 point de fusion >> 2 boo®, tsz’S'
tune 2 goo®) de réaliser un’ chauffage économique intensif jusquit
des températures tres élevées, La nature métallique des résistanced
permetlant d’alleindre. ces températures élevées, avec un voltage
maodéré, le principe que nous signalons ici semble & premiere Vuf
plus avantageux que celui .des fours & cryptol dont la. masse gra’
nuleuse est plus altérable;
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SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS DE FRANCE

La mise en valeur de nos richesses minérales. —
L. MERCIER, séance du 10 janvier 1913,

M. Mercien, en prenanl possession du fauleuil de la présidence
dis Ta Sociélé des Ingénieurs Civils de France, a prononeé un dis-
cours teés remarquable tant par Vimportance des fails qu'il exposce
jue par Pélévation des idées qu'appele leur considération. Nous
en donnons cl-apres les principaux passages.

Dans les recherches de mines, le premicr véle, le vole d'initia-
feur, vst réservé anx goologues.

« Celle belle science de la Géologic nons a valu depuis, et nous
feserve pmbab]uncut encore, de nombreuses ¢t fruclueuses sur-
priscs. Grace a elle, un bassin élendu el riche de sels de polasse
i é6 récemment reconnu dans notre chére Alsace, ajoulant, §7il
#ait possible, un regret nouveau a ceux que nous éprouvons tous.
Pans 'ouest de la France, en Normandie, unc nouvelle et consid¢-
Table extension a pu étre donnde & nos gisemenls de minerai de
for. T Anjon ¢t la Brelagne sonl actuellement des lerrains de re-
sherehes ot rogne une aclivilé ficveewse, Une couche de mineral
fe fer semble s’y développer d'uné maniére particulisrement

wdicre eb continue dans le grés avmoricain pres du contact de

celui-ei o des schistes ardoisiers d’Angers © schisles & calyménes
des wéologues, Les premiers résullals oblenus sonl encourageants,
il foul espérer gue nous trouverons 1A unc masse importante de
minerai siliceux qui, s'alliant admirablement & nos minerais cal-
eaires de PEst, réuniva pour le plus grand bien de notie indusirie,
los intérits de ces denx provinees aujourd’hui si disseniblables.

« Ainsi Ja France apparvail des mainlenant en Europe eonune
un des pays les plus riches (sinon le plus riche) en minerai de
fer. Matheurcusement nos découverles de combustibles ne présen-
fent pas Ja méme imporlace ot ueu, jusqu'ici, n'est venuw infirmer
Jes conclusions que formulait, ici méme il Y o« cing  ans,
M. Reunnaux, el qui ont pu paraitre pessimisies & quelques-uns.
Lis persévérands cfforls des vhmchcuys les somumoes Conmdcrabie
qu'ils ond consacrées & leurs Lravaux, n'ont abouti qud de minces
résullals qui, il faut bien.le dire, ne modifieronl gudre la capacilé
de production des houilléres {rancaiscs.

“« Béquilibre se rompl de plus en plus enlre notre produetion
¢l notre consomumation. Jusqwen 18gg, olles avaient suivi une
marche
déficitaire de 1o X 14 willions de tonnes, Depuis cetle époque,
Pexcédent de la conscaation sur Ja produlion s'est aceru dans
des proportions qui seraienl- ieuidtantes €'it ne correspondait a
ui développement encourageant de nolre industrie, développe-
ment qui s’affirme davtant plus que Tes” charbonnicrs onl forfe-
ment aceru Teur produclion.’

- el prenant pour ferntes de comparaison les Lrois années 18y0,
ou et rgto, on conslate qu’alors que Pextraction” est montée cher
nous de o6 amithions de lonnes dé houille & 33 millions, puis -3
38 millions passés, Ta consommalion est allée dé 36 millions de
lonnes, & 48 millions el enfin & 56 millions, 1.’éearl entre les deux,
Pttt de yo millions de tonies en 18qo, arrive @ 15 millions en
190 ek & 18 180 oon fonties en 1gro,

© Alnst doune, en vingl ans, nolre extinelion de houille s’est
fngmientée de bo %, mais I'éeart entre la production el la consom-
mation s’est acern de 75 %. Limportation comble le vide qm
sélargira probablement Csmm'c d'année en année, car rien jusquici
e Fait prévoir Ta décourverle dé gisemenls nouveanx ».

En ce qui concerne les métaux autres que Ie for, notre smmh(m
st encore moins enviablé, Pour une consommation de

Plomb de 96 oo tonnes environ, nous avons produil 9 700 ton-
s, s0il 11, 9.

Line de 48 0oo tonnes environ, nous avons produit 23 coo lon-
HLQ SOt /17 o

‘Alll\'l(' de .\f; 000 lonnes eaviron, nous avons praduit .v' tonues,
80if o 07 9.
ixtam dn 8 voo lonunes environ, nous i ‘avons rien produit.
pour rendre ces chiffres plus concrets,
Ia .
4ncs sans rechercher Vexaclitude, mais en sc¢ basant simplement

sensiblement paralicle, laissanl enlre elles deux un deart -

on les traduit en

»

sur des-cours moyens, on arrive & conclure que nous avons_payé
en igro, d FPétranger, Goo & 700 willions au moins pour notre
uppr()viqionn(-m'onI en malicres mindrales, houille et métaux com-
muns et, a ce (lniiu umwdn ible, it fautl encore ajouder los Trets
et fransporls, :

Cerdes, il ne faul lms juger ces chiffres avee pessimisme ; lenr
importance el leur aceroissement constant sont de purs indices de
fa prégpérité el du’ développement de nos industries, mais il est
pomms de s¢ demander si nous ne pourrions pas nous libérar au
moins: partiellement de cetle énorme rangon,

8i, ‘en ce qui concerne Ia houille, les travaux de recherches ont
été pmsvwrant\. en a-t-il é1é de ménie pour les minerais métalli-

Cques P A-l-on bien cherehé partoul ot il le fallait avec toule Ia

iénacité désirable .

M. Mercier estime que les géologues el les prospecteurs nous
apporteront des découvertes inféressantes. A ce'propos, il passe
en revue les procédés de sondage.

« Le vieux malériel frangais au irépan cl & chule libre est uni-
versellement connu., 1L en ost de mée aujourd’hui des proeddds
Yogtl el Raky ol le teépan of los tiges de sondage sonl solidaires,
mais retenues dap leur chule par une suspension dastique’ ; un
couranl d'eatt envoyé & intérieur des tiges ramonte dans Pespace
annulaire compris enire cbles ¢b le terrain, eplralnant avee lui les
roches pulvérisées par la chute du Wrépan, (Cest Vapplication com-
pléte du procédé de YIngénicur frangais Fauvelle, qui a ét¢ per-
fectionné en Allemagne ofy, comme, hélas, beavcoup de nos déeou-
vertes, il s'est si lucn acolimaté qu’il semble aujourd’hui y avoir
]!Il‘v son Ull"lllC

« Ces muhudvx de sondage ont 1m<,0nwumm Ires grave de
broyer Ies roches iravorsées b ne fournissent conume témoins que
des boues dorigine imprécise permetlant teds difficilanent $éta-
blir I succession des terrding Lraversés; aussi a-l-on pensé & déeou-
per récllement dans le sol une colonne qui pourrait ensuite élre
remontée a la surface et sur laquelbe on livait avee Ja plus grande
exactitude toutes les donnces géologiques wliles 3 conmailre, la
nature el ltpamuir des baunes, leur inclinaison, '

« Le premier oulil choisi pour ce travail a été le diamant ; il
donne d’excellents résullals lorsque cerlaines condilions sont réu-
nies 1 roches parvticudicrement homogtnes, scelion modérée, de
moins de un décimétre en général, néeeassité de réaliser une “l ande
rapidité sans trop regarder & la dépense. 1 ne se préle pas au
forage des ferrains granitiques et des poudingues, des conglonié-
rals et aulves roches formndes de noyaux durs enclavé daps une pite
lendre. o

T« Pans les pramiers, usure des diamants enteaine de tefles
dépenses que le proeddd devient pratiquement inulilisable ; duns
les conglomérafs, les indgalités de résistance de Ja malitee rendent
le lraviu I des dinmants trés irvégulior et arvivent fréquemment
en dessertir quelques-ups,

« Un procédé nouvean, diti la grenaille, inaugurd en Amérigue,
el appliqué récamment en Fruncee, pernel Lde traverser des lerrains.
excessivement durs sans avoir rocours 3 Pemploi coliteux  du
diumant.

@lmaginez mn éylindre long de 6 & 5 m., ayanl le lhai!”t‘“(‘ du
Lrod de sonde. >l')n'\’i1'01l au tiers de sa haulenr viennent se lixer
les tiges de \UN]H nsion, erenses ol p(‘unvlmnl i Peau dlinjection de
parvenir jusqui la base du trou de sonde. Ce cylindre est partagd
en denx unup‘u*lmwuls nommés : (ube A sédiments & la partic
supérieure, lube carotfier A la base ; ce dernier ot prolongé lui-
méne par la conronne & grenaille de méme diamdtre, en acier
speeinl plutdt doux, de 5o i 6o cm. de hauleur,

“Toul cel enseinble est suspendu au jour & un eible équilibed an
moyen de contrepoids ¢l est animé d’un mouvement de rolation
assez rapide, de 100 A 140 lours par minute.

« La grenaille d’acier, en grains analogue & du plomb de chasse,
est admise dans PVeau d'injection d Talde d’un robinet spécial.

Parvenue 3 la base de Ia couronne, la grenaille tourbilfonne
et rode véritablement Ta roche, produisant une fine poussiere que
Peau entraine. Le courant tout d’abord trés rapide dans Tespace
annulaire étroit compris entre le fube et les parois du trou de
sonde, se.ralentit: xmmuhatcment au-dessus du cylindre en raison
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de lélargisseinent brusque qui s'offre & son deoulement et les
poussicres s¢ déposent dans le tube i sédiments.

_« De temps en femps, on envoic de la grenailke fraiche pour
remplacer celle que le frottement a usée.

"« L’opération que nous venons d'analyser a pour effet de décou-
per Jatéralement un cylindre de roche qui vient se Joger dans le
tube carottier. Lorsque celui-ci se trouve rempli, on soultve 1ége-
rement Vappareil pour qu’il ne repose plus sur le fond ct on fait
tourbillonner & sa base au moyen d’un fort courant d’vau des cris-
taux de gquarlz qui usent rapidement la roche ¢t diminuent: la
section de Ja carotte. Gelle-ci finit par se détacher cl, des eristanx
de quarlz restant coineds entre clle et Ie tube carotlier, il est facile
da Ia remonler,

"« Ce nouvean proeédé de forage a & appliqué avee grand suc-
¢és au cours de ftravaux eunlrepris récumment pour Ja recherche
du minerai de fer en Normandie. Il a permis de traverser, rapide-
ment, & des condilions pou ondrenses, des banes de gros e dl.ll‘S
dils « gres de May » alors que lous les procédds de sondage om-
ployés précédemment pour la traversée de ces lerrains n’avaient
donné que de médiceres résultals au prix de [rts grands sacrifices
de temps cb d'argent ».

La sonde est un outil tres souple sappliguant a presque lous
Ies cas ob pormellant de vérifier les conceplions les plus hardics
des géologues, Les profondeurs quelle peut alleindre dépassent
mainlenant 1 500 ni. ; elles sont supéricures & celles que Pexploi-
tation peul actuellement envisager.

. Abordant censuite la question des formalilés administratives,
Voralenr dit ,

c« Dans presqus tous les pays, il faul compter avee les Ienleurs
& peu prés indvitables des enquéles administratives, En France, los
formalités vequises par In ot de 1810 onl loujours exigé de longs
délais et chez nous, comnie chez plusicurs aulres grandes nalions
productrices, sous Pinfluence de tendances nouvelles qui se sont
fait jour, on a pu eraindre un monent que, placée entré- Ja
législation ancienne considérée comme vicitlic et une législation
fulure qui n'est pas encore au point, notre indusiric des mines ne
vil son essor arrélé dans son principe. M faut reconnattve cepen-
dant que de louables efforls onl é1¢ fails ces temps derniers pour
donner aussitdl que possible satisfaction aux Iégitimes aspivalions
des invenlears, Des circonstances particulieres, la crainte justilice
de certaines interventions, ont pu pacfois retarder des solutions
(ue Fou et sinon souhaité plas rapides dans Pintéedt de uolre
induslrie nationale,

w Ne nous famentons done pas oulre mesurve si altenle” des
décrels do concessions exerce nolre paticnce ; notons seulement
que dans une nalion commie la France qui esl, ainsi que nous
l'fwnus vu, aussi fargement tribulaice de Uébranger pour ses appro-
\‘(lsimmvnwuls de houille et de minerai, Vintéét primordial est
que loutes lexs mines possibles soient exploitées, Si Lon doit impo-
seraux mines nowvelles des charges que ne supportent pas Teurs
abndes, qu'on évite soigneusement de renddre inatilisables des gites
(l:n_nl, nous avons hespin o qui, sagement exploiiés, nous fourni-
1':11‘0111 un appoint précieux, Il fant vemarquer, d'ailleurs que, au
point de vue fiscal méme, Ja part que PElal se réserverail dans
v‘v«‘)rtmm'i exploilalions, peul ne pas compenser toujours les héng-
hf""‘_“' quil aurait tivds indivectement d'une mise en valeur plus
rapide, phis compldte o plos inlense de nolre sous-sol, amenanl
un développement paralléle des aulres industries ».

e coneession étant donnée, ‘
auvre de son exploilation,

« Dos quia ¢ promulgué le déerel Vinslituanl, lngénicur
devant lui Ja carle du périmelre

M. Mercier examine la mise en

a
e ol vont se concenlrer ses offorts.
Gest une page blanche sur laquelle il doil toul éerive. Je ne con-
lmi’s pas de problénie plus passionnanl résoudre, mais aussi plus
preoceupant el redoutable que celui de prendee une affaive 3 son
(1?1)11!, de concevoir I'ensemble des installations qu'elle nécessitera
d’en prévoir Ie développenient ulléricur, afin de créer dis 1;01'i~'im,:
un ensemble bien coordonnd, puissanunent organis¢, qui in?yri-
tera & Paffaire nouvelle une physionomic presque 'déﬁuili\'é el
igi‘“lr'accm des voies dont il lui sera, par la suile, difficile de

Ne oy

« Jai toujours pensé¢ que, pour y réussir; il fallait envisager
Pavenir plus encore que le présent. II ne faut pas craindre g
prévoir largemoent. v ’

« Certes, unc affaire jeune, el surloul une mine qui doit compler
avee tous les caprices du sous-sal, ne doit pas, d®s sa naissance, g
charger d’immobilisations frop lourdes ; muais le plan primitf
doit ¢tre lracé de telle sorte que tout développement ullérieur y
trouve son cadre naturel.

« Le premier soin de l'exploitant de wmines sera done de prévoir
les développements dont son extraclion sera susceptible, de fairg
Uétude de ce que jappebleral les possibilités de son exploitation,
Celles-ci dépendent & Ja fois de la siluation commerciale el des

factcurs caraclérisques du gisement & metlre en ceuvre, lels que

prix de revient probable, emploi plus ou moins général du produit

- oblenir, proximité d'un centre de consommation, L'aire d’expan-

sion d’un produit est limitée par son prix de revient, clle s'¢largit:
ou se restreinl selon que celui-¢i déeroit ou s’augmenle ».

Cesl en somme Ie probléme commun & toute induslric qui s’ins-
talle, détermination d'un prix de revient probable a4 comparer’i
un prix de vente possible, en tenant compte de la situation spé.
ciale da marché que Von envisage ; mais cel examen ne doil pas
Mre limilé aux donndes actuelles @ il convient de chercher A
déduire des varialions passées des facteurs entrant en joeu, la loi de
lears variations prochaines, ‘

Celte premitre dlde achevée, le fulur exploitand établit alors
un prograyune des dépenses de premier Hablissement el en déduit
le capital nécessaire & la constitution de la Sociélé d’exploilalion,

« Celle délermination du capital a unc imporiance considérable
(qui_pourra avoir sa répercussion sur tout Iavenir de Vaffairve. Son
caleul doit ¢tre Targe, mais sans exagéralion toulefois, pour Jaisser
dans Vavenir la libre disposition des béndfices en vue du dévelop-
pement de Valfaive et de la constitution de ses réserves, toul en
permettant la répartition de dividendes raisonmables, cn rapport
avee Laceroissemenl de la production. Un éaleul irop &trnit pour-
rail, en raison des imprévus que présenle la mise en exploilation,
notamnent le foncage des puils, contraindre & des augmendations.
de capilal qu'une sage administration redoule toujours el qui don-
nent parfois prise a la eritique, méme au discrédit, quand une
alfaive n’est pas encore productive.

« En prineipe, il faut que Vemiplol du capital améne strement &
I'époque oit Tesploilation deviendra rémunératrice. Celle périodé
franchie, on pourra faire alors appel au crédit par des cmpranls
qui, lout en permeltant de donuer aux installalions Tampleis que
comporlera Pexploitation progressive ot complete du gisement,
laisseront aux associés de Ja premidre heure tonfes les promesses de
Iavenir,

« L2établissement du programne des premiers ravaux condnirg
a Vetude du plan des installations de Ta surface, concnes, conumg
jo le disais toul a Pheure, avec un large esprit de prévoyance
Glesl alors que se présentent les queslions si varides qué doil
résoudre Pingénicur @ choix de Pemplacemenl des sioges dlextrae-
tion, achal des lerrains, amdénaganent des voies d’acces, [ract
des chemins de fer, projet de porl d’embarquement, cb enfin le
probléme capilal du foncage des puils,

« Celui-ct souleve tout d’abord la question de Ta foree motrice,
dont one doit, des To début, disposer avee abondance.

« L'¢lectricité, avee la souplesse quelle donne aux installations
proviseires, est toul indiqudée, el oh ne ne vongoit plus guére quon
puisse aujourd’hui se passer de son emploi ».

Deux vas peuvent alors se présenter : ou bien la concession st
voisine d’installations anciennes susceptibles de fourniv foule
Félectricité dont on aura besoin daus les installations de fongages
el alors le plus simple est d'y avoir recours. Ou bien, au contraire,
la concession est situés dans une région neave, exemple de toule
induastrie, comme la Campine. H n'y a pas alors & hasiter R GES
blissement d’une centrale simpose, centrale puissante, dont Iins:
tallation restera définitive toul en coinportant les agrandissements
poessibles de Pavenir.

En ce qui concernc le fongage des puils pr‘uprcmenl,xli{g,ﬂi;l(’:s
progrés vemarquables onl ¢16 réalists dans celte branclic de Vatl
des mines.
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Les espéranees de siiceds reposent sur les deux procédés de la

cimentation el de la congélation des terrains, ou pluidt sur Pem-
ploi de ces deux méthodes se prétant un mutuel concours. Toutes
“deux- ont pour principe d’encercler le futur puits de mines dun
réseau de sondages A partir desquels Ie ciment ct les frigories péne-
ireront dans le sol pour en former un bloc étanche et compact
dans lequel on pourra tailler en louie sécurité.
" 1idée premitre en revient 3 M. Henri Portier. Elle consiste &
injecler sous pression, dans les terrains, un lait dc_ ciment qui
péneire dans.les cassures. Le cimenl se dépose; fait prise ct, quand
Topération a été suffisammenl prolongée, obstirue compliétement
‘Jes fissures. A lavanlage d’aveungler les venues d’eau, ce procédé
joint celui d’amener le terrain & I’état de bloc compact et résistant.
Les injections.de cimenl, failes avec succds depuis assez longlemps
dans les Compagnies du Nord et du Pas-de-Calais, pour rendre
élanches les Cuvelégos et les consolider, comme aussi pour assurer
dans les travaux du fond la conservalion des galeries, ont amené .1
-esayer d’injecter de ciment les crovasses des craies et des marnes
aquf feres, pour facililer les travaux de creusement des puils.

La premicre application du procédé fut faife en rgo4 A la fosse
‘n° 11 des Mines de Béthune ; les fissures des craies furent parfaile-
ment remplies, el on renconlra seulement un peu d’eau dans les
"marngs que 'on traversa sans la moindre difficulté.

Ces résultals encourageants firent choisir désormais le nouveau
procédé pour le creusement des puils, et les améliorations firent
jomber les frais de cimentatlion au tiers des dépenses du procédé
par congdélation.” Dans cerlains cas, méme, on a eu recours a la
‘cimentation pour assurer le succts de la congélation ; c’est ainsi
qua n° 19 de Courridres,la congélation ayant échoud sur les douze
“premiers métres "en raison d’ume aclive circulation d’eau super-
Aicielle, on a injecté, par douze sondages, 1 ooo lonnes de ciment
“pour obstruer les fissures, diminuer par suile les pertes de frigo-
res emportées par Veau el assurer la congélation des terrains.
Celte .opération a parfaitement réussi.

« En résumé, dans les terrains aquiféres non sableux, le procédé
de fa cimentation parall aussi siir que le procédé Poetsch, mais il
offre sur lui le grand avantage d’étre plus économique, plus
rapide, de permetire des relouches en cours d’exéculion des ira-
vaux; de consolider les bases en remplissant leurs cassures ct de
former, par suite, une large colonne de terrains compacts aulour
des puils ».

Il.ne suffit pas & Vexploilant, dil cnsuile l'oraleur, de posséder
des connaissances propres aut mineur, de résoudre journcllement
des problémes de géologie appliqude, d’assurer par des {ravaux
préparatoires une base slable & son extraction ; il doit encore, par
des analyses chimiques, étudier les produils dont il dispose en vue
de leur enrichissément et de leur Lraitement. 11 dépend encore
du chimiste pour ses explosifs, du mécanicien et de Pélectricien
pour les machines si nomhreuses et si variées nécessaires  la per-
foration el & Vextraction comme & Iaérage. Si 'on songe, en oulre,
quil doit établir des ateliers, des chemins de fer, des ports d’em-
harquement, qu’il lui faul encore et par dessus ioul se monirer
tommercant et adminislrateur, on juge combien multiples sont les
toncours qu’il dedt savoir grouper anlour de lui.

Aussi son premier soin sera-t-il de s’entourer d'une élite com-
Pélente, répartic en services dislincts.

« Quelles que soient les promesses d’un gisement, les difficullds
le sa mise en valeur peuvent élre telles, sc présenter sous des
fm:.mos si variées et si imprévues que l'affaire peut péricliter, ou
Meme sombrer, faule d’avoir eu, dés le début, les hommes néces-
fares, Dans 1a constitution de ce précicux étal-major, il faut non
Sml?mem. s'assurer les ressources d’une grande science lechnique
“une longue pratique, mais aussi chercher Pénergie, la déci-
Sion, en un mol le caraclére ».

I,Plus préoccupante encore est, peul-&tre, la question de la main-
ih’\’l"';"(i‘shss;‘illlz}pli\té e‘t foﬁn rrer%-dcunent o_nL une imp()ijanc;(‘, essen-
A prix d;: ::-?‘m;_tsO?u es ?alalres conflxl,uc{l[. la partie ’pn{lcmalc
" pu&fs wr.i\\l(,‘}n - Or, 1(-70 n1 eft pas c;ho@c facile que de réunir dans
foule (.)uv;‘;\ (,oFoi,] o li’lt‘llblr[‘]C. n’e-st pas gncm*e 'apparue, u,ne
lin o mqfaro. e doit étre recrutée an ]O'm eLVI‘ixcc par Ta créa-

asons, Lenr agglomération constitue de véritables villa-

0

ges, des cités, presque des villes qu'il faut é&difier. En méme
temps. que Pexploitant s’attache son personnel en assurant son
bien-¢ire matdriel, il ne doit pas oublier que son premier devoir,
une fois qu’il 'a groupé, est de faire vis-d-vis de lui, ceuvre philan-
thropique et morale. Ce devoir est compris de nos jours, et clest
tout & 'honneur des grandes industries de notre époque qu'on les
ait vu organiser chez eclles les caisses de secours aux malades et
aux blessés, les caissos de relraites, les occuvres de prolection de
Penfance et de la jennesse. Leurs ciltés ouvritres renferment, i
coté des éeoles et des églises, des salles de réunion pour les socid-
tés de musique ou de ‘sporl, pour les cercles de jeunes gens et

d’hommes, des. emplacements pour jeux de plein air, ele., qui,

toul en contribuant au bien-étre de Touvrier, le conservent au
point de vaue moral, 'éloignent des distractions dangereuses el le
préservent ‘des habitudes ficheuses qu’entrainent le désceuvrement
et lisolement. S a :

« Ces organisations imposent de lourds sacrifices, mais je ne
crois pas qu’on puisse les taxer d’inutiles, méme au point de vae
striéb;de’s résullats malériels que peut donner une affaire. Un per-
sonnel sain, attaché & D'entreprise qui Poccupe, donnera toujours
un meilleur rendement que celui qui ne se considére que comme
asservi A un maitre indifférent ». -

M.’fi‘lt\’lencier conclul ainsi : .

« L mines sonl, avee Pagriculture, les deux sources de richesse
ot toule induslrie s'alimente des malidres premidres qu’elle ulilise
ou transforme. Si le sol de nolre douwce France suffit & nous pro-
curer les produits si divers el si universellement estimés, qui ont
fait dans le monde la vépulation de notre pays, il ne semble mal-
heurensement pas en élre ainsi du sous-sol qui n’a pn, jusqu’ici,
satisfaire & nos besoins. Mais, en nous fournant vers le passé, en
voyant le parti que Pon -sut tirer des gisements restreints, nous,
pouvons espérer qu’avee lesprit d’initialive, le génie pralique et
mesuré de notre race, les jeunes générations sanront découvrir des
richesses nouvelles el développer constamment les ancienries pour
en tirer plus, pour en tiver mienx »,

—

NOTES ET INFORMATIONS

La

Parmi les

plus haute chute d'eau du monde

plus hautes chutes d’cau actuellement aménagées, on
cite éelle de Vouvry, en Suisse, et celle d’Orlu dans les Pyréndes,
qui ont une hauteur de gho métres environ, el celle de Sept-Laux,
qui & 1 100 métres.

Aux Etats-Unis, la Pacilie Ligth and Power Corporation, dont le
gitge est.d Los Angelds (Californie), projette Pélablissement dune
chute de 1 200 mélres, dérivant les ecaux du Big Creck dans la

‘Sicrra Nevada: La puissance de celle usine serait de 100 ooo HP

et elle serait transportée sous 150 ooo volts & Los Angelés & une

~distance d’environ 430 kilometres.

Enfin, en Europe on vient de commencer i Fully, dans le Valais,
les travaux d’une usine hydroélectrique alimeniée par - les eaux
du lac de Fully, sous une chule de 1 650 métres. Les plans de cette
installation, comme ceux de Vouvry et d’Orlu, sont Veenvre de
M. Boucuen, ingénieur civil d Lausanne, administrateur délégué
de la Sociélé d’Electrochimic. Bien que. 'utilisation d’une parcille
hauteur de chute ful généralement tenue, méme dans les milieux
techniques, pour difficilement réalisable, M. Boucher s’est altaché
i Uexécution de ce projel qui dépasse de beaucoup tout ce qui a
&té fait jusqu'a présent. Les Iravaux sonl commencds et Vadjudi-
calion des fournitures a eu lieu.

Dans celle installation, il est évident que la question d’exéention
de la conduite qui, dans sa partic inféricure devra résister & une
pression de marche atteignant 165 atm., offre un inlérél spécial.

Celte conduite, d’une longueur de 4 km. 1/2, formée de tuyaux
de 600 ot Hoo mm. de diamélre et de 6 & 46 mm, d'épaisseur de
mmélal, sera’'composée dans sa seclion supéricure de tuyanx en acier
soudés an gaz A V'cau, d’aprds le procédé connu qu’on emploie
péndralement pour la fabrieation de tuyaux powr condnites de furs
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hines ; ponr la section inférienre, qui aura & supporler la haute

pression pour laquelle des luyanx soudés ne sufliront pas, on em- .

ploiera des tubes sans sowdure, Ces fubes sans sondure produils
d’'un bloe dlacier au moyen de fortes prosses & éflirer, peavent
dtre fournis & tous les diamdires, ¢b offrent par snite de leye par-
faile homogdndild, la plus grande séeurité désivable, suriout pour
une installation comme celle gqui nons ocenpe.

La canalisation mélallique de Fully sera fournie par les impor-
tantes usines de MM, Thyssen of €° qui possédent, i Mittheim-sup-
Rhur, des aciéries el Jaminoirs pour la fabrication de téles, fubes,
ete., de méme gue des aleliers pour la fabrication de tubes soudés
au gay & Vean de grandes dimensions, et qui onl déjd exéeuld
heavcoup de grandes installations de conduites foredes. !

Linstallation mécanique compoarte 4 uniiés de 3 ooo HP A
Hoa fours. Les turbines seront consiruites par Ta S, AL des Afcliers
Piccard, Pictel ob Cie, & Gendve, Ce sont des turbines Pelion A
mithes interehangeables en acier forgé, mainfenues sur la co
d’un (lmqu(‘ v;.rai(‘nwnt en (u‘ ier 101""(' au-moyen d’ un nh
hreveté, s

d’un jet dmz 1;1 vilesse atleind la valear 'n‘(uiitﬁvuw do %5
par seeonde, que eontre les effels de Ta foree centrifuge,
permetiant un remplacement facile des aubes en cas d'usure
Les régulaleurs de ces lurbines seronl d pression d'huile du
type brevetd Piceand, Pietel ol Cie & double action, davs lesquels le
réglage est oblenu par la eommande simultanée d'une bascule
déviant le jeb ef d’an poinfean maodifiant fn section de la tuyere.
Letion auntomatique judicieusement coordennée de ce double
disposit! permet d'obtenir oo réglage parfail el d'éviter, avee une
steurité absolue, tout danger de surpression dans la conduite,
sans que lo bon rendement de la turbine subisse la moindre
altération, S .
Nous reviendrons ullérieuroment sar les détails daménagement
de celte chule gni détient, et de beaucoup, le vecord de la haufeur.

[ —

Comité permanent d’électricité

Par déeret en dafe Jdu 11 février 1913 vendu sur Ia proposition
du Ministre des Travaux publics, des Postes ot des Télégraphes,
ont &t¢ nommdés membres du Comité permanent «(’é¢lectrieilé, pour
les années 1413 of 191 @

ML BeERTHELOT {Andrd), administraleny délégué de In Compa-
gnie du chemin de fer Mélropolitain de Paris ; Bouray, dirvectenr
de la Compagnie du Gaz de Lyon ; Bracuner, dn*mr teur du Secteur
électrique des Champs-Elysées ; Bryrxsgy, sous-diveclenr de Ia
Société du Triphasd ; Conmen, administrateur déiégué de Ia So-
¢idté Energie électigque du. Littoral méditerranéen ; Eoure, admi-
nistrateur délégué de la Compagnie générale parisienne  des
Tramways ; Guintam, président du Conseil d’administration de la
Compagnie frangaise pour Pexploitation des brevets Thomsoo-
Houston ; Hanek, de la maison Santter-1Tarlé el Cie ; Hinairer,
ingéhieur-mrrsl1‘ualeur; Lasoun, dirvecteur de la Sociéié VEelai-
rage électrique ; Mever (Ferdinand), dirccteur de la Compagnie
continentale Edison ; Pavie, administrateur délégué de Ja Compa-
guic générale francaise de Tramways ; Precou, ingénieur des Avls
et Manufactures ; Sarriavx (Albert), ingénicur en chel de Vexploi-
fation de la Compagnie du chemin de- fer du Nord ; Sée (Ray-
mond), président de la Commission d'exploitation du Syndicat
des Usines d'dlectricité ; Manringer, conseiller d’Etat, directeur de
IAdminisiration départementale el communale an Ministere de
Plntdrieur ; Laurion, ingénieur en chef des services généraux
d’éclairage de la ville de Paris ; Micnavy, membre da Comité
consullatif de la vicinalité au Ministere de Plntérienr ; Berueou,
ingénieur en chef A la direclion de Vexploitalion télégraphique
an sous-secerétarial d'Elat des Postes el des Télégraphes ; Loram,
ingénicur en chef des Postes e des Télégraphes ; Davavx-Cruar-
‘BONNEL, ingénicur en chefl des Postes et des 'Iulmmphm CorpiEr,
chef osmdmn du 11® régimenl dartiflerie ; Fennig, chef de
bataillon de la direction du matéricl du Génie ; Sivow, chef de
b:daﬂtnn, chef de Patablissement central dit maléricl de la 16lé-

graphie militaire ; DasaT, direcleur général des Eaux et Fordtg aw
Ministéee de  DAgriculture ; IAVFR‘HER, inspeeteur général gy
l"ﬂvxh‘au]iqu(\ agricole au Ministeve de DAgriculiure ; Trori-
ingénieur on Gh{;f des Ponls et Chaussées, chefl du :ervn‘e tc(h;
nique de PHydraulique agricole au Minisiére de PAgriculture ;
De Priauprau, inspecteur général des Ponts ct Chaussées ; J[L.
Lien, inspecteur géndéral des Ponis et Chaussées ; \[mnﬂ:lmmu
inspectour géndéral des Ponts et Chanssées,

Commission des distributions d'énergie électrique

Le ministre des Travaux publics, des Postes ¢t deg Télégraphes.

Yu Varrdté du ab aofit 1909, portani réorganisation de la mm.'
mission des distributions d’énergie uloomquo, modifié par arejtés
des 4 juin 1910, 3 décembre 1910, 24 juin 19171, 26 novembre 1911,
alh janvier 1912 et 3o octobre rgr2 ; sur la proposition du Dug:cteur
du perspnmfl et de la complabililé, areéle

ARTICLE PREMIER. — Sont nommds membres de la Commission
des distribulions d’("norrrieelcc trique, pour]e% années 1913 el 1914

MAM. Jorumes, inspecl eur général des Ponts et Chaussées, prési-
dent ; Doitpr, inspectour général des Ponts et (hau\sif"; Cre-
BERT, Jm])oolour général do* Ponts ¢l Chaussées ; Rivorre Vt(wr,
inspecteur général des. Ponls el Chaussées ; Luneau, inspectenr
géndral des Ponis et Chaussées ; \I\BIOV mspegteur général des
Ponfs ot Chaussées ; Rimitne, nsportem' géngral des Ponls of
Chaussées ; De YoronraT, nl;]gwoleur géndéral des Ponls et C‘hauq-
sées 5 Livasser, inspecleur géndéral des Pﬂnh et Chaus%ws 3
WarLckexaen, inspeclenar général des mines ; LiéNarp, inspeeteur
en chef des mines ; Zacox, mspm‘teur d(xpariennmal du travail ;
B)}RTI;I}LQT (*\ndu'), ‘gdnnmatratour délégué de la Compagnm du
chemin de fer méiropolitain de Paris ; Compigr, administrateur
délégué de la Sociélé Energic ¢clectrique du LlLtoral médiler-
ranéen ; Brynissky, sous-directeur de la Société du Triphasé;
Racrer, administrateur délégué de la Sncwto ]ynnname des Forees
motrices du Rhnn('

Arriee 2. — Seront allachés & la Gommission des distributions
d’énergie Mn(‘lmqu\c pendant les annédes 1913 et 1914 pour remplic
les fonclions ci-apres désignées :

Secrélaire : M. Ounson, ingénieur en chel des Ponts et Chaussées.

Secrétaires adjoinls rapporteurs @ MM. Oreexumim, ingéniem
ordinaire des Ponls et Chaussées; Le  GAVRIAN, n%nmm'
ordinaire des Ponls et Chaussées ; Lu lnocnurn, mgemeur ordx-
naire des Ponis et Chaussées ; Hunr (Robert), ingénieur ordin _'_le
des Ponts ot Chaussées ; DI}LLK,\E, ingénieur ordinaire des mines;
Grrousse, ingénicur des Télégraphes ; Gervars pe Lom’mu«,, ingé

nicur ordinaire des Ponlsg et Chausséeb.

M. Damsoux, ]‘n'emdent du (omml du Bureau central mét im'o
logique, se plaini dans son rapport annuel du 25 mars 1913, de
Pinsuffisante organisation des  observations meieam]ngiq wes
dam nombre de départements. ‘ \

¢ Les commissions météorologiques départementales anxcquelles

3si. confiée spéeialement dil-il, Vétude des orages cb de la phie
restent & pen pros dans le méme état. Il faut toulefois signaler
le ddépartement de VAisne, oit fa création d’une commission vient
enfin de faire disparaitre une lacune signalée depuis longlemps. A
colé de déparlements comme UAube, les Bouches-du-Rhope, fe
Gard, Ulstre, les Pyréntes-Orientales, la Seine-ot-Oise, les Voiges
ol les commissions météorologiques peuvent &tre citées comme
moddeles, & la fois par le nombre et par la qualité des observations
gqu’elles fournissent, il existe encore une douzaine de dcpart@m(*ﬂts
olt le réscau des slations est {out A fait insuffisant; dans l'up
méme, la Jacune esl presque compléte, les Hamcy}\lpes ot il
n'existe plus que denx pluvmmolres Il est cortamoment regret-
table d’avoir A& conslater quen France on a beancoup de pcme

A eonserver 2 ooo pluviomaotres, alors que le nombre des qtahﬂﬂa
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depusse b ovo dans les’ Tles-Britanniques, oft cependant l()rgdm-
sation des observations pmvmmuhlqms est due a Pinitialive pri-
vee. Le bureau central météorologique ne peut gque renouveler son
appel B toules Jes bonnes vnlonlcs »,

On sait fa tros grande part dinilative prise par le Service
dBtude des Forees hydraudiques dans la réorganisation des posles
dobse srvations  pluviomélriques.  Soubailons  que- Pappel  de
¥, Darboux, secrélaire perpéluel de TAcadémic des Seiences, soil
entendn ob que, surtout dans nos départements de montagnes, les
commissions météorologiques développanl leur aclivité, fournis-
genl au Service d’¢ludes des grandes fordes hydrauliques Vaide
il st fondé & altendre’ d’elles.

[P S

Ecole supérieure d'électricité

Voiet Ta liste des dleves qui viennent d’oblenir le Cerlifical d'Blu-
dis Radioléléyraphiques, apres avoir -suivi Penscignement spéeial
nstitué & Pleole Supéricure d’Eleclricilé, pour Pélude approfon-
fig ot pratique de la télégraphic sans fil.

ML Casenave, de Bellescize, Garnache-Grenillol, Caussin, Pro-

solclle, Goupil, Taulier, Carrier, Bele, Lomaire, Carré, Donval,
Chireix, Poineelet, Balli, Bertin-Conrado, Clément, Ou-Tcheng-
$hi, de Lagarde, Lmbu’ Burhannedin Bey, Abdullatif, Luciani.

et e
Projet d'une nouvelle taxe sur la force motrice

M. Jules Goorant a déposé, Te 28 muars 113, sur fe bureau de
la Chambre des Dépulés, nne propesition de loi ayant pour but de
?prél‘vv«'x‘, sur la foree motrice, une taxe par cheval-heure {machines
& vapour, moteurs hydx';mﬁqne‘, machines & air comprimé, moleurs
fleclriques, moteurs & gaz, & pétrole, & aleool, cle...) pour aider
auy frais de premicre installation et de premicer élablissement
{eonstruction,  culillage, ele..) néeessités par la créalion de
PEnseignement professionnel (industricl, agricole ot commereial).

Lu proposition de lol va &re imprimdée, distribuée et, 8%l 0’y
a pss d'opposition, renvoyée & la Commission du commerce el
de Uinduslric,

(R S .

I’'électrification des chemins de fer allemands

Les cheniins dde fer bavarcis, badois el prussiens ont déeidé,
TPapits le Times Engineering Supplement, dadopler, pour la
traction éleclvique, e systtme monophasé & haule lension et basse
[réquence, & la suile des boms résullats oblenus dans les essais
delectrification réalisés sur le chemin de fer suburbain Blanke-
nese, Ohlsdorf et sur In seclion Dessau-Bitterfeld (26 kilométres)
de Ta ligne Magdebourg=Leipzig-Halle.

Pendant les deux premitres anndes, le service éleetrique est
seulement pavvenu & convriv ses frais sur le chemin de fer Blanke-
nese-Oldsdorf, ¢leelrilié en ygos, surtoul par le fait que différentes
parfies de Pinstallation durent dire enlidtrement remplacées el que
I personnel des ateliers de réparations n’avail pas encore suffi-
sment d'expérience pour effectacr les travaux néeessaires. On
abtint, pendant la troisidme année dexercice, un bénélice d'envi-
fon 1,5 9 du capital engagé el, pendani la quatritime annde, lo
bénéfice alteignit environ 3,5 9%.

Surla section  Dessau-Billerfeld, exploilée  ¢eelriquement
depuis Tos premtiers jours de vgr1, ib nest gudre possible dappré-
tier dis maintenant les résullals commerciaux gque T'on peut
Ql“f‘f‘!‘ niais on a fait une constatalion présentant une tmmdc
mporfance teehnique, car les collectenrs, an sujel (h‘sqm*lx on
manifestail gquelque méflance, se sont trés bien comporids, Les
Jocomotives ont effectué des parcours de 30 000 & 4o ooo kilo-
milres, sans que Tes cotlecteurs aienl exigé la moindre réparalion ;
e fail éearte une des eritiques les plus sérieuses soufevées contre
e systime mmmpha\e Aussi VEtal  prussien a-t-il Pintention
Eintroduire 1o méme systtme sur le réseau suburbain de Berlin
i électrifiant 405 kilometres de double voic, 27 kilomelires de voie
Wique et 126 kilométres de voies auxiliaires. ()n évalue la dépense
@rrespondante & 153 7e0 ooo francs: au-lotal -dont g1 250 ooo {r.

seront affectés au malériel ronlant et 62 boo ooo francs & la cana-

lisation adrienne et aux aulres parties de Uinstallalion. Pendanl les
heures dn tralic Ie plus intense,

les trains se composcronl de
13 voilures el de 8 4 5 voitures pendant les heares peu chargées,
La scelion principale du véscan suburbain comprend la ligne dite
Slndlbaliy de 13,5 kilomdtres de développenient, On y fera cie-
culer, aux moments d'encombrenient, 32 trains clectrigques par
henre dans les deux sens, ob on pourra méme y élever le nombre
de ces teains & 4o par heure. On eroil que Pon pourra inaugurer le
service ¢leclvique sur ce réscau au cours de Fannde 1916 el on
espere réaliser ainsi une éeonomic annuelle de 5 Hoo ovo francs
environ sur les dépenses occasionnées par le service aetuel 2
vapenr,

1l esl probable, en outre, que Pélectrification de la Higne Magde-
bourg-Leipzig (154 kilom&ires) el de la ligne Lauban-Konigszelt
en Silésie (129 kilomelres plus 145 kilometres d’embranchements)
sera wy fail accompli en 1g14. .

- (Eleclro).

B
Les coches d'eau

Dang) nne récente séance de la Société Nationale d’Agriculture,
M. bam.mu a hu el commenté un rapport, fait’au now de la Nee-
tion d’économic el de Iogislation agricoles, sur un ouvrage ma-

nuscrit. de M. Bugdne Anxionnal sur les Coclies d’eanr. Aulour
Qune histoire de la Posie aux chevaur, duns laquelle laisait

ressortic les hmporiants services rendus & Uagriculture par les
anciens mailees de }ms-iu, M. Anxionnal ¢tudie, dans son nouvel
ouvrage, lout ce qui se rattache’™a la navigation des Nenves, ri-
cananx de PVaneicune France, 11 s'est liveé & des vecher-
ches approfondies duns les avchives nationales el départementales,
el son fravail se recommande par sa prdcision el son originalité,

Chiaflemagne édicla un code de fa eireulation sur Jos rivieres,
dont les dispositions sappliquaient spécialement 4 la Seine, In
Loire,"la Sadne, la Marne et POise. Les vicissitudes subies par les
droils de péage, la eréation des coches d’ean ou baleanx-coches
pour le lransport des voyageurs en ecimmun el (i(‘s marchandiscs,
les pmx}mru des maitres voituriers d’ean, le retour de leurs
monopoles & la ferme générale des posies sous L(mis AVI montrent
e role tmportant de la batellerie dans le commeree, particulic-
remeitt dans fe commerce des denrées agricoles, Chague semaine
des baleaux-coches partaient du port Sainl-Paul et de celui de
la Toienelle ponr Sens, Corheil, Mchun, Joigny, Auxerre. 1or-
donnance de Louis NIV, do mois de décembre 167y, concernant
la juridiction des prévdts des marchands et éehevins sar les
ports” de Paris rogle les obligalions des naltres des bateaux-
coches, des baleliers et gagne-deniers, Malgre I lenteur des trans-
ports, beaucoup de voyageurs préféraient les coches d'ean aux
coches de ferre pour le transporl des hardes, paquels on mar-
chandises, & raison deda diminulion des risques de roule.

La partic ancedotique de Vonvreage de M. Anxionnal, renfer-
man! des frug,rmcni% du manuserit de Gilles Dindin sur le coche
de Sainl-Omer, n’esk pas moins intéressante. On y frouve des noles
sur fes vovages de Balthasar Grangicr sur e Rhone ; de Riche-

.
vieres el

liew, Saint-Mars ¢t de Thou, sur la Sadne of fa Loire ; de Mme de
x\]()l!‘(“sl)dﬂ sur PAllier, de Mme de Sévigné, de Lafonlaine cl
Gressel sur la Loive, ainsi que sur les mariages républicains i

Nanles. On arrive ainsi au plan présenté par Francois de Neufchi-
fean pour Porganisation d’ensemble de la navigation fluviale en

France.
st st

Chemins de fer électriques italiens

Ligne électrigue Monza-Lecco. — La Direction des chemins de
fer de PEtal procédera & Padjudication des travaux pour la cons-
(ruction des lignes électriques suivantes @ 17 lol Lecco-Olgiate ;
2° Jot Olgiate-Usmale 3 39 lol Usmate-Mongza,  Ensuite, viendra
Fadjudication pour le trajet Usmale-Bergamo el Calozio-Ponte
S, Pietro.

Eii outre, Ftat a fait Ia commande de 58 locomotives électri-
ques devaunb sérvir en. partie, pour. la sus-dile ligne de Monza-
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Leceo, en partie, pour la ligne des Giovi. Ges Jocomolives peavent
donner une vilesse de a0 k. & Plienre, Le trajel Monza-Milun
sera rendu électrique par la svile, Pespuce manguant pour e
moment i la Stalion Centrale actuele,

On calenle que Jes travaux de la Monza-Leceo pourtont élre
ferminés pour la fin de 1913,

Tramavay dleeirique Meda-Cant. — Cette nouvelle ligne a 616
fnangurée récemument ; oelle mresure 11 km. foo dont 4 km,
sur voie propre el comple sur son parcours huil onvrages art
dont e prinecipal est le ponl a travées mélalligues, remarqiible
par son flonnante obliquité (17 degrés).

L ligne adrienne esl construite avee malériel amdéricain et dli-
mentée par b centrale de Meda. i1 w’y a gque de court trajel de Ja
place Garibialdi & Gantd .qui soit alimenté par o courant @
résean de la Socicté Comense Volla. Les ovoiluies
anfomolrices sonl & deux axés ¢l pourvies de mofeurs alimentds
divectement & 1 voo volls,

Lexploitation sera organisée avee une (rentaine de voitures el
un départ aura licu toutes Tes heures, Le parcours de Medad Cantu
durera environ 4o minules eb eelui de Moiza & Canlic nne heure
el 35 minules,

200

Hhn volls du

Le béton impermeable

D'apris les expéricuees faites par ML AL Gritlner, de Budapest,
I(mplm du bton prépard & Pean conlenant du savon de polasse

donné de bons résultals, alors que Peffel du savon de soude a
cl«' nul. Le liquide de gichage est one solution de 8 kes de polasse
pour 100 litres d'can, Le savon doil Mre complétement d]\s()u ce
qui est facile & oblediv en employant de Vedu chaude cl-en fil-
tranl ensuite Ta solotion aw travers d'un lissu serré,

Les Gpronvelies de Léton, préparées avee du savon de polasse,
onb ¢16 reconnues impermdéables. L'uie delle a supporlé mne co-
lonne d'eatt de 85 em. pendant 8 jouis sans que cetle colohne
e se soil abaissée, Un disque en héton avant 3 cm. d’épaisseur
a suppoité une pression de 2o mo d'ean sans avoir ¢¢ traversé de
fagan notable apets 24 heares. Une condilion essenliclle pour la
réussite de Topération esl gque le béton soil parfaitement compacl.

-
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Les appareil d'intégration, par 1I. de Moriy, ingénieur
civil des constructions navales, Gauthier-Villars, éditeur, 59,
quai des G rands-Augustins, Paris.

Ahréger ob simplifier Tes longues, et partanl fastidicuses, supjpu-
talions, est nn désiv instinetif depuis lovglamps manifeslé pav
Phomniie. de Morin nous le dit ¢ el Jes
Romains ; il et pu loul wussi bien nous pavler des L«')plwm des
Indois el des Ghinois, BE cependant cos peuples, pour civilisés qu'ils
fussenl, wétaient probablemienl pas si lidvreusemenl pressés que
le sont les civilisés dlanjonrd’hui el ils devaient pratiquer une
paticnee plus placide gue celle qui nous esl permise désormais,

évoquant les Grees

Dans les sociélés modernes, el celles de Pavenir sevonl lenrs lide-
les conlinualrices, le nombre st de plus en plus le grand moyen
Cévaluation des différences el des rapporls des choses ; la hdéces-
sité du ealeu] numérique rapide el préeis va s’imposand de plus en
plus.
Dans ces eonditions, toutes les fois qui’on ponrra remplacer par
une opéralion purement machinale el manuelle, In dépense Catten-
tion el de temps que les méthades de calenl purement mentales
exigent, on ¥y aura un tel avantage quo nul ne saurait négliger de
g'initier aw maniement de ces outils st précieux.,

M. de Marin nous rappelle qu'il y en a de trois xorles -

Les machines arvithmétiques ;

Les machines algéhrigues ;

Les appareils dinlégration.

Négligeant les debx premiers groupes si inldéressanls ol i pen
développés encore, malgré les apparcils résolvant les ¢équations,

malgrd les végles & caleal, les végleties, les dbagues; Tes diagpjy
mes, il ne <'<N‘<-upv que de ceux de la troisieine calégorid, les i in
grateiis, cenx qui sonl capables de donner fa superficie dine
aquelcongue, voire son moment statigue aussi el parfois ménie g
moment dinerlic par rapporl a tel axe choisi. 5

d lour, il nous donne deseription et théorie des plannm

Tour &
tres, ¥y compris la planimetre sphérique dAmsler, celle des g
graphes el enfin celles des (rés originaux analyseurs d'harniogy;
gques appelés @ rendre dimportants services & nombre dmgﬁ
vicurs, parmi lesquels les Glectridiens:

Gel ouvrage de 200 pages, &dité avee soin, sera bienlot L g
loutes les miains b dans loutes les bibliothdques, & ©0té ddés ouyp,
gos de M. d’Ocagne, sur la nomographie. ‘/

1S
* *

Signalons & ceux de nos lecleurs qui peuvenl avoir, pour yy
raison o lanlre; & soceuper dinstallation de lignes l("h“'l‘ll)]n
([uv el éléphonigues, Te livee de M. Fremise (l{oyal lmw»rbn)
Cellege, Loidon), sur Ia Propagdalion dey couranls elcctmques (Iun;
les conducteurs (éléphoniques el 1élégraphiques, dort la liliraids
Ganthier-Villars, vient de publier une traduction due & M. Ravyr
ingtnicur des postes et [élégraphes, spéeialisle en lélt"gril])hié
sOus-marine.

Plantent a prétesida faire un ouvrage dlémentaire et il se défent
dlavoir ahord¢ les haules considérations mathématiques, 11 g
cependant un abondant cmploi de Panalyse infinilésinate, il
sait les ressources quielle Ind offre, pour Pétude des phénomitis
régis par la loi sinusoidale (]m domine lonle la quos!um
~ Dans cet ondre didées, il faut le féliciter d’avoir fait préeéder
son lravail d'un résumé lm'l. suggestif de la théorie de la trigone
métric hyperbolique dont it fail wliéricurament usage prvsduci‘
chaque page.

L'ouvrage sl considérable el je le erols, pour ma parl, capable
de causer parfois qmlquv\ surprises A ceny d’entre nous gui n'ar
ronl pas cu, depuis quelque temps, Poccasion de faire une ¢
nifme sommaire des travaux des ingénienrs el dos plivsiciens gul
se sont consacrés aux réscaux l(l('nmp]uqucs adriens, souterraing
o1 soiis-miarits, ainsi qulaux réseanx lwltp]mm([lus Je ne puis
matlarder & exposer, ici, les progres dus & MM, O. MHeavisideol
!’upin enlre aulves, grace auxquels on esb revenu de préjugls
injustiliables dans Ja conception cof Pavrangdinent des Tigios, Jéne
puis aussi que signaler en passant d’agréables détails !ul\ (qu'nme
fort simple ol ingénicuse démonstration du théoreiie de Fouder,
noe Lees jolic manitre de montrer, avee simplicité, & wi anditoite
comupient se propagenl et samortissenl les ondes (page Si), olé
Lavant-deinier chapitre, Te VII®, expose commnient s¢ «doit fairc
calenl des cibles et le 1N, of dernier, indique fes perfectionticinehls
que Pexpérience a suggérd d’apporler aux (llsposllmns aulérienie
ment choisies sous Pempive des idées théoriques,

Sicles exeeples numdériques

avaienl ¢1¢ plus iualliplics cicor
dans e lexte, ]

a valear du ivee, déji grande je ne saurvais top &
redire, se ful encore acerue. Quoi qu’il en soil, ect excellenl livie
sera hienlol sir la table de {ous les physiciens, des ¢lectriciens ol s
tous ceux de plus en plus nombreux qui, initids aux ¢1¢ niciits dU~
caleul infinitésimal, ont fa curiosité de ces fails si importanls pour
la civilisation nmd(:mc.
Connmandanl AvpeBsrasy,

—_————

Viext vk parairre. La Durance : Etude de Putilisation de
ses eaux et de amélioration de son 1cg|me, par la création
de barrages, par Ivan WiLigrwy, i ingénieur en chef des Pois
et Chaussces. J. Rey, éditeur, Grenoble.

Lo Durance

I forme un beaun volurme de luxe du format in-
raigin,

imprimé sur beau papier velin, de 364 pages, illustré de e
%) plmlnl\pw dans Ie texte ef hors texte, d'un grand panotii
b d'mne carle en plusicurs couleurs, au prix de 3o fr. Vexer
plaire. Nous en donnerons une analyse délaillée.
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