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main, mais d’une maniére aulomatique ; el ¢’est ce que permel
de faive Vappareil, facile & réaliser, dont on va indiquer le
principe.

Un cylindre métallique d’un grand diameétre {ourne autour de
son axe d’un mouvement umiopmc. Sa surface convexe esi tra-
vaillée de maniére & former une vis & large pas et & filet carré.
“Dans ce filet, le métal a ¢t¢ remplacé, par places, par une
matiere isolanle, cl les longueurs respectives des parties isolantes
¢t des parties condueirices sont respectivemenl propor tionnelles
aux durces des silences el des sngnmx a obtenir.

D’autre part, un confecl, qui appuic constanmument sur la saillie
du filet, se déplace dans le sens convenable et d’'un mouvement
sensiblement. uniforme, paralltlement & une géndératrice du
eylindre, avee une vitesse qui lui fait parcourir un pas de 'hélice
“dans le temps que met le cylindre 3 faire un tour entier.

Avec cetle disposilion, et les connexions électriques convena-
Mes, il cst évident quun courant électrique pourra traverser
Pappareil chaque fois que le contact portera sur une partic con-
duelrice @ il produira donc cxactement les signaux demandés.

Dans la pratique, le cylindre pourra avoir de o m. 10 & o m. 20
de rayon. Acceptons ce dernier chiffre, cl supposons que le
pylindre fasse un tour par minute : la durée de 1 seconde corres-
pondra ainsi & 2r mm. Le conlact, en forme de couteau orienté
saivanl Ja généralrice, peul avoir unc aréie réduile & moins de
¢ mm. 2 ; il donnera dongc les durées demandées, des signaux et
des silences, & moins du centitme de seconde; on pourrait
obtenie plus de précision cncore, s'il élait nécessaire, en augmen-
“tanl, par exemple, le diamétee dw eylindre.

On voil qu'on pourra aussi faire donner & Vapparcil les signaux
Faverlissement, puisqu’en allongeant le cylindre on pourra
muliiplier les signaux indéfiniment.

L'upiformité de la rolation du eylindre s’obtiendra en la faisant
régler par une horloge, par cxemple, comme dans nombre d’au-

tres apparcils. Si d’ leGlllS on posstde déjd un mouvement ainsi
réglé, comme dans certains chronographes, on pourra lui faire
entrainer également le cylindre.

Celui-ci sera fixé sur son axc par Vintermédiaire .d’un rappel
qui permeltra les réglages, de manitre A annuler sa correction.
Pour faire ce réglage, on aioutcm quclques spires supplémen-
taires disposées de manitre & battre la seconde, que Pon mettra
o accord avee le battcmcnl de la pendule. Et si cclle-ci a une
eorreciion, avee le rappel el une division tracée sur unc des itles
du eylindre, on pourra encore annuler la correction de l'appareil.

Enfin, au liew de déplacer e contact, comme il a été dil ci-
dessus, on pourrail déplacer Ie cylindre lui-méme, parallélement
Y ses géudratrices, ainsi que cela est réalisé dans divers enregis-
trears pliotographiques ou autres ; mais la premidére disposition
parail préférable,

SOCIETE INTERNATIONALE DES ELECTRICIENS

Essais de rigidité diélectrique sur des cables et des fils
Sous caoutchouc employés dans les installations élec-
triques, par M. H. BurEav.

Nous eésumons le rapport de M. I Bureau sur les teds intéres-
nles expériences failes au Laboraloire central d'électricité, ot
ous donnons les résullats obtenus par unc séric d’essais métho-
diques et 1ris complels, ' -

Le Syndicat professionnel des  Industries élccl.riqucs a arréle
loprogramme de ces cssais. 11 s’6tait fixé les conditions suivanles :
La puissance du transformateur devait &tre au moins 1 kw. ; la
tension serajt appliquée pendant 5 minules et mesurée dircclement
Wmoyen d’un électrometre ou d'un vollmeire ; le conducteur &
Bsayer serail placé dans une cuve mdélallique ou dans une euve
O plongerait une éectrode mélalliqgune d’au moins Ho cm sar
Wem ; Ja résistance ohmique de Veau de la cuve devant étre pra-
h“lltmem nulle ; les épreuves e pliage seraient: faites de l'une

& deux manmres suivantes sur un échantillon de 20 meires de,

longueur au moins ") Péchanlillon serail enroulé sur un man-
drin de diametre 10 fois plus grand, alternalivement trois fois
dans un sens ¢l trois fois dans Paulre ; b) P'échantillon serait replié
en deux brins égaux dont les extrémilés scraicni scrrées dans les
michoires d'un ¢au; on placcrait un mandrin dun diamélre
b fois plus grand dans Ja pliure et on tordrait les deux fils 'un
sur Taulre, & raison de vingl torsions par méire ; pour les fils
souples, le nombre des lorsions serait double. Enfin l'essai de rigi-
dité diélectrique apros pliage serail exéeuté sous des lensions
réduites de Ho % par rapport & celles indiquées anléricurement.

L’¢tavage des fils comportait le passage dans une étuve a Ho® €
pendant une période ininterrompue de 8o heures.

Le programme comportait pour chaque échantillon quatre sor-
les d’épreuves :

1° Essais de tension sur éprouvettes non torducs ;

2° Essais de tension sur éprouveltes lordues ;

3° Essais de tension aprds étuvage sur éprouveties non torducs ;
4° Essais de tension aprés étuvage sur éprouveltes tordues.
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L'APPLICATION DE LA TENSION ’—”_'

Si Von songe que pour.oblenir des résultats pclml'HdnL d'établic
des comparaisons, il fut fail des essais sur cing cpmuvdm de
chaque éonducteur, que Ponopéra sur des fils ordinaires et des
[ils souples (12 échantillons différents). fournis par trois construc-
teurs, on comprend Pimportance des cssais effectisés, en tout 630,
car on décida de Jimifer aux deux premicres épreirves les essais
sir conducteurs souples,

Disrosttr EXPERIMENTAL. — La purlic La .plus intéressante de by
communication est celle qui a trait & Vapplication de la tension
électrique. Elle s opunut de Ja maniére suivante :

La tension d’essai &tait produite par un groupe de deux trans-

- formateurs, de spéeilication suivanle : Transformaleur E. Labour.

— Puissance normale, 5 k. v. a. ; Tension primaire,
Tension secondaire, 15 ooo volls ; Fréquence, 42 p : s.
Les enroulements secondaires élaient connectés en série. Tes
enroulements prinmircs élaient montés en parallele el alimen(és
par unc distribulion & 110 volls du Seccteur de la Rive Gauche.
Des bobines de self B, et B,, en série respectivement avec les
enroulements primaires, et un rhéostat de lampes Rh, intercalé

110 volls ;
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sur le cireuit d'alimentalion, permettaiont de faire varier la ien-
sion seeondaire tolale 3 parliv de 400 volls jusqu’a 30 ooo volls
environ, (Vest cetle tension sccondaire qui dlail appliquée a
Péprouvelie par Uintermédiaire de bobiines de choes by et b, Elle
élail mesurée an moyen dun flectromdlre absolu de Kelvin E
(gradné de o & 130 volls), branché sur une fraction convenable
d’une végistance de 4gh ovo ochms. Un commutateur € & plusieurs
directions permettail de faire varier la fraction de résislance con-
neetée a Uédlectromitre, et de mesurer avee le plus de sensibilité
passible toutes les valenrs de la lension entre les limiles ol on la
faisail croitre.

Pour permetire les manipulations du commutateur, en cours
d'opération (Péprouvetie restanl sous lnmi(m), on avail pris la
précaution de relier le pole correspondant & une plague métal-
lique placée sur le plancher de fa salle dessai,

On ¢levail la lension d'essat par degrés successifs el loujours
croissanls, Pour chaque palier, In durée d'application de la ten-
sion était de 2 minutes. Le réglage nécessaire pour passer d'un
palice au palier suivant demandait en moyenne 15 secondes ; le
promier palier éalt & 4bo volls, le sccond & 1 ooo volts, les sui-
vails se succédaient ensuite par degrés de 1 ooo & 1 200 volis,

Pour la fension -produisanl la rupture de Fisolanl, on a nolé,
avee un chronomeire i secondes, la durée dlapplication jusqudi
Pinstanl oft se produisait la rupfure.

Celle rupture s’est loujours produite d'une manicre soudaine.
La tension tombait instantanément de sa valeur actuelle & zéro.
Pour quelgues dprouvelles, on dait averli de Uimminence de la
ruplure par une odeur caractéristique qui persistait quelquefois
pendant deux paliers, D'autres éprouveltes se sont enflammdées, el
tovjorrs aux poinls correspondants a la sorlic des exteémilés hors
du bae 'bmersion, Tl semble gqu'en ces points se soit produite,
au double contact de Veaw et de Pair, une aclion oxydanie asscz
vive pour délériorer Visolant,

Pour un grand nombre d’éprouvelles, la rupture s’est produile
dvs Vétablissement du palier; dans ce cas, il était difficile de noter
sur e chronomelre le temps {res court pendant Tequel Ta tension
restail appliquée. Ponr donner une idée relative de ee temps, on a
admis ¢ qu’il pouvait étre considéré comme nul lorsque la ruptlure
se produisail au monten! ol Popératenr agissail sur le rhéostal ;
qu'il Hait environ de 1 seconde s moment ot Popérateur, ayant
fini son réglage, provoguail le départ du chronomdétre ; quiil était
de Pordre de 2 403 secondes an moment ot Paiguille de Pélectro-
malre paraissail avoir atteint Ta posilien d’¢quilibre correspondant
a la nouvelle tension.

Risvrrars, — 1 fawd remarger qu'dlant, données Jes conditions
dapplication graduelle de la fension, Ja valenr de fa tension de
percement 1'e1u1 compte approximalivemenl de la durée (otale
d'électrisation de chaque éprouvette. Chaque bond de 1 000 volls
demandait en moyenune 15 secoudes de réglage,
d’application constante, soit 135 secondes. 1 s'ensuil que, pour
une éprouvelle ayant claqué & 6 ono volts apres 20 @ccondes dc
palicr, la durde totale d’¢lectrisation a éié de :

et rao sccondes

6 x 135 15 4+ 20 = 865 sec., soil 14 3 15 minules,

Les essais onl ¢ Tails sur des eonducteurs ordinaires el sur des
conducteurs souples. Les fils ont é1¢ fournis par des conslructeurs
que nous appellerons X, Y et Z.

Conduclenrs ordinaires. — DParmi les éehandilions X, cenx
dont la tension de percement a ¢té inféricure A 5 voo volts, n’ont
pas résisté & Vépreuve de lorsion : toules les éprouveltes lopdues
ant ¢¢ peredes at-dessons de Hoo volls 5 cenx dont Ia tension de
percement a ¢1é supéricure & 7 ooo volls ne paraissent pas avoir
¢té affectés par la torsion ; deux éprouveties lordues onl 618 I)Cl‘(’LCb
au-dessous de Hoo volis, mais co sont 1d denx cas isolds, et qu’on
peut imputer & des déiériorations aceidentelles, .

L’¢tuvage n'a pas en d'influence sensible sur les éprouvettes non
tordunes. Par contre, il semble quo‘]’éLuvag(} ail eu pour cffel de
rendre les éehantillons de la premidre calégorie plus réfractaires
a l'action de la torsion. Pour les échantillons de la seconde calé-
gorie, Pétuvage aprés torsion parait avoir abaissé la tension de

percement d'un millier de volls environ ; la torsion aprés ¢luvage
a ¢1é beaucoup plus efficace : quelques éprouvelles n'onl pas pi
résister & de trés Dasses tensions.

 L’ensemble des conducteurs Y témoigne d'une fabrication Lo
gene © pour tous les échantillons de 6oo mégohms, la tension (g

. percement a é1é comprise enlre 7 ooo et g ooo volts,

La torsion a cit peu d’effet, saul peut-étre sur les éprouvelles e
Goo mégohms 12/10. : _

L’étuvage, par contre, semble neblement avoir amélioré Pisoly.
tion : aprds éluvage, la tension de percement s'est élevée enfre
g ooo el 11 ooo volis, La lorsion aprés duvage n'a eu Laction
appréciable que sur Péchantillon de 300 mégohms g/ro.

La fabrication des conductenrs 7 est peu homogtne, quelle que
soil Ja spécification des échantillons : un certain nombre ¢ Lprou.
veltes onf é(é pereées au-dessous de oo volls.

Sia torsion a 6Lé inoffensive pour les dprouvelles de 3oo mé.
gohms, clle a 646 complétement néfasie aux autres éprouvelles :
aucune, sans exeeplion, na pu résister & 500 volts. L'étuvage Iui-
méme, qui paraissdit sans influcnce sur les conducleurs X et Y,
affecté sensiblement les econduetenrs Z. Quant & la iorsion, avant
on apres duvage, clle a ¢t funeste & tous les dchantillons,

De cel ensemble de résullais se dégage Ta conclusion suivanle ;
tes éehantillons qui, naturellement, ne sout pas aples & supporler,
sans aucime rupinte. des tensions inféricures & 6 0oo volts,-sont
également incapables de résisier & Vépreuve de torsion.

L'étuvage ne parait pas avoir d'influence appréeiable. Par con-
tre, la torsion aprés éluvage est plus nocive que la lorsion ordi-
naire : elle peut atteindre des ¢chantillons ayant convenablement
résislé aux aulres dpreuves.

Somme loute, il semble que les (]('u‘( épreaves de lension sur
éprouveltes non lmduo.s el sur (,pmuvotles snnph‘mem tordues
s'accordent A constituer un critérium suffisant, permetlant de
reconnailre la valeur des conducleurs, tant au poinl de vue- de
leur isolation qu’au point de vue de leur résistance aux manipula-
tions mécaniques qu’ils sont exposés 4 subir.

b. Conducleurs souples, —— Quelle que soil leur provenance, los
échantillons isolés par une ou deux couches de caoitchouc naturel
sonl incapables de résisler & plus de Hoo volts; Au contraire, les
¢chantillons isolés au caoulchouc vulcanisé offrent plus de rigis-
dité, mais une rigidilé (res variable d'unc éprouvette i Paulre,

La torsion a moins d'eflfel que sur les conducleurs ordinaires.

- ———

REVUE DES PERIODIQUES ETRANGERS

Equipement d'un laboratoire industriel de mesures
servant principalement a I'essai des compleurs. —
E.-P.Ausruce, Electrical Engineering, no 8. Aout 1912, p. 445,

L'auteur donne la description du maléricl d'ume pelile salle
d'essais et de vérifications pour stalions d’unc puissance’ infé-
ricure & 2 ooo kilowatts. Lappareillage prévu est celui néeessaire
pour U'dtalonnage de compleurs installds oun a insfaller, ainsi que
pour Ja mesure de Visolement ot de la résistance des cdbles et J¢
controle des charbons d’are ct de machines ainsi que des princi
pales pitees d'apparcillage, et des appareils de mesure de tableays,

On suppose une distribution A 3 fils avee tension entre conduc
leurs extrémes de 240 a4 480 volts. L

On obtient un courant inlense et & basse lension en s’adressant
au survolteur d’une batterie, niais, ¢lanl donné que la’ vilesse dw
moteur conduisant le survolteur varic avec la lension des- barres,
amnibus, il vaul micux faire usage des éléments de réductions

L’article donne la deseription d’un rhéostat i 8 touches powr
ro0 apdres, 18 & 24 volts. On pent fabriquer un rhcoslat SU["
plémentaire & Valde de balais de charbon maintenus dans une:
fmul!u re garnie de mica

On peut obtenir fes p(,hi(*s intensilés (néeessairves par C\CmP
pour la délermination de lintensilé provoquant le.démarrage. des
compleurs) par linsertion des résistances élevées entre les barr
4 la tension normale,
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Un cadre sur lequel les-lampes -peuvent &tre groupées en série
on en parallele constitue le moyen Je mieux approprié pour obte-
nir des intensités variant enire 0,05 et 5 ampéres.

Le schéma donné figure r représente l'essentiel des circuits..

Des amperemetres, du -type électro-dynamometre, sont recom-
mandés pour les étalonnages () et les-essais spéciaux portant sur
les compteurs. Deux instruments suffisent pour couvrir tout l'in-
tervalle compris entre 0,02 et 6o amperes (%).

FIG. _L : ‘ T
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E,, E, Extrémités des imstruments; O,, O barr‘es qmnibgg; R
rhéostat; L, tablean de lampes; A, compteur ampéremétre ; I, demar-
reur ; 8, survolteur; W, wattmétres. :

Un volimétre-étalon, muni de résistances, peut &ire cmployé
comme millivolimétre pour létalonnage des amperemélres. Le
laboratoire comprend, en outre, un pont i fil, et un galvanom.étrc
halistique. Tl est donwé un devis approximatif de ces divers ins
iruments : . . )

Rhéostats : 56 fr.; deux électro-dynamomadtres : arx fr. (*); rhéo§-
lab-d charbon : 6§ fr. 25 ; millivoltmbtre-étalon- avec ses accessoi-
res: 304 fr. ; 3 résistances-étalons : 76 fr. ; amptremdtre ct-volt-

mitre de contrdle portatifs : 398 fr. ; pont & il : 20x fr.; galva-.

nomdtre balistique :"i51 fr.; appareil pour la mesure. des isole-
ments : 630 {r. ; tableau : 353 fr. ; 2 tableaux de lampes : Ho fr. ;
chronomeétre : 126 fr. ; Total : 2.541 fr. 65.

Procédé de mesure des courants vagabonds dans les
conduites souterraines; — C. Hering, Comptes rendus de
Pdmerican Institule of Elecirical Engineers. Juin 1912,
pages 1147-1161.

Lauteur donne la description d’un certain nombre de méthodes
employées avec succes dans ces dernidres années pour mesurer
lintensité des courants vagabonds, circulant dans les conduites.
Le principe en est le suivant :

—(D)
e

‘ Il S
A
L—@H@

D est un galvanométre sensible, A un ampéremétre, B repré.

sente quelques éléments d’accumulateurs, en série sur une résis-

tance réglable.

———

('} Cet emploi a également lieu au Laboratoire central d'Electricité de
aris pour les essais de réception des types de compteurs ; il y est fait
Usige d’ampéremétres électro-dynamométres a lecture directe de Siemens

e Halske, = }
£} Au moyen de transformateurs.

) Ce chiffre est certainement trop faible si l'on tient compte surtout

*i prandes étendues de mesure indiqudes.

-On regle cette derniére jusqu'd amener le galvanomdtre D au
zéro. La lecture accnsée par Pamperemdire A donne alors Pinten-.
sité dans’ le tuyau, .

L’anteur décrit des varianles de cetle méthode, ainsi quun
modele de prise universelle destinée 3 prendre le contact sur les.

- tuyaiix,

Compteur d'énergie de capacité géante. — Elecirical
World, 16 novembre 1912, page 1062.

Le compteur d’énergie le. plus important que 'on ait encore.
construit sera prochainement installé & Tusine de 'Hydraulic
Power CG° (Niagara Falls), afin de mesurer Vénergie employée i
la production de 'aluminium en partant de la bauxite, La capacité
de ce compteur, qui est du type & mercure, sera de 60 ooo amp.
a 650 volts avec une possibilité de surcharge de 5o %,

La perte d’énergie en pleine charge dans le shunt sera de
3 kws avec une différence de potentiel de 5o millivolts, Le shunt
sera placé dans une cuve i huile munie d’une cireulation d’eau
pour le refroidissement pendant les périodes de surcharge. En
raison de la valeur élevée de la résistance de contact de Valumi-
nium et du ecuivre, il a é1¢ nécessaire’ de disposer une surface de
contact de 161 coo centimétres carrés enire les lames de cuivre
constituant les prises de ce dernier ¢t les.barres omnibus d’alu-
minium.- Ces dimensions supposent une densité de courant au
contact de 0,406 ampére par centimétre carré,

Le shunt pese (non compris la cuve i huile) 720 kilogs. Un
certain nombre de conducleurs relient les extrémités des lames
dn shunt & deux points. sitnés en dehors du bain d’hmile, points
d’oli partent les raccordements au compteur. On est ainsi cerlain
d’avoir la différence de potentiel moyenne aux bornes du shunt.
Deux compteurs de- tablean se contirdlant muinellement seront
connectés au shunt.

On a choisi le compleur & mercure en raison de son indépen-
dance des champs extérieurs ; le champ créé par un conducleur
‘transportant 60 0oo ampéres étant de nature A influencer séricuse-
ment les indications d'un compteur sensible & Vaction des champs
exlérieurs, ’ ‘ ‘ V

Défectuosités types dans les rails; quelques méthodes
destinées & les metire en évidence.—(Eng. News, 68, pages
0, T, 170, 1942).

L’auteur déerit et met en relief par des figures les causes les
plus communes de rupture des rails, o ’

Les défauts entachent rarement une série enlitre de laminage, -
-mais sont plutdt localisés & des lingots individuels. L’essai-de rup-
ture au choc est le meilleur proeddé de mise en évidence des

‘défants.

Voitures & accumulateurs (Extrait du rapport présenté par
la Commission de Péquipement A YAmerican Eleciric Railway
‘Association). : B

Ce rapport rappelle qu'il résulte dun grand nombre de statis-
tiques les chiffres suivants relatifs aux véhicules munis de batteries:

Batteries  ‘Batleries -
Edison . au plomb
Parcours moyen en miles par voiture et par ' )
JOUr L e hr,4 b1,q
Energie en Kwh. fournie & la voiture par
voiture-mile ... ............ e e 1,480 0,833
Rendement en quantité (Rapport des amp. V
heures, recueillis aux amp. heures fournis)
I N 57,5 82,0
Rendement sous le rapport des lensiors (rap-
port de la tension recueillie & la tension
fournie) en %......................00 9,0 727
Rendement en énergie de la batlerie en %, . 40,8 5g,b

"Une série de mesures entreprises sur les véhicules Edison-Beach
ont donné pour les parcours journaliers effectuds, de 110 @
182 miles (177 & 293 kms) et pour le:rendement en énergie la

“valeur 44,3 %. La consommation d’'énergie est de 1,438 Kw. par
-voiture-mile, occasionnant une-dépense de 1 eent. 78 par voiture .

mile {0 fr. ob71 par voiture kilométre),
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N° 4

Une batterie ait plomb conduirait & uné consommation de
1" Kwh, par voiture-mile avee dépense de 1 fr. 25 (o fr. od4 par
voiture kilomélre).

"Mais, l'entretien et Vamortissement de la balteric Edison, en

supposant une durée de 7 années, entrainerait une dépense de

0,5 cent par voiture-mile (o fr. o1 par voiture kilométre}, tan-
dis que l'entretien d’unc -batierie au- plomb conduirait & une
dépense de 3 A 4 cents (o fr. 13 par voiture kilométre):

Au cours de la discussion qui suivit Ja communication, M. R.-H.
Beach fit ressortir que le rendement de la batteric Edison ressor-
tait en réalité A des chiffres plus élevés que ceux mentionnés
précédemment et que sur des équipement:s du Pensylvanid Rail-
road ce rendement avait alteint 66,7 %.

Il parla d'une voiture munie d’accumnlateurs Edison qui ¢ aceom-
plissait sans difficullé un pdrconrs journalier de 130 miles
(208 kilomdtres) ct avait é1é soumise & une température de — 4o°
Fahrenheit (— 40° centigrade) sans qu'il en résultit auncun ef‘fct
facheux pour la batterie.

i mdependance des quatre roues a constitué un grand proores

Nouvelle méthode pour la détermination des peries a
vide des machines. A. Yrrerserc.-E.T.Z. 33, pages 1458.
1161, 7 novembre 1912,

‘Lauteui déerit un mode de montage qui permet dapprecmr
directement, en méme temps que la vilesse instantanéde, Vaccélé-
ration positive ou negatlve d'une machine a mouwment de rota-
tion quéleonque,

Une petite machine & coiirant continu, cxcilée séparémdnt, est
accouplée &t la miacliine én edsai, et a ses balais relids & déux cir-
cults I'un comprenant un voltmadtre, l'autre un ampéremétre en
série aves un condensatéur. Tes lectures du volimatre sont pro-
portionnelles A la vitesse, et celles de Yampéremetre (courant de

Cdo

dg
charge du condensateur) au quotient a? = g ¢’est-d-dire

au quotient de la variation de tension ou de vitesse par 1a varia-

tion de temps, c’est-A-dire finalement d 1'accélération.

L’amperemétre employé doit étre trés sensible, presque a'pério-
dique, et sa période d’oscillation doit éire courle en comparaison
de la durée du phenoméne étudié. La capacité du condensateur
doit &tre choisie d’ aprés 'ampéremetre adopté.

L'oscillographe avec enregisirement photographique peut étre
employé avec succds pour les envegisirements de trds courte durée.

Ce dispositif avait tout d’abord ét6 imaginé pour la séparation
des pertes & vide des machines, mais on s'est apercit que moyen-
nant quelqués légtres modifications, il se prétait & la détermina-
tioni de lirrégularité de la vitesse anglaire de machines, telles
que les moteurs & gaz et les moteurs synchrones et A la détermi-
nation de l'accélération de laminoirs, de treuils d’extraction, et
méme de véhicules de traction.

Balais de charbon pour service de traction. W. Kavs, —
Electric Railway Journal, 28 septembre 1912

s L'auteur énumdre d’abord. les différefiles causes dé production
des étincelles comprenant : saillie du mica, plats, brilures locales.
Les remddes les plus usuels consistent dans le rainurage des col-
lecteurs et dans U'emploi de balais ayant des propriétés abrasives :
on ne devrait jamais employer de balai ahra:ii’ avee des collecteurs
rainuréds, car ils usent bientdt le cuivre jusqu au mica et un noit:
veau tournage devient nécessaire.

Les moteurs modernes pourvus de pbles auxiliaires comporlent
des collecteurs rainurés par simple mesure de précaution. Tl n’y a
ordinairement aucune ahtre raison d’y pratiquer ce rainurage.

Le bruissement des balais est dd en général & 'absence de. pro-
priété lubrifiante de Ja matidre du balai, mais il peut tenir audsi
aux plals ef A la surélévation des micas.

Avec des balais convenables, un collecteur ne devrait jamais
avoir besoin d’gtre tournd, & moins d’'un court-circuit.

‘L’auteur cxamine ensuite quelques-uns des défauts qui appa-
raissenit dans un moteur, et dont chacun est esquissé avec l'indi-
cation du remade.

“Tous lés défauts de la machme doivent &tre rectifiés avant
d’adopter un balai spécial et co n'est pas toujours ce qui a liew;

NOTES ET IN FORMATIONS

La Commission électrotechmque internationale
Son but. — Ses projets.

Les machines et appareils électnques sont aujourd’hui devenys
des accessoires indispensables dans tous les établissernents indus.
iriels. Une entente internationale portant sur le sens exact deg
termes et expressions techniques, sur la définition de la puissanc:
des appareils, sur les méthodes employées pour leur essai est deve.
nue, en conséquence, d’une importance capitalé,

L’industrie électrique est fondée sur des connaissances commuy-
nes & foules les nalions civilisées ; mais la terminologie en usage
dans les divers pays a souvent, pour des termes analogues, des
significations trés différentes de I'un & lautre. Il serait trés avan.
tageux A lirigénieur de pouvoir formuler ses spécifications en ter-
mes rigoureusement équivalents & ceux en usage dams toules les
conirées olt V'on fait usage d’appareils analooueus Bien des erreurs
seraient ainsi Cvitées,

Il ne peit y avoir qu’avanlage et I)énéﬁc\e,v pour 'acheteur aussi
bien que pour le vendeur, & ce que I'évaluation de la puissance

‘des machines électriques soit la méme en tous pays. Actuellement.

un moleur de 10 kilowatis par exemple n’est pas nécessairement
un moteur de 10 kilowalls partout, car celte qualification dun
moleur donné varic avec les bases acceptées dans les différents
pays pour les essais de puissance et de rendement. Pour la sincé
rité des {ransactions commicrcisles, ces bases devraient mcontesla-

blement éire les mémes dans le monde en‘mer

Ces divers problemes sont 'objet d’ études approfondies.

Les Amiéricains ont 6té lés premiers & faire une étudé sériuse de
classification dés machineés éléctriques. En 18g9, '"Américan Ins-
litute of Electrical Engineers chargea de l'étude de la question.
urie Commission présidée par le D* Francis B. Crocker. Les auitrés
pays suivirent peu & peu cet exemple, et les différents rapports
tlaborés ont été d'une utilité incontestable pour les industriels qui
en ont adopté les coiiclusions.

En-1gor; sons les auspices de V'Institution of Civil Engineers;
fut fondé en Angleterre le British Engineering Standards Comi:
mitlce,dans lequel Sir William Preece et le colonel R.-E.. Gnompmn
représentdrent Institution of Electrical Engineérs. Ce Comité mis
& jour des travaux {rds remarquables se rapportant i toutes les
branches de I'art de V'ingénieur.

Au Congrés de Saint-Louis, en rgo4, le colotiel Crompton donna
cornmirmnication d’'un mémoire sur la Spécification” dés thachines
électriqiies, commuiiication qui fut suivie d’une disclission ‘des
plus animeées,

Beaucoup de délégués sentirent alors que le mioment était venu
ot TYon devait considérer ces différents problémes comme des
questions internationales, et comprirent qu’une collaboration in
ternationale organisée était nécessaire pour en trouver des solulions
salisfaisantes.

Reconnaissant que les différents Congrds tenus de temps 3 autre
¢taient de bien trop courte durée pour permettre une étude appro-
fondie des questions i I'étude, la Chambre des délégués des gour
vernements au Congrés d’Electricité de Saint-Louis adopta, i
Punanimité, la formalion d'une Commission internationale. Une

-telle organisation apparaissait seule capable de pouvoir soutenir

Veffort continu indispensalile & I'étude et & la solution de toutes ces
questions.

Tels sont en peu de mots, les principaux faits qui ont conduit d
la formatlon de la Commission - elcctrotechmque internationdle:

Les annédes qui ont suivi ont été employt,es & créer I'organisation
de cette Commission, ceuvre ardue si l'on songe aux distanses g
séparent les correspondants, aux exphcatlons 4 donner 3 tant de
personnes de nationalités diverses et i toutes les difficultés de dé-
but d'une tellé entreprise. On peut considérer anjourd’hui qué lt
Commission eést en bonne voie dabteml‘ des résultats pratiques.

Les questions en ce moment i 1'étude et pour lesquelles des
résultats partiels ont 6té déja obtenus et sanctionnés en I()TI{I‘?"S
de la réunion plénitre de lIa Commission A Turin (Italie) sont’ sl
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nomencluature ; les symboles ; le sens de rolution des vecleurs ; la
spéeification des' machines électriques.

Sur la qucslmn extrémement difficile de nomenclature et lermi-
nologie, des iravaux préparatoires de grande importance ont été
faits par divers Gomilés nationaux, qui ont établi des listes alpha-

héliques de termes avec leurs définitions. Ces travaux ont biea

mis cn relief toute la difficulté du sujet.

Pour simplifier Iétude en la fragmentant, la Commission a
décidé, A la demande du Comité allemand, d’aborder 1'étude des
termes en les groupant par sujets, et le sujel actuellement sur le
chantier est celui des machines électriques.

Gelle méthode a produit d’excellents résullats ; une premidr:
liste de lermes, avec leurs définitions en anglais et francais (lan-
gues officielles de la Commission), a ¢1é adoptée a Turin.

Celle liste s’au"men[cra peu & peu par le résultab des lravaux
du Comité spcual de’ nomenclaturc renommé a Turin, et dont une
réunion a cu lieu récemment 3 Paris.

In matiere de syinbOlcs Padoplion internalionale des leltres

I, E, R pour la représeniation respective du. courant, de la force -

dectromolrice et de la résistance dans 'expression de la loi d’Ohm,
xmonire bhien quel mmarquable esprit de désiniéressement et de
~conciliation animait les délégués des divers pays. Cetle décision
unanime est du meilleur augure pour le succes des travaux de la
Commission : il aurait 61¢ cerlainement impossible de l'obleniz
avanl Ja création de la Commission, lant il paraissait douteux que
les Anglais consentissent & abandonner la notalion C pour le cou-
rant, el les Allemands W pour la résistance. .

e déeiston de Turin a préeisé aussi le sens de rotation des vec-
feurs, on plus exaclement le¢ mode de représentation des phases
dans les figurations géoméiriques des probléfmes relatifs aux cou-
rants alternalifs. Ainsi se trouvent supprimées les difficultés nées
des conventions différentes adoptées par-les divers auleurs,

Entin, le Comilé spécial des symboles poursuit Vétude de uni-
fieation des letlres symboles, ¢t s’cfforce ainsi d’obtenir également
Puniformité dans les expressions analytiques des mémes problémes.

Bétablissement d'une classificalion des machines par entenie
inlernalionale semblait devoir présenter beaucoup de difficultés,
comparativement aux queslions précédentes. Aussi T'élude en
a-l-clle été abordée avece toutes les précautions désirables pour tenir
comple des divergences possibles entre les régles en vigueur dans
les différents pays. Un souci lout particulier est de Lusscx la port:
grande ouverle aux progres journaliers de Uindastrie, en donnant
aux réglementations une souplesse qui leur permetie de se plier
aux {ransformat’ons incessanles dans la technique de la construc-
liom, Les Comilds, élanl permancnls, seronl appelés & faire eux
mémes des revisions périodiques de leurs travaux afin de les mel-
tre en harmonie avee les changements qui auronl pu survenir.

Liwportante question de la puisswice des machines est en cours
T#ude. On a reconnu d’abord que les réglements en usage dans
ks divers pays présentent beaucoup moins de divergences dans
le fond que dans la forme, et que les difficndlés d’arriver A un
vle uniforme scront probalement moindres quiil nlavail 65
prévi, De grands pas onl pu ére faits lors de la réunion récenle,
i Paris, du Comité spécial,

La préparation - du travail de la (,(mmnwlou intex ‘uah(umle par
des Comités specialisés ot figurent les délégués des hmt ou dix
Principales nations intéressées, a donné les meitleurs ItSlIlldlS et
dleg propositions nouvelles ser onl sans nul doute, sanclionnées

s de Ta réunion plénidre qui aura licu & Berlin on‘ 1913,

L Commission électrolee Imique mluwnahonah, est maintenant
Femanation de 2 pays. En dehors de ceux-ci : la vaubhqnc Ar-
gendine, la Chine, I'Equateur, le Guatemala, la Nouvelle-Zélande,
le Panama le Puuu e Portugal, la Boumanlc, le Siam, ct PAfri-
que du § ud ont manifesté tout intérét qu’ils prenaient A ses ira-
iy, ¢l il est certain que des Comilés nationaux ne hndcrom
P & tve conslitués dans quelques-uns de ces pays.

Lexpérience des réunions déja lenues a permis de conslaler
fuelle bonne volonté et quelle cordialité les délégués apportaient
aleur collaboration. Tous ont compris qu'ils travaillaient au béné-

fice de tous, acheteurs ou vendeurs ef en. -sommne, -pour-le ‘bien™

public. On peat ajouter que les relations si cordiales qu’établis-
sent, entre les membres des divers Comités, leurs réunions périodi-
ques assez fréquentes, sont encore un facteur d’une IIIlpO!‘ldl)Lb
qui n’est pas négligeable pour la paix du monde.
D am——
La houille blanche au Congo Belge

M. Robert Thys, dans un mémoire fort” intéressant, étudie le
probléme des grandes forces hydrauliques du Congo Belge, ct la
manidre dont il en faul aborder I'élude raisonnée,

I faut remarquer, dit lauteur, que la nalure a heurcusement
réparti les forces hydrauliques du bassin du Congo dans les ré-
gions ot les plus grands et ‘les premiers besoins d'énergic se
feront d’abord sentir. Les principales forces naturelles du pays
sont toutes échelonnées, en effet, dans les régions, frontidres d’alli-
tudes clcvues qui_cncerclent la 01‘anxdo depwssxon équatoriale du
bassin du fleuve ;. ¢’est dans ces régions froniitres que se trouvent
et se trouveront lcc chemins de fer construits, en construction ou
en projet, les cenlres miniers et industriels de 'avénir, les grandes
agglomérations fulures, les pays d’¢lovage.et de grande cwllm(,.

- La partic cenirale du Congo. Belge ne dlSipOSC au contraire d’au-

cune ressource en forees hvdrauhqut,s‘ clle ne présentera heu-
reuscment dans Vavenir que de faibles besoins d’énergie @ les
rividres navigables y pu‘m(,tten(, en cffet des lransports écono-
miques sans qu'il soit nécessaire d’y créer des chemins de fer
importants ; les dépols de roches sédimenlaires enlévent Pespoir
d’y découvrir de vastes régions minicres ; enfin, la faible altitude
el le climat équatorial empéchent les grands centres de population
blanche de s’y développer, de méme que la grande forét équalo-
riale y -conlrarie, en généml, les cnlreprises d’élevage el de
grande culture. ' ,

L¢nergic eleclmqu(‘ hu( remarquer, M. R, Ihys est, de lous les
modes -de 1 ¢nergie, celui qui convient le mieux aux conditions
locales. 11 permet, en effet, de réduire la main-d’eeuvre & sa plus
simple expression et de réaliser une centralisation” sompléte de
I'action dirigeante si cofileuse en’ Alrique ; indépendamment de.
ces deux avantages, 'éncrgie hydroélectrique permet de réduive
les ‘dépenses d’exploitation  presque umqucmmt aux charges
d’inlérét et d’amorlissement des capilaux engagés, ct par consé-
quent de les chiffrer exactemenl, sans dépendre des conditions
locales, telles que troubles parmi les populalions indigtnes, mala-
dies épidémiques, bonnes ou mauvaises anndes de cullure, clc.
Enfin, Vétablissemen! des barrages  permelira peul-tire d'instal-
ler les irrigations nécessaires & Pagriculture, el de construire les
usines nitralitres si uiiles pour Pexploilation intensive de la terre.

Pour hater le développement des usines hydroclecirigues, le
Gouvernement doil dludier Ia législalion destinée & protéger les
ressources du pays contre les accappareurs éventuels, lout en favo-
risant leur mise en valeur par un service d'éludes Bien compris.

Il n'est pas possible dans un pays ncufl d'instituer, comme en
Europe, des commissions relevant le régime de tous les cours
d’cau et donnant des renseignements complels sur Jeur wtilisa-
tion,; I'Etat serail enlrainé i des frais trop élevés. La- solulion
suivanle, qui réserve les droils de UEtat, a ¢t¢ proposée @ Le Gou-
vernemenl, foul en (ifou;:m( d’ Cearter les spéculateurs, donne-
rail des concessions provisoires aux personnes enlreprenant des
¢tudes sur T'utilisation des forees hydrauliques ; les éludes com-
plétes une lois lermindes, UElal accorderail ‘des concessions défi-
nitives, ou rachterait & leur prix de revient les études poursuivies
pour 'aménagement de la chute. Bien entendu, TUEtat devrait
]u'ondm: des - pré(‘;luli(ms pour éviter que les demandeurs de con-
tessions n'operent quen vue dc se faire rumbomser avee usure de
leurs frais d’éludes. ' '

M. Robert Thys envisage la queslion de I’Llectuhcatlon des
chemins de fer du Congo ; celte solulion tst tentante dans un pays

Wdisposant de grandes forces hydrauliques et d’une main-d’auvis

linititée, mais f1 reconnail que le irafic n'est pas encore assez
inlense pour justifier cetle transfurmalwu 1mmcdmu

Nous tiendrons nos’ lecteurs au courant du développem(;nt de
I'industrie des forces hydrauliques au Congo dés que leur mise ep

- valeur sera-commencée.
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"Congrés national de Navigation intérieure

A Dlissuo du froisibme Congres national de Navigation inté-
ricure qu’elle avait organisé 4 Lyon en 19171, P'Association fran-
quise de nuvigalion inléricure en recevant les

gressistes pour le suceés qu'elle venait d'obtenir, grice 4 la fagon

dont clle s’élaiy, d(qmllec de la lache g[ul lui avpit éié confidée & -

Nancy en 1yoy, a regu le nouyeay mandat de préparer un Gongres
pour 1913,

La Chambre de Commerce de Nantes ayanl offert & PAssocia-
tion de se joindre & elle pour organiser cc Congrés, d ‘accord avec
Ia Chambre de Commerce de Sainl-Nazaire, lc Comité d’organi-
sation a fixé au mois de juin cette 4° Session des Congrés natio-
naux ; elle apra liew du lundi 16 au mereredi 18 et sera complétée
par une excursion & Saint-Nazaire, le jeudi 19.

IL BOFA pmlml)l ‘nu‘nl dificile de (ledSSLI‘ Pimportance cf Vé¢lat,
qia eus le Gongres de Lyon, mais Pintérél du programme préparé
el les ;onwuw promis, lanl, au point de vue lechnique et pra-
liqse, quen raison des réalisalions qu'il sera possible de constater
au pours de plusicyrs excursions, suffisent pour permethe de
compler sur de nombrenses adhésions,

Parmi les rapports el les communications annoncées qui seront
SUSC cptlblcs (l;xltc'r(=s~('1' 1nos lectours, noys relevons : Le. Role des
réservoirs d'arrél, rapporieur M. Wilhelm, mguncm en chel des
Ponts el L‘lmuaum el Le Rhone de Marseille & Geacve, rapporteur,
M, Coignel, prcsldcnt de Ja Chambre de Commerce de Lyon
Nombre 1’ vnh eux participeront saps donle & co Congrés qui con-
tribuera & Vamélioration ol au développement de notre naviga-
tion intérieure, cet imporfant facleur de notre Outillage national.

Lo prix d'inscription gu Congrds, qul est de 10 francs, donne
droil a Lomp(e rendn des travaux, el a la réduction de demi-tarif
sur le prix des billets de chemins de fer.

Les adhésions doivenl 8lre adressées & Udssocialion francaise de
Nuvigation intéricure, 1o, rue de Milan, & Paris.

——p— e

Congrés et Exposition de fonderie

L Assoeiation lechnique de Farslerie organise A la nouvelle Ecole
Nationale d'Aels ¢t Métiers, boulevard de UHdpital, & Paris, un
Congrds e une Kxposition trés uliles qui duareront due 26 au
dr mai iyl

Jarmi les comununicatinns annoncdes, uous rclevcm\ des dtudes,
sur les noauvelles méthodes de Ia fonderie du cuivre, de Vacler, de
la fonte el du fer, sur le travail et Pinstallation des fonderies et
des usines américaines, les vecherches sur les alliages de zine el
d'aluminiym, ote.

L’Expasition eomporlera oyl e qui se rapporle & T'Avt de la
Founderie, pidees, spécimens, ¢chantilons, éprouvettes, tableaux,
monographics, micrographios, appareils ¢t machines inertcs ou
en fonotionnement, machines-outils de toutes espees se rappor-
tant & linduostric du fondeur, notamanent des machines pour
Pusinage des pitees de robinetlerie, machines & bois pour les
modeles, ele, '
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Recherches expérimeuntales et théorigues sur la com-

- mutation dans les dynamos a ocourant continu, par

A. Mavpurr, ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, maitre

de conférences A la Faculté des Sciences de Nancy. In-8° de

292 pages, avec 130 flgures, Prix : O francs. H. Dunod et
Pmat, éditeurs, 47 et 49, quai des Grands-Augustins, Paris.

Tout le wonde sait quelle est Pimportance du phénomene de la
commutation dans les machines clcu,uques 4 collecteurs, ot Spé-
malcment dans un certain nombre de ces machines, dont le role

devient de plus en plus important dans industrie moderne, tellcs

& lxcltahons des con- -

YPétude ot

ue les turbodynamos, les moteurs monoplmsca el polyphasés 3
collecteurs et les commutatrices,

Louvrage que M. Mapduit présento anjourd’hui au public con.
prend deux pérties distinctles ; d’abord, une hibliographic critiqyg
de la comanuiation, ensuile, l’('wq)()té"(l('% recherches personnelles
de Vauteur et des canelusions qui 8'en dégagent.

Duus Ja premidre partie, 'auteur, aprés avair exposé la théoeris
élémentaire dp déealage des balais, monire comment Thypothse
célebre dg Th, Reid, sur le rdle de la densité de courant dans i
formation des dlincelles, a conduit & Pégquation différontielle clas.
sique, dite d’Arnold, 'a-.(,zccptéc, avee enthousiasme au débat, par.
tous les électriciens ; il résume les discussions passionnées anx-
quelles ont donné liew les divergences que 'on ne tarda pas §
constater entre celle théorie ci la pratique, et déerit les tentatives
faites pour établir, par lc raisonnement ot par Vexpérignee, cer-.
tains points trds controversés de la dynamo, tels que les Jois des-
phénomenes de contact entre balais ot collecteurs, le fonetionne
ment de péles anxiliaires et le role effectif du champ- propre de
Uinduit. _

Eni un mot, cetle premiére partic constilue un apercu 2 Ia fois
succinet el complet de 1'étal actnel des connaissances acquises sur
le phénomene de la commutation.

Le veste de Pouvrage est consacrd aux recherches persounelles,

L'auteur déertt d'abord en détail le systéme de (‘omn‘mh\tion
artificielle qu’il a imaginé pour rpprodunc Je phénomene, en se
ménageant la possmlhte de ne fairc agir que telle ow telle des
nombreuses variables qui  inlerviennent simultanément dune
fagon complexe, dans la dynamo industrielle : savoir les rdsis-
lancoes et self-induction de la section et les forces électromotriees
dues pgux champs en présence ; il -expose ensuite les divers talon-
nements qui ont précédé.la mise au point du systemo, et les dis-
positifs perfectionnés de rodage auxquels il a dfi recourir, par
suilc des diffieultés considérables que 'on éprouve & obtenir des
contacts convenables.

Li¢tude de la commutation dans une scction ne comprenant,
d'abord qu'une résislance pure, puis une résistance-inductivoe, ol
onfin, une foreo électromotrice auxiliaire, lui a permis de préciser
les lois véritables du contact, les limites de la commutation sans
étinoelles et la formation des étincelles, tant pour les balais métal-
liques que saus les balais de charbons, de quelques types trds ufi-
lisés dans Vindustrie ; il a pu aussi démontrer que le rdle des
résistances de contact dans la commutation est beaucoup moins
pmparlant gue celui qu'on leur préte généralement eb que, par
sulle, les théories modernes basées sur des hiypothdses inexaolss,
guant aux Iois de comtact, ne conduisent, malgré les caleuls inox-
tricables qu’elles comportent, qu'a des résultats sans grande valowr
pratique, 4

Un dernier chapitre est consacrd & Pétude expérimentale du réle
du champ de Vinduit ¢t de Ia véritable valear de la self-induction’
de Ia seetion, ct 10uv1’a(fe se’ lermine par un résumé succinet dcs
résullats aequis,

Installation électmque de force et
M. A. Gurcuoo.

T’ouvrage de M. A, CGurchod est un ommfrv de pralu i, el
fait pour les praticions. Il peut rendre de notables serviees en
¢eonomisant le temps précicux que Pon- passerait & rechercher
les mmllcuws depoulxons d’un mcm{a% connu. G'est donc, daps
son genre, un véritable farmulaive de schémas, qui doit prcﬂd“’
sa place & c0té des formulairos de formules ot de nombres.,

En publiant la seconde édition de cet ouvrage, M. Curchod &
réuni, sous une forme schématique, les solutions de -quelgues
uns des problémes qui se présentent lo plus fréquemment dans
Pétablissement des connexions reliant - entre - clles Ies
machines ¢leetriques.

lumlére, p:lr

L'Imprimeur-Gérant : P. LEGENDRE

R i JJJ_AM""

Imprimerie Paus LEGENDRE er Cie, 14, réte Bellécordidty VTAM\



