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4 à 7 eenthm. ; si on la re lève t r o p , elle « chauffe » et oh a 
u n e usu re b e a u c o u p p lus élevée. 

Le Mn, au fur et à m e s u r e de sa fo rma t ion , est p ro tégé de 
l 'oxydat ion d ' abord par les lai t iers réfractaires et, ensui te , 
pa r le ba in de fer d a n s lequel il se dissout . 

On coule en m o y e n n e , toutes les p. h e u r e s , et toutes les 
4 h e u r e s q u a n d o n éprouve t r o p de difficultés p o u r la coulée. 

Le ferro a 8o-85 % é tan t t rès diff ici lement fluide, reste 

p â t e u x à la par t ie infér ieure d u four e t s o u v e n t p e n d a n t la 
coulée, il obs t rue le t r ou de coulée ; on fait alors « la coulée 
à l ' a rc » qu i consiste à court-circuiter, p a r u n dispositif à 
m a i n très s imple , l 'é lectrode supé r i eu re avec le ba in par le 
t r o u do coulée ; o n liquéfie alors le b a i n p â t e u x au fur et à 
m e s u r e de sa solidification. „ , , „ 

Char les GAY, 
Ingénieur électrométalhirgis'e, (A suivre.) Licencié ès-sciences 

R E V U E D E S S O C I É T É S S A V A N T E S E T D E S P U B L I C A T I O N S T E C H N I Q U E S 

A C A D E M I E D E S S C I E N C E S 

MESURES ELECTRIQUES 

Méthode de mesure des très grandes résistances. — N o t e 
d e M. TouRNiPR, p r é s e n t é e p a r M. A. I l a l l e r , s é a n c e d u 

2- d é c e m b r e 1912. 

i . La méthode du pont de Whcaslone manque de sensibilité 
lorsqu'on veut l 'appliquer à la mesure des grandes résistances. 

i!, Pour les résistances élcetrolytiques mesurées an pont de 
Kohlrausoh, à ce premier inconvénient s'adjoint, celui que les 
réanimées des bobines rendent, l'extinction du son très difficile
ment observable, 

3. Dans ce cas, et pour des résistances allant jusqu'au mégohm, 
il a élé employé une méthode éleelrométrique, dont, voici le 
principe, : 

La déviation a d'un éleolromèlro à quadrants est do la forme : 

* = K [ ( V 0 — V j ) 8 — ( V 3 — V 0 )
s ] , 

V 0 , Vj, V 2 sont les .potentiels respectifs de l'aiguille et de chacune 
des paires de quadrants. 

Si l'on monte en tension deux résistances 11 cl x traversées par 
un courant i, cl si l'on réunit les doux paires de quadrants res
p e c t i v e m e n t aux deux extrémités non communes de R et, x, et 
l'aiguille au point, de jonction de R et x, les différences de, poten
tiel Y, — V, et V 2 

(V„ - V,) 2 

V 0 seront respectivement : 

IV-i- el. (V„ _ V3)« = a-3/2 . 

L'appareil restera donc 
au zéro si x — R. Cette re
lation subsiste en courant 
alternatif, ce qui permet 
d'employer la méthode à 
la mesure des résistances 
ctcclrolyliqucs. 

l\. Pratiquement, la me
sure des résistances très 
grandes est impossible par 

• cette méthode, car les ré
sistances étalonnées R sont 
rarement supérieures au 
mégohm. 

La modification représentée par le schéma encontre lève la 
difficulté. 

En appliquant les lemmes de Kirchhoff, on trouve : 

V V T R ( r i + r a ) + r\ ( r 8 + x) 

\ \ = I r a,r 
R + r 2 - F - x 

' L'appareil restera donc au zéro, que le courant soit, continu 
ou alternatif, si les deux numérateurs sont égaux, c'est-à-dire si :. 

x — R ( r < + r a ) +
 r\ rn , 

5. Dans les mesures d'essai de la méthode, les résistances i\ et 
r, étaient constituées par. deux boîtes identiques montées en série 
avec un seul jeu de fiches, 

La résistance totale de ce potentiomètre était de i n - n o ohms. 
La résistance R fixe était une résistance métallique de i nié-

gohm ; la résistance x était une résistance électrolytique. 
La soui'ce do courant était le secteur alternatif à n o volts. 
Lorsque x — 10 mégohms, l 'erreur relative trouvée sur m est 

inférieure ¡1 i / iooo , — Si x — roo mégohms, elle est encore 
de i / ioo . 

G. La méthode permet do mesurer avec une approximation, 
suffisante des résistances considérables. 

Elle peut être utilisée en courant alternatif, ce qui assigne son 
emploi à la mesure, des résistivités d'électrolytes. extrêmement 
dilués, en solution dans l'eau ou dans les solvants, organiques. 

ASTRONOMIE 

Description d un appareil pour renvoi automatique dm 
signaux horaires. —- Note de M. G. B I G Q U R D A N (13 Jan
vier 1913). 

La réconte Conférence internationale de l'Heure a= émis le vçeir 
qu'il partir du I e r juillet i q i 3 les signaux-horaires soient donnés 
conformément ' au diagramme ci-après; ils . comporteront, 

D i a g r a m m e i n d i q u a n t l e • g e n r e ot 1» d i s t r i b u t i o n d e s s i g n a u x 
h o r a i r e s i n t e r n a t i o n a u x , 

S i g n a u x d ' a v e r l i s s o i n o n f s : 57» i,1 à Si!" 50". — S i g n a u x h o r a i r e s : 57"55' à 58™°* 
'o&- 8' à »y- 0*; W O ' à f)0"0* (triitls d e i ' a v e c i n t e r v a l l e s d e i\ Points d e l / * des)-

signaux d'avertissement mis à part, des points et des traits dont 
les durées exactes seront respectivement o a ,a5 et I P , O Q avec 
intervalles rigoureusement déterminés aijssj. • 

Cette précision exige que les signaux soient donnés Hoirh 11 
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main, niais d ' u n e m a n i è r e a u t o m a t i q u e ; e t c 'est ce q u e p e r m e t 

de faire l ' appa re i l , facile à réal iser , d o n t on va i n d i q u e r le 

principe. 

On cy l indre m é t a l l i q u e d ' u n g r a n d d i a m è t r e t o u r n e a u t o u r de 

son axe d ' un m o u v e m e n t u n i f o r m e . Sa s u r f a c e convexe e s t . t r a 

vaillée de m a n i è r e à f o r m e r u n e vis à l a r g e pas et à filet c a r r é . 

Dans ce filet, le m é t a l a été r e m p l a c é , p a r p laces , p a r u n e 

matière isolante , et les l o n g u e u r s respect ives des pa r t i e s i so lantes 

et des par t ies conduc t r i c e s sont r e s p e c t i v e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e s 

aux durées des s i lences et des s i g n a u x à o b t e n i r . 

D'autre p>art, u n contact, qu i a p p u i e c o n s t a m m e n t su r la sai l l ie 

du iilet, se dép lace d a n s le sens c o n v e n a b l e e t d ' u n m o u v e m e n t 

sensiblement u n i f o r m e , p a r a l l è l e m e n t à u n e g é n é r a t r i c e du 

cylindre, avec u n e vitesse q u i lu i fai t p a r c o u r i r u n pas de l 'hé l ice 

dans le t emps q u e m e t le c y l i n d r e à fa i re u n t o u r en t i e r . 

Avec cette d i spos i t ion , el les c o n n e x i o n s é lec t r iques convena 

bles, il est év iden t q u ' u n c o u r a n t é l ec t r i que p o u r r a t r ave r se r 

l'appareil c h a q u e fois q u e le c o n t a c t p o r t e r a s u r u n e p a r t i e con

ductrice : il p r o d u i r a d o n c e x a c t e m e n t les s i g n a u x d e m a n d é s . 

Dans lit p r a t i q u e , l e cyl indre, p o u r r a avo i r d e o m . 10 à o m . ao 

de rayon. Accep tons ce d e r n i e r chiffre, et s u p p o s o n s q u e le 

pvlindrc fasse u n t o u r p a r m i n u t e : la d u r é e de i s econde cor res

pondra ainsi à 21 m m . Le con tac t , e n f o r m e de cou teau o r i e n t é 

suivant, la g é n é r a t r i c e , p e u t avo i r u n e a rê te r é d u i t e à m o i n s de 

r, mm. a ; il d o n n e r a d o n c les du rées d e m a n d é e s , des s i g n a u x et 

des silences, à m o i n s d u c e n t i è m e d e s e c o n d e ; o n p o u r r a i t 

obtenir p lus de p réc i s ion encore , s'il é ta i t nécessa i re , en a u g m e n 

tant, par e x e m p l e , le d i a m è t r e d u c y l i n d r e . 

On voit q u ' o n p o u r r a aussi fa i re d o n n e r à l ' appa re i l les s i g n a u x 

d'avertissement, p u i s q u ' o n a l l o n g e a n t le c y l i n d r e on p o u r r a 

multiplier les s i g n a u x i n d é f i n i m e n t . 

L 'uniformité de la r o t a t i o n d u c y l i n d r e s ' ob t i endra en la fa i san t 

régler pa r u n e h o r l o g e , p a r e x e m p l e , c o m m e d a n s n o m b r e d 'au

tres apparei ls . Si d 'a i l l eurs o n possède d é j à u n m o u v e m e n t a ins i 

réglé, c o m m e d a n s ce r t a ins c h r o n o g r a p h e s , o n p o u r r a lu i fa i re 

entraîner é g a l e m e n t le c y l i n d r e . 

Celui-ci sera fixé s u r son axe p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n r a p p e l 

qui permet t ra les r ég l ages , de m a n i è r e à a n n u l e r sa correction. 

Pour faire ce r ég l age , o n a jou t e r a que lques sp i res s u p p l é m e n 

taires disposées de m a n i è r e à b a t t r e la seconde , q u e l 'on m e t t r a 

on accord avec le b a t t e m e n t de la p e n d u l e . E t si celle-ci a u n e 

correction, avec le r a p p e l et u n e d iv i s ion t r acée s u r u n e des tôles 

du cylindre, o n p o u r r a e n c o r e a n n u l e r la c o r r e c t i o n de l ' appa re i l . 

Enfui, au l ieu de dép l ace r te con tac t , c o m m e il a été d i t ci-

dessus, on p o u r r a i t dép l ace r le c y l i n d r e l u i - m ê m e , p a r a l l è l e m e n t 

a ses généra t r ices , a insi q u e cela est réal isé d a n s d ivers en reg i s 

treurs p h o t o g r a p h i q u e s ou au t res ; m a i s ta p r e m i è r e d i spos i t ion 

paraît préférable . 

SOCIÉTÉ INTERNATIONALE DES ÉLECTRICIENS 

Essais de rigidité diélectrique sur des cables et des fils 
sous caoutchouc employés dans les installations élec
triques, p a r M . I L B U R E A U . 

^oiis résumons te r a p p o r t de M. IL B U R E A U s u r les très in té res 

santes expériences faites au L a b o r a t o i r e c e n t r a l d 'é lec t r ic i té , et 

nous donnons LES r ésu l ta t s o b t e n u s p a r u n e série d'essais m é t h o 

diques et très c o m p l e t s . • • 

Lo Syndical p ro fess ionne l des , I n d u s t r i e s é lec t r iques a a r rê té 

le programme de ces essais. 11 s 'était fixé, les c o n d i t i o n s su ivan tes : 

La puissance d u t r a n s f o r m a t e u r deva i t ê t re a u m o i n s i k w . ; la 

tension serait a p p l i q u é e p e n d a n t 5 m i n u t e s et m e s u r é e d i r e c t e m e n t 
, U M O Y E N d 'un é l c c t r o m è t r e o u d ' u n v o l t m è t r e ; le c o n d u c t e u r à 

frayer serait place dans u n e cuve m é t a l l i q u e ou d a n s une. cuve 

plongeraiI, u n e é lec t rode m é t a l l i q u e d ' au m o i n s 5o c m s u r 

'Wem ; la rés is tance o h m i q u e de l 'eau d e la cuve d e v a n t ê t re p ra 

l l i emen t nu l l e ; les ép reuves d e p l i age se ra ien t faites de l ' u n e 
C S D E U X man iè res su ivan tes su r u n é c h a n t i l l o n de 20 m è t r e s de 

l o n g u e u r au m o i n s :"«) l ' échan t i l lon sera i t en rou l é s u r u n m a n 
d r i n do d i a m è t r e 10 fois p lus g r a n d , a l t e r n a t i v e m e n t t ro is fois 
d a n s u n sens et trois fois d a n s l ' au t re ; b) l ' échan t i l lon sera i t r ep l i é 
en deux b r i n s é g a u x d o n t les ex t rémi tés sera ien t serrées d a n s les 
m â c h o i r e s d ' u n élan ; o n p lacera i t u n m a n d r i n d ' u n d i a m è t r e 
5 fois p l u s g r a n d d a n s la p l i u r e et o n to rd ra i t les deux fils l ' u n 
sur l ' au t r e , à ra i son d e v i n g t to rs ions p a r m è t r e ; p o u r les lits 
souples , le n o m b r e des tors ions serait, doub le . Enfin l 'essai de r ig i 
dité d i é l ec t r i que après p l i age serait, exécuté, sous des tens ions 
rédu i tes de 5o % p a r rapport , à celles ind iquées a n t é r i e u r e m e n t . 

L ' é tuvage des fils comporta i t , le passage dans u n e é luve à 5o° G 
p e n d a n t u n e pé r iode i n i n t e r r o m p u e de 80 h e u r e s . 

Le p r o g r a m m e c o m p o r t a i t p o u r c h a q u e échan t i l l on q u a t r e sor
tes d ' ép reuves : 

i ° Essais de tens ion su r éprouve t t es n o n to rdues ; 

2 0 Essais de t ens ion su r ép rouve t t e s to rdues ; 

3 ° Essais de tens ion après é tuvage su r ép rouve t t e s n o n to rdues ; 

4° Essais de tens ion après é tuvage su r éprouve t t es tordues. 

SCHÈMA DE MONTAGE POUR 

L'APPLICATION DE LA TENSION 

Si l 'on songe que p o u r . o b t e n i r des résul ta is p e r m e t t a n t d'établir-

des c o m p a r a i s o n s , il fut l'ait des essais su r c inq ép rouve t t e s de 

c h a q u e c o n d u c t e u r , que T o n ' o p é r a su r des lils o r d i n a i r e s el des 

lits souples ( 1 3 é chan t i l l ons différents) . fourn is pa r trois cons t ruc 

teurs , on c o m p r e n d l ' i m p o r t a n c e des essais effectués, en tou tT)3o , 

car on décida de l im i t e r aux deux p r e m i è r e s ép reuves les essais 

sur c o n d u c t e u r s soup les . 

D I S P O S I T I F E X P É R I M E N T A L . — La pa r t i e la .plus in té ressan te de la 

c o m m u n i c a t i o n est celle qu i a t ra i t à l ' app l i ca t ion de la tension 

é lec t r ique . El le s 'opéra i t de la m a n i è r e s u i v a n t e : 

La tens ion d'essai étai t p r o d u i t e p a r u n g r o u p e d e deux, t r ans 

f o r m a t e u r s , de spécification su ivan t e : T r a n s f o r m a t e u r E . L a b o u r . 

— P u i s s a n c e n o r m a l e , 5 k . v. a. ; Tens ion p r i m a i r e , 1 1 0 volts ; 

Tens ion seconda i r e , i 5 000 volts ; F r é q u e n c e , /12 p : s. 

Les e n r o u l e m e n t s secondai res é ta ien t connec tés en sé r ie . Les 

e n r o u l e m e n t s p r i m a i r e s é ta ien t m o n t é s en para l lè le cl a l imentés 

p a r u n e d i s t r i b u t i o n à n o volts d u Sec teur de la Rive G a u c h e . 

Des b o b i n e s d e self B, et B 2 , e n sér ie r e s p e c t i v e m e n t avec les 

e n r o u l e m e n t s p r i m a i r e s , et u n rhéos t a t de l a m p e s R h , in te rca lé 
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s u r le c i rcu i t d ' a l i m e n t a t i o n , p e r m e t t a i e n t d e l'aire va r i e r la t en 
sion seconda i re totale à p a r t i r d e 4oo vol ts j u s q u ' à 3 o o o o vol ts 
e n v i r o n , C'est cet te tens ion secondaire, q u i étai t app l i quée à 
r o p r o u v e t l e pa r l ' i n t e r m é d i a i r e de b o b i n e s de chocs h, et b2. El le 
é tai t mesu rée au m o y e n d ' u n é l eo t romè l r e al>solu de Kelvin E 
(g r adué do <> à j 3 o vol ls ) , b r a n c h é s u r u n e f rac t ion c o n v e n a b l e 
d ' u n e rés i s tance do /195 0 0 0 o h m s . U n c o m m u t a t e u r G à p lus i eu r s 
d i r e c t i o n s p e r m e t t a i t do l'aire v a r i e r la f ract ion d e rés is tance con
nec tée-à r é | c c l r o m è ( r e , et de m e s u r e r avec le p lus de sensibi l i té 
poss ib le toutes les va leurs do la tension e n t r e les l imi tes o ù on la 
faisait c r o î t r e 

P o u r p e r m e t t r e les m a n i p u l a t i o n s du c o m m u t a t e u r , en cour s 
d ' opé ra t ion ( l ' éprouvel lo r e s t an t sous t ens ion) , on avai t p r i s la 
p r écau t i on de re l ier lo pôle c o r r e s p o n d a n t à u n e p l a q u e m é t a l 
l ique placée sur le p l a n c h e r do la salle d 'essai . 

On élevait la tens ion d'essai p a r degrés successifs et t o u j o u r s 
c ro i ssan ts . P o u r c h a q u e pa l ie r , la d u r é e d ' app l i ca t i on de la t en 
sion étai t de % m i n u t e s . Le, r ég lage nécessai re p o u r passer d ' u n 
pa l ie r au pa l i e r su ivan t d e m a n d a i t en m o y e n n e i5 secondes ; le 
p r e m i e r pa l ie r é tai t à /|5<> vol ts , le second à i 0 0 0 volts, les sui
van ts se succéda ien t ensu i te p a r degrés de 1 0 0 0 à 1 3 0 0 vo l t s . 

P o u r la tens ion -produisant la r u p t u r e do l ' isolant , on a no i e , 
avec un c h r o n o m è t r e à .secondes, la d u r é e d ' app l i ca t ion j u s q u ' à 
l ' i ns tan t où se p rodu i sa i t la r u p t u r e . 

Cet te r u p t u r e s'est t ou jou r s p r o d u i t e d ' u n e m a n i è r e sou-daine. 
La tens ion t o m b a i t i n s t a n t a n é m e n t de sa v a l e u r actuel le à zéro . 
P o u r que lques ép rouvc l l e s , on étai t aver t i de l ' i m m i n e n c e d e la 
r u p t u r e p a r u n e o d e u r ca rac té r i s t ique q u i pers i s ta i t que lquefo is 
p e n d a n t deux pa l ie rs . D 'au t res ép rouve t t e s se son t enf lammées , cl 
t o u j o u r s aux points c o r r e s p o n d a n t s à la sor t ie des ex t rémi tés h o r s 
du bac d ' i m m e r s i o n . Il s e m b l e q u ' e n ces po in t s se soit p r o d u i t e , 
au doub le con tac t de l 'eau et de l 'a ir , u n e act ion oxydan te assez 
vive-pour dé té r io re r l ' i solant . 

f o u r un g r a n d n o m b r e d ' ép rouve l l es , la r u p t u r e s'est p rodu i t e 
dès l ' é t ab l i s sement du pa l ie r ; d a n s ce cas, il é ta i t difficile de n o t e r 
sur Je c h r o n o m è t r e Je t e m p s t rès c o u r t p e n d a n t lequel la tension 
res ta i t a p p l i q u é e . P o u r d o n n e r u n e idée re la t ive de ce t e m p s , on a 
a d m i s : q u ' i l pouva i t ê t re cons idé ré c o m m e n u l lo r sque la r u p t u r e 
se p roduisa i t au momci i l où l ' opé ra t eu r agissai t sur le rhéos la t ; 
qu ' i l était e n v i r o n de t seconde au m o m e n t où l ' opéra teur , a y a n t 
fini son rég lage , p r o v o q u a i t le d é p a r t d u c h r o n o m è t r e ; qu ' i l é ta i t 
de l 'ordre de :>. à 3 secondes au m o m e n t où l 'a igui l le do 1 e leclro-
m è l r e para issa i t avoi r a t t e in t la posi t ion d ' équ i l ib re c o r r e s p o n d a n t 
à la nouve l le t ens ion . 

R É S U L T A T S . — Il fau t r e m a r q e r q u ' é t a n t données les cond i t i ons 
d ' app l ica t ion g radue l l e de la t ens ion , la va leur de la tension do 
p e r c e m e n t r en d c o n q u e a p p r o x i m a t i v e m e n t de la du rée totale 
d 'é lecl r isa t ion de c h a q u e ép rouve l l e . C h a q u e bond do 1 0 0 0 vol ls 
d e m a n d a i t eu m o y e n n e if» secondes do rég lage , et i:>.o secondes 
d ' app l ica t ion cons tan te , soit i35 secondes . 11 s 'ensui t que , p o u r 
u n e ép rouve l l e ayan t c laqué à (1 0 0 0 volls après 2 0 secondes de 
pal ier , la d u r é e totale d e lec l r isa l ion a été de : 

() x i 3 5 4. 15 + : ! 0 _ 805 s e c , soi t ] / ( à i5 m i n u t e s . 

- Les essais o n t été faits su r des c o n d u c t e u r s o rd ina i r e s cl. su r des 
c o n d u c t e u r s souples . Les fils on t élé fourn i s p a r des cons t ruc t eu r s 
que nous appe l l e rons X, Y et Z. 

n. Conducteurs ordinaires, — P a r m i les échan t i l lons X, ceux 
d o n t la tension de p e r c e m e n t a été i n fé r i eu re à 7 0 0 0 volts , n ' o n t 
pas résisté à l ' ép reuve de tors ion : toutes les éprouve t t es to rdues 
o n t été percées au-dessous de 0 0 0 volts ; ceux d o n t la tension do 
p e r c e m e n t a élé supé r i eu re à 7 0 0 0 vol ls ne- para issent pas avo i r 
été affectés p a r la to r s ion ; deux éprouve t t es to rdues o n t été percées 
au-dessous de fioo vojl.s, ma i s ce son t là doux cas isolés, et q u ' o n 
peut i m p u t e r à des dé té r io ra t ions accidente l les . 

L ' é tuvage n 'a pas en d ' inf luence sensible su r les éprouvcUes n o n 
to rdues . P a r con t r e , il s e m b l e q u e l ' é tuvage « i l eu p o u r effet, de 
r e n d r e les échan t i l l ons de la p r e m i è r e ca tégor ie p lus réfracla i rcs 
à l ' ac t ion de la t o r s ion . P o u r les échan t i l l ons de la seconde caté
gor ie , l ' é tuvage a p r è s to r s ion p a r a î t avoir abaissé la tens ion de 

p e r c e m e n t d ' u n mi l l i e r de vol ts e n v i r o n ; la to r s ion ap rès éluvage 
a élé b e a u c o u p p lus efficace : q u e l q u e s ép rouve t t e s n ' o n t pas pu 
résister à de très basses t ens ions . 

L ' ensemble des c o n d u c t e u r s Y t é m o i g n e d ' u n e fabr ica t ion homo
g è n e : p o u r tous les é c h a n t i l l o n s d e 600 m é g o h m s , la tension de 
p e r c e m e n t a élé c o m p r i s e e n t r e 7 000 et 9 000 vo l t s . ' 

La to r s ion a eu p e u d'effet, sauf peu t - ê t r e s u r les éprouvcUes de 
Goo m é g o h m s ia/10. 

L 'é tuvage , p a r con t r e , s emble n e t t e m e n t avoir amé l io ré l'isola
t ion : ap r è s é luvage , la t ens ion do p e r c e m e n t s'est élevée entre 
9000 et n o o o vol l s . La tors ion après é l u v a g e n ' a eu d'action 
a p p r é c i a b l e q u e su r l ' échan t i l lon de З00 m é g o h m s 9/10. 

La fabr ica t ion des c o n d u c t e u r s Z est peu h o m o g è n e , quel le que 
soit la spécif icat ion des é c h a n t i l l o n s : u n ce r ta in n o m b r e d'éprou
vettes o n t été percées au-dessous de 600 vo l t s . 

Si la tors ion a élé inoffensive p o u r les ép rouve t t e s do З00 mé
g o h m s , elle a été - complè t emen t néfas te a u x au t res éprouvettes : 
a u c u n e , sans excep t ion , n ' a p u rés is ter à 5oo vol ts . L 'é tuvage lui-
m ê m e , qu i paraissai t sans inf luence s u r les c o n d u c t e u r s X et Y, a 
affecté s e n s i b l e m e n t les c o n d u c t e u r s Z. Q u a n t à la t o r s ion , avant 
ou ap rès é luvage , elle a été funes te à fous les é c h a n t i l l o n s . 

Do cet e n s e m b l e de résul ta is se dégage la conc lus ion suivante : 
les échan t i l l ons qu i , n a t u r e l l e m e n t , ne son t pas aptes à supporter, 
sans a u c u n e r u p t u r e , des t ens ions in fé r i eu res à 0 000 volls, "sont 
é g a l e m e n t i ncapab le s do rés is ter à l ' ép reuve de t o r s ion . 

L 'é tuvage no p a r a î t pas avoir d ' in f luence a p p r é c i a b l e . P a r con
tre, la to r s ion ap rès é l u v a g e est p lus n o c i v e q u e la torsion ordi
n a i r e : elle p e u t a t t e ind re des é c h a n t i l l o n s a y a n t convenablement 
résisté aux au t res é p r e u v e s . 

S o m m e loufe, il s e m b l e q u e les deux éprouves de tension sur 
éprouveUes n o n tordues et su r ép rouve t t e s s i m p l e m e n t tordues 
s ' a cco rden t à c o n s t i t u e r u n c r i t é r i u m suf f i san t , . p e r m e t t a n t de 
r e c o n n a î t r e la v a l e u r des c o n d u c t e u r s , t a n t au p o i n t d e vue de 
l eu r isolation q u ' a u point, do v u e d e l e u r rés i s tance a u x manipula-
l ions m é c a n i q u e s qu ' i l s sont exposés à subir. , 

b. Conducteurs souples, Quelle q u e soit l e u r p r o v e n a n c e , les 
échan t i l l ons isolés p a r u n e ou deux couches d e c a o u t c h o u c naturel 
sont i ncapab le s de résis ter à p lu s de Гкю vol ls ; A u ' c o n t r a i r e , les 
échan t i l l ons isolés au c a o u t c h o u c vu l can i sé offrent p lu s d e rigi
di té , ma i s u n e r i g i d i t é très va r iab le d ' u n e é p r o u v e l l e à l ' au t re , 

La tors ion a m o i n s d'effet q u e su r los c o n d u c t e u r s ord ina i res . 

REVUE DES PERIODIQUES ETRANGERS 

Equipement d'un laboratoire industriel de mesures 
servant principalement à l'essai des compteurs.— 
E . - P . A Ü S T U C , Electrical Engineering, n" 8. A o û t 1912, p . 445. 

L ' a u t e u r d o n n e la desc r ip t ion du m a l é r i e l d ' u n e peli le salle 
d'essais et do vérif icat ions p o u r s ta t ions d ' u n e puissance-'infé
r ieure à :>. 000 k i lowa t t s . L ' appa re i l l age p r é v u est celui nécessaire 
p o u r l ' é t a lonnage do c o m p t e u r s instal lés ou à ins la l le r , ainsi que 
p o u r la m e s u r e de l ' i so lement et de la rés i s tance des câbles et le 
con t rô le dos c h a r b o n s d 'a rc et de m a c h i n e s a insi q u e dos princi
pales pièces d ' appa re i l l age , el des appa re i l s de m e s u r e de tableaux. 

On s u p p o s e u n e d i s t r i bu t ion à 3 fils avec t ens ion e n t r e conduc
teurs ex t r êmes de a4o à /180 vol ts . 

On o b t i e n t u n c o u r a n t in t ense el à basse tens ion en s'adressànt 
au su rvo l t eu r d ' u n e hal ter io , m a i s , é t a n t d o n n é que. la 'vi tesse du 
m o t e u r c o n d u i s a n t le su rvo l t eu r va r i e avec la tension des-barres 
o m n i b u s , il vau t m i e u x faire u sage des é l é m e n t s de réduction. 

L 'a r t ic le donni! la de sc r ip t i on d ' u n r h é o s t a t à 8 louches pour 
roo a m p è r e s , 18 à a4 vol t s . Ou peu t f a b r i q u e r u n rhéosta t sup
p l é m e n t a i r e à l 'aide de balais do c h a r b o n m a i n t e n u s dans une,-
gou t t i è r e g a r n i e de m i c a . 

On peut o b t e n i r los poliles iu tens i l és (nécessaires pa r exeniple 
p o u r la d é t e r m i n a t i o n de l ' in tensi lé p r o v o q u a n t l e . d é m a r r a g e ^es; 
c o m p t e u r s ) p a r l ' inser t ion des rés is tances élevées en t r e les barnS. 
à la t ens ion n o r m a l e . 
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Un cadre s u r l eque l l e s - l a m p e s p e u v e n t ê t re g r o u p é e s en série 
ou en para l lè le cons t i tue le m o y e n le m i e u x a p p r o p r i é p o u r obte
nir des in tens i tés v a r i a n t e n t r e o ,o5 et 5 a m p è r e s . 

Le schéma d o n n é figure i r e p r é s e n t e l 'essent iel des c i r c u i t s . . 
lies a m p è r e m è t r e s , d u t y p e é l e c t r o - d y n a m o m è t r e , s o n t r e c o m 

mandés p o u r les é t a lonnages (*) et les essais spéc iaux p o r t a n t s u r 
les compteurs . D e u x i n s t r u m e n t s suffisent p o u r c o u v r i r t o u t l ' in
tervalle c o m p r i s e n t r e 0,02 et 60 a m p è r e s ( 2 ) . 

FIG. I 

±S 

E„ Ej , Extrémités des ins t rumen t s ; O,, 0 2 , barres omnibus ; R 
rhéostat; L , tableau de l a m p e s ; A , compteur a m p è r e m è t r e ; I), démar
reur ; S, survol teur ; W , w a t t m è t r e s . 

Un vo l tmèt re -é ta lon , m u n i de rés i s tances , p e u t ê t re e m p l o y é 

comme m i l l i v o l t m è t r e p o u r l ' é t a l o n n a g e des a m p è r e m è t r e s . Le 

laboratoire c o m p r e n d , en o u t r e , u n p o n t à fil, et u n g a l v a n o m è t r e 

balistique. Il est d o n n é u n devis a p p r o x i m a t i f de ces d ivers fins 

truments : 

Rhéostats : 56 f r . ; deux é l e c t r o - d y n a m o m è t r e s : 211 fr. ( 3 ) ; rhéos

tat a cha rbon : 6 fr. 25 ; m i l l i v o l t m è t r e - é t a l o n avec ses accessoi

res:: 3o4 fr. ; 3 rés i s tances-é ta lons : 76 fr . ; a m p è r e m è t r e et volt

mètre de con t rô le p o r t a t i f s : 378 fr . ; p o n t à fil : 201 fr. galva

nomètre ba l i s t ique : I 5 I fr . ; a p p a r e i l p o u r la m e s u r e , des isole

ments : 63o fr. ; t ab leau : 353 fr. ; 2 t a b l e a u x d e l a m p e s : 5o fr. ; 

chronomètre : 126 fr. ; Total : 2.5/Ji fr. 65 . 

Procédé de mesure des courants vagabonds dans les 
conduites souterraines; — C . H E R I N G , C o m p t e s r e n d u s d e 

VÀmerican Inslilule of Eleclrical Engineers. J u i n 1912 , 
pages 1147-1161 . 

L'auteur d o n n e la d e s c r i p t i o n d ' u n ce r t a in n o m b r e d e m é t h o d e s 

employées avec succès d a n s ces de rn i è r e s a n n é e s p o u r m e s u r e r 

l'intensité des c o u r a n t s v a g a b o n d s , c i r c u l a n t d a n s les c o n d u i t e s . 

Le principe en est le s u i v a n t : 

g ) l | - W W ) j W W 

Ü -

B 

h est un g a l v a n o m è t r e sens ib le , A u n a m p è r e m è t r e , B r e p r ä 

sente quelques é l é m e n t s d ' a c c u m u l a t e u r s , en série s u r u n e résis

tance réglable. 

C) Cet emploi a é g a l e m e n t l ieu au Laboratoire central ,d 'Electr ic i té de 
Paris pour les essa i s de récept ion des types de compteurs ; il y est fait 
u sage d'ampèremètres é l e c t r o - d y n a m o m è t r e s à lecture directe de S i e m e n s 
« Halske. 

P) Au moyen de transformateurs . 
(?).Ce chiffré est cer ta inement trop faible si l'on t ient c o m p t e surtout 

grandes étendue» de mesur* ind iquées . 

On règ l e c e t t e d e r n i è r e j u s q u ' à a m e n e r le g a l v a n o m è t r e D au 
zéro. La l ec tu re accusée p a r l ' a m p è r e m è t r e A d o n n e a lors l ' i n l en - , 
site d a n s ' le t uyau . 

L ' a u t e u r d é c r i t des va r ian tes d e cet te m é t h o d e , a ins i q u ' u n 
m o d è l e de p r i se un iverse l l e des t inée à p r e n d r e le con t ac t s u r les 
t u y a u x . 

Compteur d'énergie de capacité géante. — Eleclrical 
World, 16 n o v e m b r e 1912 , p a g e 1062 . 

Le c o m p t e u r d ' éne rg i e le p lu s i m p o r t a n t q u e l 'on ai t encore 
c o n s t r u i t sera p r o c h a i n e m e n t instal lé à l ' u s ine d e l 'Hydrau t i e 
P o w e r C° (Niagara Fa l l s ) , afin d e m e s u r e r l ' éne rg ie e m p l o y é e à 
la p r o d u c t i o n d e l ' a l u m i n i u m en p a r t a n t d e la baux i t e . La capac i t é 
de ce c o m p t e u r , qu i est d u type à m e r c u r e , sera do 60 000 a m p . 
à 65o vol ts avec u n e poss ib i l i té d e s u r c h a r g e de 5o % . 

La pe r t e d ' é n e r g i e e n p l e i n e c h a r g e d a n s le s h u n t sera de 
3 k w s avec u n e différence de po ten t i e l de 5o mi l l ivo l t s . Le s h u n t 
sera p lacé d a n s u n e cuve à h u i l e m u n i e d ' u n e c i r cu la t ion d ' eau 
p o u r le r e f r o i d i s s e m e n t p e n d a n t les pér iodes de s u r c h a r g e . En 
ra i son d e la va l eu r élevée d e la rés i s tance de con tac t d e l ' a lumi 
n i u m e t d u cu iv re , il a été nécessa i re de d i spose r u n e su r face de 
con tac t d e 161 000 c e n t i m è t r e s car rés e n t r e les l ames de cu iv re 
c o n s t i t u a n t les pr ises de ce d e r n i e r et, l e s . b a r r e s o m n i b u s d 'a lu
m i n i u m . Ces d i m e n s i o n s s u p p o s e n t u n e dens i té de c o u r a n t au 
con tac t d e o,4o6 a m p è r e p a r c e n t i m è t r e c a r r é . 

Le s h u n t pèse (non c o m p r i s t a c u v e à hui le ) 720 k i l ogs . U n 
ce r t a in n o m b r e de c o n d u c t e u r s r e l i en t les ex t rémi tés d e s l ames 
du s h u n t à d e u x p o i n t s s i tués on d e h o r s d u b a i n d 'hu i l e , p o i n t s 
d 'où p a r t e n t les r a c c o r d e m e n t s au c o m p t e u r . On est a insi cer ta in 
d ' avo i r la différence de po t en t i e l m o y e n n e aux b o r n e s du s h u n t . 
Deux c o m p t e u r s de tab leau se c o n t r ô l a n t mu tue l l emen t , s e ron t 
connec tés au s h u n t . 

On a chois i le c o m p t e u r à m e r c u r e en ra i son de son i n d é p e n 
d a n c e des c h a m p s ex tér ieurs ; le c h a m p créé p a r u n c o n d u c t e u r 
t r a n s p o r t a n t 60 000 a m p è r e s é t a n t de n a t u r e à in f luencer sér ieuse
m e n t les i n d i c a t i o n s d ' u n c o m p t e u r sensible à l 'act ion des c h a m p s 
ex té r i eu r s . 

Défectuosités types dans les rails; quelques méthodes 
destinées à les mettre en évidence.—(Eng. News, 68, p a g e s 
710, 711, 1 7 0 . 1 9 1 2 ) . 

L ' a u t e u r d é c r i t et m e t en relief p a r des figures les causes les 
p lus c o m m u n e s de r u p t u r e des ra i l s . 

Les dé fau t s e n t a c h e n t r a r e m e n t u n e sér ie en t i è r e d e l a m i n a g e , 
m a i s son t p l u t ô t localisés à des l i ngo t s i nd iv idue l s . L'essai de r u p 
t u r e a u c h o c est le m e i l l e u r p rocédé de mise en év idence des 

; dé fau t s . 

Voitures à accumulateurs ( E x t r a i t d u r a p p o r t p r é s e n t é p a r 
l a C o m m i s s i o n d e l ' é q u i p e m e n t à l'Américain EleclricRailway 
Association). 

Ce r a p p o r t r a p p e l l e qu ' i l r ésu l te d ' u n g r a n d n o m b r e d e s ta t is
t iques les chiffres su ivan t s relat i fs aux véhicu les m u n i s de ba t t e r i e s : 

Batteries Batteries • 
Edison . au plomb 

P a r c o u r s m o y e n en mi les p a r vo i tu re et p a r 

j o u r 5r,4 fir,o 
E n e r g i e en Kvvh. fourn ie à la vo i tu re p a r 

v o i l u r e - m i l e . . : . . 1,480 0,853' 

R e n d e m e n t en q u a n t i t é ( R a p p o r t des a m p . 
heu re s , recuei l l i s aux a m p . heu res fournis ) 
en %.,....... 57,5 82,0 

R e n d e m e n t sous le r a p p o r t des tens ions ( rap

p o r t d e la tens ion recuei l l ie à la tens ion 

fourn ie ) en % . . • 71,0 72,7 
R e n d e m e n t en é n e r g i e de la ba t t e r i e en % . .• 4o ,8 5o,6 

U n e sér ie d e m e s u r e s en t r ep r i se s s u r les véh icu les Ed ison-Beach 
o n t d o n n é p o u r les p a r c o u r s j o u r n a l i e r s effectués, de 110 à 
182 m i l e s (177 à 298 k m s ) et p o u r le ; r e n d e m e n t en éne rg i e la 
v a l e u r 44,3 % . La c o n s o m m a t i o n d ' é n e r g i e est de T ,438 KW. p a r 
vo i t u r e -mi l e , o c c a s i o n n a n t u n e d é p e n s e d e 1 cen t . 78 p a r vo i tu re 
m i l e (o fr, 0571 p a r v o i t u r e : k i l o m è t r e ) , 
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U n e ba t t e r i e an p l o m b c o n d u i r a i t à u n e c o n s o m m a t i o n de 
i Kwh. p a r vo i tu re -mi le avec d é p e n s e de i fr. a5 (o fr . o44 -par 
vo i tu re k i l o m è t r e ) . 

Mais, l ' en t re t i en et l ' a m o r t i s s e m e n t d e la b a t t e r i e Ed i son , en 
s u p p o s a n t u n e d u r é e d e 7 a n n é e s , e n t r a î n e r a i t u n e dépense d e 
o,5 cent p a r vo i tu r e -mi l e (o fr. o i 5 p a r v o i t u r e k i l o m è t r e ) , t a n 
dis q u e l ' en t re t i en d ' u n e ba t t e r i e a u p l o m b c o n d u i r a i t à u n e 
dépense de 3 à 4 cen t s (o fr, i 3 p a r v o i t u r e k i l o m è t r e ) ; 

Au cour s de la d iscuss ion q u i su iv i t la c o m m u n i c a t i o n , M. R . -H . 
Beach fit r e ssor t i r q u e le r e n d e m e n t de la ba t t e r i e Edison ressor
ta i t en réal i té à des chiffres p l u s élevés q u e ceux m e n t i o n n é s 
p r é c é d e m m e n t et q u e s u r des é q u i p e m e n t s d u Per i sy lvàmà Rai l -
road ce r e n d e m e n t ava i t a t t e in t 66,7 % . 

Il p a r l a d ' u n e voiture, m u n i e d ' a c c u m u l a t e u r s Edison qu i accom
plissai t sans diff iculté u n p a r c o u r s j o u r n a l i e r dé i 3 o mi l e s 
( 3 0 8 k i lomèt res ) et ava i t été soumise à u n e t e m p é r a t u r e de — 4o° 
F a h r e n h e i t (— 4o° cen t ig rade ) sans qu ' i l en r é su l t â t a u c u n effet 
f âcheux p o u r la ba t t e r i e . 

L ' i n d é p e n d a n c e des q u a t r e roues a cons t i tué u n g r a n d p r o g r è s . 

Nouvelle méthode pour la détermination des pertes à 
vide des machines. A. Y T T E R B E R G . - E . T . Z . 33, pages 1 1 5 8 -

1 1 6 1 , 7 novembre 1 9 1 2 . 
: L ' au leuf déc r i t u n m o d e de m o n t a g e q u i p e r m e t d ' a p p r é c i e r 

d i r e c t e m e n t , en m ê m e t e m p s q u e la vitesse i n s t a n t a n é e , l 'accélé
ra t ion posi t ive Ou néga t i ve d ' u n e m a c h i n e à m o u v e m e n t do rota
t ion q u e l c o n q u e . 

U n e pe t i te m a c h i n e à c o u r a n t c o n t i n u , excitée s é p a r é m e n t , est 
accouplée h la m a c h i n e éh essai, et a ses bala is rel iés à d e u x cir
cui ts , l ' un c o m p r e n a n t u n Vol tmèt re , l ' au t r e u n a m p è r e m è t r e en 
série avec Un c o n d e n s a t e u r . Les lec tu res d u v o l t m è t r e son t p r o 
por t ionne l l e s à la vitesse, et celles d e l ' a m p è r e m è t r e ( cou ran t de 

, . dw Cdv , , , 
c h a r g e d u condensa t eu r ) au q u o t i e n t = - g y - c est-a-dire 

au q u o t i e n t dé la va r i a t ion d e t ens ion ou de vi tesse p a t la Varia
t ion de t e m p s , c 'es t-à-dire finalement à l ' accé lé ra t ion . 

L ' a m p è r e m è t r e e m p l o y é do i t ê t re t rès sens ib le , p r e s q u e apé r io 
d ique , et sa p é r i o d e d 'osci l la t ion d o i t ê t r e c o u r t e en c o m p a r a i s o n 
de la d u r é e d u p h é n o m è n e é tud ié . La capac i t é d u c o n d e n s a t e u r 
doit, ê t re chois ie d ' après l ' a m p è r e m è t r e a d o p t é . 

L 'osc i l lographe avec e n r e g i s t r e m e n t p h o t o g r a p h i q u e p e u t ê t r e 
e m p l o y é avec succès p o u r les e n r e g i s t r e m e n t s de t rès cour t e d u r é e . 

Ce disposit if avai t t ou t d ' a b o r d é té i m a g i n é p o u r la s épa ra t i on 
des per tes à v ide dés m a c h i n e s , m a i s on s'est a p e r ç u q u e m o y e n 
n a n t que lques légères modi f ica t ions , il se p r ê t a i t à la d é t e r m i n a 
t ion de l ' i r r égu la r i t é de la vitesse a n g u l a i r e d e m a c h i n e s , telles 
q u e les m o t e u r s à gaz et les m o t e u r s s y n c h r o n e s et à la dé t e rmi 
na t i on de l ' accéléra t ion de l a m i n o i r s , de t reu i l s d ' ex t rac t ion , et 
m ê m e de véh icu les de t r a c t i o n . 

Balais de charbon pour service de traction. W. K Â L Ê . — 

Eleclric Railtvcty Journal, 2 8 sep tembre 1 9 1 2 ; 

: L ' au t eu r é n u m è r e d ' a b o r d les différentes causes dé p r o d u c t i o n 
des ét incel les c o m p r e n a n t : sail l ie d u mica , p la t s , b r û l u r e s locales. 
Les remèdes les p lu s usue l s cons i s t en t dans le r a i n u r a g e des col
lec teurs et, dans l ' emplo i de bala is ayan t des p rop r i é t é s abras ives : 
on no devra i t j a m a i s e m p l o y e r de ba la i abras i f avec des col lecteurs 
r a i n u r e s , c a r ils u s e n t b i en tô t le cu iv re j u s q u ' a u m i c a et u n n o û : 
vcaii t o u r n a g e dev ien t nécessa i re . . 

Les m o t e u r s m o d e r n e s p o u r v u s d e pôles auxi l ia i res c o m p o r t e n t 
des col lecteurs r a i n u r e s p a r s i m p l e m e s u r e de p r écau t i on . Il n ' y a 
o rd ina i r emen t , a u c u n e a u t r e r a i son d'y p r a t i q u e r ce r a i n u r a g e . 

Le bruissement , des bala is est d û en géné ra l à l ' absence de. p r o 
pr ié té lubr i f i an te de ta m a t i è r e du ba la i , m a i s il peu t t en i r aussi 
aux p la t s et à la suré léva t ion des m i c a s . 

Avec des bala is convenab les , u n col lec teur n e devra i t j a m a i s 
avoir beso in d ' ê t re t o u r n é , à m o i n s d ' u n cour t - c i r cu i t . 

L ' a u t e u r e x a m i n e ensu i t e q u e l q u e s - u n s des défauts qui appa 
ra i s sen t d a n s u n m o t e u r , èt d o n t c h a c u n est esquissé avec l ' i nd i 
ca t ion d u r e m è d e . 

Tous 1 lés défauts d e la m a c h i n e do iven t ê t re rectifiés a v a n t 
d ' a d o p t e r u n balai spécial et ce n ' e s t pas t o u j o u r s ce qu i a l ieu: 

N O T E S E T I N F O R M A T I O N S 

La Commission éiectroteehniqué internationale 
Son but. — Ses projets. 

Les m a c h i n e s et appa re i l s é lec t r iques • son t a u j o u r d ' h u i devenus 
des accessoires i nd i spensab l e s d a n s t ous les é t ab l i s sements indus, 
t r ie ls . U n e en t en t e i n t e r n a t i o n a l e p o r t a n t su r le sens exact des 
t e rmes et express ions t e chn iques , s u r la déf ini t ion d e la puissance 
des appa re i l s , s u r les m é t h o d e s employées p o u r l e u r essai est deve
n u e , en conséquence , d ' u n e i m p o r t a n c e cap i t a le . 

L ' i ndus t r i e é lec t r ique est fondée s u r des c o n n a i s s a n c e s commu
nes à loules les n a t i o n s civil isées ; m a i s la t e r m i n o l o g i e e n usage 
d a n s tes d ivers pays a souven t , p o u r des termes ana logues , des 
s ignif icat ions t rès différentes de l ' u n à l ' au t r e . Il sera i t t rès avan
t ageux à 1 ' i r igénieur d e p o u v o i r f o r m u l e r ses spécif icat ions en ter
mes r i g o u r e u s e m e n t équ iva len t s à ceux en u s a g e d a n s toutes les 
cont rées où l 'on fait u sage d ' appa re i l s a n a l o g u e s . Bien des erreurs 
seraient ainsi évitées. 

Il ne périt y avoi r q u ' a v a n t a g e et bénéfice, p o u r l ' a che teu r aussi 
b ien q u e p o u r le v e n d e u r , à ce q u e l ' éva lua t ion d e la puissance 
des m a c h i n e s é lec t r iques soit la m ê m e .en tous p a y s . Actuellement, 
u n m o t e u r de 10 k i lowat t s p a r e x e m p l e n ' es t pas nécessairement 
u n m o t e u r de 10 k i lowat t s p a r t o u t , c a r ce t t e qual i f icat ion d'un 
m o t e u r d o n n é va r i e avec les bases acceptées d a n s les différents 
pays p o u r les essais d e p u i s s a n c e et, de r e n d e m e n t . P o u r la sincé
rité des t r an sac t i ons c o m m e r c i a l e s , ces bases d e v r a i e n t incontesta
b l e m e n t ê t re les m ê m e s d a n s le m o n d e e n t i e r . 

Ces d ivers p r o b l è m e s s o n t l ' ob je t d ' é tudes a p p r o f o n d i e s . 
Les Amér ica ins o n t é té lés p r e m i e r s à fai re u n e é t u d e sér ieuse de 

classification dés m a c h i n é s é l ec t r iques . E n 1891), l 'A îhè r i can Ins-
lifute of E k c l r i c a l E n g i h e e r s c h a r g e a d e l ' é t ude de la question, 
unie C o m m i s s i o n prés idée p a r le D r F r a n c i s B . C r o ô k e r . Les autres 
pays su iv i r en t peu à p e u cet e x e m p l e , et les di f férents rapports 
é laborés o n t été d ' u n e u t i l i té i n c o n t e s t a b l e p o u r les indus t r i e l s qui 
en on t adop té les conc lus ions . 

E h 1901; soirs les auspices d e l ' I n s t i t u t i on of Civil Ehgineers, 
fut fondé en Ang le t e r r e la Br i t i sh E n g i n e e r i n g S t a n d a r d s Goni-
mit lce,dâras lequel Sir W i l l i a m Preece et te colonel R. -E, . Crompton 
r e p r é s e n t è r e n t l ' I n s t i t u t ion of Eleet r ioal E n g i n è ê r s . Ce Comité mit 
à j o u r des t r avaux t rès r e m a r q u a b l e s Se r a p p o r t a n t à toutes lés 
b r a n c h e s de l ' a r t d e l ' i n g é n i e u r . 

Au Congrès de Sa in t -Louis , e n i q o 4 , le colonel C r o m p t o n donna 
c o m m u n i c a t i o n d ' u n m é m o i r e s u r la Spécification dés machine.* 
électriques,- c o m m u n i c a t i o n qu i fut su iv ie d ' u n e d i scuss ion des 
p lus a n i m é e s . 

Beaucoup de dé légués s en t i r en t a lors q u e le m o m e n t étai t venu 
où l 'on deva i t cons idé re r ces différents p r o b l è m e s c o m m e des 
ques t ions i n t e rna t i ona l e s , et c o m p r i r e n t q u ' u n e co l labora t ion in 
t e r n a t i o n a l e o rgan i s ée é ta i t nécessa i re p o u r en t r o u v e r des solutions 
sa t is fa isantes . 

R e c o n n a i s s a n t q u e les différents C o n g r è s t enus d e . t e m p s à autre 
é ta ient de b ien t r o p cour t e d u r é e p o u r p e r m e t t r e u n e é tude appro-. 
f ond i e ' de s ques t ions à l ' é tude , la C h a m b r e des dé légués des gou
v e r n e m e n t s au Congrès d 'E lec t r ic i t é de Sa in t -Lou is adopta, à 
l ' u n a n i m i t é , la f o rma t ion d ' u n e C o m m i s s i o n i n t e rna t i ona l e . Une 
telle o rgan i sa t i on appara i s sa i t seule capab le de p o u v o i r soutenir 
l 'effort c o n t i n u i nd i spensab l e à l ' é tude et à la so lu t ion d e toutes ces 
ques t ions . 

Tels sont , en p e u de m o t s , les p r i n c i p a u x faits q u i o n t condu i t à 
la f o r m a t i o n d e ' l a Commission éiectroteehniqué internationale. 

Les années qui o n t su iv i Ont été e m p l o y é e s à c r ée r l 'organisation 
de cet te C o m m i s s i o n , œ u v r e a r d u e si l 'on songe aux distances qui 
s épa ren t les c o r r e s p o n d a n t s -, a u x exp l ica t ions à d o n n e r à tant de 
p e r s o n n e s de na t iona l i t és d ive r ses et à tou tes les difficultés de dé
but, d ' u n e telle e n t r e p r i s e . On p e u t c o n s i d é r e r a u j o u r d ' h u i que lu 
C o m m i s s i o n est en b o n n e voie d ' o b t e n i r des résu l ta t s p r a t i q u a 

Les ques t ions en ce m o m e n t à l ' é tude e t p o u r lesquelles des 
résul ta ts par t i e l s ont, été, d é j à o b t e n u s et s a n c t i o n n é s en ï j j ï i j f?** 
de la r é u n i o n p tén iôre de la C o m m i s s i o n à T u r i n (Italie) sont : la 
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nomenclature ; les symboles ; le sens de rotation des vecteurs ; la 
spécification des machines électriques. 

Sur la ques t ion e x t r ê m e m e n t difficile d e n o m e n c l a t u r e et t e r m i 
nologie, des t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s de g r a n d e i m p o r t a n c e o n t été 
faits par d ivers Comi tés n a t i o n a u x , q u i o n t é tabl i des listes a lpha
bétiques de t e r m e s avec l eu rs dé f in i t ions . Ces t r a v a u x o n t bie.a 
mis eu relief t ou t e la diff iculté d u su je t . 

Pour s impli f ier l ' é lude en la f r a g m e n t a n t , la C o m m i s s i o n a 
décidé, à la d e m a n d e d u Comité , a l l e m a n d , d ' a b o r d e r l ' é tude des 
termes en les g r o u p a n t p a r su je t s , e t le su je t a c t u e l l e m e n t s u r le 
chantier osl, celui des m a c h i n e s é l ec t r iques . 

Celte m é t h o d e a p r o d u i t d ' exce l len ts résu l ta t s ; u n e p r e m i è r e 
liste de t e rmes , avec l e u r s déf in i t ions en ang la i s et f rança is (lan
gues officielles de la C o m m i s s i o n ) , a été adop tée à T u r i n . 

Celle liste s ' a u g m e n t e r a p e u à p e u p a r le r é su l t a t des t r a v a u x 
du Comité spécial do n o m e n c l a t u r e r e n o m m é à T u r i n , et d o n t u n e 
réunion a eu l ieu r é c e m m e n t à P a r i s . 

En ma t i è re de symbo les : l ' a d o p t i o n i n t e r n a t i o n a l e d e s le t t res 
/, E, R p o u r la r e p r é s e n t a t i o n respec t ive du- c o u r a n t , de la force 
électromolrice et d e la rés i s tance dans l ' express ion d e la loi d ' O h m , 
jionlrc b ien que l r e m a r q u a b l e espr i t de d é s i n t é r e s s e m e n t et de 
conciliation a n i m a i t les dé légués des d ivers pays . Cet te décis ion 
unanime est du m e i l l e u r a u g u r e p o u r le succès des t r a v a u x de !a 
Commission : il a u r a i t été c e r t a i n e m e n t i m p o s s i b l e de l ' ob t en i r 
avant la c réa t ion de la C o m m i s s i o n , t a n t il para i ssa i t d o u t e u x q u e 
les Anglais, consen t i s sen t à a b a n d o n n e r la n o t a t i o n C p o u r l e cou
rant, cl les A l l emands W p o u r la rés i s tance . 

line décision de T u r i n a préc isé aussi le sens de ro ta t ion des vec
teurs, ou p lus e x a c t e m e n t le m o d e de r e p r é s e n t a t i o n des phases 
dans les figurations g é o m é t r i q u e s des p r o b l è m e s rela t i fs a u x cou
rants al ternai ifs. Ainsi se t r o u v e n t s u p p r i m é e s les diff icultés nées 
des .conventions dif férentes adoptées p a r les d ivers a u t e u r s . 

Eiiiin, le C o m i t é spécial dos symbo les p o u r s u i t l ' é tude de l ' un i 
fication des le t t res symboles , et s'efforce ainsi d ' ob t en i r é g a l e m e n t 
l'uniformité d a n s les express ions ana ly t i ques des m ê m e s p r o b l è m e s . 

L'établissement, d ' u n e classification des machines p a r e n t e n t e 
internationale s emb la i t d e v o i r ' p r é s e n t e r b e a u c o u p de diff icul tés , 
comparativement aux ques t i ons p r é c é d e n t e s . Aussi l ' é lude en 
a-l-ello été abordée avec tou tes les p r é c a u t i o n s dés i rables p o u r t e n i r 
compte des d i v e r g e n c e s possibles e n t r e les règles en v i g u e u r d a n s 
les différents pays . U n souc i tout pa r t i cu l i e r est de laisser la p o r t : 
grande ouve r t e aux p r o g r è s j o u r n a l i e r s d e l ' i n d u s t r i e , eu d o n n a n t 
aux r ég lemen ta t ions u n e souplesse q u i l e u r p e r m e t t e de se p l ie r 
aux t r a n s f o r m a f o n s incessan tes d a n s la t e c h n i q u e de la c o n s t r u c 
tion. Les Comi tés , é t a n t p e r m a n e n t s , s e ron t appe lés à fa i re eux 
mêmes des rev is ions pé r i od iques do leurs t r a v a u x afin do les m e t 
tre en h a r m o n i e avec les c h a n g e m e n t s qu i a u r o n t p u s u r v e n i r . 

L ' importante ques t i on de la puissarice des machines est, en cour s 
<1 élude. On a r e c o n n u d ' abo rd q u e les r è g l e m e n t s en u s a g e d a n s 
les divers pays p r é s e n t e n t b e a u c o u p m o i n s d e d ive rgences d a n s 
le fond ([ne dans la f o r m e , cl q u e les difficultés d ' a r r i v e r à u n 
W e un i fo rme se ron t p r o b a l e m e n l m o i n d r e s qu ' i l n ' ava i t élé 
prévu. De g r a n d * pas o n t p u ê t re faits lors de la r é u n i o n récen te , 
11 Paris, du Comi té spéc ia l . " , 

ha prépara t ion d u travai l d e la C o m m i s s i o n i n l c r n a l i o n a l e , p a r 
'les Coiuilés spécialisés où f iguren t les dé légués des h u i t ou dix 
principales na t i ons in téressées , a d o n n é les m e i l l e u r s résu l ta i s , et 
''"•s proposit ions nouvel les s e ron t , sans n u l dou te , s anc t ionnées 
' 0 l 's de la r é u n i o n p l é n i è r e qu i a u r a l ieu à Ber l in en 1 9 r 3 . 

Li Commiss ion é l e c l r o l e c h n i q u e in l enna l iona le est m a i n t e n a n t 
'émanai ion d e 23 pays . En d e h o r s d e ceux-c i : la R é p u b l i q u e Ar
gentine, la C h i n e , l ' E q u a t e u r , le Gua tema la , la Nouvel le-Zélande , 
1° Panama, le P é r o u , l e ' P o r t u g a l , la R o u m a n i e , le S i am, et l 'Afri
que du Sud o n t m a n i f e s t é t ou t l ' i n t é rê t qu ' i l s p r e n a i e n t à ses t ra-
V a n x > < ; l il esl ce r t a in q u e des Comi t é s n a t i o n a u x n e l a r d e r o n t 
pas a être cons t i tués d a n s q u e l q u e s - u n s de ces pays . 

h expérience des r é u n i o n s dé jà tenues a p e r m i s de cons ta t e r 

Pelle bonne vo lon té et que l le co rd ia l i t é les dé légués a p p o r t a i e n t 
a 'sur col laborat ion. Tous o n t c o m p r i s qu ' i l s t r ava i l l a i en t au b é n é 

fice de tous, ache teu r s ou vendeurs- si eu s o m m e , p o u r le bien 

p u b l i c . On p e u t a jou te r q u e les re la t ions si cordia les qu ' é tab l i s 
sent , en t r e les m e m b r e s des d ivers Comi tés , leurs r é u n i o n s pér iod i 
ques assez f r équen tes , son t e n c o r e u n fac teur d ' u n e i m p o r t a n c e 
qu i n 'es t pas nég l igeab le p o u r la paix d u m o n d e . 

La houille blanche au Congo Belge 
M. R o b e r t T h y s , dans u n m é m o i r e fort in té ressan t , é tud ie le 

p r o b l è m e des g r a n d e s forces h y d r a u l i q u e s d u C o n g o Belge, et la 
m a n i è r e d o n t il en faut a b o r d e r l ' é tude r a i sonnée . 

H ' f a u t r e m a r q u e r , d i t l ' au t eu r , que la n a t u r e a h e u r e u s e m e n t 
r é p a r t i les foroes h y d r a u l i q u e s d u bass in d u C o n g o d a n s les ré
g i o n s o ù les p lu s g r a n d s et : les p r e m i e r s besoins d ' éne rg i e se 
fe ron t d ' a b o r d sen t i r . Les p r i n c i p a l e s forces na tu re l l e s du p a y s 
son t toutes éche lonnées , en effet, d a n s les r ég ions f ront ières d 'a l t i 
tudes élevées qu i ence rc l en t la g r a n d e dépress ion équa to r i a l c d u 
bass in d u fleuve ;, c 'est d a n s ce s . r ég ions f ron t iè res q u e se t r o u v e n t 
et se t r o u v e r o n t les c h e m i n s de fer cons t ru i t s , en c o n s t r u c t i o n ou 
en p r o j e t , les cen t res m i n i e r s et i ndus t r i e l s de l ' aveni r , les g r a n d e s 
a g g l o m é r a t i o n s fu tu res , les pays d'élevage'',-ct d e g r a n d e c u l t u r e . 
La p a r t i e cen t r a l e d u Congo . Belge n e disipóse au c o n t r a i r e d 'au
c u n e ressource en forces h y d r a u l i q u e s ; elle no p ré sen t e r a heu 
r e u s e m e n t d a n s l ' aven i r q u e d e faibles besoins d ' é n e r g i e •: les 
r iv ières n a v i g a b l e s y p e r m e t t e n t e n -effet, des t r a n s p o r t s écono
m i q u e s sans qu ' i l soit nécessa i re d'y c réer des c h e m i n s d e for 
i m p o r t a n t s ; les dépôls de roches s éd imen ta i r e s en lèven t l ' espoir 
d 'y d é c o u v r i r do vastes r ég ions m i n i è r e s ; enfin, la fa ible a l t i tude 
cl le c l i m a t équa lo r i a l e m p ê c h e n t les g r a n d s con t re s de p o p u l a t i o n 
b l a n c h e de s'y déve loppe r , d e m ê m e q u e la g r a n d e forêt équa to 
r ia lc y c o n t r a r i e , e n géné ra l , les en t repr i ses d 'é levage e t do 
g r a n d e c u l t u r e . 

. L ' é n e r g i e é lec t r ique , .fait, r e m a r q u e r M. R. T h y s , est, de tous les 
m o d e s de l ' énerg ie , celui qu i conv i en t le m i e u x aux cond i t i ons 
locales. Il p e r m e t , en effet, de r é d u i r e la m a i n - d ' œ u v r e à sa p lus 
s i m p l e express ion e t de réal iser u n e cen t ra l i sa t ion c o m p l è t e de 
l ' ac t ion d i r i g e a n t e si coû teuse en Afr ique ; i n d é p e n d a m m e n t do 
ces deux avan tages , l ' éne rg ie h y d r o é l e c t r i q u e p e r m e t de r é d u i r e 
les ' dépenses d ' exp lo i ta t ion p r e s q u e - u n i q u e m e n t , aux c h a r g e s 
d ' in té rê t et d ' a m o r t i s s e m e n t des cap i t aux engagés , et p a r consé
q u e n t de les chiffrer exac t emen t , sans d é p e n d r e des cond i t i ons 
locales, telles q u e t roubles p a r m i les p o p u l a t i o n s i n d i g è n e s , ma la 
dies é p i d é m i q u e s , b o n n e s ou mauva i ses années do cu l t u r e , olc. 
Enfin, l ' é t ab l i s sement des b a r r a g e s p e r m e t t r a peu t -ê t r e d ' ins ta l 
le r . les i r r i g a t i o n s nécessai res à l ' a g r i c u l t u r e , et de c o n s t r u i r e les 
us ines n i t r a l i è re s si u t i les p o u r l 'exploi tai ion in t ens ive de la t e r r e . 

P o u r h â t e r le d é v e l o p p e m e n t des us ines hyd roé l ec t r i ques , le 
G o u v e r n e m e n t do i t é tud ie r la légis la t ion des t inée à p r o t é g e r les 
ressources du pays c o n t r e les uucappa reu r s éventue ls , tou t en favo
r i san t l eu r m i s e en va leur p a r u n service d 'é tudes b ien c o m p r i s . 

il n ' e s t pas possible dans u n pays neuf d ' ins t i tue r , c o m m e eu 
E u r o p e , des c o m m i s s i o n s r e l evan t le r é g i m e de tous les cour s 
d 'eau et, d o n n a n t des r e n s e i g n e m e n t s c o m p l e t s s u r l eu r ut i l isa-
l ion, ; l 'E ta l s e ra i t e n t r a î n e à des frais t r op élevés. La ' s o l u t i o n 
su ivan te , qu i réserve les d ro i t s de l 'Eta l , a é té p roposée : Le Gou
v e r n e m e n t , tou t en s'efforça n i d ' écar te r les spécu la teu r s , d o n n e -
rai l des concess ions provisoi res a u x p e r s o n n e s e n t r e p r e n a n t dos 
éludes s u r l ' u t i l i sa t ion des forces h y d r a u l i q u e s ; les é ludes c o m 
plètes u n e fois t e rminées , l 'Eta t accorde ra i t des concess ions défi
ni t ives , o u rachèterai t , à l eu r p r i x de rev ien t les é tudes pour su iv i e s 
p o u r l ' aménagemen t - de la c h u t e . Bien e n t e n d u , l 'E ta t devra i t 
p r e n d r e des p r é c a u t i o n s p o u r évi ter q u e les d e m a n d e u r s ' d e con
cessions n ' o p è r e n t q u ' e n vue de se faire r e m b o u r s e r avec u s u r e de 
leurs frais d ' é tudes . ' 

M. R o b e r t Thys env i sage la ques t ion de l 'Ëleclr i f icat ion des 
c h e m i n s d e fer d u C o n g o ; cet te so lu t ion es t t e n t a n t e d a n s u n pays 
d i s p o s a n t d e g r a n d e s forces h y d r a u l i q u e s et d ' u n e m a i n - d ' œ u v r e 
l imi tée , m a i s il r e c o n n a î t q u e le trafic n 'es t pas e n c o r e assez 
in tense p o u r jus t i f ier cet te t r a n s f o r m a t i o n i m m é d i a t e . 

Nous t i e n d r o n s nos lecteurs au "courant d u d é v e l o p p e m e n t de 
l ' i n d u s t r i e des forces h y d r a u l i q u e s a u C o n g o dès q u e l e u r m i s e e» 
va leur sera c o m m e n c é e . 



LA HOUILLE BLANCHE 

Congrès national de Navigation intérieure 
A l ' issue d u I ro i s i èmç C o n g r e s n a t i o n a l de Naviga t ion in té 

r i eu re qu 'e l le ava i t o r g a n i s é à Lyon en 1911, l'Association fran

çaise de navigation intérieure en r ecevan t les fél ic i ta t ions des con

gressistes p o u r te succès qu 'e l l e v e n a i t d ' o b t e n i r , g r âce à la façon 

d o n t elle s'était, acqu i t t ée de la t âche qui lu i avai t été confiée à 

Nancy en itjno, a r eçu le n o u v e a u m a n d a t de p r é p a r e r un C o n g r è s 

p o u r i i ) i 3 . 

L'a C h a m b r e de C o m m e r c e de Nantes a y a n t offert à l 'Associa

tion d e se j o i n d r e à elle p o u r o r g a n i s e r ce C o n g r è s , d ' accord avec 

la C h a m b r e d e C o m m e r c e de Sain l -Nazai rc , le Comi té d ' o r g a n i 

sa t ion a fixé au mois de j u i n cet te 4" Session des Congrès na t io 

n a u x ; cite a u r a lieu du h i n d i . 16 au m e r c r e d i 18 cl sera complé t ée 

p a r u n e excurs ion à Sainl -Nazai rc , le j e u d i 19. 

J[ sera p r o b a b l e m e n t difficile de dépasser l ' i m p o r t a n c e çt l ' éc la t 

qu ' a eus le Congrès de L y o n , m a i s l ' in té rê t d u p r o g r a m m e p r é p a r é 

et les pqoeours p r o m i s , t an t au p o i n t d e v u e t e c h n i q u e e t p r a 

t ique , qu ' on ra ison des réa l i sa t ions qu ' i l sera poss ib le de cons ta t e r 

au cour s de p l u s i e u r s e x c u r s i o n s , suffisent p o u r p e r m e t t r e d e 

coprp le r su r d e n o m b r e u s e s adhés ions , 

P a r m i les r a p p o r t s ol les oQmjnunjcaliqivs. annoncées qu i s e r o n t 

suscept ib les d ' in té resser nos lec teurs , n o u s r e l evons : Le Rôle des 

réservoirs d'arrêt, r a p p o r t e u r M. W i l h e l i n , i n g é n i e u r en chef des 

P o u l s cl Chaussées , et. Le Jlhônc de Marseille à Genève, r a p p o r t e u r , 

M. Coignel., p r é s i d e n t d e la C h a m b r e de C o m m e r c e de L y o n . 

N o m b r e d ' c i d r ' ç u x p a r t i c i p e r o n t sa?»s d o u l e à ce Congrès q u i con

t r i b u e r a h l ' amé l io ra t ion e t au. d é v e l o p p e m e n t d e n o t r e nav iga 

tion i n t é r i eu re , cet i m p o r t a n t f ac teur do. n o t r e Out i l lage n a t i o n a l . 

Lu p r i x d ' i n sc r ip t i on an C o n g r è s , qu i est de 10 f rancs , d o n n e 

d ro i t au c o m p t e r e n d u des t r avaux , (il, à la r é d u c t i o n d e demi-tarif 
sur le p r i x des bi l lets de c h e m i n s de fer . 

Les adhés ions do iven t être adressées à ]'Association française de 

NaeUjalion intérieure, 10, rue. do Milan , à P a r i s . 

Congrès et Exposition de fonderie 

L'Association technique, de Fonderie o rgan i s e à la nouvel le Ecole 

Nationale. d 'Art» et, Métiers , bou levard de l 'Hôpi ta l , à Pa r i s , u n 

Coufrrès cl u n e ( « p o s i t i o n très ut i les qui d u r e r o n t du sO au 

3f niai I U T 3 . 

. P a r m i les c o m m u n i c a t i o n s a n n o n c é e s , nous relevons des é tudes , 

sur les nouvel les m é t h o d e s de ta fonder ie d u cu ivre , de l 'acier, de 

la fonte et, d u fer, su r le t rava i l et l ' ins ta l la t ion des fonderies et 

des us ines amér i ca ines , les r e c h e r c h e s su r les al l iages de z inc el 

d ' a l u m i n i u m , olc, 

L'I ixposi t ion c o m p o r t e r a tout ce qu i se r a p p o r t e à l'Art, de la 

Fonde r i e , pièces, s p é c i m e n s , échan t i l l ons , éprouvet tos , t ab leaux , 

m o n o g r a p h i e s , m i c r o g r a p h i e s , appa re i l s et m a c h i n e s iner tes ou 

en fonclionncnuMil, mach ines -ou t i l s de tou tes espèces se r a p p o r 

t an t à l ' i ndus t r i e d u fondeur , n o t a m m e n t des m a c h i n e s p o u r 

l ' u s inage des pièces de rob ine t t e r i e , m a c h i n e s à bois p o u r les 

modèles , e tc . 

1 3 1 J B O O C i H A P I I I JEU 

Recherches expérimentales et théoriques sur la com* 
mutat ion dans les dynamos à courant continu, p a r 
A. M A C D I U T , ancien élève de l 'Ecole Po ly techn ique , maî t re 
de conférences à la Facu l té des Sciences de Nancy. In-8° de 
292 pages , avec 150 figures. P r ix < 9 francs. H. Dunod et 
P i n a t , éd i teurs , àl et 49, quai des Grands-Augus t ins , Pa r i s . 

t o u t le i n o n d e sait, quel le est l ' i m p o r t a n c e du p h é n o m è n e de la 

c o m m u t a t i o n d a n s les m a c h i n e s é lec t r iques à col lecteurs , et spé

c i a l e m e n t d a n s u n cer ta in n o m b r e , de ces m a c h i n e s , d o n t le rô le 

dev i en t de p lus en p lus i m p o r t a n t d a n s l ' i ndus t r i e m o d e r n e , telles 

q u e les t u r b o d y n u m o s , les m o t e u r s m o n o p h a s é s ' e t polyphasés \ 

col lec teurs e t les c o m m u t a t r i ç c s , 

L ' o u v r a g e q u e M. M a u d u i t p r é s e n t e a u j o u r d ' h u i a u p u b l i c 1:0111. 

p r e n d d e u x par t i es d is t inctes- ; d ' abo rd , un© b i b l i o g r a p h i e critique 

d e lu c o m m u t a t i o n , ensu i te , l ' exposé des r e c h e r c h e s personnelles 

d e l ' a u t e u r et des conc lus ions qu i s 'en d é g a g e n t . 

D a n s h p r e m i è r e pa r t i e , l ' au teur , , ap r è s avo i r exposé la théorie 

é l é m e n t a i r e d u déca lage des bala is , m o n t r e c o m m e n t l 'hypothèse 

célèbre do T h , Rejd, su r la rôle de la dens i té de c o u r a n t dans 

f o r m a t i o n des é t incel les , a c o n d u i t à l ' équa t ion différentielle clas

s ique , d i te d 'Arno ld , accep tée avec e n t h o u s i a s m e a u début , par. 

tous les é lec t r ic iens ; il r é s u m e les d iscuss ions pass ionnées aux

quelles' o n t d o n n é l ieu les d i v e r g e n c e s q u e l ' on n e t a r d a pas îi 

cons ta te r en Ire cette théor ie cl, la p r a t i q u e , et d é c r i t les tentatives 

faites p o u r é tab l i r , p a r le ra i sonne tment e t p a r l ' expér ience , cer-. 

ta ins po in t s t rès con t roversés d e la d y n a m o , tels q u e les lois des.-

p h é n o m è n e s de con tac t entre , ba la is cl co l lec teurs , le fonctionne

m e n t de pôles auxi l ia i res et le rô le effectif d u c h a m p propre de 

l ' i ndu i t . 

Eii u n m o t , cel le p r e m i è r e pa r t i e cons t i tue u n a p e r ç u à la fois 

succ inc t et complet , de l ' é ta t ac tue l des conna i s sances acquises sur 

le p h é n o m è n e de la c o m m u t a t i o n . 

Le reste de l ' o u v r a g e est consacré, aux r e c h e r c h e s personnelles. 

L ' au t eu r d é c r i t d ' abord eu dé ta i l le sys t ème de commutat ion 

artificielle qu ' i l a i m a g i n é p o u r r e p r o d u i r e le p h é n o m è n e , en se 

ménagean t , la poss ib i l i té de n e faire a g i r q u e te l le o u telle, des 

n o m b r e u s e s var iab les q u i i n t e r v i e n n e n t s i m u l t a n é m e n t d'une 

façon c o m p l e x e , dans la d y n a m o indus t r i e l l e : savoi r les résis

tances et se l f - induc t ion de la sec t ion e t les forces élcctromotriccs 

ducs aux c h a m p s on p ré sence ; il expose ensu i te les divers tâton

n e m e n t s q u i o n t p rocédé . l a m i s e au p o i n t d u sys tème , et les dis

posi t i fs pe r f ec t ionnés do r o d a g e a u x q u e l s il a d û recour i r , par 

sui te des diff icultés cons idérab les q u e l 'on é p r o u v e à obteni r des 

contac t s convenab le s . 

L 'é lude de la c o m m u t a t i o n d a n s u n e sect ion n e comprenant, 

d ' abo rd q u ' u n e rés i s tance p u r e , pu i s u n e rés i s t ance . induc t ivo , ni 

enfin, u n e force é l ec t romot r ioc auxi l ia i re , l u i a p e r m i s de préciser 

les lois vér i tab les d u contac t , les l imi te s de la c o m m u t a t i o n sans 

ét incel les et la f o r m a t i o n des é t incel les , t a n t p o u r les balais métal

l iques que sous les bala is d e c h a r b o n s , de quo ique» types 1res' ail-. 

lises dans l ' i ndus t r i e ; il a p u aussi d é m o n t r e r q u e le rôle des 

rés is tances de con tac t d a n s la c o m m u t a t i o n est b e a u c o u p moins 

impar t an t , q u e celui q u ' o n l e u r p r ê t e g é n é r a l e m e n t et que-, par 

sui te , les théor ies m o d e r n e s basées s u r des h y p o t h è s e s inexactes, 

q u a n t aux lois de, contac t , no c o n d u i s e n t , m a l g r é les calculs inex

t r icables qu 'e l les c o m p o r t e n t , q u ' à des résu l ta t s sans g r a n d e valeur, 

p r a t i q u e . 

U n d e r n i e r c h a p i t r e est consacre à l ' é tude e x p é r i m e n t a l e du rôle 
d u c h a m p de l ' i ndu i t et d e la vé r i t ab le v a l e u r d e la self-induction 
do la sect ion, cl. l ' ouv rage se t e r m i n e p a r u n r é s u m é succinct dos 
résul ta ts acqu i s . 

Installation électrique de force et lumière, par 
M . A. G U R C H O D . 

L ' o u v r a g e de M. A, G u r c h o d est u n ouvrage, de praticien, et 

fait p o u r les p r a t i c i e n s . 11 p e u t r e n d r e de no t ab l e s services en 

é c o n o m i s a n t le t e m p s p r é c i e u x q u e l 'on passe ra i t à reçhe-rcliR!' 
les me i l l eu res d ispos i t ions d ' u n m o n t a g e c o n n u . C'est donc , dans 

son g e n r e , n u vé r i t ab le f o r m u l a i r e d e s c h é m a s , q u i doi t prendre 

sa p l a c c a cô t é .de s fo rmu la i r e s de f o r m u l e s e t de n o m b r e s . ( . 

E n p u b l i a n t la seconde, éd i t ion de cet o u v r a g e , M. Gurchod a' 

r é u n i , sous u n e f o r m e s c h é m a t i q u e , les so lu t i ons de quelques-

u n s des p r o b l è m e s qu i se p r é s e n t e n t le p lu s f r é q u e m m e n t dans, 

l ' é tude et. l ' é t ab l i s sement des c o n n e x i o n s rel iant '• en t r e elles W 
m a c h i n e s é lec t r iques . 
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