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En s o m m e , la t héo r i e q u e M. Aliiévi a d o n n é e des coups 
de bélier d a n s les c o n d u i t e s forcées, se t r o u v e e n g r a n d e 
partie vérifiée p a r les expér iences d'Allevarcl et T o n . p e u t 
dès lors se baser su r cette théor i e et su r les fo rmules a u x ­
quelles elle abou t i t p o u r calculer les coups d e bé l ie r d a n s 
les différents cas d e la p r a t i q u e . Toutefois , la. t héor i e n ' e s t 
bien vérifiée que p o u r la p r e m i è r e o n d e . Les ondes u l té ­
rieures, modifiées sans dou te p a r la viscosité d e l 'eau et 
par le f ro t t ement le l o n g des paro is o u encore pa r l ' in ter-
îérence des ondes d i rec tes e t réfléchies, se d é f o r m e n t et 
tendent r a p i d e m e n t à d e v e n i r s inusoïda les m a l g r é que , si 
la fermeture a été b r u s q u e , la p r e m i è r e o n d e soi t d e fo rme 
trapézoïdale. 

La durée de la pér iode n ' e s t pas e x a c t e m e n t égale à ^ ^ . 
a ' 

elle semble être g é n é r a l e m e n t u n p e u p lus l o n g u e . 

Cahier des charges. — L 'é tude de ce d e r n i e r p o i n t de 
votre p r o g r a m m e n e p o u v a i t ê t re abordée q u e lo r sque tou tes 
les autres ques t ions a u r a i e n t t r o u v é leur so lu t i on . E l l e - n ' a 
par conséquen t p u ê t re en t r ep r i se . 

Questions diverses. — Diverses ques t ions o n t été traitées 
clans nos r é u n i o n s ; des difficultés i n a t t e n d u e s su rg i s s a i en t 
quand il s 'agissait d J é tab l i r ce r ta ins o r g a n e s appelés à fonc­
tionner avec exac t i tude d a n s des cond i t ions d e c h a r g e qui 
ne sont pas encore p révues pa r les c o n s t r u c t e u r s ; des appa­
reils nouveaux o n t été soumis 7 à n o t r e e x a m e n , pa r l eurs 
inventeurs. 

La Revue La Houille Blanche, c o n s t a m m e n t mi se avec la 
plus g rande ob l igeance à la d i spos i t ion de la C o m m i s s i o n , 
a reproduit p lus i eu r s des notes qu i n o u s ava ien t été p r é ­
sentées. L ' index b i b l i o g r a p h i q u e j o i n t à ces pages e n four­
nit la liste. (Il sera d o n n é dans le p r o c h a i n n u m é r o . ) 

Nous ne p o u v o n s ici s igna le r les au t res q u e p o u r m é m o i r e . 
Tel qu ' i l est , ce t exposé p r o u v e q u e vo t re C o m m i s s i o n 

a travaillé : vous pouvez vous r e n d r e t é m o i g n a g e que vo t re 
dévouement et vos p e i n e s n ' o n t p a s été dépensés en va in . 
Les mimites d e tous vos t r a v a u x se r e t r o u v e r o n t d a n s vos 
archives, q u e n o u s vous p roposons d e r e m e t t r e à la Société 
Hydrotechnique d e F r a n c e . 

La C h a m b r e Syndica le a b i en v o u l u gé re r les fonds qu i 
nous avaient été r e m i s et qu 'e l le a c o n s i d é r a b l e m e n t aug­
mentés : elle est p rop r i é t a i r e d ' u n e ce r t a ine par t i e de l 'ou­
tillage don t n o u s avons usé ; l ' au t re a p p a r t i e n t à l 'Asso­
ciation Lyonnaise des P ropr i é t a i r e s d ' appa re i l s à v a p e u r vis-
à-vis de laquel le la C h a m b r e Syndica le en res te r e sponsab le . 

Notre œ u v r e . e s t d o n c t e rminée , d u m o i n s e n a p p a r e n c e , 
car elle sera pou r su iv i e sous u n e fo rme différente, ma i s 
avec le m ê m e bu t , ce lu i que dès la p r e m i è r e h e u r e vous vous 
êtes proposé en r é p o n d a n t à l ' appel d e Char les PINAT : servir 
les intérêts d e l ' i ndus t r i e h y d r a u l i q u e e t pa r delà ces in té rê t s 
-eux mêmes de la Pa t r i e f rançaise . 

JAUGEAGES PAR DÉVERSOIRS ÉPAIS 

L'Engineering Record d u 16 février ;public u n ré­
sumé d 'une note q u e le professeur SACKETT a p résen tée à 
Undiaha Engineering Society, et o ù il a exposé les résu l ­
tats des expér iences de j a u g e a g e s p a r déverso i r s épa i s , que 
MM. KËMMERER et LANE o n t faites au Labora to i re d ' H y d r a u ­
lique de l 'Univers i té d e P u r d u e , p o u r l ' ob t en t ion d u g r a d e 
de docteur- ingénieur . 

Les déversoirs expé r imen té s , a u n o m b r e de q u a t r e , é ta ient 
établis au t ravers d ' u n cana l d e 100 p i eds de l o n g su r 

3 pieds d e l a rge , d o n t ils occupa ien t tou te la l a r g e u r . Deux 
de ces déverso i rs é ta ient de sect ion r ec t angu la i r e , t and i s 
que les d e u x au t res é ta ient i profil courbe . Les débi ts é ta ient 
mesurés au m o y e n d ' u n c o m p t e u r Ven tu r i , et les h a u t e u r s 
é ta ient appréciées p a r le dép lacemen t d ' u n e t ige t e r m i n é e 
par u n c roche t . 

Le déversoi r n° 1, à section r e s t angu la i r e , avai t 0,98 pieds 
de l a rge su r 9 , 3 8 pieds d e h a u t . Le déverso i r n° 2 avai t o,48 
pied de la rge su r 2,27 pieds de h a u t . P o u r ces deux déver­
soirs, de s /p r écau t i ons o n t été prises p o u r adme t t r e l 'air sous 
la l a m e déversoi r , de façon à y éviter la fo rmat ion d u vide.* 

Le profi l d u déverso i r n° 3 se composa i t d ' u n a rc de 
cercle, d e u n p i ed d e r ayon , se p r o l o n g e a n t à l ' a m o n t e t à 
l 'aval su ivan t les t angen te s à 7{F>°. La h a u t e u r de ce déversoir 
était d e 2,5 p ieds ; 

Le profil d u déverso i r n° k c o m p o r t a i t éga l emen t u n arc 
de cercle d e u n pied de rayon , ma i s si le p a r e m e n t aval était 
encore cons t i tué pa r la t a n g e n t e à /|5°, le p a r e m e n t a m o n t 
était ver t ica l , e t s i tué à 7 pouces d u cen t re de l 'arc de cercle. 
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Le t ab l eau ci-dessus d o n n e les résul ta ts o b t e n u s au cours 
de que lques -unes d e ces expér iences . On en a d é d u i t les 
valeurs de C de la fo rmule : Q - C L H 8/*, a ins i que les 
coefficients d u n e f o r m u l e exponen t i e l l e c o n c o r d a n t avec 
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la m o y e n n e des résul ta ts acquis sur u n m ê m e modè le ( x ) . 
La d e r n i è r e co lonne d u tab leau i n d i q u e la différence d, 

en p o u r cen t , des résu l ta t s o b t e n u s p a r r e m p l o i des types 
de fo rmules . 

Tous les chiffres de ce t ab leau son t expr imés en p ieds . 
Le débi t Q se r appo r t e à u n e l a r g e u r de déversoi r de u n 
pied, et la h a u t e u r H i n d i q u é e rep résen te la c h a r g e su r le 
déversoir a u g m e n t é e de la c h a r g e c o r r e s p o n d a n t e à la v i ­
tesse d 'a r r ivée de l 'eau s u r le déverso i r . 

Si Ton t race la cou rbe r ep ré sen t a t i ve des var ia t ions d u 
coefficient C, o n r e m a r q u e q u e cette courbe s 'écar te peu 
d ' u n e d ro i t e p o u r le déversoir n° 3 , t and i s qu 'e l le p résen te 
u n e fo rme courbe t rès accusée pa r Je déversoi r n° 4. P o u r 
les t rès faibles c h a r g e s , l ' inf luence d u b e c a m o n t d u déver­
soir n° 3 pa r r a p p o r t au n° 4 est p e u sensible , et, eh tous 
cas, p a r a î t r a i t favoriser l ' é cou lemen t ; p a r con t re , p o u r 
les cha rges au-dessus de 3 p ieds , elle a p o u r effet d e d i m i ­
n u e r n o t a b l e m e n t la va l eu r d u coefficient C, et pa r su i te 
celle d u déb i t . 

«<> 

LA FABRICATION DU F E R R 0 - MANGANÈSE 
AU FOUR ÉLECTRIQUE 

( SUITE ET FIN ) 

D a n s le n u m é r o p récéden t de La Houille Blanche, n o u s 
avons apposé le four é lec t r ique au h a u t f ou rneau p o u r la 
fabr ica t ion des ( fer ros-manganèse . Nous vou lons a u j o u r ­
d ' h u i p a r l e r des mat iè res p r e m i è r e s employées d a n s cette 
i ndus t r i e et des usages , de j o u r en j o u r p lus n o m b r e u x , de 
ce p r o d u i t . 

MATIERES PREMIERES 
Minerais de manganèse. — l is se r a n g e n t au p o i n t d e 

vue m i n é r a l o g i q u e e n d e u x g roupes : les m i n e r a i s oxydés 
et hydra t é s d ' u n e pa r t , et les m i n e r a i s ca rbona te s et silicates 
de P au t r e . 

Les mine ra i s oxydés les p l u s a b o n d a n t s sont : la p s i lomé-
lane , la pol ian i te , la pyro lus i t e , La m a n g a n i t e , la b r a u n i t e , 
la h a u s s m a n n i t e et le w a d se t r ouven t en p lus pet i te q u a n ­
t i té . — Les mine ra i s ca rbona tes et si l icates, le m a n g a n è s e 
spa th ique et, les m i n e r a i s si l icieux on t u n e t eneu r p lus faible 
en m a n g a n è s e que les m i n e r a i s oxydés . 

Qn t rouve les m i n e r a i s de juanga i ièse ;en aff leurement , 
couches de p r o f o n d e u r ou m é t a m o r p h i s é s . Ces groupes de 
gî tes on t b e a u c o u p d e po in t s c o m m u n s avec les couches 
fe r rug ineuses e t f o r m e n t avec ces de rn iè res les g r o u p e s dé­
finis de m i n e r a i s fe r ro -manganés i fè res . 

Les mine ra i s à forte t e n e u r sont extrai ts p r i n c i p a l e m e n t 
de la Russie; d u Brésil et des Indes ;< on e n t rouve aussi d e 
pet i tes quan t i t é s en Turquie, en Grèce, en France et en 
Espagne. 

La Russie est le pays le p lus r i che en mine ra i s de m a n ­
ganèse ; les 8/9 env i ron de sa p r o d u c t i o n p r o v i e n n e n t du 
Caucase , on en extra i t aussi à îékàlerinoslaw e t u n e pet i te 
quan t i t é dans l 'Oura l . 

D a n s le Cauca.sc, le g i s e m e n t le p lus i m p o r t a n t est celui 
de Tschiaturi, su r le Kivirila. La r ég ion manganés i f è re a r ro ­
sée pa r le Kivirila est u n p la teau bas pa r t agé par de n o m ­
breuses vallées ; le sol est f o rmé pa r des t e r ra ins ter t ia i res 
et c rayeux , q u i . r eposen t e n p ro fondeu r sur des couches 
g r a p h i t i q u e s et syén i t iques . Ce m i n e r a i est d i r igé sur Pot! 

(q Ces- coefficients ne seraient plus les mêmes avec l'application' du 
B^étèmô ftiétrïqw\ Rappelons que le fàed vaut 0*30479$. 

et s u r t o u t sur B a t o u m , qu i est le g r a n d p o r t d'expédition 
d u m i n e r a i de m a n g a n è s e p o u r l 'A l l emagne . 

Au Brésil, les g i s emen t s de m i n e r a i de m a n g a n è s e les 
p lus i m p o r t a n t s sont , d ' ap rè s Kausch , c eux de la Miguel» 
Burn i e r Mine, d a n s le d i s t r i c t de Minas Geraes ; de ba­
layet te ou Queluz, dans le vo i s inage de l 'Ouro-Pre to ; dfi 

Nazareth , d a n s le vo i s inage de San Salvador (district de 
Bahia) ; de Matto Grosso, au sud dé K o r u m b à ; de Macuara l 

dans l 'Amazone , etc . 
Le d i s t r i c t brés i l ien le p lus i m p o r t a n t au p o i n t de vue 

m i n e r a i de m a n g a n è s e est le Miguel Burn i e r , su r le Chemin 
de Fer Cent ra l , p rès d e : l ' O u r o - P r e t o . 

Le sousrsol d u pays est f o r m é d ' u n e couche de schistes 
ardois iers d ' u n e pu i s sance de 10 m è t r e s ; on t rouve au-des­
sus des calcaires d o l o m i t i q u e s à env i ron i ,5o % de manga-. 
nèse e t , enfin, u n e couche de m i n e r a i de mangasèse , dont 
la t eneu r a t t e in t 20 % p o u r cent . 

D 'après Scott, il y a là deux mi l l i ons de tonnes de minerai 
exploi tables . Ce m i n e r a i conv ien t p a r t i c u l i è r e m e n t bieil pour 
la fabr ica t ion d u f e r r o - m a n g a n è s é p a u v r e en phosphore . 

Aux Indes, la p l u s g r a n d e par t i e des m i n e r a i s d e manga­
nèse p r o v i e n t des p rov inces 'centrales et, en particulier, 
des d is t r ic ts d e Vagpur , Ba lagha t , B h a n d a r a , Chind ivara éi 
Yizagapa tam, e t c . 

En Turquie, le g i s e m e n t de E a s s a n d r a est le p l u s impor­
tan t . En Grèce, c'est le d is t r ic t m i n i e r de Milos. Le minerai 
de Milos est p e u e s t i m é , car il est t r ès r i c h e en oxyde de 
m a n g a n è s e (Mno) si l icate, d o n t la r é d u c t i o n est difficile. 
Les m i n e r a i s à faible t e n e u r de Mn son t ra res e n Grèce. 

La France l iv re des -oxydes de m a n g a n è s e s c o m b i n é s avec 
d u ca rbona te e t d u si l icate. J e n e ferai m e n t i o n que du 
m i n e r a i calc iné d e Las Cabasses, d a n s le d é p a r t e m e n t de 
l 'Ariège e t d e celui de R o m a n è c h e . 

Le domaine , m i n i e r en t re la G a r o n n e et l 'Ar iège est conv 
posé d e couches paléozoïques , é t r o i t e m e n t pressées, orientées 
de l 'ouest à l 'est. Le m i n e r a i est d u c a r b o n a t e p u r , en ro­
g n o n s ou b â t o n n e t s , t r a n s f o r m é en oxyde a u x affleurements. 

Les fosses d e Las Cabasses sont si tuées d a n s la vallée de la 
Nert et a p p a r t i e n n e n t à la Société « Las Cabasses Mine Ld ». 

Le m i n e r a i de R o m a n è c h e est u n g e n r e de ps i lomelane 
sa compos i t i on est si c o n s t a n t e que M. Lacroix , m e m b r e de 
l ' Ins t i tu t , professeur au M u s é u m , e n a fait u n e espèce dis­
t incte qu ' i l appel le la R o m a n é c h i t e , d o n t la f o r m u l e serait : 
H 2 (Mn Ba) M n 3 O s . 

M. Gorgen écri t cette f o r m u l e : (MnBa) O, 3 M n O 2 + H 2 0 , 
— L'eau pa ra î t c o m b i n é e . 

Voici l ' analyse de la R o m a n é c h i t e d o n n é e pa r M. Cha-
mussy , d i r ec t eu r des m i n é s de R o m a n è c h e : M n O 3 , 63,27 %\ 
F e 2 0 3 , 3,5o % ; S O 4 Ca + A P O 3 -f S i O 2 , i3 ,3o % ; BaOV 
CaO-t-MgO, i 6 , 4 7 % ; G ° 2 > corps n o n dosés , 3,46 % Soit 
au tota l 3g,g4 % de m a n g a n è s e m é t a l . 

La R o m a n é c h i t e fo rme des masses compac te s ou conerc-
t ionnées à t ex tu re .fibreuse ; les surfaces l i b r e s ' d e s géodes 
sont le p lus s o u v e n t m a m e l o n n é e s , s ta lact i formes, botro-
gides ; elles sont quelquefois recouver tes d 'a igui l les fines 
d o n n a n t à la surface u n aspect ve lou té ; il existe des qua­
lités pu lvé ru l en te s ; la couleur d u m i n e r a i est b leu d'acier 
ou no i r ; cer ta ins échan t i l lons p r é s e n t e n t u n e cassure irisée 
de diverses cou leur s (queue d e p a o n ) . 

Les m i n e r a i s de m a n g a n è s e d e R o m a n è c h e .étant très 
denses et très d u r s , se p r ê t e n t a d m i r a b l e m e n t au traitement 
m é t a l l u r g i q u e e t su r tou t é l e c t r o t h e r m i q u e , c'est pourquoi 
n o u s avons c ru devo i r leur réserver u n e p lace , d a n s cette 
é tude ; Son p r ix var ie de 0 ,75 à î , i o l'unité d e maûgaftèsi . 
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