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REVUE DES SOCIETES SAVANTES ET DES PUBLICATIONS TECHNIQUES

ACADEMIE DES SCIENCES

ELECTRICITE

Sur les inconvénients que pourrait causer aux appa-
reils des Postes et Télégraphes le voisinage de certains
paratonnerres spéciaux dits « Niagaras». — Rapport de
M. J. VioLLE, av nom de la Commission des paratonnerres,
séance du 17 février 1913. ’

M. le Sous-Secrétaire d’Etat aux Postes et Télégraphes a saisi
I'Académie de I'appréhension que lui cause le projet de linstal-
lation & Nantes d’un dispositif électrique dit niagara sur I’église
Saint-Nicolas, située & 150 m. environ du bureau central télépho-
nique, lequel est surmonté d’une tourelle d’aboulissement des
fils adriens.

§il ne s'agissait que de cette appréhension spéciale, notre ré-

ponse ne nécessiterait pas un long exposé.
. Mais M. le Sous-Secrétaire d’Etat nous communique en outre
lavis irts étudié d’un ingénieur de son administration, qui sou-
leve divers probleémes, et il termine sa lettre en insistant sur
Vimportance de la « question qui intéresse & un haut degré lc
fonctionnement des services électriques de (son) administration,
an double poini de vue des lignes proprement dites et des bu-
reaux centraux ».

‘Nous avons donc pensé -qu’il y aurait iniérét A considérer la
question d'une fagon. plus générale, ainsi que l'avait fait M. 1'In-
génieur de ’Administration, trés au courant des idées actuelles
sur P'électricité et ayant approfondi la météorologie électrique.

1. D'abord, qu'est-ce qu'un niagara électrique ?

C'est une longue et large lame de cuivre électrolylique, non

écroui, partant d'un faisceau de pointes en cuivre placé a grande
hauitenr et aboutissant & une nappe d’eau dans laquelle cette lame
s¢ lermine de méme par un faisceau de pointes en cuivre.

La longue lame de cuivre électrolytique et son aboutissement
dans une nappe d’eau constituent, d’aprés l'auteur, M. de Beau-
champ, les caracléristiques du systdme (loute action grélifuge
laissée de coté).

La manitre de terminer en haut les paratonnerres par un raicau
en cuivre, par des lames de cuivre en forme d’alods disposées tout
le Tong de la tige supérieure, ou par un balai de brins de cuivre
offilés, est secondaire.

.L’écal‘le'ment des postes dans un barrage €lectrique sera & régler
suivant les circonstances : on l'a pris de 10 Kms dans le barrage
flectrique de la Vienne, d’aprés la largeur de la zone qui a paru
protégée & Saint-Julien-1'Ars, olt la premitre installalion fut
faile en 18gq.

La hauteur des. postes a été fixée & 50 m. ou 4o m., au mini-
fum, au-dessus du niveau général du sol.

Sous leur action continue, « V’électricité atmosphérique, dit
;\l.lde Beauchamp, & lair de s’engouffrer dans le sol, les orages
(ui se présentent menacants paraissent absorbés ; d’oul le nom de
hugara ou gouffre électrique donné & ces appareils, simplement
pour faire image ».

Dans un langage moins imagé, nous dirons que ces appareils
font f{e trés hauts paratonnerrcs, a4 grand débit, généralement
l)’mn inslallés, réserves faites de certaines critiques qui, d’ailleurs,
Sappliquent 3 presque tous les paratonnerres, dont les bienfaits
sont hors de cause ici.

2. Depuis les instructions sur les paratonnerres, successivement
adoptées par I'Académic des Sciences suivant les rapports de Le
0¥, de Gay-Lussac et de Pouillet, des idées nouvelles se sont’
lnlr(}duiles quant a la maniére d’élablir les paratonnerres.

D‘un cOté, Melsens a essayé d’appliquer le principe de la cage
de Faraday 3 1a protection des édifices contre les décharges at-
mosphériques.

un autre c6té, les études touchant les effels produits par les

oscillations électriques rapides ont conduil les physiciens a re-
garder les coups de foudre comme étant le plus souvent des dé-
charges oscillantes & trés courle période. D’oli la- nécessité de
mettre A profit contre ces décharges les résullats acquis dans les
éludes précitées ainsi que dans les inslallations si' merveilleuse-
ment agencées de télégraphic sans fil, ol les prises de terre, en
particulier, ‘sont effectuées avec un soin remarquable.

3. Il n’est peut-8tre pas sans intérét de rappeler ici que Admi-
nistration des Postes et Télégraphes a é1é des premiéres c¢n France,
et l'on doit I'en féliciter vivement, & s’engager dans la voic ou-
verte- par Melsens et aujourd’hui généralement suivie.

Voici, en effet, plus de vingt ans que le burcau central de Mar-
seille, pour ne parler que de celui-la, est pourvu d’un systéme
mixte établi d’apres les plans de U'inspecteur général Belz, et com-
prenant, outre les anciens paratonnerres classiques, un ensemble
de tiges avec saillies et poinles multiples, un systtme complet de
rubans en cuivre étamé de haute conduclibilité, de cdbles en
méme métal, de perd-fluide et d’apparcils contréleurs. Notons
encore que la terre y fut prise d'une facon en quelque sorte dou-
ble. Du réseau entier partaient quatre rubans de descenle reliés
efitre eux, & leur partie inférieure, par un céble de cuivre re-
posant dans une tranchée profonde ol l'on versa des tonnes de
coke et de sel. Puis, comme on avait reconnu, & 4 m. environ
au-dessous, une couche glaiseuse, on perfora celte couche et I'on
y prolongea les rubans de descente par des barres allant chercher
jusqu’d 8 m. une couche aquifére, a I'intérieur de laquelle on les
termina par des plaques-de cuivre étamé.

-Quelques jours & peine aprés Uinauguralion, ce systéme résista
victorieusement au terrible orage du 1* octobre 18gr, qui, pen-
dant trois heures conséculives, {it jaillir d’énormes lames de feu
de: toutes les pointes et des fils, au nombre d'un millicr, aboulis-
sant & la tourelle téléphonique.

Cet exemple est particulidrement intéressant. Il prouva une
fois de plus qu'un systéme de paralonnerres bien congu ct exac-
tement réalisé peut triompher d’actions extrémement énergiques.

4. On citerait facilement des inslallations industrielles de pa-
ralonnerres élablics, depuis lors, suivant les mémes principes
bouquets de pointes réunis par des bandes de cuivre élecirolyli-
que élamé, larges de 30 cm. et épaisses de 2 mm., épousant au
micux la forme des batiments en évitant les angles brusques, cl
gagnant directement une terre appropriée, ainsi que cela a’ 6lé
pratiqué en 1899 A l'usine hydro-électrique de ‘Cussel par la So-
ciélé de Jonage.

5. Mais, dans la plupart des cas, encore aujourd’hui, les prises
de “terre, dont M. l'Ingénieur de I'’Administralion souligne tris
judicieusement l'importance, laissent fort & désirer. On se con-
terite, par exemple, d’'amener la lige de descente dans un puits
sans se préoccuper de la manidre d’dtre de ce puils, qui peut
congtituer une véritablé bouleille de Leyde. Une mare d’eau slag-
nante ne fournira le plus souvent gu’une ferre bien médiocre.
Une couche d’eau telle que la nappe souterraine de la Seine, que
'on considére volontiers comme formani une terre excellente,
nrésente encore clle-méme unc résistance énorme, relalivement
3 celle d’un paratonnerre bien agencé. L’admirable poste (lc, 16-
légraphie sans fil installé & la. lour Eiffel ne s'est pas conlenté de
la couche aqueuse souterraine @ il s'est constitué une terre presque
sans résistance au moyen de surfaces métalliques énormes, of-
frant ainsi un moddle auquel il importera de savoir se conformer.

6. D’ailleurs, puisque les décharges atmosphériques affectent le
plus souvent la forme d’oscillations cx‘lrémemgnt‘rapidcs,' on
n’attachera qu'une importance secondaire & la résistance ohmique
des conducleurs relativement leur sclf-‘indu.clion gu'on devra
s'efforeer de réduire au minimum. Tout systtme de pointes devra
stre muni, d’un conducteur descendant diréctement et sans sinuo-
sités appréciables 3 la prise de terre formée elle-méme par une

surface métallique -aussi grande que possible.
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7. Si donc le cuivre électrolylique convient assurément tres
bien pour constituer le conducteur d’un paratonnerre, on ne.de-
vra pas se faire d’illusions sur le bénélice que prescntcralt la
grande conductibilité de ce conducteur, tandis que la terre & la-
quelle il aboutit laisserait & désirer.

On n’oublicra pas non plus que, dans les manifeslations les
plus dangereuses de la foudre,
circuit qui génera surtout le mouvement de I'électricité. C¢ ne
scra pas clle qui provoquera spécialement ces décharges . qui
pourront venir frapper brusquement des conductleurs voisins,

8. Déji. dans Uinstruction du 23 avril 1823, Gay-Lussac signa-
lait le danger de rester pres d’'un paralonnerre en temps dorage.

lin 18¢7, laltention de 'Académic fut appelée de nouveauw sur
celle question, & propos des dangers que peul présenler le voisi-
nage des conducteurs d’énergic ¢lectrique et par suite de tous
les conducleurs « qui, exposés & des coups de foudre, peuvan
transmelire momentanément des quantités énormes d’ unerfm, .

D'aprés le rapport soumis & I'Académic le 31 mai 1897, « unc
ligne transporlant. de l'énergic cle(,tuqu(, ne conslitue par clle-
méme aucun danger. pour les objets qui ne sont pas situds dans
son voisinage immédiat : une distance de 1o m. parait suffisante
pour écarter toul risque ».

Cette rogle convient de.soi aux conducteurs de paralonnerres
convenablement reliés au sol.

Mais un paratonnerre, méme bien agened, peut présenter, & un
inslant donné, quelques défauts, surtout du coté de sa prise de
terre. On agira donc prudemment en écarlant fout conducteur

indépendant & 20 m. au moins d’un niagara et généralement de

tout systétme analogue.

9. Nous n’avons d’ailleurs pas & faire état ici de la conducti-
bilité que Vair acquerrait par ionisation, sous l'action de I'élec-
tricilé émise par les pointes multiples d’un paralonnerre, ce pa-
ratonnerre fit-il un niagara. L’air, méme fortement ionisé, n’est
en fait qu'un médiocre conducleur

10, 11 nous parait donc que le niagara projeté sur 1'église
saurait causer aucun dommagc au |

Saint-Nicolas, & Nantes, nec
burcau téléphonique situé & 150 m. el installé avec le soin dont
I’Administration des Posles et Télégraphes s’est depuis longlemps
fail une rigle.

. Nous estimons de méme que, dans Iincendic qui s'est dé-
claré & U'Holel des Posles de Poitiers, pendant le violent orage
de la nuit du 25 au 26 juillet 1911, le niagara installé préds de
go m. au-deld, sur le belvédere de I'Hotel de Ville, n’a joué aucun
role, Llexplication la plus vraisemblable du sinistre parait étre
dans un coup de tonnerre ayant dircclement frappé la herse placée
sur PHotel des Postes.

Quoi quil en soif, cet incendie, rapproché des lames de feu
conslatées en 189t sur les paratonnerres et les fils telpphomques
du burcau (‘enlml de Marscille, comporte un enscignement, a
savoir qu'au point de vue de la séeurité il y aurait avantage a
narriver aux stafions centrales que par fils souterrains.

Assurément, chaque fil, & son entrée au bureau, est muni
¢’un systéme d’appareils prolecleurs d’intensilé (fusibles coupe-
circuit) et protecteurs de tension (parafoudres), qui-ne laissent
gudre A désirer. Nous recommanderions seulement de mettre tou-
jours en téte un parafoudre. Toutefois ce systtme, imaginé plut6t
pour protéger des courants dus & quelque contact accidentel avec
les lignes industrielles d’énergie, ne met qu’incomplétement i
I'abri des effets de la foudre.

Si la foudre frappe le fil en rasc campagne, elle le brise gé-
néralement sur {rois ou quatre portées et elle ne va pas plus loin.
Si, cependant, un courant parvient jusqu’au bureau, il sera ar-
rété par le systéme protecteur.

Mais, lorsque la foudre frappe directement la herse ou la tou-
relle placée & la partie supéricure du posle central, V'accident de-
viendra grave, si, pour unc cause quelconque, la décharge se
trouve localisée en quelque sorte dans un court espace, d’ol elle
pourra s’élancer en traits de feu funestes.

Avee des fils d'avrivée souterrains, le danger scrait reporté aux

ce ne sera pas la résistance du

cabanes de coupure (Ia ol le réseau aérien devient souterrain), ¢
il y serait beaucoup moins redoutable.

13. Nous devons enfin considérer le cas ot des lignes acricnne
passeraient & proximité d’'un niagara.

En dehors de loule autre considération, la nature méme (g
lignes aériennes, « exposées a étre déplacées par diverses cause
mécaniques ou météorologiques, impossibles & éviter », rend try
difficile la fixation d’une distance minimum.

Une précaution essenticlle consistera évidemment A installe
avec un soin particulier les portions de lignes aériennes voisig
d’un niagara.

Cette condition remplie, nous eslimons qu’en se tenant & 20 m,
de distance du niagara, on sera suffisatnment & T'abri des inflyen.
ces possibles de cel appareil sur les lignes aérienncs.

14. En résumé, un niagara esl un grand paratonnerre
en vue d’un fort débit.

Pour se garer de quclque défaut possible dans I'agencement de
ce systtme ci surloul dans sa prise de terre, pour sc. metire com
pletement & abri de T'une de ces dcchawes latérales auxquelles
peut donner licu un conducleur frappé par certains coups di
foudre, Administration des Postes et Télégraphes devra main
tenir une distance de 20 m. au moins enlre un niagara, ou loul
aulre systdme analogue, et 'une quelconque de ses inslallations
aériennes, poste d’arrivée, ou fils de lignes.

D’autre part, comme unc herse ou une tourelle de fils télégra-
phiques ou téléphoniques aériens, installée sur un hotel des Postes,
semble particulierement exposée & la foudre, I'Administration
aura intérét & conduire les lignes au postc central par wvoie
souterraine.

Enfin, comme malgré les études poursuivies jusqu’a ce jour,
certains effets du tonnerrc restent encore mal connus, I’Académie:
¢met le veeu que VAdminisiration des Postes et Télégraphes lui
{ransmette les renseignements qu’elle est particulierement & méme
de recueillir touchant 1’électricité atmosphérique. Ainsi, des ob-
servations exactes s'ajouteront a celles que, depuis Arago, I'Ac-
démie se plait & enregistrer sur une question qui intéresse si vive:
ment Phumanité.

disposg

——————

ELECTRODYNAMIQUE

Diagramme bipolaire des alternateurs synchrones
travaillant, en générateurs ou en récepteurs. sur -un
réseau a potentiel constant, dans la théorie des deux
réactions. Note de M. André BronpEL, séance dud7 février 1913,

Le diagramme nouveau est une généralisation du diagramme
donng dans le livee de auteur : Moleurs synchrones (Encyclopedn
Léauté), page 143, figure 43, dans lequcl on remplacera les im-

‘ pedances Z=1/r"F w?L¥et l'angle de phase v par ceux di-

I t t

duils de Zy = s avee Li=1 4sct taxlg~(————-‘

En discutant le diagramme ainsi obtenu, M. Blondel tiontre
qu’il permet de mesurer le décalage du courant, la puissance aux
bornes et la puissance mterwure c’est-a-dire la ‘puissance aux:
bornes diminuée de la perle par effet Joule.

Le diagramme permet, en opérant par points, de délerminer
la loi de l'excitation en fonction du décalage pour une puissance
utile constante. Inversement, on peut, en supposant l'excitation
constante, déduire la variation de puissance en fonclion du dé-
calage.

Puissance intérieure et couple synchronisant des alter-
nateurs synchrones travaillant sur réseau & potentiel
constant ou en paralléle. Note de M. André BLoxpEL, séance
du 3 mars-1913.

La puissance intérieure de l'alternateur qui échange un. cow
rant efficace I, sous la tension efficace U et sous un decalave o
avec le circuit extérieur; a pour expression, en appelant ‘P Tos
pertes par frotlements, hystérésis ¢t couranis de Foucault_
P = Ulcosg=ri® +p Le signe + se rapporte. au cas de X Ia
génératrice, et le signe— au cas de la réceptr:ce. Le . premler
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gime peut étre calculé en multipliant deux & deux les compo-
gﬂnles de Ja. force. électromotrice Ey el du courant I, , dirigées
suivant Jun des poles et que lauteur appelle composantes di-
g;rccl.cs, puis les composantes dirigées suivant l'axe perpendicu-
Jaire, £, et Ip, qu’il appelle transversales. D'ot, en désignant
par § le décalage de I par rapport & I'axe des poles,
UlIcosp=E. it +EI: =E; Tcosy+ E; I'siny

Lorsque l'alternateur est soumis a des oscillations de vitesse,
propres ou forcées, irés pelites, les variations des termes r1* et p
swnt des infiniment petits du second ordre ; on peut donc rame-
qer le calcul de la variation dP sensiblement & celui de la varia-
fion du premier terme de P.

M. Blondel montre alors que tout décalage de l'induit en avance
{un angle dy modifie 1'état des forces électromotrices et des
courants et il arrive, en multipliant chaque courant supplémen-
faire par la force électromotrice de chaque phase, a la variation
fotale de puissance.

Ces formules peuvent expliquer les différences notables obte-
pues entre les résultats de l'expérience et ceux que donnent les
formules déduites de la théorie de Joubert.

Flies expliquent aussi trés simplement la différence des effets

que produit le compoundage élecirique de excitation, suivant la -

fagon dont il est réalisé. Si le compoundage annule les deux réac-
{ions, dirccle et transversale, c’est-d-dire.;; et 7, il n’y a plus
Qeffet correctil et le régime de lalternateur est théoriquement
indéterminé, si on n’a soin d’ajouler entre les bornes mémes
dos alternateurs des conducteurs d’équilibre comme 1'a imaginé
M. Boucherot. Au contraire, si le compoundage compensc seule-
ment la réaction sur la force électromoftrice directe, le courant
réactif i; esl seul annulé, le premier terme de dP, qui contient
seulement i4, subsiste et produit son effet correctif, sans néces-
siter des connexions d’équilibre, ainsi que I'a vérifié 'expérience.
———————
PHYSIQUE

Séparation des effets lumineux et calorifiques produits
par une source de lumiére, note de M. Dussaup, séance
du 25 mars 1913.

Chacun sait que la lumidre des sources lumineuses est malheu-
reusement accompagnée d’une énorme quantité de chaleur, 3 la
lois coliteuse et génante. Cette chaleur est absorbée en trés no-
table proportion par les substances transparentes des systémes
opliques de concentration, dans tous les appareils d’optique ; c’est
dla fois un avantage et un inconvénient. C’est un avantage dans
les premiers instants d’un éclairement, car, si la matiére du sys-
lime condensateur laissait passer la chaleur aussi facilement que
la lumiére, I'objet sur lequel se ferait la concentration, cliché
par exemple, serait presque instantanément brolé ; c’est, d’autre
part, un inconvénient, aprés les premiers instants de l'éclaire-
ment, car la matitre absorbante peut éclater par son propre
échauffement et son rayonnmement- calorifique propre devient 2
son tour dangereux.

L'auteur est parvenu & supprimer l'inconvénient en conservant
lavantage, et la suppression de I'inconvénient a exalté I'avantage.

La source, arc élecirique si I'on veut, estfixe. Il emploie pour
la concentration un ‘groupe de systémes optiques-qui se succédent
mfomaliquement, en prenant exactement une méme place fixée
par un réglage. Chacun d’eux ne travaille que pendant un temps
assez réduit pour ne s'échauffer que trés peu. Par son déplace-
ment, il se refroidit complétement pendant lintervalle ou il reste
inactif. La diminution considérable de 1'échauffement d'un con-
densateur permet de le disposer A une distance de la source beau-
coup plus faible qu'a l'ordinaire.-En rendant la distance focale
deux fois plus courte, il parvient a. faire usage de sources lumi-
Neuses moins étendues et parfois-dix fois moins cotiteuses.

M. Dussaud’ ajoute que l'arc est emprisonné entre un conden-
Saleur optique & I’avant et un miroir concave A l'arriére ; tous
les deux sont mobiles, tous -les deux sont & foyer deux fois plus
tourt que les foyers habituels. La lumigére utilisée est aussi peu
chaude que cela est nécessaire et le peu de chaleur qui est com-
Muniqué au systéme oplique est” dispersé pendant son déplace-
ment dans le milieu environnant, en dehors de P'objet éclairé.

La lumiére, rendue pratiquement froide par la séparation de
Peffet lumincux et de I'effet calorifique, apporte une grande sim-
plificativn 3 de nombreux modes d’éclairage : projections, phares,
cinématographes (clichés en celluloid), microscopes (projection
des préparations microscopiques les plus délicates), télégraphie
optique.

L’auteur a appliqué sa méthode & des sources chaudes, riches
en rayons ultra-violets, avec des sysiemes opliques transparents
pour l'ultra-violet.

-
m—

REVUE DES PERIODIQUES ETRANGERS

Du fonctionnement des compteurs d'énergie a courant
cont nu sur charges trés variables. (Circuits de traction).
Par S. W. MeLsom et W. H. Eastrano. (Journal of the Ins-
titule of Elecir. Engineers. 4) pages 46b-488. Etecirician Y,
pages 216-218.

Ce mémoire donne les résultats d'un grand nombre d'essais
effectués sur instrumenls de différents types. A Pexception d’un
d’entre eux, tous ces instruments étaienl dimensionnés pour 200
amperes et 480 volts, et tous étaient soumis aux mdémes variations
de tension et d'intensité. Afin de mesurer la quantité d’électricité
lraversant le circuit principal, on construisii un voltamdlre a
cuivre, comprenanl 12 cathodes el 13 anodes ayant la forme
d’un carré de 15 cenlimitres de coté.

Afin d’assurer la régularité du dépél, Délectrolyle élail tenu en
agitation par le passage d’un courant d’air dont la circulation avait
aussi pour effet d’éviter toule élévation de température exagérée ;
le maximum de cette ¢lévation, au bout de deux heures de fone-
tionnement, atteignait seulement 3° centigrades.

L'intensité du courant principal iraversant les compleurs
était -modifiée par le moyen d’un contact mobile consistant en
un disque de cuivre dont le bord plongeait dans unc auge A
mercure.

Sur l'axe de ce disque était monté un manchon de laiton sur la
circonférence duquel étaient percés un cerlain nombre de trous
taraudés recevant des liges de cuivre qui, quand Vaxe tournail,
passaient dans une autre ange & mercure. Les contacts établis-
saient le courant dans un solénoide qui, d son tour, manceuvrail
Uinterrupteur & mercure commandant le courant principal.

Avant U'exécution des essais avec charge variable, les compteurs
étaient I'objet d’étalonnages soignés, pendant une période de trois
semaines, par la méthode ordinaire qui consiste & laisser tourner
le compteur pendant un petit intervalle de temps. Des étalon-
nages du méme genre furent également exéculés, immédiatement
avant et aprts chaque période d’essais avec charge variable. Les
résultats de ces essais ne coincidérent pas a plus de == 1 9.
La moyenne des conslantes obtenues avec charge variable coincide
dans’ces limites de == 1 % avec celles oblenues sous charge
constante. En somme, pour tous les besoins pratiques, il n’y a
aucunc différence entre le fonclionnement de ces compieurs avee
charge fixe ou charge rapidement variable.

Les essais ont porté aussi sur le maintien de la constance des
indications. On traca des courbes destinées & établir la relation de
lerreur de chaque compteur avec le. temps pour unc période de
plus de huit mois, la charge ¢tant maintenue constanie. Au cours
de ces' essais; les compleurs furent, & deux reprises, l'objet d’un
transport.

Dans la majorité des ‘cas, les constanies ne se. modifient pas de
plus de == 1 %, la variation étant pluldt:plus . considérable aux
faibles charges.

On constate que, si les variations de la tension atteignent ro %,
au-dessus ou au-dessous de la tension normale; les erreurs devien-
nenl assez grandes pour quil soit indispensable de faire subir aux
lectures une correction.

Les auteurs font ressortir combien il est nécessaire de choisir,
pour les compteurs, un emplacement qui réduise au- minimum
Iinfluence des champs parasites. Si 'on a soin de déconnecter
par rapport au compteur les conducteurs du courant principal
leffet des champs parasites se trouvera accusé par le mouavemen
conslaté aux cadrans du compieur,
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On détermina ainsi Ueffet du champ magnélique preduit par la !

circulation d’un courant de iovo ampéres dans un cédble recti-
ligne placé & une distance de 2 pieds (0™608) du compteur.

Dans un cas, laction fut trés faible, mais dans quatre auires
clle fut, au contraire, trés marquée.

On {it ensuile des essais avec des compleurs dont l'axe était
incliné sur la verticale de 3° environ ; dans la plupart des: cas
I'erreur & faible charge était trés notable; dans un cas, on
constata que Verreur & forle charge était modifiée de 2 %.

Les auleurs condamnent la pratique qui consiste a installer un
compleur d’une trop grande capacité vis-d-vis de la puissance
moyenne qui le traverse'; ils insistent sur I'importance qu’il y a
A disposer le conducteur d’aller et le conducteur de retour cote

{ c¢Ote, et A assurer un bon contact aux prises de courant. Ils

signalent le cas d’un compteur qui donnait des indications de
16 % trop basses el ui, aprés nettoyage des contacts, se montra
exact & moins de 2 %.

Dans un appendice, les anteurs décrivent les quelques expé-
riences principales qu’ils ont effectuées au sujet de Peffet des sur-
charges momentanées. Les compteurs ont été étalonnés avant et
apres le passage d'un courant égal A 3o fois le courant normal.
Duns tous les cas, cc passage donna lieu & une augmentation per-
manenle considérable de la vitesse des compteurs,

La traction électrique dans le tunnel du Simplon, par
B. Kincuenmann. Schweizeriche Eleckirot. Verein

L’auteur communique des résultats acquis par l'expérience du
fonctionnement de la ligne traversant le tunnel du Simplon au
cours des six derniéres années. Quelques-uns des isolaleurs parais-
sent avoir @18 trouvés défectueux, et il semble que Uemploi du
verre sera supérieur & celui de la vulcanite sous le rapport de la
résistance aux effets combinés de la chaleur et de Phumidité.
1} semble aussi qu’une oxydation se produise sur les conducteurs
placés A la partie supéricure, oxydation qui se traduit par une
nsure considérable. Au début, on attribua cette action oxydante
& la production d’ozone; mais il semble mainlenant plus pro-
bable qu’elle est due & un dépél de fumée provenant des loco-
motives & vapeur qui {ranchissent qwalq’uefois’le tunnel.

Un conducteur d’aluminium serait & Pabri de cet effet oxydant,
mais emploi en est conlre-indiqué par plusieurs autres raisons.

On a recouru avec succes & certains procédés de peinture, mais
il cst cependant trop tot encore pour porter sur eux une appré-
ciation définitive.

L’¢tude s’ocoupe ensuite des locomotives et du service qui a été
effoctué par les différents types de construction.

Les difficullés rencontrées dans Pexploitation de la ligne sont
duecs & des complications résuliant de 'humidité, de la glace et
des éearls considérables de température.

Voiture * articulée ” des Tramways de Boston. Elec-
Iric Railway Journal. 30, pages 606 a 609. 5 Oct. 1912.

Un nouveau modele de véhicule a été tout dernmicrement inis
en exploitation par la « Boston Elevated Cy » sur sa ligne Harvard-
Square-Dudley-Strect, el s’applique particulitrenient bien au
transport d’'un trafic intense dans les rues étroites et sinueuses de
Boston.

La voiture est du type « articulé » ct ulilise des types de véhi-
cules déja anciens et ne répondant plus aux exigences du ser-
vice, qui sont assemblés de part et d’autre d’un compartiment
central aprés quon en a enlevé une plateforme ot le vestibule
extréme.

Le compartiment central constitue une laison légérement

déformable avec les éléments extrémes et sert seulement pour .

Penirée et la sortic, les places assises étant uniquement localisées
dans les parties exirémes. L’emploi de ce raccordement flexible
permet auw sysitme d'allaquer toute courbe que les voitures de
7 metres peuvent affronter ; on n’a cu auvcune difficulté 3 faire
passer le véhicule sur des courbes de 10™64 (35 pieds)- de rayon.

La nouvelle voiture a une longueur de 19™ro (62 pieds, 1o 1/4
inch.) entre tampons, le compartiment médian ayant une lon-
gueur de 3™8g (12 pieds, 10 inch.).

Les parties exirémes sont portées sur des trucks Brill n° or fj,
distance entre les centres des trucks étant de 9™98 (32 piegg
1o 3/4 inch.).

L’absence de truck au-dessous du compartiment central perny
A celui-ci d’avoir son plancher abaissé de facon & offrir pour ey
tréc une seule marche située seulement & une distance de 35 cepgy
mélres au-dessus du niveau du rail. L’entrée présentc un marche.
pied a rabattement mu par l'air comprimé ; mais l'inlention g
constructeurs est, a l'avenir, d’abaisser encore le plancher dely
partic médiane de facon a réalisér, comme dans Iés nouvellg
voitures de New-York, la suppression de tout marchepied.

La perche de trolley présente aussi. des dispositifs originaux,

Nouvelle gare terminale destinée aux lignes du New.
York Gentral. Elecirical World. 60, pages 1309-1318. 21 D
cembre 1912.

L’article contient la description des installations électriques de
cetie gare, qui est la plus grande existant actuellement eb qui sy
trouve au cceur méme de New-York. Elle est & peu prés terminé,
On estime qu’elle donnera passage & 70.000 voyageurs par heure,
avec un nombre de trains pouvant atieindre 200 sur deux plan
de voies. Le systtme de signalisation installé est le plus important
qui existe aux Etats-Unis.

Pour alimenter les moteurs divers installés en nombre cons:
dérable, ainsi que pour le chauffage, une usine génératrice spéciale
a été prévue. Elle comprend un groupe de 1o chauditres atl
gnant une puissance de 6000 chevaux, des silos & charbon ave
blévateurs et transporteurs, et, de plus, 3 machines & courant.
continu de oo kilowats 275 volts entrainées directement par ds-
turbines sans condensation tournant & 1625 tours par minule.

Paliers pour machines a grande vitesse angulaire
par J. C. R. Bacwry. Mechanical Engineering. 31, pages
145-150. T Février 1913.

Dans les machines du genre turbine, Yauteur considére l
chiffre de bo pieds (15™20) par scconde comme- normal pour k
vitesse périphérique des tourillons, et le chiffre de 1oo pieds
(30™40) par seconde comme représentant une valeur élevée pour
cette vitesse. Les palicrs sont classés en {rois catégories @ 1° righ
des ; 2° & rotule ; 3° 4 anneaux concentriques.

L’article contient une description illustrée de figures de ces
différents types et de leur adaptation aux turbines & vapeur, avet
des vitesses comprises entre 31 pieds (9™42) et g6 pieds (29™18)
par seconde.

La question de linsertion du métal antifriction est traitée tout
spécialement, et 'auteur insiste sur I'importance qu’il y a & dir-
ger les rainures destinées au passage de Ihuile diagonalement
avec la direction du mouvement. 1l cite les expériences de LaS’QI{G
sur la lubrification par les bagues, et donne une courbe. tradui:
sant la moyennc de ses expériences au sujet de la relation entre
le coefficient de frottement w ct la pression sur le palier. .

11 semble que le coefficient de frottement soit & peine affecte
par l'augmentation de la vitesse jusqua 82 pieds (24™g3) par
seconde, maximum envisagé.

Les variations de température affectent considérablement le
coefficient de frottement ¢ui varie en raison inverse.

Deux courbes rendent compte des variations de la « viscosité
et du poids spécifique avee la tempéralure.

Détermination des pertes dues a la charge des géné-
rateurs de courant alternatif. W. D. Foster et Knowrrox.
Comptes rendus de VAmérican Institute. of Elecirical Eng"
neers. 32, pages 145-161. Février 1913.

Les perles dues & la charge des accumulateurs bien établis sont
faibles et leur détermination précise est difficile. Lorsqu’on, peut
disposer de denx machines identiques, il est recommandé d’appli
quer la méthode d’Hopkinson. ‘

Dans cette méhode on déermine, on le sait, directement I¢5
perles et on peut ainsi-les apprécier avee exactitude, quelle qu®
soit leur importance. On fit des essais de précision a 'aide de tr0#
machines afin de déterminer une méthode capable de donner 1es
pertes en charge quand on ne dispose que d’'une machine.
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Les résultats furent que les pertes en charge sont trés approxi-
mativement les mémes que celles qui apparaissent dans I'essai en
conrt-circuit.

Le petit nombre de machines expérimenté ne permet pas de
formuler encore cetie conclusion avec toute l'autorité nécessaire
ot il est & souhailer que de nouveaux essais viennent permettre de
la confirmer.

La détermination des réactances destinées a la limi-
tation de la puissance. E. D. Esy. Sen. El. Review. 15,
pages 788-792. Déc. 1912,

Dans P'exploitation des slations centrales de grande puissance,
I'établissement de réactances capables de limiter Pafflux de puis-
smee, dans le cas d’um court-circuit accidentel, est devenu un
important probleme.

Des bobines de ce genre sont soumises 3 un régime trés incer-
tain ; elles doivent &tre sans noyau de fer, afin d’éviter d’avoir
une action limitée par la saturation ; elles doivent étre capables
de résister & des efforts considérables.

Iarticle renscigne sur la méthode de détermination des é1¢-
menls de ces appareils adoptée par la General Electric Cy, et est
accompagné de photographies représentant divers modeles de
hobines de réaclances.

Les enroulements sont disposés sur des pitees de bois boulon-
nées sur un noyau central en béton et comprenant habituelle-
ment trois couches. Les détails de construction sont passés en
revue d’une fagon complefe.

On emploie du cdble de cuivre nu, et Uisolement est constitué
par lintervalle existant entre les spires.

Avee lintensité normale ces réactances créent ordinairement
une chute de tension de 6 % de la tension fotale entre les exiré-
mités ; dans certains cas, celle chute a 6té abaissée jusqud 2 § % ;
dans d’autres, elle a été portée jusqu'da 10 9% de la tension iotale.

La demande de bobines de co genre est considérable aujour-
#’mii ; Varticle donne un apercu des montages oit on les emploie,

P. BoureuieNoN,
Ingénieur de I'Union des Tramways de France.

*‘

NOTES ET INFORMATIONS

Institut d’Enseignement Commercial
de 'Université de Grenoble

A nolre époque, la partie commerciale ¢t financiére des enlre-
prises industrielles a pris une imporfance capitale. La supériorité
d'une fabrigue sur ses rivales, quand elle existe, consiste moins
en une supériorité technique de l'art de produire qu’en une supé-
riorité commerciale dans l'art de vendre et d’acheter. « Toutes les
maisons, derivait M. Carneggie, sont constamment i la recherche
de Phabileté commerciale, et chacune vous dira qu’il n’y a pas,
sur le marché, nn article aussi rare. » Il ne suffit donc pas d’étre
bon ingénicur : les bons ingénicurs abondent! Il faut,  pour
réussir, posséder en oulre une culture économique générale ; il
faut conmaitre la comptabilité commerciale et industrielle, -les
Principes d’organisation d'une maison de commerce ct d’une
enireprise industrielle ;-il faut avoir des notions-de droit com-
mercial ; il faut connaitre les tarifs de iransparts, les tarifs de
donane, le régime des banques, la géographie commerciale, efc.

En un an, les fulurs ingénieurs pourront acquérir ces nolions
indispensables 4 1'Inslitut d’Enseignement commercial de 1'Uni-
versité de Grenoble.

C’est un établissement universilaire qui fonctionne depuis le
mois de novembre 1gr2 : les cnseignements y sont donnés par
des professeurs de Faculté et par des spécialistes. 11 est subven-
lionné par le département de I'Isére, le département des Hautes-
Alpes, la Chambre de Commerce de Grenoble, les villes de Gre-
noble, Gap, Privas, Valence, Voiron, la Banque de France, le
Comploir d’Escomple. Les candidats munis de certains diplémes
Peuvent se faire inscrire sans subir d’examen d’entrée ; les aufres
ne sont admis qu’aprds examen. Les rétributions scolaires s’61e-

vent, tout compris, & 460 francs. (Demander an Secrétariatl de la
Facullé de droit la brachure compléle sur PInsiitut d’Enseigne-
ment commercial.)

PERSONNEL ENSEIGNANT
Cours annuels

Droit commercial frangais : M. RouciEr, professeur & la Faculié
de droit de 1'Université de Grenoble,

Economie politique et législation fiscale : M. Paul Resoun, pro-
fesseur & la Faculté de droit de I'Université de Grenoble, Diree-
teur de 'Institut. I’enseignement commercial, 1, place Ste-Claire.

Economie et législation industrielles : M. Portr, professeur d la
Faculté de droit de I'Université de Grenoble.

Géographie ¢conomique : M, Raoul Brancmarp, professcur a la
Faculté des lettres de 'Université de Grenoble.

Comptabilité : M. Frrranp, cxpert-comptable,
complabilité.

Mathématiques appliquées : M. Rivar, agrégé de mathématiques,

_professeur au Lycée de Grenoble.

Marchandises. et correspondance commerciale : M, Cuasror,
professeur & 'Eeole pratique de commerce el d'industrie de
Grenoble.

Anglais (au point de vue commercial) : M. Bavsann, agrégé d'an-
glais, chargé de conférences & Ia Facullé des lettres, profes-
seur au Lycée de Grenoble.

Allemand (au point de vue commercial) : M. Merzeen, agnigé
d’allemand, professeur au Lyeée de Grenoble.

Italien : Les éludiants qui font de Vilalien suivent provisoirement
les cours (e la Faculté des leltres,

professeur de

Cours non annuels

Organisation et fonelionnement . des grandes adminisirations
frangaises : M. Beupanrt, professcur & la Facullé de droil de
VUniversité -de Grenoble, membre du Conseil supéricur de
PInstruction publique.

" Droit commercial international : M. Baspevawr, professeur d Ia

Racullé de ‘droit de Y'Université de Grenoble.

' Brevets et marques de fabrique : M., BALteypier, professeur 3 la

Faculté¢ de droit de 'Université de Grenoble.

Bmiquc et Bourse : M. Georges CuarpENAY, banquier, membre
de la Chambre. de Commerce de Grenoble, directeur de Ia
Banque Charpenay et Cie.

Assurances ; M. Paul Micnoup, directenr de Compagnies ’assn-
rances, adjoint au maire de Grenoble,

Organisation d’'une maison de commerce : M. Banrnrr, arbitre de
commerce prés le Tribunal de Commerce de Grenoble,

- Tarifs des transporis : M. Mouvcman, licencié en droit, commis-

saire de surveillance administrative des chemins de fer (con-
1rodle de 1'Etat). ‘

Tarifs des dounanes : M. Torwaror, docteur en droit, contrdleur
des donanes,

N ——

Sur l'invention de la Dynamo ()

L’Associalion Electrotechnique Ttalienne, avec le concours du
ministére italien de l'Instruction Publique, a fait éditer en un
pelit volume in-8°, qu’elle offre en hommage aux autres asso-
ciations, l'article que le professcur Pacinotti publia dans le
numéro du mois de mai 1864, du Nuovo Cimenio, sous le fitre :
DESGRIPTION D'UNE PETITE MACHINE KLECTROMAGNETIQUE,

L’article est traduit en cing langues. Vient d’abord le fexte
original italien, pnis une traduction francaise, par M. Paul Janet,
une traduction anglaise, par M. S. P. Thompson, une traduction
allemande par M. Gisbert Kapp, et, enfin, une traduction assez
inattendue, en latin, par M. P, Rasi, cette dernidre visant proba-
blement les pays scandinaves.

Cet envoi, que la Société Electrotechnigue Ialienne a la déli-
catesse de n’accompagner d’ancun commentaire et pour lequel

{!) Extrait.d’'une communication du professeur Emile PIERARD, insérie
au Bulletin de la Société Belge &’ Electriciéns. Avril 1913,
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nous lda rémercions ¢ordialéiment au nom deo i Société belge
d’Electriciens;, ne pent &tre interprété que d’utie seule facon
Y'Association Italienne, revendiquant pour le professeur Pacinotti
Vinvention de la dynamo, puhhe e document original sur lequel
on peut baser cette revcndlcatlon ; elle fait juge de sa valeur les
autres associations, c’est-d-dire la géniéralité des électriciens.
Qué conticnt la rniotice de Pacinofii: » — Il résulte de celle-el :
A. — Qu'en 1860, le professeur ialien comstruisit; pour le
compte du Cabinét de Physiquic technologigue de FUniversité -de
Pise; un petit moteur dleetrique cofistitud par ane roue en fer
deiitée; entre les sclze detits de lagitelle étaiciit intercalées des
bobines de nignf spires foutes entoiilées dans le midmi seris; doni
Pentrée ot la sorlic des bobines siiccessivds; réuiies emtro e'ﬁcs,
ftafeitt wiccoidéo aiix totiches de laitori d'tin petit eommﬁtatem
eylindrique en biits; stir lequel des frottedrs afrienaient le cou-
tiant. Ld foiid et lo cofiifiiutateus tournaieht sur des poifités vers
ticales, de sorte que la poulic de iransmission se {rotivalt dans
litt pHn Totizofittil. Lés clectio-ainants étaient verlieatix avec
une armature horizontale les réitilssant a leur pditié mférleure,
leiibs Bobines magndtisantes motitées én séile avee los fiotieirs.
B — Apfiis 1’51“«011’ dderit, Pacinotti felate des cxpériences
qu’il fit sur ece petit moleur, desquelles i1 concluait que « ces-i%-
sitlints it¢ sorfiblent pas placer Ie fiouvead inodéle notdbléemeént
aii-dessus dos aulbds petites machines dlestromagtiélifites ; te-
pendant, ils ne me semblent pas mauvais; qitarid je pense gque dans
¢e moddle éxisient des défdatils dé consiruction ¢ui 16 se fencoil-
frent pas dans d’dutres thachines du méme genre ». Saf les
15 pages do sa Brocliive; 11 sont cofisabrées i la imirche ch moteur:
(.. — Dans les quatre derniétcs pages, Pacinotti fait refiidrqiler,
en quelque sorte subsidiairement qu'il ¢tait facile de lransformer
son moteur en unc machine produisant du courant continu,
(Vest ee quxl provogia de detix fagons ¢ 1° efi aimatitant Jes
hoyaix dé I'dlectro-alimant indiicieur 4 moyen d’almants per-
irianéils ; 9° ot aifafilant leg dits noyaux par Vintermédiaire
d nn (‘ourant En faisant toumer la roiie ﬁ obtenan bieni Un

curieuse, ot ici nous hotons e '1pp atioh qul montm blcn
(que Pacinotii ne se rendit pas compte de ce gie pouwlt dou-
ner si machine, il déelare : « Que la deiixidme mahisre na péut
dire. convonqblo, mais il reste facile d’établir s aimant permia-
nent & la place de Paimant femporaire AFF B, ¢t alois, la ma-
chine magnéto- vlcomque qui en résulic, aura Vavdiitage de don-
ner des courants induits additionnés ¢t tous dirigés dans lo méme
sens, sans qu’il soit” besoin d'organcs mécaniques diii les sépa-
rent des courants opposus, ou qui les reiident concordafits les
uns avec les autres ». Et il iermine ainsi sa nolice : ¢ Et ¢é fio-
déle montre bien comment la machine électro-magnéliqic s'op-
pose & la machine magnéto-électrique puisqite, dans Ia premlb;:e,
en falsant circuler dans les bobines le courant électrique 1nt10d it
par les rhéophores 11, on obtenait le mouvenment de la roié et
son travail mécanique, tandis que dans la seconde, en employant
un travail mécanique pour faire tourner la roue, on obtient,

par Teffet de I'mimant permancnt, un courant permanent qui
circule dans les bobmos et se rend aux rheophores 11, pour
dire introduit dans Ie corps sut léquel il doif agir ».

"La pome machine de Pacmo’m fiit ensuite tangée dans la col-
leetion du cabinet de physique de Pisé et ld poussiere de Toubli
tomba sur elle. Si Pacinotti avait disparu a ¢e momiétit, la d\“'amo
existait-elle, était-elle apportée au sionde # Evidemmient sion, et
ceci résout la question.

Qtie Graimme, ouvrier obscur, patient laborieux; tenace et in-
telligent, ne s’altelle pas obstinément & la récherche d'une ma-
chine poiivant développer de D'électiicité mécaniquement; co
bierd d’anndes aurait-il fallu pour qiie 1 dynanio vint révolution-
ner le monde ?

Pour &tre Vinventeur de quelque chose; ne faut-il pas Pavoir
voiilie, en avoir préconisé les mérites; avoir revendiqué soi-méme;
en iemps utile, non pas aprés, T'utilisation bien déterminéde de
eelte chose, que Fon a imaginde non, au surplus, de toutes pitces,
mais en se $ervant du resultat de lt‘xpenenne et du travail des

prédéeessetits P Pour Gui cotiniait la IOngue persévérence; log
ossais laboricix; 6elairés par 18 sulsul; dn praticien Gramime i

s'imposa de vivre dans un état voisin de la misére pendant déiiy
ans pour pmu'smvm sed Fochorches; ce fut bieén lui; iieoniests.
blentont; qul présida & Vaviriement dé la dyname; qii Vappoity,
Vimiposa & Vindustiie.

Peut-on, dés lors, avec justice, lui opposer un siffiplé miodils
expérimental oublié dans un laboratoire; dont son auleur mécon-
naissait si coniplotement Voriginalité qu'il le compdrait anx
ires machines du méme genre, alors existantes P

Tous ceux qul ont magnifi¢ le génic de Gramme ont d’ailleurs
toujours fait a Pacmom la Verxtabh, part qui fui revxent

Citons ce qu LCIIVHlt en 1gox M. Rooson, acludlcmcnt dum?lun
général des telemaphes belges, dans le Bulletin de la Socidi¢
belge d’Electrieiens & propos de la mort de Zénobe Gmmme

« Sans nous étendre’ davantage car il y aurait & citer de nom-
breux noms dmventeurb et. de savants, nous ne pouvons cepen-
dant Ppasser sous silence I~ nom de -Pacinotti.

« C’est ce savant, en effet, qui, cherchant comme fant d’autres
& produire des courants continus préseritant la plus faible varia.
tion possible de leur intensité, arriva en 1861. & la solution re-
trouvée plus tard en 1869, par Gramme, d* une manitre iout & fait
originale et sans qu’il efit connaissance des travaux de Pacmom

« Le principe de la solution était le méme. C Glail la comtlln-
tion, a Yaide de bobmcs élémentaires, syméiriques ct symétrique:
ment placées autour d’'un anneau ou de foule autre surface do
révolution; relides les unes .aux autres, d’une bobine continue,

¢’est-d-dire formant un circuit fermé. Les bobines élémentaires
étaient reliées, dans la machine de Pacinotti; & des touches mé-
talliques séparées les unes des autres et disposées en commautateur.

« Tandis que dans la machine Pacinotli les bobines constim-
lives ou élémentaires étaient placées entre les dents d’une espice
de poulie dentée; dans celle de Gramme clics étaient enrouldes sur
un anneau dépourva de denis. L’apparition de Parmdture de
Gramme fut le point de départ de nouvelles recherches et de
nouveaux travaux. )

« Alors que la machine construite par Pacinotti, pour 1'Uni-
versité de Pise, en 1861, n’a jaimais fonctionné convenablement
et que la solution trouvée par cet inventeur avait été oubliée ou
perdue dé vuc pendafit quelgies atfinées, la solirtion indiqade par
Gramme marqua un progrés considérable et I'on peut dire que
c’est & Vinventeur belge que rcv1ent P'honneur- d’avoir imaginé et
copstruit deé §6¢ mains la prémidee dynamo irdustriells »:

Pourquoi susciter unié hotivelle polémiqué sur les mérites res-
péctifs dé Pacitiotti cf de Gramme ? Ces mérites nor Séulément
fis sont pas coiitpardbles; miis ne coincidert pas: Pacitotti el
Gfatiime ont travaills dans des domaines essentiellerient dis-
tincts : l'un ddns le silence académigue du laboratoiré; Pmitre
dang Ia mélée active de T'nginie ; la gloire de Vin n’éclipse ei
rien celle de P'mutre:

Le professeiir italiert a, sans contéstation possible, imaginé le
piciniet enroulefiienit & aiineau desservi pat un collécteur; d’ail-
léuts fort rudinentaire, mais il i’ pas vu I'imiénse parti in-
dustriel que P'on pouvalt en tirer,

Ce mérite fut réservé & Grafiime qui, travaillanl d’une manitre
indépendante et adoptant au sirplus un noyau maghétique lisse
sithdivisé, condition- essentielle, construisit, le premiér, des géné-
rateurs mécaniques d’électricité vraiment pratiques, dmn hon

L rendement eét d'tin {onctionément industriel satisfaisant.

Et cela suffit & sa renommide.

Roue Pelton de 15.000 HP.

On vient d'installer, A T'usine _hydroélectrique de la Lontsch,
prés de Glaris, une roue Pelton de 15.600 HP, (qui est bien sans
dotte la plus puissante rouc de ce systéme en Europe. L'instal
lation ‘actuelle comprenait déjd 6 roues Pelton de 6.500 HP, - do
sorbe que sd puissanct pdsse de 3y.000 & 5f.0o0 HP. Celte usine
deviént, par suite, I'une des plus puissantes de la Siiigse.

Cette nouvelle roue, comme les anciennes d’ailléurs, sort-des
ateliers Th, Bell; & Kriens; prés de Lucerne:
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Barrage en volte et en bois.

L'Engineering Record du 29 mars dernier donne une courle
deseription d’un barrage en volic qui a 36 pieds-(10™g7) de
pauteur, avec seulement 4 pieds (1™22) d’épaisseur d la base,
¢t qui est construit en bois. .

Ce euricux barrage a été censtruit & Melrose, dans le Wiscon-
qn, au {ravers d’une gorge ébroite d'un petit cours d'eau, pour
eréer unc chute et actionner un moulin. Ainsi qu’il vient d’¢tre
dit, il est établi en plan en forme de votte. Son parerhent amont,
qui est vertical, est disposé suivant un arc de cercle dont la
corde est de 65 pieds (1¢g™81) el la fléche de 12 pieds (3™65),
ge qui correspond & un rayow d’extrados de 15%27. Une conduile
en hois part d’un des ¢dtés du barrage et améne Peau 4 des tur-
bines & axe vertical et & huche ouverle, qui fonctionnent sous
me chute utile de 33 & 34 pieds (10 & 10%40).

(e barrage cst constitué par des poutrelles en bois de pin, de
seclion carrée de un pied (0™305) de cbté, disposées horizontale-
ment par rang- de 4 sur les g pieds inféricurs, puis par rang de
3¢t de 2 sur le milicu de la hautcur, ct cnfin sur une scule
mngée sur les g picds de la parlic supérieurc,

Le Jit de la riviere fut approfondi sur 4 pieds, de maniere a
atteindre le bon sol, puis on perga dans-le rocher de fondation
guatre rangs de trous, espacés de » pieds, dans lesquels on planta
¢l rimenta des tiges de boulons. La premiére rangée de poutrelles
fut boulonnée sur celte fondation, puis les aulres furent succes-
sivenient montées par-dessus et les joints calfatés.

Ce curicux barrage, qui cst en scrvice depuis vingt-cing ans
déji, parait élee en trds bon élat et semble devoir résisler en
foule sécurité pendant longlenips encore. Daillears, si Yon appli-
que Ta formule élémentaire bien connue des barmdyes en votle,
It compression p développée suivant la longueur des fibres des
poutrelles est :

H
p=R = |
suil 137,43 tonnes par meébre carrd, ou 13,74 kgs par cm?®, alors
que le taux auquel on fait nomnaletent travailler le bois de pin
chargé debout est d’environ 45 kgs par centimetre carrd,

S S—

= 15,27 X g == 137,43,

Soudure de 'aluminium

Voici, d'apres la Technique Moderne du 15 juillet dernier, la
recette suisse d'un fondant pour la soudure de l'aluminium, qui
donne, parait-il, de bons résultats : Go parties (en poids) de chlo-
ture de potassivun, 3o parties de chlorure de calcium, et 10 parties
& eryolithe. Les meilleurs résullats seraicut obtenus en fondant
le lout ensemble, et en le pulvérisant ensuite pour employér avee
leluminium. On oblient une masse homogéne qui protége lé mé-
lal de Toxydation, quand celui-ci est fondu & la flamme d’un’ cha-
lumeau, et qui dissout l'oxyde formé par le métal fondu.

la recetie suivante est d’origine anglaise : on fait une soudure
avee 80 9, d’¢lain el 20 % de zine, ou cncore avec 7o % d’étain,
% % de zine, 3 9% d’aluminium, ct » 9% de phosphure d’étain.
On emploie Pacide sléarique comme fondant, et il fant chauffer
luminium & environ 350° C.

On peul vérilier si une soudure est bien réussic en hunver-
gaant davs de Peau bouillante addifionnée de sel de cuisine.

—————

Emploi de la chaux vive pour dégeler le sol
.Lu construclion d'un égout, & West-Liberly, dans. IElat d’Towa,
s"é(:ant poursuivic pendant I'hiver 1grr-tgis; malgré un {roid
Mgoureux, el le fermin ayant gelé jusgu’a une profondeur de
20 environ, 2 tel point que lexcavateur employé ne pouvait
Plus fonctionner, on eut recours, pour dégeler le terrain, & un
turieux procédé que déerit VEngineering Record du 22 mars 1913,
Sur Pemplacenient de la iranchée ¥ ouvrir, on élendit sur le
5?1 une couche de chanx vive réduite en petits morceaux, on
ly.ﬂrmsa avec de l'eau ct on la recouvrit avec de la paille, de
hetbe sdche ou du fumier. La chaleur produite par Pextinction
de celte chaux ne pouvant rayonner a lexiérieur, empéchée en

i prend comme unité la dureté du calcaire, la dureté

cela par la couche de matires mauvaises conductlrices qui la
recouvraient, était toute employée a4 dégeler le terrain, ct cela
sur une épaisseur suffisamment grande pour gue Vexcavaleur
put & nouveau fonclionner,

Sur un autre chantier, ou I'on fit emploi d’'un_ jel de vapeur,
on utilisa avee succds de vieilles planches comme couverture.

N —
Dureté des Roches.

Voici, dlaprés le Bulletin n® 31 de 1'Office, des « Public
Roads », du Déparlement de I'Agriculiure aux Elats-Unis, quelle
est la dureté relative des différentes i"_ochcs au ‘point de vue de
leur résistance & la ruptuve sous Veffet: des” explosifs, Si lon
; des aulres
roches est donnée par le tableau suivant :

Diabase pure,....... d = 3,0 Augile diorique ..... d = 1,9
Quartzite - pyroxcéue.. 2,7 Basalle altéré .7..... 1,7
Gressdur ...ovel.l, 2,6 Gres feldspathigue. .. 1,7
Diabase altérée ...... 2,4 Gabbro ......0 ..., 1,6
Basalic pur ......... 2,3 Chert .............. 1,0
Schiste - horublende. , 2,1 Grés caleaive v 1. ..., 1,h
Granit - hornblende. . 2,7 Granite ......0..... 1,0
Diorile .......ovv... 2,1 Schiste ardoisicr. . ... T2
Rhyolite ........... 2,0 Péridotite ... R 1,2
Quartzite pure ...... 1,9 Gneiss granitique.... 1,2
Gneiss-biotite ....... 1,0 Andésite ........... 1,1

En oulre, le micaschiste, Tamphibolite, la dolomite, le granit-
biotite, l'augite-syenite et le gneiss-hornblende; sont indiqués
comme ayant méme dureté que le éalcaire ; ils sonl, par suile,
représentés par d = 1.

———

Une grande pompe centrifuge & haute pression

(Vest celle qui appartient & la Sociélé élech’iqixﬁc Alle Halie de
Turin. Deslinée & cmmagasiner l'eau-dans les ‘réservoirs de la
station cenlrale électrique de Funghera, clle m;l'pulc 96 méoires
cubes d’cau par minute & 152 meires ‘de hauteur!cl absorbe unc
puissance de 2 ooo kilowalls, Ele est commandée dircctement
par un moleur lriphasé tournant i 1 ovo lours par minule,

—-

BIBLLIOGRAPHIE

Les maladies des machines électriques, défauts el
accidents qui peuvent se produire dans les génératrices,
moteurs et transformateurs & courant continu et & courants
alternatifs, par Ernst Scuuiz, deuxiéme édition frangaise,
refondue et augmentée, traduite sur la troisicme édition alle-
mande, par A. Hirpuexn, ingénicur-éle¢tricien, in-16 de 92 p ,
avec 42 figures. Cartonné : 2 fr. 50. Dunod et Pinat, éditeurs,
>aris, qual des Grands-Augustins.

M. A, Halphen public une nouvelle édition de son ouvrage, dont
le suveds a é1¢ aussi prand en France qu'en Allemagne, el plusieurs
tirages de la premicre édition frangaise ont é1é dpuisés en peu
d’aunées,

Cette traduction a ¢lé revue sur la troistine édition alle-
mande. On ¥ trouvéra, outre un certain nombre, de modifications
de détail, des renscignements enticrement nouveanx, notamment
surrles machines & poles de commutation, sur les transformateurs
rotgtifs, etc.

Le texte a él¢ rendu aussi fidélement que possible, en Vadaptant
par endroits aux usages {rancais. .

Veoici comment M. Schulz présenfait la premitre édition de
son livre :

« Je me suis décidé a écrive ce petit ouvrage a la suite du désir
qui m’avait ét¢ exprimé de divers cotés de ‘me voir développer et
réunir, sous forme de livre, les courles publications que jal déja
{aites sur l¢ méme sujet. »
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L'électratechnique expasée & laide des mathématiques
glémentaires, par N. Paouer, A.-C. Docouier et J.-A. Moxr-
PELLIER, tome II. Production de Pénergie ¢lectrique. Dunot et
Pinat, éditeurs, Paris. Prix broché¢ 15 francs.

Cot ouvrag}:, concu sur un plan entidrement nouveau, a été
rédigé dans un but de saine vulgarisation. Nombre de jeunes gons,
désircux de s'initier aux scevels de la science électrigque, sont im-
purwablum‘nt laissés & Ja porte du temple, découragés qu’ils sont
par Ja sécheresse ot Varidité des explications premidres.

Rompant avee les {raditions de Penseignement actugel, les au-
feurs ont voulu mettre la seience élecirigue d la poride defous
ceux (qui 87y inlérassent e, d cel effef, laissant de eOté les méthodes
syranpées d'enseignement, ils ont cherché & exposer fons les phe-
nomengs of lewrs lois dans un langage claie et simple, parfois
d'une naiveté cherchée, langage qni n'est pas celui du professeur,
mais bien celui de Vipslifuleur et du pralicien.

Les livres savants sgnt trés nombrcux et 'on n'a que Fembaryas
du choix. D’autre paxt il existe égylement de nombrenx ;ngr;uo]b
pratiques & lusa% des ouvriers, dont quelques-uns undcnt de
gmnda serviees, Lmdns quge d aulres ne peuvent quu donner d(‘s
iddes absolument fausses sous prétexte de vulgarisalion. Mgus il

yaune juste place pour yn hdm sepvant dinferédiaire cnlrc les

ln res de haute scienes ef les oqurres de vulgarisalion. C’ sl e
l)uL ])()lll\lll\l par les apleurs gui, dans un Jangage kuuplg,, accos-
sible & tous, exposent loules les ngtjons indispensables avee Taide
dey seules nwllmmalupu':, Ll@lllpll(/(.ll[(.\

Le premicr volume, consacré exelusivement A 'étude de 'éner-
gie électrique cb aux phulomvncs ct lois générales de ]olcctm-
luvhmquc, a déjh obl('nu uu accueil crapressé. Ge lome 1T expose
les proeédes .u,lue.la de pmduchou de 1énergic qlwluqqq : piles,
dynamos a4 courant conlinu et alternateurs. Dans un iroisiéme et
derpier volume seront successivement traités les divers modes de
transformation et de distribulion de Pénergie ¢lectrique, ainsi
que les méthodes pratiques de mesures lll(lll\lll(‘"(“l

——————

Ganalisations d' eclazrage, rcglemm tat;g)n ct JllllSPl u-
dence, relatives 2 "Poccupation de la voie bhquc par dc
enhopl ises d’eddlrage Concurrente&.2 par A. hl' IMAURY, ay ‘ocat.
In-8¢ de 210 pages. Dunod et Pinat, éditeurs. Paris. Prix 6 fr.

Des conflits incessanls se pnmlum nt journcllement entee des
Compagnies gazicres el des Sociétés d'éleclricité. Les premidres
paraissaient, au jour de leur naissance, devoir jouir scules-de la
voie publique par ka supérigrité de leuy éelairage & Tégard: du
réverbore ou du modeste quiuqu(' '\hus, pav suite des progros
de la science, elles onl ¢ bien vile concurrencées par des in
ventions pouvelles, ‘el la lumidre ¢lectrique est venue, non sans
sueets ,prendre plage & cdlé de Véclairage du gaz.

Dany quelte Limite cette coneurrence peul-clle s'élablic # 'Clest
te prableme autour duguel la jurisprudence évolue depuis long-
temps, aves des déeisipns souvent conlradicloires en apparonce.
Mais celles-cio s'expliguent bien vile, soit par des divergences
d'espeees, soit par une évolulion lente el raisonnde de la juris
prudence vers des prineipes de droit nouveaux, micux adaptés
aux copeeptions maderpes. Suivre cetle évolution de la jurispro-
lm;(-v Ly homiere des aredts du Conseil dEtyd, ey dégagoer les

“u |p(‘> de droit nouveaux, mijeux adaptés aux wm,qx;lpns mo
dc: nes, Suivee celle évolution de Ja jurisprudence 3 la hunjore
des zu;cta iy Gomseil Ldat, en dégager le pum-lpc el fixer
s”llﬁl‘,lld llU! la solution & pew pecs (h'iuull\u gqui s'en tégage, Id
est e but de eelie ¢lude.

La loi de 1906 yépond de facorr un pen imparfaite aux efforts
combinés du Gouvernement et de la jurisprudence '1duumatr mve
dans le huf d’éviter les moyens de concurrence. M. Remaury par-
mm‘t cette triple influence wou\m‘nomcu(.\l( jurisprudenticlle

t 1egislative aulonr des (lllg‘\ll(UIS d'¢e Llu‘.urc poue miguy déla
«lu-r les regles déinitives qui divigent a Ihouu, actucle kv con-
currenge enlre entreprencurs duclaudgc

Hdgs pout micux dmgm cefle ¢tude, it imporle de rechercher
en verln de quel titve ung G Qmpagmc d’éclaivage anra lo-droit
de placer ses canalisations sur la voic publique. €e droit sera-i-il

i Llllll(‘\ (n Jll\ll(s‘

- donné licu Papplication des lois de 1902 ct

—

exclusivement rvéservé au profit de quelque bénéficiaire prl\nkglL
ou, au gontraire, devra-t:il ¢fre acoordé a tous cenx qui le g,
leifent ? La réponse a cgite question se itrouve daps éiude dps
(h\ ers modes & occupahons du domaine publie, la permission e
voirie ¢l la concession.

La protection légale des dessms et modéles, proprig
artistlbqu(, en maticre d'art industriel : (loi de 1793-1902. Droit
commun : loi du 14 Juillet 1909 par Georges Cuanavp, docteur
en droit, avocat & la cour. d’appel de Paris), in-8° de \u-ﬁ);pf
9 francs. Dunod et Rinat, Paris,

Lunique objet de cel ouvrage est de fournir aux inléressts,
dans un volume de modestes proportions un exposé aussi P]“'F
et anssi wmplet que pussibie de notre droit p0~§ut el de Ja jurls.
prudence qui s’y rapporle, cu vie de Tes renseigner pxalqumncnt
sur la nature, les counditions et 1I'¢tenduc de’ Ia protection spp
laquelle ils pouvont comptler.

La loi du 14 juillet 1gog y regoit un commentaire dglalllc

L'autear v a fail une pld( tmlbmcnt imporfante & Ja lof
des 1g-24 Jlll”(,L 17493, complétée p.n la loi du 1y mars 1902,

Ta loi du 1$ mars 1806, bien qu dhmtm par celle de 1oy,
mérilail de ne pas &ire laissée dans Voubli, non scul(‘mont en - pon:
sidération des mmlmns qui ont &lé ou (ui m;mwuh pu Slre p]dmg
SOus son kulv mads ausst parce quu est felles dl\l)()*lll(llb e
nolre régime actuel dont Ta lu«rlquv ne suflit pas & readre raison
et quic s'expliquent par le passé. I Gtait done inléressant ot
rappeler los Lraits principaux.

La Jecture d'un lel ouvrage devait gagner a Cire facilitée par
Je rappel des principes essenticls ot par quekques précisions s
la lerminologie employée en la maliére,

Ces notmm el distinclions cssentielles ont trouvé lear place
natarelle aw début du volwme. Liexposé géndral des diverses lois
qui sonl cilées ci-dessus loenr [ail suile eb permet au lecloir
de se rendre comple de Tévolulion de notre systéme légishlif,
ainsi que du régime de droils applicable & e dessin o modide
selon sa nalure ef I'époque de sa création. Le tout conslitue
premiere partic de Pouviage.

La scconde ost plus spécialement consacrée & Ja Joi du 14 juit
fet 1g0g. Elle contient le commentaive détaillé des dispositions de
ce lexte et fournil & fon propos, ecrlains dévcldppmnculs qui ne
pouvaicut ¢lre répétés par lrois fois, sons prélexie au s convien
nent ¢galement aux lois de 1806 e de 1749 190n. Des TEnYOls

iaulwvul d’ lullcu,u Ja 1mlwu he do cus dcxvloppunvuls (Lmu;upl
(l i

Bwu dﬂ‘a quvxlmm (|m sunl 1ldll(‘(‘s nv \(J b(lll[ Pits CHCOFE pIc:
],lhlh il umwn.nL de lvsa mulmm .;\guxL qm
dc(mom .uuquc]le i
t de 1gog, etil
rappel¢ les déeisions rendues sous Iunpu des Tais de 1793 of de
1306 toutes fes fois que celles-ci puw(‘nl ient encore de Linld o, -
Grace auw plan adopté el & vn spuei mnxlaul de salisfaire a
]mmL de vue pldllquo sans 1|(‘u .u,llhu lontefols” des 1)!‘111(45;)(5:
el de fa doctrine, M. (lmb.md a pi condenser cetle importay e
malidre en un nembre relativement restreint de pages.

.—0——

Recueil de problémes et applications sur Félectricité
par A. Popevyx, ingénieur, professeur d’électricité. (,omyﬂ
nant le calcul de’la force, des groupements, de la lumiere, ges
bdtterles d’accumulateurs, du prix de reyient, etc., aussi bien
en courant continu qu'en courant alternatif. H. Desforg@sx
éditeur, 29, quai des’ Grauds Augus’(ms, Paris. 1 vol, in-t?
br oclu_, avee 43 figures 1212, Prix 3 francs.

(Vest_par erveur que nous avons annoneé Je prix  de et ouviag
A1 fr., dans le numéro du 25 mai, alors qu’il n'est (ue de 5 I
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