LA HOUILLE BLANCHE

Revue Mensuelle des Forces Hydro-Electriques
et de leurs Applications

12* Année. — Septembre 1913. — N° q.

La houille noire a fait I'industrie moderne ;
la houille blanche la transformera.

LES FORCES HYDRAULIQUES

Dans le volume V des publications du Service d’Etudes
des grandes Forces hydrauliques, d'oit nous extrayons quel-
ques documents, présentés plus loin, pour donner un apercu
des récents travaux exécutés dans la région des Alpes et
dont ce volume contient les résultats, nous trouvons un cha-
pitre spécialement consacré & I'conomie industrielle de la
houille blanche. T.es idées qui y sont exprimdées et Jes fails
sur lesquels elles reposent ont été maintes fois développés
dans cette Revue par son directeur ct ses principaux colla-
boralenrs ; mais comme. leur exposé revét ici une forme
synthétique qui fait d’une maniére frappante ressortir leur
importance el qu’il est dit & M. R. pE LA Brossg, ingénieur
en chef des Ponts et Chaussées, directeur du Service dans
la région des Alpes, nous sommes certains d’intéresser nos
lecteurs en mettant sous leurs yeux ces pages. Ils leur attri-
bueront d’autant plus de valeur qu’ils savent y trouver la
double gavantic de la plus haute compétence technique et
de 'impartial jugement d'un esprit uniquement préoccupé
du plus grand bien du Pays.

Les Usines Hydrauliques.
INSTALLATIONS RECENTES ET PROJETS. — L’état des princi-
pales usines hydrauliques existant aujourd’hui dans les Al-
pes frangaises a ét¢ donné dans le tome IV (annexe I) el
les changements survenus depuis 1’édition de ce volume ne
sont pas assez importants pour qu’il y ait intérét & en dres-

ser dés maintenant un nouvel état. Nous nous bornerons & |

indiquer que, si le mouvement d’utilisation des chutes hy-
drauliques est quelque pea ralenti par rapport a la période
si active el encore récente des débuts de la houille blanche.
il continue cependant A peu prés partout : la Gompagnie
des produits chimiques d’Alais et Camargue vient de termi-

ner sa nouvelle usine de Pontamafrey sur I'Arc (Savoie), la

Sociélé géndrale de Force ¢t Lumidre a mis en marche cetle
année sa helle usine de Bozel, la Société des Forces molrices
du Vercors augmente considérablement ses installations
dans Ta vallée de la Bourne, la Compagnie générale d’électro-
chimic de Bozel aménage en ce moment une nouvelle chute
sur le Doron de Champagny, la Société de I'Energie électri-
que du Littoral Méditerranéen en commence une autre sur
la Rova, & Fonlan (Alpes-Maritimes) ; la Société hydro-élec-
irique de Lyon poursuit (non sans de sérieuses difficultés
Texéeulion), 'aménagement de la chute du Val de Fier cn
Haute-Savoie, celle de 'Eau d’Olle étend beaucoup ses ou-
vrages, prépare des réservoirs régulateurs et augmente con-
sidérablement sa puissance ; plusicurs grosses affaires vont
entrer dans la périade d’exécution sur la Durance, enfin de
tombreux projets sont actuellement & U'étude sur llsére,
PAre, le Drac, la Durance, le Var et la Tinée, clc. Il ¥ en
# dans le nombre (e considérables : sans parler de celui

du Haut-Rhéne et des autres projets d’aménagement de ce

fleuve en aval de Lyon qui sortent des limites dec ce service,
nous citerons les suivants :

1° Sur la Haute-Istre le projet d’aménagement des chutes
de Sainte-IFoy entre Tignes et Bourg-Saint-Mauvice (prés de
500 m. de chute) et celul de la Société des Forces motrices

“de la Tarentaise (115 m. de chute, 12000 2 40 000 chevaux) ;

2° Sur I'Are, le projet de la Société francaise des Nitrates
(1ho m. de chute, 12 000 & 60 0o HP) ;

3° Les projets du Drac inférieur (25 m. de chute, D ooo a
10000 HP) & c¢dté de Grenoble, et de la Basse-Istre (rr m.
de chute, 5 000 & 25 ooo HP) entre Romans el le confluent
du Rhone ;

4° Sur la Durance, un groupe de projels plus vasles en-
core (ensemble 250 ooo HP) dont le plus important de beau-
coup est celui de Serre-Pongon avee eréalion d'un réservoir
de plus de 500 000 000 m?, chute de 80 m., cte () ;

5° Dans le bassin du Var, plusieurs projets, dont le prin-
cipal entre le Plan-du-Var et la mer, aura powr la région
de Nice un intérét particulier.

Diipenses. — L’ensemble des devis correspondants s’éleve
a4 peu prés & 3oo millions de franes, ce qui montre que,
malgré les difficultés assurément grandes que souldvent
quelques-uns d'entre eux, la confiance des intéressés n'a
point faibli el que de nouvelles richesses ne tarderont sans
doule pas & étre mises en valeur.

Cependant cerlains mécomptes ont marqué les débuts de
la houille blanche : & plusicurs reprises I'offrc a dépassé la
demande et les dépenses ont la plupart du temps aussi dé-
pass¢ les prévisions. 11 semble qu’actuellement ces Geueils
solent moins 4 craindre, d’abord parce que lon a su pro-
fiter de I'expérience acquise ct que I'on fait aujourd’hui les
devis plus larges, ensuite parce que de nouveaux débouchés
surgissent qui ne laisseront sans emploi aucunc des nou-
velles forces.

Il est certain que les forces hydrauliques, si séduisantes
A lanl d'égards, cotitent plus cher qu’on ne se I'élait d’abord
figuré : les propriétaires riverains des cours d’cau privés
ont pris conscience de la valeur de leurs riverainetés qu'ils
font payer de plus en plus cher ; il devient méme fort diffi-
cile dans cerlaines régions de {raiter pour I'acquisition des
chules, des passages ou des points d'appui ; le prix de Ia
main-d'ceuvre croit rapidement d’année en année ; on exige
davantage pour fout ce qui touche la sécurité, la régulation
automatique des molteurs, l'isolement des appareils et des

lignes, il suffit de voir successivement deux usines cons-

truites & quelques anndes d'intervalle pour constater dans
la plus récente des progres considérables dans les ouvrages,
dans les dimensions et dans tout Voutillage ct tout cela se
traduit par de notables augmentatlions de dépenses. 11 faut
donc absolument se garder de l'illusion de croire la force
hydranlique gratuite on & peu prés. Sans doute, lorsque les

() N. D. L. B. — Voir & ce sujet, Za Houille Blanche, svril 1913,
« La Durance et son ulilisation pour Pagricalture et l'industrie ».
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frais d'installation, de constitution, ctc. seront amortis, V'ex-
ploitation proprement dile colilera peu, mais on n'en sera
pas 1a de longtemps et la génération présenle doit s’habituer
A considérer la force hydraulique, en France tout au moins,

comme chére d’établissement. II n’en est pas ainsi partout -

certains pays sont sous ce rapport bien plus favorisés que
le notre ; le kilowalt revient, en Norveége (*) ou dans le Nord
de 'Amérique, & la moitié ou au tiers de ce qu’il colite ici,
c’est pour ces pays un avaniage naturel que nous ne pou-
vons leur disputer el dont nous sommes d’ailleurs nous-
mémes favorisés par rapport & d'auires certainementi encore
plus nombreux.

Urinisation 1 aAvENIR. — Quant aux emplois de ces forces,
¢’ils ont 6Lé parfois insuffisants, il y a une dizaine d'années
par exemple, ils semblent ne pas devoir manquer, désor-
mais ; 'électro-métallurgic se développe de plus en plus et
demande des puissances toujours croissantes ; les distribu-
tions de force et lumiére progressent également, la traction
élecirique, encore pen développée cn dehors des lignes se-

condaires, ne tardera sans doute pas a étendre son champ
d’aclion comme elle le fait déji sur notre réseau des che-

mins de fer du Midi, mais ¢’est surtout du c6té de Véleciro-.

chimie que Vavenir parait largement ouvert. La fixation de
Vazote atmosphérique, la fabricalion des nitrales, nitrures
métalliques, acide nitrique, elc... sont & peine abordés chez
nous, elles peuvent certainement y prendre une large place.
Sans doute nous ne pouvons y affecter des puissances aussi
considérables ni aussi économicques que la Norvege, ol ces
indusiries sont nées et qui resle le principal théitre de leur
aclivité, mais il y a cependant beaucoup a faire chez nous
‘dans cetle voie (3).

La demande d’engrais azolés parait devoir augmenter
pour ainsi dire sans limiles, puiscque la consommalion croit
sans cesse non seulement avec l'extension de la culture du
blé dans les pays neufs, mais encore avec la poursuite de
rendements meiltcurs dans ceux o elle est déja florissante,
A tel point que 'on a pu voir dans la production artificielle
des engrais azotés indispensables & toute culture un des fac-
teurs de l'accroissement de la population humaine. Les ni-
trates naturels du Chili qui en est jusqu'ici 'unique pro-
ducteur et qui n’en exporte gudre plus de deux millions et
demi de tonnes, ne durcront pas loujours. Comme ious les
produits de mines, ils vont en s’épuisant el il faudra néces-
sairement les remplacer dans une proportion de plus en plus
grande par des équivalenls arlificiels sous peine d’arréter
les progrés de Tagriculture. II se peut que l'on obtiennc
Vazole par des voies entictement nouvelles, comme le pro-

(') Nous avons donné dans nolre mémoire sur les forces hydrauliqnes
scandinaves (Imprimerie nationale, 1911, — Mémaire repraduit par La
Houille Blanche, Janvier et Février 1911), quelques prix de revient qui
descendent & 200 fr., 150 fr. el méme 135 fr. par cheval électrique installé,
c’est-a-dire & 150 ou 100 fr. par HP hydraulique sur 'arbre des turbines:
En France il est fort rave de voir ce dernier descendre au-dessous de
500 fr., il se tient d’ordinaire enlre 700 et 1 000 (r.

{2) Les prineipaux centres actuels de fabrication des produits azotés
synthétiques sont les suivants : Bn Norvége, Saaheim (130 000 HP ct
prochainement 240 000) et Notodden (40 000 HP) gui produisent déja
80000 tonnes de nitrates de chaux, 10 000 de nifrite de soude, 10 000 de
nitrate d’ammoniaque et prodniront bientdt 15.000 tonnes, )

tn Amérique. une des usines du Niagara prodeisant 15.000 {fonnes de
cyanarnide. :

En ltalie, les usines de Piano d’Orte et Saint-Marcel (Val d’Aosle).

En France, on ne peut gucre ciler jusquici que la Roche de Rame
(6000 HP) consacrées & l'acide nilrique pur et Pannexe de N -. de Brian-
gon ol I'on commence aussi (600 HP) & fabriquer de Ja eyanamide.
Toutefois d'importants projets d'usines & nilrures métalliques sont sur
le point d’aboutir & St-Jean-de-Maurienne sur I'Are, & Chateau-Arnoux
sur la Durance, & Jarrie-Vizille (Isére), ete...

cédé Miintz et Lainé qui ulilise des ferments spéciaux syr
un lit de lourbe et dont le rendement dépasserait bea‘ucoup
celui des méthodes électro-chimiques, mais aucune appli-
cation n’a encore ¢té faitc des méthodes biologiques qui
n’onl pas franchi le scuil du laboratoire,; tandis que V'électro.
synthése des divers composés nilrés est aujourd’hui non
seulement bien connue mais encore appliquée sur une vaste
échelle et donne déja des résultats industriels certains. Les
forces hydrauliques encore disponibles doivent trouver I3
des emplois trés élendus, méme celles qui ont de forts prix
de revient comme les notres, parce que la demande dépas.
sera vraisemblablement toujours les possibilités de la pro-
duction. Les 300 ooo HP qui sont ou vont étre consacrés j
cette fabrication en Norvége ne procureront gudre que
i50 000 & 200000 tonnes de nitrates, ce qui représente i
peine l'accroissement annuel de la consommation générale
du monde ; on peut supposer que les rendements s’amdlio.
reront, que de nouvelles chutes d’eau seront consacrées )
celle industrie, que des progrés ou des procédés meilleurs
seront réalisés, il n’en reste pas moins probable, on pour-
rait méme dire certain, que l'offre restera toujours inférieure
d la demande. Il est donc & prévoir que les prix monteron
et que la fabrication deviendra de plus en plus accessible
aux forces hydrauliques de notre région malgré leurs con-
ditions générales moins favorables que celles des pays scan-
dinaves et de I’Amérique.

Dans le méme ordre d’idées quoique avec un avenir moing
¢tendu, la métallurgie présente des perspectives également
dignes d’attention : la consommalion de l'aluminium qui
n’excédait pas quelques 10000 tonnes, il y a encore peu
d’années, augmente régulitrement et dépasse aujourd’hui
50 0ooo tonnes, celle des ferro-alliages se développe peu &
peu, la métallurgie de l'acier au four électrique fait sans
cesse de nouveaux progres, des aciéries importantes comme
celle de la Société P. Girod, & Ugine, en sont la preuve
frappante. Elles pourront d’ailleurs s’établir prés des grandes
voies de communication, grice a l'extension de plus en
plus grande des lransports d’énergie. Les industriels du bas-
sin de la Loire commencent 3 chercher des forces hydran-
liques dans les Alpes, car des lignes de 100 & 1Ho kilométres
n'ont rien qui puisse les effrayer, le courant électrique étant
moins cher de transport que le minerai, la houille ou les
produits fabriqués.

Cours p’EAU PUBLICS ET PRIVES. — Ces raisons expliquent
la faveur persistante avec laquelle on envisage 1'aménage
ment de chutes nouvelles, par exemple dans le bassin de la
Durance qui en réserve encore de considérables. Tl est & re-
marquer toutefois combien jusqu'ici le développement a éé
plus rapide sur les cours d’eau privés que sur ceux du do-
maine public. 1l existe dans les Alpes, entre la rive gauche
du Rhone et les frontidres de Suisse et d’Italie, un peu plus
de 150 usines hydrauliques () ; sur ce nombre on n'en
compte gudre qu'une douzaine sur le domaine publie, dont
seulement trois vraiment importantes (Jonage sur le Rhone
la Brillanne et Ventavon sur la Durance). Presque toutes les
grandes chutes aménagées jusqu'ici dans les Alpes fran-
caises sont en dehors de ce domaine, le fait est particulit:
rement frappant & 'aspect d'une carte de la région ol fig-

(1) On ne parle iri que des usines d'une puissance d’au moins 100 HP
1l existe un nombre beaueoup .plus grand de moulins, scieries, pelites
forges, ete..., antérieurs & I'époque de la houille blanche, comme dand
tout le reste de 1a France. Nous ne.les envisagcons pas dans cetle 6tode
car ils n'ont rien de commun avee les grandes forces hydrauliques el
leur rdle, quoinque trés utiled la vie générale du pavs, reste étranger avt
applications de la houille blanche.
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rent ces usines avec les cours d’eau correspondants. On les
voil s presser par lignes serrées dans les régions supé-
fieures en amont des zones domaniales sur PArve en amont
du Fayet, 'Arc en amont d’Hermillon, I'lsére ct le Doron
a1 amont de Moutiers, le Guiers, la Romanche, le Drac en
amont de Champ, la Durance en amont d’Embrun, ete...,
fandis que les régions inférieures de ces grands bassins ol
commencent seulement les zones domaniales restent encore
presque dégarnies. Les causes de celie préférence sont fa-
giles & discerner : il v a d’abord une raison technique, c¢’est
quil est en général plus facile el moins coliteux d’obtenir
une puissance déterminée avec un faible débit et une grande
hantenr qu’avec un gros débit et une faible hauteur ; ¢’est
pourquoi les premiers venus ont naturellement pris les chu-
tes les plus avantageuses, c’esl-a-dire celles des parties supé-
vieures des vallées ol ils trouvaient en oulre des terrains
moins chers que ceux d’aval, plus riches et plus peuplés. Ce-
pendant celte raison A clle seule n’aurait pas suffi car, si les
chules plus avantageuses se rencontrent d’ordinaire dans
le haut des vallées, on en trouve aussi quelquefois dans le
Das vers les plaines ol les facilités d’aceds, la densité de la
population, elc..., peuvent aussi compenser de plus fortes
dépenses d’aménagement.

(lONGESSIONS SUR LE DOMAINE pusLic. — I1 y a donc d’au-
tres raisons et celles quialléguent toujours en premier lieu
les intéressés ce sont la complication el les exigences qui
accompagnent chez nous les concessions sur le domaine
public : d’abord la procédure qui est en général longue, qui
prend toujours plusijeurs années pendaunt lesquelles les dis-
positions des préteurs se refroidissent, la main-d’ceuvre ren-
chérit et la concurrence augmenie, ensuite la précarité de
Faffaire si I'on n’a qu’une autorisation illimitée mais réve-
cable sans indemnité & toule époque, ou le retour gratuit a
I'Etat de tous les ouvrages si 'on a uune concession & durée
limitée, puis dans ce dernier cas la difficulté d’obtenir une
durée asscz longue qui non sculement permette des amortis-
sements faciles mais encore laisse des perspectives de béné-
fices suffisantes pour allirer les capitaux, les exigences du
fisc qui ont atteint dans certains cas 4 francs par cheval
brut et menacent de s’accroitre encore davantage, enfin les
vedevances en nalure qui grévent lourdement Pexploitation.

Sans doute on peut objecter que sur les cours d’eau privés
les difficultés ne manquent pas non plus et que les barreurs
ont toujours géné et ranconné de leur mijeux les entrepre-
neurs de chutes deaun : les intéressés en conviennent, ils
savenl micux que personne combien parfois il leur en a
coltlé pour vaincre les exigences de certains barreurs, mais
ils fonl observer que malgré ces difficultés, ils n’en ont pas
moins abouli, que les indemnités payées aux riverains, quel-
que lourdes qu’elles soient, ne relevent généralement pas
d'une fagon considérable le prix des chutes, qu'il est rare par
exemple que des prétentions cxcessives aient majoré de
20 fr. ou de 3o fr. le prix du cheval tandis qu'une redevance
de /l fr. payée a I'Etal sur le domaine public équivaut & une
Majoration d’au moins 100 fr. ; enfin ils déclarent que la
propriété définitive et indéfinie d'une usine est dans lous les
tas bien préférable A une simple jouissance condamnée &
brendre fin avec abandon gratuit de tous les ouvrages au
lerme d'une concession méme de longue durée.

Ces raisons ne sont pas dépourvues de valeur, clles expli-
‘luent Ja préférence avec laquelle jusqu'ici les industricls se
*ont-portés sur les cours d’eau privés. I est donc A désirer
fue, pour les attirer sur ceux du domaine public, on leur

accorde toules les facilités compatibles avee inlérét général
qui est évidemment de voir mettre en valeur le plus oL pos-
sible les ressources de ce domaine.

AVANTAGES SOCIADLX DE LA HOVILLE BLaxcHE, — L'aménage-
ment d’'une chute de 10 000 & 30 ooo HP comme celles qui
resient sur Plsére, I'Are ou Ia Durance domaniales, est pour
toule la région et méme pour I'ensemible du pays une source
féconde de prospérité : les nombreux millions absorbés en
salaires par la construction apportent l'aisance dans des
vallées naturellement pauvres, le personnel attiré par Pex-
ploitation s’y fixe et mréte le fléan de la dépopulation, com-
me on e voil depuis peu par exemple en Maurienne ; les
salaires des ouvriers laissent dans le pays une fortune qui
W'y serait jamais venue sans cela, les impdts diveets el indi-
rects, patentes, droils de voirie, donane, ele., fournissent
art Trésor des plus-values inespérées ; bref, il est manifeste
que {oul le monde, propriétaires, communes, déparlements,
Etal, ne peut que bénéficier de Ja erdation de nouveaux cen-
tres aclifs de production olt Yon doit voir e moyen le plus
efficace pour retenir au pays une population jadis déeimée
par I'émigration et pour ui donner por le travail une ri-
chesse durable. A une époque ot Von se préoceupe A juste
titre du mouvement qui vide les campagnes, comment n'en-
couragerail-on pas de toules manitres I'éclosion de foyers
industriels puissants comme les grandes usines hydranliques
qui transforment en lumidre, force molrice, produits chi-
miques ou métallurgiques de premitre nécessité Vénergic
qui se perd sous nos yeux dans les rividres dont Ja pente
resle encore inulilisée ? Comment hésiterail-on & recourir
au moyen qui s'offre i simple et si efficace, non seulement
de retenir dans ces vallées la population actucllement clair-
semée mais encore d'y fixer de nouveaux habilants, prodige
qui aurait passé pour loul & fail impossible il n'y a pas
encore longtemps ?

Pour qu’il en soil ainsi, pour qu'un résultal si désirable
s¢ réalise sous nos ycux, il convient de donner de larges
facilités & ceux qui osenl risquer leurs peines ¢t leurs ca-
pitaux dans I’établissement d'usines nouvclles, de ne pas les
décourager par de longues procédures, de lenr accorder des
concessions d’une durée Llelle quiils puissent non seulement
amortir leurs capilaux mais encore réaliser les bénéfices qui
sont la rémundération 1égilime de loul effort inteligent et
persévérant, de ne pas les laxer an maximum sans égard
pour les risques qu’ils courcnl, pour les mauvaises anndes
inévitables et pour Papport gratuit qu’ils doivent faire &
IEtat de tous leurs ouvrages au lerme de Jeurs concessions.
Glest par des facilités de ce genre largement consenlies ct
accompagnées si I'on veul d'une participation aux bénéfices
intéressant ’Etat & la prospérité de Paffaire, que les pouvoirs
publics peuvent témoigner leuwr bienveillance, encourager
la mise en valeur de Vénergic qui se perd sur Jes grands
cours d’eau et contribuer de la fagon la plus efficace & re-
peupler leurs vallées.

Tout aménagement de chule sur le domaine public sur-
tout lorsqu’il doit procurer une puissance de quelque im-
portance devrait étre considéré comme entreprise d’utilité
publique quel que soit 'usage & faire de V'énergie, méme
¢'il s’agit de 'employer & des opérations industrielles tellés
qu'éleclro-chimie, métallurgie, ete. I’aménagement d’une
lclle chute, en effet, est une opération essenticllement utile
an pays, ses résullats reslent acquis puisque une nouvelle
puissance se frouve définitivernent obfenue et que d’impor-
tants ouvrages (barrages, prises d’cau, canalisations, usines)
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entrent dans le domaine public ; Pemploi momentané que
'on peut faire de l'énergie ne change rien 4 ce caractere,
il est d’ailleurs indépendant de I'aménagement proprement
dit de méme que l'emploi fait du charbon extrait d'unc
mine est indépendant de la mine elle-méme. On accorde
sans hésiter aux concessions de mines le bénéfice de la dé-
claration d’utilité publique, tout au moins le pouvoir d’ex-
proprier qui en est la conséquence. Pourquoi n'en serait-il
pas de méme des concessions de forces hydrauliques ? Une
chute de 5 ooo HP, par exemple, comme il y en a dans tout
pays moyennement accxdente produit dans 'année 32 mil-
lions de kilowatts-heure. Pour les obtenir avee de la houille,
il faut en briler A peu prés Ho ooo tonnes, cest le produit
d’une mine déjh importante & laquelle personne ne refuse-
rait la reconmaissance d’utilité publique, ct cependant la
mine de houille noire ne peut les donner qu’en s’épuisant,
tandis que la chule d’eau les donne sans s’épuiser et en con-
servant intacte au profil du pays la source méme qui les
produit. Elle est donc incontestablement plus avantageuse
vt digne tout au moins des mémes encouragements.
D’autre part, on sait que les {ransformalions de I'énergic
sont loin d’étre économiqucmcnt ¢quivalentes, que cerlaines
d’entre elles 'aménent & une forme d’ou elle ne peut pas
intégralement revenir, qu'elles la « dégradent », suivant
U'expression adoplée. Dans ce nombre sonl précisément cel-
les gqui ont pour point de départ I'usage des combustibles
dont Vénergie chimique est {ransformée d’'abord en énergic
calorifique, ensuile, mais avec une énorme perte malhen-
recusement inévitable, en énergie ¢lectrique ou mécanique.
Toute tonne de charbon qui est consommée appauvrit donc
la Société non seulement de la valeur propre de cetie tonne

qui ne se reforme pas et qui est perdue sans retour, mais

encore de tout ce qui est perdu par rayonnement, conden-
salion, échauffement des milicux ambianls, ele., pertes qui
représentent de beaucoup la majeure partie de la chaleur
totale obtenue (au moins 8o ou go %). On peut done dire
que V'emploi usucl des combustibles constilue un véritable
gaspillage de I'énergie dont ils soni le véservoir ‘dailleurs
essentiellement limité.

Tout autres sont les caracléres de la houille blanche :
comme il s’agit 1a non plus d'une source d’énergie chimique
utilisable seulement par le passage a la forme calorifique
et de 12 & la forme mécanique, mais bien d’une source déji
mécanique, il n'y a plus cette double transformation si coti-
teuse par suite du rendement déplorable des foyers thermi-
ques et Von économise de ce fait Yénorme perte qui en vé-
sulte. Comme d’ailleurs le réservoir se reconstitue sans cesse,
it n'y a plus consommation ni gaspillage d'un produit li-
mité, mais simplement usage d’une ¢énergie sans cesse re-
formée, c’est-a-dire en résumé emploi beaucoup plus judi-
cieux et plus sage des forces naturelles. Par conséquent, il
serait tout a fait conforme aux régles d'une bonne pré-
voyance de ménager le charbon qui s'épuise et dont on uti-
lise fort mal Ja chaleur et de développer largemem an con-
traire Dutilisation des forces h\dx‘mhques qui ne s'épuisent
pas el dont le rendement général est si supérieur. A ce point
de vue encore, la reconnaissance de Putilité publique des
concessions sur les cours d’eau navigables ou flotlables,
comme les facilités signalées plus haut, marqueraient dans
celte voie un progreés {rés appréciable ().

Grenoble, Scplembre 1912

LES TURBINES DE 10.000 HP DE KEOKUK

Description des caractéristiques, de la fabrication
et du transport des plus grandes turbines
construites jusqu’a ce jour (1).

Le public et surtout les ingénieurs ont suivi avec beau.
coup d’'intérét la consiruction de la gigantesque usine hydyo.
électrique étudiée par The Hydraulic Engineering Company
of Maine pour le comple de The Mississipi River Power Com.
pany, 4 Keokuk, lowa. Cette usine est remarquable non
seulement par ses dimensions inusitées mais aussi par de
nombreuses innovations dans sa construction. Sa puissance,
ot surtout ses dimensions dépassent de bcaucoup tout ce gui
a 6é1¢ fait 4 ce jour. Lorsqu’elle sera achevée, I'usine con-
tiendra trenle turbines de 10 0oo chevaux chacune, sous la
chute normale de 32 pieds. Leur puissance alteindra environ
14 0oo chevaux sous la chule maxima de 3q pieds, et 6 ooo
chevaux avee la différence de niveau minima de 20 pieds. —
Voir La Houille Blanche, N°* de mai rgr2 el janvier 1gi3.

La Sociélé possede & Saint-Louis une importante slation
de secours a vapeur ; une grande parlie de I'énergic pro-
duite 3 Keokuk sera envoyée sur Je tableau de celle der
wiere. Grace 3 cette combinaison, la Sociélé aura 3 sa dis-
position une puissance constante de 200 coo P dans les
conditions les plus désavantageuses, et pourra fournir en
oulre des résidus imporiants.

Plusicurs usines américaines alleindront des puissances
semblables, 1mais sous une chule beaucoup plus considé-
rable, et les dimensions des ouvrages ne seront comparables
en rien A ceux.de Keokuk. Bicn que la puissance d’étiage
(primary load) ne doive guére dépasser 200 ooo HP, la capa
cité installée pour fonclionner dans des conditions normales
est de 300 ooo HP, chiffre qui place Vinstallation dans un
rang hors pair. Cette capacit¢ a élé nécessitée par la puis-
sance réduite des lurbines au moment des basses eaux.

DisposiTions principarLEs. — Le Lype de turbine et sa fon-
dation sont tous deux nouveaux en Amérique. Cest la pre-
micre usine construite pour gros alternateurs a faible vi-
tesse, directement accouplés sur l'arbre de turbines verti-
cales & roue mobile unique, installées dans des baches spira-
loides ménagées dans les fondations cn bhéton de 1'usine.
Les canaux d’adduction sont généralement métalliques dans
ces types de turbines, iais, & Keokuk, ils sont en bélon
moulé sur des formes en bois.

Les turbines font 57,7 t. p. m. ; ¢’est de beaucoup la plus
faible vitesse connue pour des unités d’aussi grande puis-
sance direclement accouplées ; néanmoins, c'est la plus
grande qu’il soil possible d’atteindre avec un bon rende
ment en employanl des turbines & roue mobile unique sous
une chute de 32 picds. Le rendement obtenu & la station
d’essais- d'Holyoke sur un modele réduit de cctte machine
dépassa 88 pour 100. Cetle vitesse réduile fut encore im-
posée par le souci d’obtenir la plus grande puissance pos
sible sous la chute dc 20 pieds.

On aurait pu augmenter ‘la vitesse en employant dew
roues mobiles, comme on I'a fait souvent, mais les turbines
de ce genre ne permeltent pas wne visite aussi facile, et n'ont
pas la méme robuslesse d’installation. Les inconvénients dé-
passent les avantages de Paugmentation de vitesse.

Sept des unités puncxpalea et” deux excitafrices furent

e ) N. D. L. R. — Voir La Houille Blanche nes de mai et aolt 1913,
& propos du nouveau projet de Loi.

() D’aprés Chester W. LARNER, ingénieur hydraulicien. (The Wellmam
Seaver-Morgan Cy, Cleveland). Engineering Record, 15 mars 1913.
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