
LA HOUILLE BLANCHE 
Revue Mensuelle des Forces Hydro-Electriques 

et de leurs Applications 
La houille noire a fait l'industrie moderne ; 

12e Année. — Septembre i g i3 . — N° 9. la houille blanche la transformera. 

LES FORGES HYDRAULIQUES 

Dans le v o l u m e V des pub l i ca t ions d u Service d 'E tudes 
des g randes Forces h y d r a u l i q u e s , d 'où n o u s ex t rayons quel­
ques d o c u m e n t s , p résen tés p lus lo in , p o u r d o n n e r u n aperçu 
des récents t r a v a u x exécutés d a n s la r ég ion des Alpes et 
dont ce v o l u m e con t i en t les résu l ta t s , n o u s t r o u v o n s u n cha­
pitre spéc ia lement consacré à l 'Economie indus t r i e l l e de la 
houille b l a n c h e , l.cs idées qu i y sont expr imées et les faits 
sur lesquels elles reposen t o n t été m a i n t e s fois développés 
dans celte Revue par son d i rec teur et ses p r i n c i p a u x colla­
borateurs ; ma i s c o m m e , leur exposé revêt ici u n e forme 
synthétique qu i fait d ' u n e m a n i è r e f r appan te ressor t i r leur 
importance et qu ' i l est d û à M. R. D E L A B R O S S E , i n g é n i e u r 
en chef des P o n t s et Chaussées , d i r ec teur d u Service dans 
la région des Alpes, nous s o m m e s cer ta ins d ' in téresser nos 
lecteurs en m e t t a n t sous l eurs yeux ces pages . Ils leur a t t r i ­
bueront d ' a u t a n t p lus d e va leur qu ' i l s savent y t rouve r la 
double ga ran t i e de la p lus h a u t e c o m p é t e n c e t e c h n i q u e et 
de l ' impar t ia l j u g e m e n t d ' u n espr i t u n i q u e m e n t p réoccupé 
du plus g r a n d bien d u P a y s . 

L e s U s i n e s H y d r a u l i q u e s . 

I N S T A L L A T I O N S R É C E N T E S E T P R O J E T S . — L'état des p r inc i ­
pales usines h y d r a u l i q u e s exis tant a u j o u r d ' h u i dans les Al­
pes françaises a été d o n n é dans le t o m e IV (annexe I) et 
les c h a n g e m e n t s s u r v e n u s depuis l ' édi t ion de ce v o l u m e ne 
sont pas assez i m p o r t a n t s p o u r qu ' i l y ait in té rê t à en dres­
ser dès m a i n t e n a n t u n nouve l état . Nous n o u s b o r n e r o n s à 
indiquer que , si le m o u v e m e n t d 'u t i l i sa t ion des chu tes hy ­
drauliques est q u e l q u e peu ra len t i pa r r a p p o r t à la pér iode 
?i active et encore récente des débu t s de la hou i l l e b l a n c h e , 
il cont inue c e p e n d a n t à peu près p a r t o u t : la C o m p a g n i e 
des produi ts c h i m i q u e s d 'Alais et C a m a r g u e v ien t d e t e r m i ­
ner sa nouve l le us ine de P o n t a m a f r e y sur l 'Arc (Savoie), la 
société généra le de Force et L u m i è r e a mis en m a r c h e cette 
année sa belle us ine de Bozel, la Société des Forces mot r ices 
du Yercors a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t ses ins ta l la t ions 
dans la vallée de la B o u r n c , la C o m p a g n i e généra le d 'é lectro-
chimie de Bozel a m é n a g e en ce m o m e n t l i ne nouve l le c h u t e 
sur le Doron de C h a m p a g n y , la Société d e l 'Energ ie électri­
que du Littoral Médi te r ranéen en c o m m e n c e u n e au t re sur 
la Roya, à Fon tan (Alpes-Mari t imes) ; la Société hydro-é lec-
ti'ique de Lyon p o u r s u i t ( non sans d e sérieuses difficultés 
d'exécution), l ' a m é n a g e m e n t de la c h u t e d u Val d e Fier en 
Haulc-S avoie, celle de l 'Eau d'Ollc é tend b e a u c o u p ses ou­
vrages, p r épa re des réservoirs r é g u l a t e u r s e t a u g m e n t e con­
sidérablement sa pu i s sance ; p lus ieurs grosses affaires vont 
entrer dans la pér iode d ' exécu t ion sur la D u r a n c e , enfin de 
nombreux p ro je t s sont ac tue l l emen t à l ' é tude su r l ' Isère, 
l'Arc, le Drac , la D u r a n c e , le Var et la Tinée , etc . Il y en 
! i dans le n o m b r e de cons idérables : s a n s par le r de celui 
'lu Haut -Rhône et des au t res p ro je t s d ' a m é n a g e m e n t de ce 

fleuve e n aval de Lyon qu i sor ten t des l imites de ce service, 
nous c i terons les su ivan t s : 

i° Sur la Haute-Isère le p ro je t d ' a m é n a g e m e n t des chu tes 
de Sainte-Foy en t re T ignes et Bourg-Sain t -Maur icc (près de 
000 m . de chute) et celui de la Société des Forces motr ices 
de la Taren ta i se ( n 5 m . de chu te , 12000 à /joooo chevaux) ; 

2 0 Sur l 'Arc, le p ro je t de la Société française des Nitrates 
( i5o m . de c h u t e , 12 000 à 60 00 IIP) ; 

3° Les pro je t s d u Drac infér ieur (25 m . de chu te , 5 000 à 
10000 I IP) à côté d e Grenoble , et de la Basse-Isère (11 n i . 
de chu t e , 5 000 à sa 000 HP) en t re R o m a n s et le confluent 
du R h ô n e ; 

h° Sur la D u r a n c e , u n g r o u p e de projets plus vastes en­
core (ensemble a5o 000 HP) d o n t le p lus i m p o r t a n t de beau­
coup est celui de Scr re -Ponçon avec créat ion d ' un réservoir 
de p lus de 5oo 000 000 m 3 , c h u t e d e 80 m . , clc (*) ; 

5° Dans le bass in d u Var, p lus i eu r s p ro je t s , d o n t le p r in ­
cipal en t re le P lan-du-Var e t la m e r , au ra pour la rég ion 
de Nice u n in térê t par t icu l ie r . 

D É P E N S E S . — L 'ensemble des devis co r re spondan t s s'élève 
à peu près à 3oo mi l l ions de francs, ce qui m o n t r e que , 
ma lg ré les difficultés a s s u r é m e n t g r a n d e s que soulèvent 
que lques -uns d ' en t re eux, la confiance des intéressés n'a 
point faibli et que de nouvel les r ichesses ne t a rde ron t sans 
doule pas à être mises en va leur . 

Cependan t cer ta ins m é c o m p t e s on t m a r q u é les débu t s de 
la houi l le b l a n c h e : à p lus ieurs repr ises l'offre a dépassé la 
d e m a n d e et les dépenses on t la p l u p a r t d u t e m p s aussi dé­
passé les prév is ions . 11 semble qu ' ac tue l l emen t ces écueils 
soient m o i n s à c ra ind re , d ' a b o r d pa rce que l 'on a su p r o ­
fiter de l ' expér ience acquise et que l 'on fait a u j o u r d ' h u i les 
devis p lus larges , ensui te parce que de n o u v e a u x débouchés 
surg issent qu i ne la isseront sans emplo i a u c u n e des n o u ­
velles forces. 

Il est cer ta in que les forces h y d r a u l i q u e s , si séduisantes 
à tan t d ' éga rds , coû ten t p lus cher q u ' o n ne se l 'était d ' abord 
figuré : les propr ié ta i res r ive ra ins des cours d 'eau pr ivés 
ont pr is conscience d e la va leur de leurs r ivera inetés qu ' i l s 
font payer de p lus en p lus cher ; il devient m ê m e fort diffi­
cile dans cer ta ines r ég ions de t ra i ter p o u r l 'acquis i t ion des 
chutes , des passages ou des po in t s d ' appu i ; le p r ix de la 
m a i n - d ' œ u v r e croî t r a p i d e m e n t d ' a n n é e en année ; on exige 
davan tage pour (oui, ce qu i louche la sécur i té , la régu la t ion 
a u t o m a t i q u e des moteu r s , l ' i so lement des apparei ls e t des 
l ignes, il suffit de voir success ivement d e u x u s i n e s cons­
trui tes à que lques années d ' in terval le p o u r consta ter dans 
la p lus récente des progrès cons idérables dans les ouvrages , 
dans les d i m e n s i o n s et dans tou t l ' ou t i l l age et tou t cela se 
t radu i t pa r de notables a u g m e n t a t i o n s de dépenses . Il faut 
donc a b s o l u m e n t se ga rder de l ' i l lus ion de croire la force 
h y d r a u l i q u e g ra tu i t e ou à p e u p rè s . Sans dou te , lo rsque les 

(') N. D. L. H. — Voir à ce sujet, La Houille Blanche, avril 1913. 
« La Durance et son utilisation pour l 'agriculture et l ' industrie ». 
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frais d ' ins ta l la t ion , d e cons t i tu t ion , e tc . seront a m o r t i s , l 'ex­
ploi ta t ion p r o p r e m e n t di te coûtera peu , ma i s o n n ' e n sera 
pas là de l o n g t e m p s et la géné ra t ion p résen te doi t s ' hab i tue r 
à cons idérer la force h y d r a u l i q u e , en F rance t ou t au m o i n s , 
c o m m e c h è r e d ' é tab l i s sement . I l n ' e n est pas ainsi p a r t o u t : 
ce r ta ins pays sont sous ce r a p p o r t b ien p lus favorisés que 
le nô t re ; le k i lowat t revient , en Norvège (*) ou dans le Nord 
de l 'Amér ique , à la moi t i é o u au t iers de ce qu ' i l coûte ici , 
c'est p o u r ces pays u n avan tage n a t u r e l que n o u s n e p o u ­
vons leur d i spu te r et d o n t n o u s s o m m e s d 'a i l leurs n o u s -
m ê m e s favorisés pa r r a p p o r t à d 'au t res c e r t a i n e m e n t encore 
p lus n o m b r e u x . 

U T I L I S A T I O N E T A V E N I R . — Q u a n t aux emplo i s d e ces forces, 
s'ils on t été parfois insuff isants , il y a u n e dizaine d ' années 
pa r exemple , ils s e m b l e n t ne pas devo i r m a n q u e r , désor­
m a i s ; l ' é l ec t ro -méta l ïu rg ic se déve loppe de p l u s e n p lus et 
d e m a n d e des pu i ssances tou jours croissantes ; les d i s t r ibu­
t ions de force et l u m i è r e p rog re s sen t éga l emen t , la t r ac t ion 
é lec t r ique, encore peu développée en dehor s des l ignes se­
condai res , n e ta rdera sans dou te pas à é tendre son c h a m p 
d ' a c t i on c o m m e elle le fait dé jà sur n o t r e réseau des che ­
m i n s de fer d u Midi, ma i s c'est su r t ou t d u côté de l 'é lectro­
c h i m i e que l ' aveni r pa ra î t l a r g e m e n t ouver t . La fixation de 
l 'azote a t m o s p h é r i q u e , la fabr ica t ion des n i t r a tes , n i t r u r e s 
mé ta l l iques , acide n i t r i q u e , e t c . . sont à pe ine abordés chez 
nous , elles p e u v e n t c e r t a i n e m e n t y p r e n d r e u n e la rge p lace . 
Sans dou te n o u s ne p o u v o n s y affecter des puissances aussi 
cons idérables n i aussi é conomiques que la Norvège , où ces 
indus t r i e s sont nées et qu i reste le p r inc ipa l théâ t r e de leur 
act ivi té , ma i s il y a c e p e n d a n t b e a u c o u p à faire chez n o u s 
dans cette voie ( 2 ) . 

La d e m a n d e d ' engra i s azotés para i t devoir a u g m e n t e r 
p o u r a insi d i r e sans l imi tes , p u i s q u e la c o n s o m m a t i o n croî t 
sans cesse n o n seu l emen t avec l ' extension d e la cu l tu re d u 
blé d a n s les pays neufs , ma i s encore avec la pou r su i t e de 
r e n d e m e n t s me i l l eu r s dans ceux où elle est déjà florissante, 
à tel p o i n t que, l 'on a p u voir dans la p r o d u c t i o n artificielle 
des engra i s azotés ind i spensab les à toute cu l tu re u n des fac­
t eu r s de l ' acc ro i ssement de la popu l a t i on h u m a i n e . Les ni­
trates na tu re l s d u Chili qu i en est j u squ ' i c i l ' u n i q u e pro­
d u c t e u r et qu i n ' e n expor te guè re p lus de deux mi l l ions et 
d e m i d e tonnes , ne d u r e r o n t pas tou jou r s . C o m m e tous les 
p rodu i t s de m i n e s , ils von t en s 'épuisant et il faudra néces­
sa i r emen t les r e m p l a c e r dans une p ropo r t i o n de p lus en p lus 
g r a n d e pa r des équiva len ts artificiels sous pe ine d ' a r rê te r 
les p rogrès de l ' ag r i cu l tu re . Il se peu t que l 'on ob t i enne 
l 'azote par des voies e n t i è r e m e n t nouve l les , c o m m e le p r o -

(') Nous avons donné dans notre mémoire sur les forées hydraul iques 
Scandinaves (Imprimerie nationale, 1911. — Mémoire reprndui t par La 
Bouille Blanche, Janvier et Février 1911), quelques prix de revient qui 
descendent à 200 fr., 150 fr. et môme 135 fr. par cheval électrique installé, 
c'est-à-dire à 150 ou 100 fr. par HP hydraul ique su r l 'arbre des turbines-
En France il es t fort rare de voir ce dernier descendre au-dessous de 
500 fr., il se tient d 'ordinaire ent re 700 et 1 000 Ir. 

{*) Les principaux centres actuels de fabrication des produits azotés 
synthét iques sont les suivants : En Norvège, Saaheim (130 000 HP et 
prochainement 240 000) et Notodden {AO 000 HP) qui produisent déjà 
80 000 tonnes de ni t rates de chaux, 10 000 de ni t r i te de soude, 10 000 de 
nitrate d 'ammoniaque et produiront bientôt 15.000 tonnes . 

En Amérique, une des usines du Niagara produisant 15.000 tonnes de 
cyanarnide. 

En Italie, les usines de Piano d'Orle et Saint-Marcel (Val d'AosLe). 
En 'France , on ne peut guère citer jusqu' ici que la Roche de Rame 

(0 000 HP) consacrées à l'acide nitrique Dur et l 'annexe de N -IX de Brian-
çon où l'on commence aussi (600 HP) à fabriquer de la cyanarnide. 
Toutefois d ' importants projets d'usines à n i t ru res métall iques sont sur 
le point d 'aboutir à St-Jean-de-Maurienne sur l'Arc, à Château-Arhoux 
s u r la Durance, à .Tarrie-Vizille (Isère), e t c . . 

cédé Mûntz et La ine qu i uti l ise des f e rmen t s spéciaux sur 
u n li t de t o u r b e et d o n t le r e n d e m e n t dépassera i t beaucoup 
celui des m é t h o d e s é l ec t ro -ch imiques , ma i s a u c u n e appli­
ca t ion n ' a encore été faite des m é t h o d e s b io log iques qui 
n ' o n t pas f ranch i le seuil d u labora to i re , t and i s q u e l'électro-
syn thèse des divers composés ni très est a u j o u r d ' h u i non 
seu l emen t b ien c o n n u e ma i s encore app l iquée su r u n e vaste 
échel le et d o n n e dé jà des résul ta ts indus t r i e l s cer ta ins . Les 
forces h y d r a u l i q u e s encore d i sponib les do iven t t rouver là 
des emplo i s t rès é t endus , m ê m e celles qu i o n t d e forts prix 
de r ev i en t c o m m e les nô t r e s , pa rce q u e la d e m a n d e dépas­
sera v r a i s e m b l a b l e m e n t t o u j o u r s les possibi l i tés d e la pro­
duc t ion . Les 3oo ooo H P qu i son t ou v o n t ê tre consacrés à 
cette fabr ica t ion en Norvège n e p r o c u r e r o n t guè re que 
i 5o ooo à 200 ooo t o n n e s de n i t r a tes , ce qu i représente à 
pe ine l ' acc ro i ssement a n n u e l de la c o n s o m m a t i o n générale 
d u m o n d e ; on p e u t supposer que les r e n d e m e n t s s'amélio­
r e ron t , que de nouvel les chu tes d 'eau se ron t consacrées à 
cette i ndus t r i e , que des p rog rès ou des procédés meilleurs 
se ron t réal isés, il n ' e n res te pas m o i n s p robab l e , o n pour­
rai t m ê m e d i re ce r t a in , q u e l'offre res tera t o u j o u r s inférieure 
à la d e m a n d e . Il est d o n c à p révo i r q u e les p r i x monteront 
et que la fabr ica t ion dev iend ra de p lus en p lus accessible 
a u x forces h y d r a u l i q u e s de n o t r e r é g i o n m a l g r é leurs con­
d i t ions généra les m o i n s favorables que celles des pays Scan­

dinaves et de l ' A m é r i q u e . 

D a n s le m ê m e o rd re d ' idées q u o i q u e avec u n aveni r moins 
é t endu , la m é t a l l u r g i e p ré sen te des perspec t ives également 
d ignes d ' a t t en t ion : la c o n s o m m a t i o n de l ' a l u m i n i u m qui 
n 'excéda i t pas que lques 10 ooo t o n n e s , il y a encore peu 
d ' années , a u g m e n t e r é g u l i è r e m e n t et dépasse aujourd'hui 
5o ooo t o n n e s , celle des ferro-al l iages se déve loppe peu à 
peu , la m é t a l l u r g i e de l 'acier au four é lec t r ique fait sans 
cesse de n o u v e a u x p rog rè s , des aciéries i m p o r t a n t e s comme 
celle de la Société P . Girod, à U g i n e , en sont la preuve 
f r appan te . Elles p o u r r o n t d 'a i l leurs s 'établir près des grandes 
voies de c o m m u n i c a t i o n , g râce à l ' ex tens ion de plus en 
p lus g r a n d e des t r anspor t s d ' éne rg ie . Les indus t r i e l s du bas­
sin de la Loire c o m m e n c e n t à c h e r c h e r des forces hydrau­
l iques dans les Alpes, car des l ignes de i o o à i 5o kilomètres 
n ' o n t r i en q u i puisse les effrayer, le c o u r a n t é lec t r ique étant 
m o i n s cher de t r anspo r t q u e le m i n e r a i , la hou i l l e ou les 
p rodu i t s f abr iqués . 

C O U R S D ' E A U P U B L I C S E T P R I V É S . —• Ces ra i sons expliquent 
la faveur pers i s tan te avec laque l le on env i sage ' l'aménage­
m e n t de chu tes nouvel les , pa r e x e m p l e dans le bass in de la 
D u r a n c e qu i en réserve encore de cons idérab les . Il est à re : 

m a r q u e r toutefois c o m b i e n j u s q u ' i c i le déve loppemen t a été 
plus r ap ide su r les cours d 'eau pr ivés que su r ceux du do­
m a i n e p u b l i c . Il existe dans les Alpes, e n t r e la r ive gauche 
d u R h ô n e et les f ront ières d e Suisse e t d ' I ta l ie , u n peu plus 
de i 5o us ines h y d r a u l i q u e s ( l ) ; su r ce n o m b r e on n'en 
c o m p t e g u è r e q u ' u n e douza ine su r le d o m a i n e pub l ic , dont 
s e u l e m e n t trois v r a i m e n t i m p o r t a n t e s ( Jonage su r le Rhône, 
!a Br i l l anne et Ven tavon sur la D u r a n c e ) . P r e s q u e toutes te 
g r a n d e s chu tes a m é n a g é e s j u s q u ' i c i dans les Alpes fran­
çaises sont en dehors d e ce d o m a i n e , le fait est particuliè­
r e m e n t f r appan t à l 'aspect d ' u n e car te de la r é g i o n où flgu-

(*) On ne parle ici que des us ines d'une puissance d'au moins 100 HP 
H existe un nombre beaucoup plus g rand de moulins , scieries, petites 
forges, e t c . , antér ieurs à l 'époque de la houille blanche, comme flans 
tout le reste de la France. Nous ne les envisageons pas dans cette étude 
car ils n 'ont rien de commun avec les grandes forces hydrauliques et 
leur rôle, quoique très utile à la vie généra le du pays, resté étranger aux 
applications de la houille b lanche . 
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rent ces us ines avec les cours d ' eau co r r e spondan t s , On les 
voit se presser pa r l ignes serrées dans les r ég ions supé­
rieures en a m o n t des zones doman ia l e s sur l 'Arve en a m o n t 
du Fayet, l 'Arc en a m o n t d 'Hermi l lon , l ' Isère et le Doron 
en amont de Mout iers , le Guiers , la R o m a n c h e , le Drac en 
amont de C h a m p , la D u r a n c e en a m o n t d ' E m b r u n , e t c . , 
tandis que les r ég ions infér ieures de ces g r a n d s bass ins où 
commencent s e u l e m e n t les zones doman ia l e s res ten t enco re 
presque déga rn i e s . Les causes de cette p ré fé rence sont fa­
ciles à d i scerner : il y a d ' abord u n e ra i son t e c h n i q u e , c'est 
qu'il est en généra l p lus facile et m o i n s coû teux d 'ob ten i r 
une puissance d é t e r m i n é e avec u n faible débi t et u n e g r a n d e 
hauteur qu ' avec u n gros déb i t et u n e faible h a u t e u r ; c'est 
pourquoi les p r e m i e r s venus o n t n a t u r e l l e m e n t pr i s les chu­
tes les p lus avan tageuses , c 'est-à-dire celles des par t ies supé-
lieures des vallées où ils t r ouva i en t en ou t re des t e r r a in s 
moins chers que ceux d 'aval , p lus r iches e t p lus peup lés . Ce­
pendant cette r a i son à elle seule n ' a u r a i t pas suffi car, si les 
uhules p lus avan tageuses se r e n c o n t r e n t d 'o rd ina i re dans 
le haut des vallées, on en t rouve aussi quelquefois dans le 
bas vers les p la ines où les facilités d 'accès, la dens i t é de la 
population, e t c . , p e u v e n t aussi c o m p e n s e r de p lus fortes 
dépenses d ' a m é n a g e m e n t . 

C O N C E S S I O N S S U R I . E D O M A I N E P U B L I C . — H y a d o n c d ' a u ­
tres raisons et celles qu ' a l l èguen t tou jours en p r e m i e r lieu 
les intéressés ce sont la compl ica t ion et les exigences qui 
accompagnent chez n o u s les concessions sur le d o m a i n e 
public : d ' a b o r d la p rocédure qu i est en généra l l o n g u e , qu i 
prend toujours p lus ieurs années p e n d a n t lesquelles les dis­
positions des p rê t eu r s se refroidissent , la m a i n - d ' œ u v r e ren­
chérit et la c o n c u r r e n c e a u g m e n t e , ensu i te la p récar i t é de 
l'affaire si l 'on n ' a q u ' u n e autor isa t ion i l l imitée mais révo­
cable sans i n d e m n i t é à tou te époque , ou le r e tou r g ra tu i t à 
l'Etat de tous les ouvrages si l 'on a u n e concess ion à du rée 
limitée, pu is d a n s ce de rn ie r cas la difficulté d ' o b t e n i r u n e 
durée assez l o n g u e qu i non seu lement p e r m e t t e des amor t i s ­
sements faciles m a i s encore laisse des perspect ives de béné ­
fices suffisantes p o u r a t t i rer les cap i taux , les exigences du 
fisc qui ont a t te in t dans cer ta ins cas à f rancs pa r cheval 
brut et m e n a c e n t de s 'accroî tre encore d a v a n t a g e , enfin les 
redevances en n a t u r e qui g rèven t l o u r d e m e n t l ' exploi ta t ion . 

Sans doute on peu t objec ter que sur les cours d ' eau pr ivés 
les difficultés n e m a n q u e n t pas; non p lus et que les b a r r e u r s 
ont toujours gêné et r a n ç o n n é de l eu r m i e u x les en t r ep re ­
neurs de chu te s d 'eau : les intéressés en c o n v i e n n e n t , ils 
savent m i e u x que p e r s o n n e c o m b i e n parfois il l eur en a 
coûté pour va incre les exigences de cer ta ins b a r r e u r s , niais 
ils font observer que m a l g r é ces difficultés, ils n ' e n on t pas 
moins about i , que les i n d e m n i t é s payées aux r ive ra ins , quel­
que lourdes qu 'el les soient , ne re lèven t g é n é r a l e m e n t pas 
d'une façon cons idérab le le p r ix des chu tes , qu ' i l es t . rare par 
exemple que des p r é t e n t i o n s excessives a ient m a j o r é de 

fr. ou de 3o fr. le p r ix du cheva l t and i s q u ' u n e redevance 
de k fr. payée à l 'Eta t su r le d o m a i n e pub l i c équ ivau t à une 
majoration d 'au m o i n s 100 fr. ; enfin ils déc la ren t que la 
propriété défini t ive et indéfinie d ' u n e u s i n e est dans tous les 
cas bien préférable à u n e s imple jou i s sance condamnée; à 
Prendre fin avec a b a n d o n g r a t u i t de tous les ouvrages au 
terme d ' u n e concess ion m ê m e de l o n g u e du rée . 

Ces raisons ne son t pas dépou rvues de va leur , elles expli­
quent la préférence avec laquel le j u s q u ' i c i les indus t r ie ls se 
sont portés sur les cours d ' eau p r ivés . Il est d o n c à désirer 
1 u e, pour los a t t i re r su r ceux du d o m a i n e publ ic , on leur 

accorde tontes les facilités compat ib les avec l ' in té rê t généra l 
qui est é v i d e m m e n t de voir met t re en valeur le plus tôt pos­
sible les ressources de ce d o m a i n e . 

A V A N T A G E S S O C I A U X D E L A M O U I L L E B L A N O . U K . — L ' a m é n a g e ­
m e n t d ' u n e chu te de 10 ooo à oo ooo IIP c o m m e celles qui 
restent sur l 'Isère, l 'Arc ou la Durance doman ia l e s , est p o u r 
toute la r ég ion et m ê m e pour l ' ensemble d u pays u n e source 
féconde d e prospér i té : les n o m b r e u x mi l l ions absorbés en 
salaires pa r la cons t ruc t ion appor t en t l 'a isance dans des 
vallées n a t u r e l l e m e n t pauvres , le pe r sonne l at t i ré pa r l 'ex­
ploi tat ion s'y fixe et arrête le fléau de la dépopu la t i on , com­
m e on le voit depuis peu par exemple en Maur i cnne ; les 
salaires des ouvr iers laissent dans le pays u n e for tune qui 
n 'y serait j a m a i s venue sans cela, les impôts directs et i nd i ­
rects, pa ten tes , droi ts de voirie, douane , e tc . , fournissent 
au Trésor des plus-values inespérées ; bref, il est manifes te 
que tou t le m o n d e , propr ié ta i res , c o m m u n e s , d é p a r t e m e n t s , 
Etat, n e peut que bénéficier de la créat ion do nouveaux cen­
tres actifs de p roduc t i on où l 'on doi t voir le moyen le p lus 
efficace pour re teni r au pays une popula t ion jad is décimée 
par l ' émigra t ion et pour lui d o n n e r pa r le travail u n e r i ­
chesse du rab l e . A une époque où l'on se p réoccupe à jus te 
titre d u m o u v e m e n t qui vide les c a m p a g n e s , c o m m e n t n ' en ­
couragera i f-on pas de toutes man iè r e s l 'éclosion de foyers 
indust r ie ls puissants c o m m e les g randes usines h y d r a u l i q u e s 
qui t r a n s f o r m e n t en lumiè re , force mot r ice , p rodui t s chi­
miques- ou mé ta l lu rg iques de p remiè re nécessité l 'énergie 
qui se pe rd sous nos yeux clans les r ivières d o n t la pen te 
reste encore inuti l isée ? C o m m e n t hési lera i l -on à recour i r 
au moyen qu i s'offre si s imp le cl si efficace, non seu lemen t 
de re ten i r d a n s ces vallées la popu la t ion ac tue l l ement clair­
semée niais encore d'y fixer de n o u v e a u x hab i t an t s , p rod ige 
qui aura i t passé p o u r tout à fait imposs ib le il n 'y a pas 
encore l o n g t e m p s ? 

P o u r qu ' i l en soit a insi , pour q u ' u n résul tat si désirable 
se réalise sous nos yeux, il convien t de d o n n e r de larges 
facilités à ceux qui osent r i squer leurs peines e t leurs ca­
pi taux dans l ' é tabl i ssement d 'us ines nouvelles , de ne pas les 
décourager pa r de longues p rocédures , de leur accorder des 
concessions d ' u n e durée telle qu ' i ls pu i ssen t non seu lemen t 
amor t i r leurs cap i taux mais encore réaliser les bénéfices qui 
sont la r é m u n é r a t i o n légi t ime de tout effort in te l l igen t et 
persévérant , de ne pas les taxer au m a x i m u m sans égard 
pour les r i sques qu ' i l s couren t , p o u r les mauva ises années 
inévitables et pour l 'apport g ra tu i t qu ' i l s doivent faire à 
l'Etat de tous leurs ouvrages au ferme de leurs concessions . 
C'est pa r des facilités de ce gen re l a rgement consent ies et 
accompagnées si l 'on veut d ' u n e par t ic ipa t ion aux bénéfices 
in téressant l 'E ta t à la prospér i té d e l'affaire, que les pouvoi rs 
publ ics p e u v e n t t é m o i g n e r leur b ienvei l lance , encourager 
la mise en va leur d e l ' énergie qui se perd sur les g r a n d s 
cours d 'eau e t con t r ibuer de la façon la p lus efficace ?i re­
peupler leurs vallées. 

Tout a m é n a g e m e n t de chu te sur le d o m a i n e pub l i c sur­
tout lo rsqu ' i l do i t p rocure r u n e pu i s sance d e que lque im­
por tance devra i t être cons idéré c o m m e en t r ep r i se d 'ut i l i té 
pub l ique quel que soit l 'usage à faire de l ' énergie , m ê m e 
s'il s 'agit d e l ' employer à des opéra t ions indus t r ie l les telles 
qu 'é lcc l ro-chimie , mé ta l lu rg i e , e tc . L ' a m é n a g e m e n t d ' u n e 
telle chu t e , en effet, es t u n e opéra t ion essent ie l lement 'Utile 
au pays , ses résul ta ts res tent acqu is pu i sque u n e nouvel le 
puissance se t rouve déf in i t ivement o b t e n u e et que d ' i m p o r ­
tants ouvrages (bar rages , prises d ' e a u , canal i sa t ions , usines) 
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e n t r e n t dans le d o m a i n e pub l i c ; l ' emploi m o m e n t a n é que 
l 'on peu t faire de l ' énerg ie n e c h a n g e r i en à ce caractère , 
il es t d 'a i l leurs i n d é p e n d a n t de l ' a m é n a g e m e n t p r o p r e m e n t 
di t de m ê m e que l 'emploi fait d u c h a r b o n ext ra i t d ' u n e 
m i n e est i n d é p e n d a n t d e la m i n e e l l e -même. On accorde 
sans hés i ter a u x concess ions de m i n e s le bénéfice de la dé­
clara t ion d 'u t i l i té p u b l i q u e , t ou t au m o i n s le pouvo i r d 'ex­
p rop r i e r q u i e n est la conséquence . P o u r q u o i n ' e n serait-il 
pas de m ê m e des concess ions de forces h y d r a u l i q u e s ? U n e 
c h u t e d e 5 ooo H P , pa r exemple , c o m m e il y en a d a n s tou t 
pays m o y e n n e m e n t acc identé , p r o d u i t d a n s l ' année 32 m i l ­
l ions de k i lowa t t s -heu re . P o u r les ob ten i r avec de la houi l l e , 
il faut en brû le r à peu près oo ooo t onnes , c'est le p r o d u i t 
d ' u n e m i n e déjà i m p o r t a n t e à laquel le p e r s o n n e n e refuse­
rai t la r econna i s sance d 'u t i l i té p u b l i q u e , et c e p e n d a n t la 
m i n e de hou i l l e no i re n e peu t les d o n n e r q u ' e n s ' épuisan t , 
t andis q u e la c h u l e d 'eau les d o n n e sans s 'épuiser et en con­
se rvan t in tac te au profit d u pays la source m ê m e qu i les 
p rodu i t . Elle est d o n c i n c o n t e s t a b l e m e n t p lus avan tageuse 
et d i g n e tou t au m o i n s des m ê m e s e n c o u r a g e m e n t s . 

D ' a u t r e par t , ou sait que les t r ans fo rma t ions de l ' énergie 
sont loin d 'ê t re é c o n o m i q u e m e n t équiva len tes , que cer ta ines 
d ' en t re elles l ' a m è n e n t à u n e forme d 'où elle ne p e u t pas 
i n t é g r a l e m e n t r even i r , qu 'e l les la « d é g r a d e n t », su ivan t 
l 'expression adoptée . Dans ce n o m b r e sont p r é c i s é m e n t cel­
les qu i o n t p o u r p o i n t de dépa r t l 'usage des combus t ib l e s 
d o n t l ' énerg ie c h i m i q u e est t ransformée, d ' abord en énerg ie 
calorif ique, ensu i t e , m a i s avec u n e é n o r m e pe r t e ma lheu ­
r e u s e m e n t inévi tab le , en énerg ie é lec t r ique ou m é c a n i q u e . 
Tou te t o n n e de c h a r b o n qu i est c o n s o m m é e a p p a u v r i t donc 
la Société n o n seu l emen t de la va leur p r o p r e de cette t o n n e 
qu i n e se r e fo rme pas e t qu i est p e r d u e sans re tour , ma i s 
encore de t ou t ce qu i est p e r d u p a r r a y o n n e m e n t , conden­
sat ion, échauf fement des mi l i eux a m b i a n t s , e t c . , per tes qui 
r ep ré sen t en t de b e a u c o u p la m a j e u r e par t ie de la cha l eu r 
totale o b t e n u e (au m o i n s 8o ou 90 % ) . On p e u t d o n c d i re 
q u e l ' emplo i usuel des combus t ib l e s cons t i tue u n vér i tab le 
gaspi l lage d e l ' énerg ie d o n t ils sont le réservoir d 'a i l leurs 
essen t ie l lement l imi té . 

Tou t au t res son t les caractères de la houi l le b l a n c h e : 
c o m m e il s 'agit là n o n p lus d ' u n e source d 'érrergie c h i m i q u e 
ut i l isable s eu l emen t p a r le passage à la fo rme calorif ique 
et de là à la forme m é c a n i q u e , ma i s b ien d ' u n e source déjà 
m é c a n i q u e , il n 'y a p lus cette doub le t r a n s f o r m a t i o n si coû­
teuse p a r sui te du r e n d e m e n t dép lorab le des foyers t h e r m i ­
ques et l 'on économise de ce fait l ' é n o r m e pe r l e qui en ré­
sul te . C o m m e d 'a i l leurs le réservoir se recons t i tue sans cesse, 
il n ' y a p lus c o n s o m m a t i o n ni gaspi l lage d ' u n p rodu i t l i ­
mi t é , ma i s s i m p l e m e n t usage d ' u n e éne rg ie sans cesse re ­
formée, c 'est-à-dire en r é s u m é emploi b e a u c o u p p lus j u d i ­
c ieux et p lus sage des forces na tu re l l es . Pa r conséquen t , il 
serait, t ou t à fait con fo rme a u x règles d ' u n e b o n n e p ré ­
voyance de m é n a g e r le c h a r b o n qu i s 'épuise et d o n t o n u t i ­
lise fort m a l la cha l eu r et de déve lopper l a r g e m e n t au con­
t ra i re l 'u t i l i sa t ion des forces h y d r a u l i q u e s q u i n e s 'épuisent 
pas et d o n t le r e n d e m e n t géné ra l est si supé r i eu r . A ce p o i n t 
de vue encore , la r econna i s sance de l 'u t i l i té p u b l i q u e des 
concessions su r les cours d 'eau nav igab les ou flottables, 
c o m m e les facili tés s ignalées p lus h a u t , m a r q u e r a i e n t d a n s 
cette voie u n p rogrès très appréc iab le ( J ) . 

Grenoble , S e p t e m b r e 1912. 

; . U ) N . D. L. 5 . — Voir La Houille Blanche n « de mai et août 1913 
a propos du nouveau projet de Loi. 

LES TURBINES DE iO.000 HP DE KÉOKUK 

D e s c r i p t i o n d e s c a r a c t é r i s t i q u e s , d e l a f a b r i c a t i o n 
e t d u t r a n s p o r t d e s p l u s g r a n d e s t u r b i n e s 

c o n s t r u i t e s j u s q u ' à c e j o u r C 1 ) -

Le p u b l i c et s u r t o u t les i n g é n i e u r s on t suivi avec beau­
coup d ' in té rê t la c o n s t r u c t i o n de la g i g a n t e s q u e us ine hydro­
é lect r ique é tudiée pa r The, Hydraulic Engineering Company 
0/ Maine p o u r le c o m p t e de The Mississipi River Power Com­
pany, à Keokuk , Iowa. Cette u s ine est r e m a r q u a b l e non 
seu lemen t pa r ses d i m e n s i o n s inusi tées m a i s aussi par do 
n o m b r e u s e s i nnova t i ons dans sa cons t ruc t i on . Sa puissance, 
et su r t ou t ses d i m e n s i o n s dépassen t de b e a u c o u p tout ce qui 
a été fait à ce j o u r . Lorsqu 'e l le sera achevée, l 'us ine con­
t i endra t r e n t e t u r b i n e s d e 10 000 chevaux c h a c u n e , sous la 
c h u t e n o r m a l e de 32 p ieds . Leur pu i s sance a t t e ind ra environ 
i4 000 chevaux sous la c h u t e m a x i m a de 39 p ieds , et 6000 
chevaux avec la différence de n iveau m i n i m a de 20 pieds. — 
Voir La Houille Blanche, N o s de m a i 1912 et j anv i e r ig i3 . 

La Société possède à Sa in t -Louis u n e i m p o r t a n t e station 
de secours à vapeu r ; u n e g r a n d e par t i e d e l 'énergie pro­
du i t e à Keokuk sera envoyée s'ur le t ab leau de cette der­
n iè re . Grâce à celte c o m b i n a i s o n , la Société a u r a à sa dis­
posi t ion u n e pu i s sance cons tan te de 200 000 H P dans les 
condi t ions les p lus désavan tageuses , et p o u r r a fournir en 
ou t re des rés idus i m p o r t a n t s . 

P lus ieu r s us ines amér i ca ines al t e ind ron t des puissances 
semblab les , ma i s sous u n e c h u t e b e a u c o u p p lus considé­
rab le , et les d i m e n s i o n s des ouvrages ne seront comparables 
en r ien à c c u x . d e Keokuk . Bien que la pu i s sance d'étiage 
(primary load) ne doive guè re dépasser 200 000 H P , la capa­
cité instal lée p o u r fonc t ionne r dans des cond i t ions normales 
est de 3oo 000 H P , chiffre qu i place, l ' ins ta l la t ion dans un 
r a n g h o r s pa i r . Cette capaci té a été nécessi tée p a r la puis­
sance r édu i t e des t u rb ines au m o m e n t des basses eaux. 

D I S P O S I T I O N S P R I N C I P A L E S . — Le type de t u r b i n e e t sa fon­
da t ion sont tous deux n o u v e a u x en A m é r i q u e . C'est la pre­
m i è r e u s ine cons t ru i t e p o u r gros a l t e rna t eu r s à faible vi­
tesse, d i r e c t e m e n t accouplés sur l ' a rb re de tu rb ines verti­
cales à roue mob i l e u n i q u e , instal lées dans des bâches spira-
loïdes m é n a g é e s d a n s les fonda t ions e n bé ton de l'usine. 
Les c a n a u x d ' a d d u c t i o n son t g é n é r a l e m e n t méta l l iques dans 
ces types de t u r b i n e s , m a i s , à Keokuk , ils sont en béton 
m o u l é sur des fo rmes en bo i s . 

Les t u r b i n e s font 07,7 t. p . m . ; c'est de b e a u c o u p la plus 
faible vitesse c o n n u e p o u r des un i t é s d 'aussi g r a n d e puis­
sance d i r e c t e m e n t accouplées ; n é a n m o i n s , c'est la plus 
g r a n d e qu ' i l soit poss ible d ' a t t e ind re avec u n b o n rende­
m e n t en e m p l o y a n t des t u r b i n e s à r o u e mob i l e un ique sous 
u n e c h u t e de 32 p ieds . Le r e n d e m e n t o b t e n u à la station 
d'essais d 'Holyoke su r u n m o d è l e r é d u i t de celte machine 
dépassa 88 p o u r 100. Cette vitesse r édu i t e fut encore im­
posée pa r le souci d ' o b t e n i r la p lus g r a n d e puissance pos­
sible sous la chu te de 20 p ieds . 

On au ra i t p u a u g m e n t e r la vitesse, en e m p l o y a n t deux 
roues mobi les , c o m m e o n l'a fait souven t , ma i s les turbines 
de ce g e n r e n e p e r m e t t e n t pas (une visi te aussi facile, et n'ont 
pas la m ê m e robus tesse d ' ins ta l l a t ion . Les inconvénien ts dé­
passen t les avan tages de l ' a u g m e n t a t i o n d e vitesse. 

Sept des un i tés p r inc ipa les e t d e u x excitatr ices furent 

(') D'après Chester W . LARNER, ingénieur hydraulicien. (The Wellman-
Seaver-Morgan Cy, Cleveland). Engineering Record, 15 mars 1913. 
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