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entrent dans le domaine public ; Pemploi momentané que
'on peut faire de l'énergie ne change rien 4 ce caractere,
il est d’ailleurs indépendant de I'aménagement proprement
dit de méme que l'emploi fait du charbon extrait d'unc
mine est indépendant de la mine elle-méme. On accorde
sans hésiter aux concessions de mines le bénéfice de la dé-
claration d’utilité publique, tout au moins le pouvoir d’ex-
proprier qui en est la conséquence. Pourquoi n'en serait-il
pas de méme des concessions de forces hydrauliques ? Une
chute de 5 ooo HP, par exemple, comme il y en a dans tout
pays moyennement accxdente produit dans 'année 32 mil-
lions de kilowatts-heure. Pour les obtenir avee de la houille,
il faut en briler A peu prés Ho ooo tonnes, cest le produit
d’une mine déjh importante & laquelle personne ne refuse-
rait la reconmaissance d’utilité publique, ct cependant la
mine de houille noire ne peut les donner qu’en s’épuisant,
tandis que la chule d’eau les donne sans s’épuiser et en con-
servant intacte au profil du pays la source méme qui les
produit. Elle est donc incontestablement plus avantageuse
vt digne tout au moins des mémes encouragements.
D’autre part, on sait que les {ransformalions de I'énergic
sont loin d’étre économiqucmcnt ¢quivalentes, que cerlaines
d’entre elles 'aménent & une forme d’ou elle ne peut pas
intégralement revenir, qu'elles la « dégradent », suivant
U'expression adoplée. Dans ce nombre sonl précisément cel-
les gqui ont pour point de départ I'usage des combustibles
dont Vénergie chimique est {ransformée d’'abord en énergic
calorifique, ensuile, mais avec une énorme perte malhen-
recusement inévitable, en énergie ¢lectrique ou mécanique.
Toute tonne de charbon qui est consommée appauvrit donc
la Société non seulement de la valeur propre de cetie tonne

qui ne se reforme pas et qui est perdue sans retour, mais

encore de tout ce qui est perdu par rayonnement, conden-
salion, échauffement des milicux ambianls, ele., pertes qui
représentent de beaucoup la majeure partie de la chaleur
totale obtenue (au moins 8o ou go %). On peut done dire
que V'emploi usucl des combustibles constilue un véritable
gaspillage de I'énergie dont ils soni le véservoir ‘dailleurs
essentiellement limité.

Tout autres sont les caracléres de la houille blanche :
comme il s’agit 1a non plus d'une source d’énergie chimique
utilisable seulement par le passage a la forme calorifique
et de 12 & la forme mécanique, mais bien d’une source déji
mécanique, il n'y a plus cette double transformation si coti-
teuse par suite du rendement déplorable des foyers thermi-
ques et Von économise de ce fait Yénorme perte qui en vé-
sulte. Comme d’ailleurs le réservoir se reconstitue sans cesse,
it n'y a plus consommation ni gaspillage d'un produit li-
mité, mais simplement usage d’une ¢énergie sans cesse re-
formée, c’est-a-dire en résumé emploi beaucoup plus judi-
cieux et plus sage des forces naturelles. Par conséquent, il
serait tout a fait conforme aux régles d'une bonne pré-
voyance de ménager le charbon qui s'épuise et dont on uti-
lise fort mal Ja chaleur et de développer largemem an con-
traire Dutilisation des forces h\dx‘mhques qui ne s'épuisent
pas el dont le rendement général est si supérieur. A ce point
de vue encore, la reconnaissance de Putilité publique des
concessions sur les cours d’eau navigables ou flotlables,
comme les facilités signalées plus haut, marqueraient dans
celte voie un progreés {rés appréciable ().

Grenoble, Scplembre 1912

LES TURBINES DE 10.000 HP DE KEOKUK

Description des caractéristiques, de la fabrication
et du transport des plus grandes turbines
construites jusqu’a ce jour (1).

Le public et surtout les ingénieurs ont suivi avec beau.
coup d’'intérét la consiruction de la gigantesque usine hydyo.
électrique étudiée par The Hydraulic Engineering Company
of Maine pour le comple de The Mississipi River Power Com.
pany, 4 Keokuk, lowa. Cette usine est remarquable non
seulement par ses dimensions inusitées mais aussi par de
nombreuses innovations dans sa construction. Sa puissance,
ot surtout ses dimensions dépassent de bcaucoup tout ce gui
a 6é1¢ fait 4 ce jour. Lorsqu’elle sera achevée, I'usine con-
tiendra trenle turbines de 10 0oo chevaux chacune, sous la
chute normale de 32 pieds. Leur puissance alteindra environ
14 0oo chevaux sous la chule maxima de 3q pieds, et 6 ooo
chevaux avee la différence de niveau minima de 20 pieds. —
Voir La Houille Blanche, N°* de mai rgr2 el janvier 1gi3.

La Sociélé possede & Saint-Louis une importante slation
de secours a vapeur ; une grande parlie de I'énergic pro-
duite 3 Keokuk sera envoyée sur Je tableau de celle der
wiere. Grace 3 cette combinaison, la Sociélé aura 3 sa dis-
position une puissance constante de 200 coo P dans les
conditions les plus désavantageuses, et pourra fournir en
oulre des résidus imporiants.

Plusicurs usines américaines alleindront des puissances
semblables, 1mais sous une chule beaucoup plus considé-
rable, et les dimensions des ouvrages ne seront comparables
en rien A ceux.de Keokuk. Bicn que la puissance d’étiage
(primary load) ne doive guére dépasser 200 ooo HP, la capa
cité installée pour fonclionner dans des conditions normales
est de 300 ooo HP, chiffre qui place Vinstallation dans un
rang hors pair. Cette capacit¢ a élé nécessitée par la puis-
sance réduite des lurbines au moment des basses eaux.

DisposiTions principarLEs. — Le Lype de turbine et sa fon-
dation sont tous deux nouveaux en Amérique. Cest la pre-
micre usine construite pour gros alternateurs a faible vi-
tesse, directement accouplés sur l'arbre de turbines verti-
cales & roue mobile unique, installées dans des baches spira-
loides ménagées dans les fondations cn bhéton de 1'usine.
Les canaux d’adduction sont généralement métalliques dans
ces types de turbines, iais, & Keokuk, ils sont en bélon
moulé sur des formes en bois.

Les turbines font 57,7 t. p. m. ; ¢’est de beaucoup la plus
faible vitesse connue pour des unités d’aussi grande puis-
sance direclement accouplées ; néanmoins, c'est la plus
grande qu’il soil possible d’atteindre avec un bon rende
ment en employanl des turbines & roue mobile unique sous
une chute de 32 picds. Le rendement obtenu & la station
d’essais- d'Holyoke sur un modele réduit de cctte machine
dépassa 88 pour 100. Cetle vitesse réduile fut encore im-
posée par le souci d’obtenir la plus grande puissance pos
sible sous la chute dc 20 pieds.

On aurait pu augmenter ‘la vitesse en employant dew
roues mobiles, comme on I'a fait souvent, mais les turbines
de ce genre ne permeltent pas wne visite aussi facile, et n'ont
pas la méme robuslesse d’installation. Les inconvénients dé-
passent les avantages de Paugmentation de vitesse.

Sept des unités puncxpalea et” deux excitafrices furent

e ) N. D. L. R. — Voir La Houille Blanche nes de mai et aolt 1913,
& propos du nouveau projet de Loi.

() D’aprés Chester W. LARNER, ingénieur hydraulicien. (The Wellmam
Seaver-Morgan Cy, Cleveland). Engineering Record, 15 mars 1913.
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commanddes a la « Wellman-Scaver-Morgan Company
(leveland (Ohio), el huil antres sont construites par « The
1. P. Morris Company », Philadelphic. Nous en donnons
ci-joinl une coupe diamétrale

: T

Dans les turbines de moindre grandeur, le diamétre de
l'axe doit éire sensiblement le méme que V'épaisscur de Pai-
lette et il doit alors &re fondu d'une scule pitee avee elle.
H «’ensuit qu'il est néeessaire de soulever toule la couronne
de la turbine pour enlever une scule des ailetles.
Tous les paliers du distributeur sont lubréfiés et
Uhuile pénetre dans les paliers inféricurs par des

conduits ménagés dans la longucur des axes.
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La couronne de commande des ailelles est en
acier fondu montée sur billes en acier trempé et
guidée latéralement par des rouleaux en acicer
forgé. CGes rouleaux sont montés sur des axes &
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FIG. 6. — COUPE DIAMETRALE DE LA TURBINE.

Chaque unilé est composée essenticllement dune roue
mobile unique, placée dans un distributeur dont les aileltes
iquilibrées, décriles plus loin, sont commandées par un ré-
gulateur placé sur l'étage des alternateurs. Le principal
avantage du lype & roue moblle unique réside dans le fait,
indiqué clairement sur la figure, que toul le mécanisme ré-
gulateur de la turbine et ses partics mobiles, excepté le dis-
tributeur et la roue; sont au-dessus de 'admission de I'eau
et aisément accessibles pour le graissage et la surveillance.

DistriBureur. — Les aileltes du  distributeur qui, en
oscillant autour d'un pivot, réglent Padmission, sont en
acier fondu, peésent chacune plus d'une tonne et sont plus
grandes qu'une porle ordinaire d’appartement. Chaque ai-
lette est montée sur un axe creux en acier forgé la traver-
sant de haut en bas el tourillonnant dans des ])d]]@la en
bronze, Ces axes sont clavelés sur les ailetles mais pour-
riient étre facilement retirés s’il 6élait néeessaire d'enlever
une des ailettes pour la remplacer ou la réparer. Glest 1d
une innovation dans la constuction des distributeurs qui
nesl possible que pour des turbines de dimensions tout a
fait exceptionelles.

excenlirage qui permettent de ratlrapper lout jeu
entre ceux-ci et la couronue ¢l de mainteniv cetle
dernitre toujours exactement cenirée. Ces pré-
cautions tendent non seulement & diminuer les
frottements, mais & prévenir aulant que possible
I'usure des organes en conlacl. Celle disposilion
est purLiouiiéren'len‘t avantageuse, car clle ral-
trappe le jeu qui se produit dans les organes du
vannage ¢l clle augmente la précision du véglage.

La couronne de commande est reliée par deux
liges en acier forgé aux 8tes de piston des cy-
lindres régulaleurs qui fonclionnent sous une
pression d’'huile de 200 livres. L'arrivée de Phuile
est commanddée par le régulateur placé A 'élage
des alternaleurs. Les Cy]l!ldlﬂ& régulateurs ainsi
que les pompes et réservoirs & huile sonl placés
dans une galeric au niveau de la bulée i collets,
entre le lmll des alternateurs et Ja chambre de la
roue mobile, comme le montre la figure.

Anrsres kr Paviers. — L’arbre principal a
2D pouces de diamelre (62 em. H), el 21 pieds de

long ; il est creux, le diamctre intéricur est de
8 pouces. Il porle un palier de butée combing
avee le manchon d’accouplement de la turbine
A Palternateur. Ce palier est clavelé sur Parbre
et mainlenu verlical par un anneau guide. Une
clavelle ajustée sur 'arbre peut étre enlevée en
cas de besoin par un vérin spécial.

Outre la buiée A collets, 'arbre est maintenu
par deux forts paliers, tous deux garnis de métal
antifriction ¢t lubréliés par de 'huile descen-
dant par gravité, L’huile fournic au palier supérieur 8’écou-
le de la dans un bassin placé sous le palier inférieur ; en-
suite elle revient aux réscrvoirs par un siphon amorcé par
une pompe pneumalique callée sur Parbre de la pompe ali-
mentaire de la bulée & collel. Une aulre petite pompe auxi-
liaire rotative est mue par un arbre horizontal commandé
par l'axe de la turbine au moyen d’engrenages d'angle,

-+<-—-v~46’/0}-'«---—~>{

La butée & collets employée pour 12 des 15 premitres
unilés est une combinaison de palier & rou]eaux el de pa-
lier sous pression d’huile construite par, « The Standard
Roller Bearing Company », Philadelphie. ]*]](‘ est Gtudide
pour unc pression d’huife da aho livrees et établie de telle
fagon que la pression d’huile est suffisante pour soulever
légtrement le poids entier de Ja partie tournante de la tur-
bine et de I'alternateur, qui atteint environ 550 coo livres,
dégageant ainsi entiérement les rouleaux de la charge.
Si par accident la pression d’huile venail & disparaitre, le
palier de butée s’appuyerail sur les rouleaux, leur tmns—
mettant la charge de I'appareil.

Les trois aulres unilés seront pourvaes du palier & collets

de « The Kingsbury Type ». Cet appareil, trés nouveau,
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a donné des résultats intéressants dans des condilions anaz-
logues. C’est un palier d’'un dessin nouveau garni de métal
antifriction ol 'huile est seulement sous la pression atmos-
phérique. 1l ne demande aucune machine auxiliaire autre

FIG. 2. — ROUE MOBILE DE LA TURBINE.

qu'un réservoir d’huile en charge, ct ful essayé avec sucets
sous des pressions de goo livres par pouce carré¢ de surface
porlante. Le coefficient de frottement a é¢ lrouvé inférieur
A celui des paliers & rouleaux dans les mémes conditions.

On peut remplacer ces paliers par des paliers i rouleaux,
et I'un des types peul étre substitué a l'autre si sa supério-
rité devenait manifeste.

Le palier & collels, la commande du régulaleur, ct I'ac-
couplement de Varbre principal sont enfermés dans un car-
ter muni de regards pour la surveillance du palier et de
Iarrivée de l'huile. Des lampes & incandescence éclairent
Pintérieur du carter.

Lc poids du palicr & collets est porté par un support massif
en fonte, de forme conique, reposant sur la couronne situde
au-dessus de la roue mobile. Le support des collets est percé
diamétralement de deux ouvertures permetlant & un ouvrier
Pacces aux paliers et presse-étoupe de 'arbre principal. La
couronne est bowlonnée sur un rvobuste cercle de fondation
en fonte, (qui forme la lévre supéricure du passage condui-
sant I'eau & la roue mobile. Le cerele de fondalion cst soli-
dement réuni par de lourdes cloisons cn acier forgé avec
un autre cercle semblable qui forme la levre inférieure du
passage de 'eau. L’anneau de fondation supéricur est rivé
a .un corps cylindrique en acier formant le revétement du
puits de la turbine. Ce cylindre est lui-méme rivé & un an-
neau en acier fondu placé sous alternateur, formant ainsi
un revétement imperméable. Ce revélement porte un plan-
cher & V'étage du palier & collels et est pourvue de 3 entrées
A ce niveau. Une échelle permet 1'acces au niveau inférieur
Les deux étages soni éclairés & V'électricité et convenable-
ment ventilés. '

[’établissement de ces revétements est intéressant, eu
égard & leurs dimensions et & la précision nécessaire dans
leur mise en place. Le nivellement rigoureux de la couronne

et du collet a bulée qui repose sur elle dépend naturelle-
ment de la précision avec laquelle est posé le cercle de fon-
dation. En vue des difficultés, et de 'incertitude résultant
de la mise en place et du maintien de cet anncau, pendan(
Passemblage el le rivelage du cylindre d’acier el de V'anneay
de I'étage supérieur, ainsi que pendant la coulée du béton
tout autour, on décida de laisser une marge pour le finissage
sur place des parties de I’anneau de fondation usinées ol oy
conlact avec la couronne. Cet anneau fut la premiére partie
du revétement du puils mise en place. Il fut soutenu par 8 ca-
les de niveau supportées par des piliers provisoires en bélon,

La deuxieéme opération consisla & remplir de béton I'us-
pace ménagé autour du revétement, laissant des noyaux qui
mainienaient libres les points ol les cloisons devaient e
placées. Ces.vides furent comblés quand les cloisons furent
en place. Quand le béton eut durci pendani plusicurs mois,
les piliers furent enlevés, un plancher provisoire fut placé sur
la bride du cercle de fondation et chargé d’environ 1 vooong

“livres de blocs de béton provenant des piliers temporaires,

Cette charge est sensiblement supérieure & celle qui pesera
sur l'anneau quand la lurbine sera en marche, y compris
fe poids de la couronne, du palier el de la parlie tournanie,
Des observations soigneuses pour délerminer le {léchisse-
ment sous la charge monirérent qu’il ne dépassa pas quel-
(ques millitmes de pouce, et était par suile négligeable.
Ces résultats unc fois atleints, on reetifia 'alésage de Pan-
ncau de fondation, et on usina la bride de 1a couronne el les
bossages pour les cloisons. Ceci ful accompli avee une ma-
chine-outil électrique spéeialement consiruite pour cette oc-
casion. Lorsque l'anncau ful rectifié, les cloisons furent

FIG. 3 — YVUE EXTERIEURE DE LA COMMANDE DU VANNAGE

mises en place et 'anneau de fondation inférieur boulonne
sur elles. Puis on plaga les moules de la chambre spirale,
et on coula le béton tout autour,
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Tout se passa d’une manitére satisfaisante et le résultat
obtenu fut d’une précision rarement atteinte.

RécurAaTEURS. — Les régulateurs sont aussi remarquables
par leur dimensions quc les turbines elles-mémes. 1ls ont
#¢é construits par « The Lombard Governor Company »,
Ashland (Massachusset), et ont chacun une puissance de
950 000 livres-pieds. Iétude de ces appareils montra la né-
cessilé de séparer les diverses parties du mécanisme de con-
wole et de placer le régulateur & V'élage des alternateurs,
les servo-moteurs et la valve de relai & Pétage du palier &
collets. A cet élage on placa également 'accumulatenr, les ré-
servoirs eb la pompe A trois étages qui distribue la pression.
Ces pompes sont commandées par des moteurs triphasés de
la General Electric Company, et ceux-ci sont munis d’'un
sysleme de contrdle intermitient tel qu’ils sont immobilisés
tant que la pression du réservoir ne descend pas au-dessous
d'une limite déterminée.

Le mécanisme de contrdle, contenu dans un coffre de
fonte massif, est placé & Délage des altermateurs, direcle-
ment au-dessus de la sonpape relai. Cet appareil contient les
tachymatres, les limiteurs de vitesse et les soupapes équili-
brées qui commandent Ja soupape-relai & I'étage inférieny.
Des cadrans indiquent la pression du réservoir, la vitesse de
la turbine et la position des ailettes. Au centre du panneau
se {rouve la reproduction sous verre du distributeur, indi-
quant constamment Pouverture des ailettes de ce dernier ;
en manceuvrant le volant d'une soupape, on débraye le con-
{role aulomatique des servo-moteurs et on y substitue un
contrdle & la -main. Un' pelit volant agit sur la soupape qui
dé¢termine la position des aileltes qui peut varvier de la fer-
metire complete A la plus grande ouverture, quelle que soit
la vilesse de Ja turbine. Ces volants tournent devant des ca-
drants gradués indiquant la position de la soupape de com-
mande des ailettes. En passant du contrdle & la main au
conlréle aulomatique, il ne se produit ni choc ni pertur-
bation d’aucunc sorte

Deux volants sur le panncan du coffre du régulateur
agissent sur la distribution de huile aux soupapes, tandis
que deux autres volanls permeltentt de faire varier la vitesse
dela turbine. Ces deux derniers agissent sur le vannage, 'un
par un sysiéme méeanique, cl Paulre électriquement. Un
eirenil ¢lectrique relie chaque groupe moleur au pannean
correspondant du (ableaw général ot Ton peut ainsi avoir
nn conlrdle absolu sur la vitesse des différentes unités,

Dans le régulaleur, & Vextrémité gauche, est placé un ap-
pareil Timitant Pouverture du vannage, bien qu’h toules les
posilions au-dessous de celle Himite, le régulateur ail un
conlrole absolu de la vilesse des turbines. Ce sysléme a
powrbut de limiter Pouverlure des vannes & la dimension
qui donne Ta puissance la plus grande sous la chute dispo-
nible. Sons la chute minima, P'ouverture des vannes est na-
turellement plus grande que sous les hauleurs de chule su-
péricures ; il s'ensuit que ce mécanisme peut se régler sui-
vant les cas. L'intérieur du mécanisme est éelairé par uanc
lampe & incandescence placée au sommet du biti, et peut
flre facilement surveillée par des regards en verre.

ConsrrucTion. — TLe poids tolal de chaque tarbine, non
compris le régulaleur, est d’environ 1000 000 de livres
(4ho tnnnos) el ces machines sont intéressantes non scule-
ment & canse de leur nouveauté, mais aussi en raison des
précaulions quil fut nécessaire de prendre pour construire
des pitees d’aussi grandes dimensions. A ce point de vue,
la rone mobile est particulitrement intéressante, en ce fait
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que les deux constructeurs adoplerent des mdéthodes radi-
calement différentes. Les roues mobiles faites par The Well-
man-Seaver-Morgan Company furent fondues et livrées &
I'usine en une pidee, tandis que eelles de la L-P. Morris Gormn-
pany furent fondues en quatre pidees, chaque guart ¢ant
expédié séparément et Uensemble monté d destination. Celle
derniére méthode néeessita Pemploi d'un lourd couverele
ate sommet des seetions et un lourd anneau d'acier fondu
autour de la ceinture, angmentant le poids de la roue d'en-
viron bHo ooo livres.

Les roues construites par The Wellman-Seaver-Morgan
Company pesent environ 140 ooo livees brut, et 130 ooo fi-
nies. Les plus grosses roues fondues auparavant d’une pidee
pesaient 35 ooo livees.  Nalurellement la fabrication des
roues de Keokuk ont soulevé de difficiles problémes de cons-
fruclion et d’expédition,

Pratiquement le moule ful enlidrement constitué par des
noyaux. Iy avail 16 novaux principaux, pesant chacun
environ 20 ooo livres el formant les anbes de la roue. Tls
furent placés sur des plateaux en fonte dans un puils en
béton de 26 pieds de diametre o1 11 pieds de profondeur.
Le moule s'élevait & g pieds an-dessus du =0l de la fonderie
el Je chassis de fonderie, de forme conique, était en 0le
Q’acier de 1 pouce d’épaisseur. La poussée formidable sur
le noyau de ce moule due & Ta pression du mdétal liguide
fut contrebutée par une grille faite avee des fer T de 20 pou-
ces reliés & la plaque de fond par 32 tiges de § pouces
muntes d’éerows de lirage. Trois cubilots servivent & fondre
le métal qui fut coulé en environ 4 minutes. Aprds la conlée,
le poids folal sur les plateaux de fondation, y compris la
fenston sur fes boulons maintenant le novau, dépassa 1 mil-
lion de livres. Jusqu'a présenl aucun accident n’est arrivé
dans la coulée de ces roues.

Ces roues sonl ¢quilibrées an moyen de contrepoids pla-
cés dans une gorge annulaire mdénagée dans le moyeu cl
recouverle par un cercle de fonte. e poids maximum né-
cessaire pour équilibrer la rove fut de v 075 livrees of le plus
faible g2 livres. Les roues sonl boulonndes direclement sur
un épaulement venu & Uextrémité de Parbre et Ton n'ein-
plova aucune clavetle pour transmetlre Veffort de torsion.

Transpowr. — Le lransport de ces roues des aleliers
F"Akron, de Ta Wellman-Seaver-Morgan Company, d Vusine
fut un probléme aussi difficile en son genre que la fabri-
calion elle-méme. H fut enfrvepris par The FErie Railroad,
$accord avee The Elgin, Joliet and Eastern, The Chicago,
Burlington and Quincy el The Toledo, Peoria and Weslern
R.nh(mds, sur un wagon constrnil spéeialement pour cet
objet par le Erie. Ces roues sont probablement les plus
grosses marchandises transportées sur un chemin de fer
américain et le jeu moyen enlre le gabarit el Ja section trans-
versale de Ta charge ¢lail en général de 2 pouces dessus, des-
mm et sur les a-cHtés. Le dessous de la roue était sealement
A 14 pouces dn rail, le dessus & 15 pieds 8 pouces au-dessus
du rail, et Ja largeur totale est de 11 pieds 2 pouces 1/2.

Le premicr envoi ful accompagné par un représentant du
construclear et arriva A Ia stalion hydraulique 8 jours apros
son expédilion d’Akron. Ces envois sont regus & Hamilton
(Minois), et transporlés par dessus la digue & la Cenirale,
Le wagon ne circulait que de jour avec des précautions spé-
ciales ; on fut obligé de faire de nombreux détours Ie long
de Ta route pour trouver le gabarit nécessaire. Les chemins
de fer méritent des félicitations pour T'habileté qu’ils ont
montrée en surmontant toules les difficultés rencontrées
dans le transport de ces roues.
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La premidre moitié de la station hydraulique de Keokuk
est pratiquement finie, excepté les machines. La fondation
de Paulre moitié, les canaux de fuite et U'intérieur des cham-
bres des turbines est finie, mais la superstructure et Vinstal-
lation des turbines est remise & une datc ultérieure.

A part la superstructure de la station et les installations
8lectriques, les plans complets furent dessinés et mis en
ceuvre sous la direction de M. Hugh L. Cooper, ingénieur
en chef de The Mississipi River Power Company. La super-
structure de la station an-dessus de V'élage des générateurs,
ainsi que les lignes de transport de force et les sous-stations,
furent dessinées et construites par The Stone & Webster En-
gineering C°, de Boston. L'usine une fois terminée sera di-
rigée par The Stone & Webster Management Association.

<

LA HOUILLE BLANCHE EN AFRIQUE

Sur la nécessité de la prospection méthodigue des
forces hydroélectriques du Congo belge et 1'utilité
de la création des centrales a usages collectifs.
Nous trouvons sous ce titre dans le Bulletin de la Sociélé

Belge d’Eleclriciens, de juillet 1913, une ires iniéressanic

communication de M. Léon G#ramp, ancien Président de

celte Société. Nos lecleurs en apprécieront certainement la
portée économique.

Urnird pe v Ecscrricred Au Conco. — Dans les régions
coloniales ot la main-d’'ceuvre ¢sl rare, 1a ol les combus-
tibles minéraux solides ou iquides ne peuvent parvenir qu’a
grands frais, ou les prix de fransport des machines sont
considérables, I'électricilé apporte un élément vital qui sup-
plée & ces conditions économiques défavorables.

En LEurope, 'électricité tend & se substituer depuis quel-
ques années par voie d’évolution assez rapide a la vapeur
pour des raisons d'ordre technique et économique ; mais
cette évolulion est lente parce qu'elle représente une modi-
fication de méthodes presque séeulaires et qu’elle nécessite
le remplacement de machines ¢t d’apparcils existants et coli-
teux. Par exemple : le remplacement en bloc du matériel de
traction et roulant des chemins de fer curopéens représen-
terait une dépense de plus de cent millions. Ce fait remet 2
des temps forl longs une évolution des railways anciens vers
Vélectricité rendue cependant implicilement nécessaire de-
puis ¢ing ans.

Les nouveaux chemins de fer indépendants des anciens
réseaux peuvent seuls bénéficier intégralement de Iemploi
de I'électricité avec lous ses avanlages. La ligne de Berlin-
Dessau-Bitterfeld-Hambourg en est un exemple récent.

Le développement de 'électricité aura un autre caractére
aux colonies ; elle s’y implantera directement en matidre
de railway et du coup introduira les bienfaits du « machi-
nisme » dans tous les autres domaines techniques. Au reste,
le machinisme est le seul recours efficace contre le défaut
de main-d’ceuvre qui est le grand écueil de la colonisation
industrielle.

La découverle de charbon ou de pétrole au Congo ne di-
minucra en rien le role de V'électricité comme agent méca-
nique. La preuve en est dans le fait que les centrales électri-
ques belges les plus florissantes sont voisines de charbon-
nages ¢t que l'électricité intervient de jour en jour davan-
tage, jusque dans 'extraction du charbon : ventilation, ex-
traction, concassage, lavage et, méme tout récemment en
Belgique, dans le havage.

La raison de ce fait ? L'électricité est divisible, transpor.
table, adaptable a toutes les transformations.

Cest ce qui fait que la motoculture pourrait se baser auy
colonies sur I’électricité si celle-ci était fournie & des congi.
tions raisonnables.

L’exploitation des chemins de fer ne peut continuer biey
longtemps a étre basé sur 'emploi du bois. Clest Ja un stade
provisoire et un mode brutal de dévastation. II est du reste
frappé de stérilité, car il immobilise une main-d’ceuvre im-
portante pour I’abatage, le sciage, le poriage.

Les combustibles liquides dans certains cas et Uélectriciis
doivent étre les éléments activant les chemins de fer colg-
niaux & défaut de combustibles minéraux produits sur place,

L’Agriculture doit pouvoir compter comme dans les par-
ties chaudes de 'Amérique du Nord, de VEspagne et de
I’Algérie, sur de larges irrigations. C'est la un des plus bequy
réles de Uélectricité parce que les barrages a4 élever pour
créer Uélectricilé assurenl en méme temps lemmagasine-
ment des pluies et la régulation des irrigations.

Les mines doivent pouvoir user de Yélectricité comme
moyen mécanique d’extraction ¢t comme moyen métallu-
gique de réduction. Le génie civil doit employer 1'électricité
pour l'exéculion rapide de tous les iravaux publics. Le
industries les plus diverses : exiractives, végétales ou d’aulre
caraclére ne peuvent se dispenser de son emploi.

L’électricité¢ a donc un réle des plus importants a jouer
dans le développement de la colonie. Glest & tort que I'on
pense que ce réle est confiné & lindustrie miniere. L'élec-
tricité constitie Yélément vivifiant des moyens de Lransporl,
des travaux publics, des industries végétales ¢l mindérales,
de lagriculture. ,

Tous ces factcurs ¢conomiques sont intéressés 4 des lilres
¢gaux a la production déconomique de I'électricité.

I y a donc un raison d’Eiat & assurer la stabilité de I
production et de la distribution de Uélectricité puisée & un
bien commun qui est I'eau, & loutes les industries coloniales
indistinctement (%),

MODE DE PRODUCTION ET D'EXPLOITATION DE L’ELECTRICITE
— On pourrait concevoir, en raison de son importance éco-
nomique capitale, que 1'électricité soit déclarée chose d’Etat
ct exploitée en végie par celui-ci.

Ce systéme aurait en théorie unc trés bonne base : I'élec-
tricité peut dériver du charbon ou de P'eau. Vrvaisemblable-
ment, clle dérivera au Congo principalement du second

(Y) A ce sujet une note, contenue dans le méme Bulletin de la Sociéle
Belge d’Electriciens, melenlumiére le développement rapides des usines
d’Electricité en Allemagne et l'importance de leur action sur la vie
économique de ce pays. Nous la reproduisons textuellement :

« Dans un long et intéressant article (Revue mensuelle de P'A.E.G.,
mars et avril), Je Dr Siegel suppute avec précision limportance écono-
mique et sociale du développement des cenlrales électriques publiques
en Allemagne; il ¢tablit, non seulement son effet direct, mais sa réper
cussion indirecte par le nombre de familles qui vivent de 1’électricité, et
lappoint que celle-ci a apporté aux autres branches de I'industrie.

Nous en extrairons quelques chiffres qui donneront une idée de
colossale et heureuse influence que la vulgarisation des -applications
électriques a eue chez nos voisins.

L'éclairage électrique, par exemple, fat présenté A un petit cercle
d'intéressés, il y a vingt-cing ans. par cing usines; au commencement de
la présente année, 3000 environ fournissaient 1'énergie ¢lectrique dass
13000 localités & 44 millions d’habitants, non seulement pour I'éclairage
mais encore plus pour la force motrice, de sorle que 'on peut dire qut
presque les deux tiers de la population de I'"Allemagne sont en mesuré
de profiter des avantages que peut leur procurer électricité.

On juge habituellement la grandeur des usines d’électricité par 2
puissance de leurs machines. Au commencement de 1911,1a puissance de
touleslesnsines,y compris les accumulateurs, était d’environ 1 30v 000 kW,
soit 1700 000 ehx ; autrement, les usines d'électricité pouvaient déja e
1911 et dans les régions: desservies, distribuer en moyenne un cheval
par 23 habitants.



