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La p r e m i è r e mo i t i é de la s ta t ion h y d r a u l i q u e de Keokuk 
est p r a t i q u e m e n t finie, excepté les m a c h i n e s . La fondat ion 
de l ' aut re moi t i é , les c a n a u x de fuite et l ' in té r ieur des c h a m ­
bres des t u r b i n e s est finie, ma i s la s u p e r s t r u c t u r e et l ' ins ta l ­
la t ion des t u r b i n e s est r emi se à u n e date u l t é r i eu re . 

À pa r t la s u p e r s t r u c t u r e de la s tat ion et les ins ta l la t ions 
é lect r iques , les p lans comple t s fu ren t dessinés et m i s en 
œ u v r e sous la d i r ec t ion d e M. H u g h L. Cooper , i n g é n i e u r 
en chef de T h e Mississipi River P o w e r C o m p a n y . La super ­
s t r u c t u r e de la s ta t ion au-dessus de l 'é tage des g é n é r a t e u r s , 
ainsi que les l ignes de t r a n s p o r t de force et les sous-s ta t ions , 
furent dessinées et cons t ru i tes pa r T h e Stone & W e b s t e r En­
g i n e e r i n g C°, d e Boston . L 'us ine u n e fois t e r m i n é e sera d i ­
r igée pa r T h e Stone & W e b s t e r M a n a g e m e n t Associat ion. 

LA HOUILLE BLANCHE EN AFRIQUE 

S u r l a n é c e s s i t é d e l a p r o s p e c t i o n m é t h o d i q u e d e s 
f o r c e s h y d r o é l e c t r i q u e s d u C o n g o b e l g e e t l ' u t i l i t é 
d e l a c r é a t i o n d e s c e n t r a l e s à u s a g e s c o l l e c t i f s . 

Nous t rouvons sous ce t i tre dans le Bulletin de la Société 
Belge d'Electriciens, de ju i l l e t 1910, u n e t rès in té ressan te 
c o m m u n i c a t i o n de M. Léon G É R A R D , anc ien P r é s i d e n t de 
cette Société. Nos lec teurs en appréc i e ron t c e r t a i n e m e n t la 
p 0 r l ée é c o n o n 1 i q 11 e. 

U T I L I T É D E L ' É L E C T R I C I T É A U C O N G O . — Dans les r ég ions 
coloniales où la m a i n - d ' œ u v r e es t r a r e , là où les c o m b u s ­
t ibles m i n é r a u x solides ou l iqu ides ne p e u v e n t p a r v e n i r qu ' à 
g r a n d s frais, o ù les p r ix de t r a n s p o r t des m a c h i n e s son t 
cons idérables , l 'é lectr ici té appor te u n é l émen t vi tal q u i s u p ­
plée à ces cond i t ions é c o n o m i q u e s défavorables . 

En Eu rope , l 'é lectr ici té l end à se subs t i tue r depuis que l ­
ques années pa r voie d ' évo lu t ion assez r ap ide à la v a p e u r 
pour des ra isons d ' o r d r e t e c h n i q u e et é c o n o m i q u e ; ma i s 
cette évolu t ion est lente pa rce qu 'e l le représente, u n e m o d i ­
fication de m é t h o d e s p r e sque séculaires et qu 'e l le nécessi te 
le r e m p l a c e m e n t de m a c h i n e s e t d ' appare i l s exis tants et coû­
teux . Pa r exemple : le r e m p l a c e m e n t en bloc d u maté r i e l de 
t rac t ion et r o u l a n t des c h e m i n s de fer eu ropéens r ep résen ­
tera i t u n e dépense de p lus de cent .mil l ions. Ce fait r e m e t à 
des t emps fort longs u n e évolu t ion des ra i lways anc iens vers 
l 'é lectr ici té r e n d u e c e p e n d a n t i m p l i c i t e m e n t nécessaire de ­
puis c inq ans . 

Les n o u v e a u x c h e m i n s de fer i n d é p e n d a n t s des anc iens 
réseaux p e u v e n t seuls bénéficier i n t é g r a l e m e n t de l ' emplo i 
de l 'é lectr ic i té avec tous ses avan tages . La l igne de Ber l in-
Dessau-Bi t t e r fe ld -Hambourg en est u n e x e m p l e récen t . 

Le d é v e l o p p e m e n t d e l 'électr ici té au ra u n au t re carac tère 
aux colonies ; el le s 'y i m p l a n t e r a d i r e c t e m e n t e n m a t i è r e 
de ra i lway et d u coup i n t r o d u i r a les b ienfa i t s d u « m a c h i ­
n i s m e » d a n s tous les au t res d o m a i n e s t e c h n i q u e s . Au reste , 
le m a c h i n i s m e est le seul recours efficace con t re le défaut 
de m a i n - d ' œ u v r e qui est le g r a n d écueil de la colonisat ion 
indus t r i e l l e . 

La découver te de c h a r b o n ou de pét ro le au C o n g o n e d i ­
m i n u e r a en r i en le rôle d e l 'é lectr ici té c o m m e a g e n t méca­
n i q u e . La p r e u v e en est dans le fait q u e les cent ra les électri­
ques belges les p lus florissantes son t vois ines de c h a r b o n ­
nages e t que l 'é lectr ici té i n t e rv i en t de j o u r en j o u r d a v a n ­
tage, j u s q u e dans l ' ex t rac t ion d u c h a r b o n : ven t i l a t ion , ex­
t r ac t ion , concassage , l avage e t , m ê m e tou t r é c e m m e n t en 
Belg ique , d a n s le h a v a g e . 

La ra i son de ce fait ? L 'é lectr ic i té est d ivis ib le , transpor­
table , adap tab le à toutes les t r a n s f o r m a t i o n s . 

C'est ce qu i fait que la m o t o c u l t u r e p o u r r a i t se baser aux 
colonies sur l 'é lectr ici té si celle-ci était fou rn ie à des condi­
t ions r a i sonnab les . 

L 'exploi ta t ion des c h e m i n s d e fer n e p e u t con t i nue r bien 
l o n g t e m p s à être basé su r l ' emplo i d u bois . C'est là u n stade 
provisoi re et u n m o d e b ru t a l de dévas ta t ion . Il es t du reste 
f rappé de stéri l i té, car il i m m o b i l i s e u n e m a i n - d ' œ u v r e im­
p o r t a n t e p o u r l ' a b a t a g e , le sc iage, le p o r t a g e . 

Les combus t ib l e s l iquides dans cer ta ins cas e t l'électricité 
do iven t ê t re les é l émen t s ac t ivan t les c h e m i n s de fer colo­
n i a u x à défaut de combus t ib l e s m i n é r a u x p r o d u i t s sur place. 

L ' A g r i c u l t u r e doit p o u v o i r c o m p t e r c o m m e dans les par­
ties c h a u d e s d e l ' A m é r i q u e d u Nord , de l 'Espagne et de 
l 'Algér ie , sur de larges i r r iga t ions . C'est là un des plus beaux 
rôles de l'électricité parce que les barrages à élever pour 
créer l'électricité assurent en même temps Vemmagasinc-
ment des pluies et la régulation des irrigations. 

Les m i n e s do iven t pouvo i r user de l 'é lectr ici lé comaie 
m o y e n m é c a n i q u e d ' ex t r ac t ion et c o m m e m o y e n métallur­
g ique de r éduc t i on . Le gén ie civil do i t e m p l o y e r l'électricité 
pour l ' exécut ion r ap ide de tous les t r a v a u x publ ics . Les 
indus t r ies les p lus diverses : ext ract ives , végéta les ou d'autre 
carac tère ne p e u v e n t se d i spenser de son e m p l o i . 

L 'électr ici té a donc u n rôle des p l u s i m p o r t a n t s à jouer 
dans le d é v e l o p p e m e n t de la colonie . C'est à to r t que l'on 
pense que ce rôle est conf iné à l ' i ndus t r i e m i n i è r e . L'élec­
tr ici té cons t i tue l ' é l é m e n t vivif iant des m o y e n s de transport, 
des t r a v a u x pub l i c s , dos indus t r i e s végéta les et minérales, 
de l ' ag r i cu l tu re . 

Tous -ces facteurs é c o n o m i q u e s sont intéressés à des litres 
égaux à la p r o d u c t i o n é c o n o m i q u e de l 'é lectr ici té . 

Il y a d o n c u n ra ison d 'Eta t à assurer la s tabi l i té de In 
p r o d u c t i o n e t de La d i s t r i b u t i o n de. l 'é lectr ici té puisée à m\ 
b ien c o m m u n qu i est l 'eau, à toutes les indus t r i e s coloniales 
i n d i s t i n c t e m e n t (*). 

M O D E D E P R O D U C T I O N E T D ' E X P L O I T A T I O N D E L ' É L E C T R I C I T K . 

— O n p o u r r a i t concevoi r , en ra i son de son i m p o r t a n c e éco­
n o m i q u e capi ta le , que l 'é lectr ici té soit déclarée chose d'Etat 
et exploi tée en r ég i e p a r celui-c i . 

Ce sys tème au ra i t en théor i e u n e très b o n n e base : l'élec­
tricité p e u t dé r ive r d u c h a r b o n ou de l 'eau. Vraisemblable­
m e n t , elle dé r ivera au Congo p r i n c i p a l e m e n t d u second 

(<) A ce su ie t une note , contenue dans le m ê m e Bulletin de la Société 
Belge d'Electriciens,met en lumière le développement rapides des usines 
d'Electricité en Allemagne et l ' importance de leur action su r la vif 
économique de cepay* . Nous la reproduisons textuel lement : 

« Dans un long et in téressant article (Revue mensuel le de l'A.E.G., 
m a r s et avril), le D p Siège! suppute avec précision l ' importance écono­
mique et sociale du développement des centrales électr iques publiques 
en Al lemagne; il établit, non seu lement son effet direct , mais sa réper­
cussion indirecte par le nombre de familles qui vivent de l'électricité, e! 
l 'appoint que celle-ci a apporté aux autres branches de l ' industrie. 

Nous en extra i rons quelques chiffres qui donneront une idée de la 
colossale et heureuse influence que la vulgar isat ion des applications 
électr iques a eue chez nos voisins. 

L'éclairage électr ique, par exemple, fut présenté à un petit cercle 
d' intéressés, il y a vingt-cinq ans . par cinq us ines ; au commencement de 
la présente année, 3 000 environ fournissaient l 'énergie électrique dans 
13000 localités à II millions d 'habi tants , non seu lemen t pour l'éclairage 
ma i s encore plus pour la force motrice, de sorte que l'on peut dire que 
presque les deux tiers de la population de l 'Allemagne sont en mesure 
de profiter des avantages que peut leur procurer l'électricité. 

On j u g e habi tue l lement la g randeur des us ines d'électricité par I» 
puissance de leurs machines . Au commencement de 1911,1a puissance â« 
toutes les usines, y compris les accumula teurs , était d 'environ 1 301'000 kw, 
soit 1700 000 chx ; au t rement , les us ines d'électricité pouvaient déjà e" 
1911 et dans les régions- desservies , dis tr ibuer en moyenne un cheval 
pa r 23 habi tants . 
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moyen à cause de l ' é l o i g n e m e n t des po in t s d 'u t i l i sa t ion et 
îles poin ts d e p r o d u c t i o n , et en ra i son d u p r i x du t r anspor t . 
Dans l 'un ou l ' au t r e cas, elle est à p r o v e n i r d 'obje ts «incessi ­
bles qu i , pa r leur n a t u r e , a p p a r t i e n n e n t à la c o m m u n a u t é . 

L ' abondance de c o m b u s t i b l e n 'es t pas à p révo i r : les pros­
pections géo logiques font à pe ine en t revo i r l 'existence de 
la houil le explo i table en u n seul p o i n t p rès d u T a n g a n y k a . 

En r e v a n c h e , l ' a b o n d a n c e d u p a t r i m o i n e hydroé lec t r ique , 
qui n ' ava i t f rappé j u s q u ' i c i a u c u n f inancier , s 'avère actuel­
lement et l ' au teu r d u p résen t r a p p o r t r éc l ame , p o u r u n e par t , 
[e mér i te d ' avo i r d é m o n t r é la r ichesse na tu re l l e que nous 
possédons en cette m a t i è r e . 

Cette r ichesse c o n n u e dans le Bas-Congo et découver te 
dans les par t ies sud et or ien ta les p lus r é c e m m e n t , n e doit 
pas s i m p l e m e n t ê t re uti l isée au profit d ' indus t r i e s par t i cu­
lières c o m m e la p r o d u c t i o n des engra i s azotés ou d 'au t res 
industries p r ivées . Elle a le carac tère d ' u n e r ichesse na t io­
nale, e n ce sens que l 'é lectr ic i té est l ' agen t qu i do i t a n i m e r 
tous les o rganes économiques de la colonie . 

Pa r t an t d e ces d e u x faits : la possession de l 'eau e t le rôle 
général de l 'é lectr ici té , 611 p o u r r a i t défendre l 'exploi tat ion 
électrique p a r l 'Etat . 

D ' aucuns ob jec t e ron t l ' incapaci té indus t r i e l l e de l 'Etat et 
feront valoir au profit de la masse l ' in té rê t de laisser à l ' in i ­
tiative pr ivée le soin d 'assurer m i e u x et p lus vite la p ro­
duction é c o n o m i q u e possible de l 'é lectr ici té . 

Cet a r g u m e n t ne conserve sa va leur qu ' à cond i t ion que le 
régime à i n s t au re r assure r ée l l emen t les cond i t ions écono­
miques les p l u s favorables possibles de diffusion sans don­
ner des avan tages t rop considérables à l ' un des usagers fu­
turs au d é t r i m e n t des au t res . 

Si ce r é g i m e assure ces cond i t ions , l ' in térê t d e la masse 
est couvert et l 'Etal a avan tage à se débar rasser d ' un service 
difficile et à concéder les pu issances h y d r a u l i q u e s à condi­
tion d e s 'assurer pa r u n con t rô le sévère de l'efficacité de 
l 'exploitation au p o i n t de vue é c o n o m i q u e et de la dis t r i ­
bution au p r ix le p lus bas possible . 

Ce résu l ta i n e p e u t être a t te in t qu ' à la cond i t ion expresse 
de voir les cap i t aux nécessaires à l ' indus t r ie é lec t r ique af-
fleur en t e m p s voulu vers la colonie, parce qu ' i l s rencon­
treront une r é m u n é r a t i o n cer ta ine . 

(lot appor t n e peu t être ob t enu q u ' e n réa l i sant : 

A. Une étude scientifique sérieuse et approfondie des res­
sources hydro-é lec t r iques et de tours a m é n a g e m e n t s (eons-
li'uction de ba r r ages , de conduises forcées cl d 'us ines) les 
moins coû teux possibles et s i tués aux mei l leurs emplaeo-

Les frais t- taux d'installation, y compris les réseaux, doivent être 
estimés en moyenne à S12.W) fr. par kilowatt de la pleine puissance, des 
machines, non compris les accumula teurs . 

La puissance moyenne des usines vu cons tamment en augmentant : 
285 kw en 1900. .138 en 19ûi et 500 en 1911, ce qui s'explique par le fait 
que les frais d'installation par k i lowat t d iminuent au fur et a mesure 
que les centrales deviennent plus grandes . Quant au capital total d'ins­
tallation, il atteignait 2,7 milliards de francs en VJii. 

Trente mille personnes environ sont employées en Allemagne par les 
centrales publiques et 1COO0O, non compris les familles, si l'on tient 
compte des personnes occupées à la construction des usines et des 
installations. 

Sur la quantité! totale d'énergie débitée.30 p. 100 sont pris par l'éclairage. 
Du reste, la partie utilisée par la traction électrique alimente des moteurs 
d'une puissance totale tlo i)8000 chx. Deux ans auparavant , cette puis­
sance n'atteignait que 287 000 eux. 

On peut juger par ces derniers chiffres du nombre colossal de personnes 
qui ont pu bénéficier des avantages de la rapidité et du bon marché de 
la locomotion électrique, et de l'activité prodigieuse qui a dû en résulter, 
particulièrement dans les g rands centres industr iels . 

-Nous ne pousserons pas plus loin ces ex t r a i t s ; ils donnent une idée 
1res nette du développement extraordinaire pris par l'électricité on 
Allemagne. Nous regret tons seulement qu 'un travail semblable ne soit 
pas fait pour notre pays, car il est suggestif à plus d'un t i t re : il nous 
montrerait où nous en sommes et ce qui res te h l'aire chez nous» . 

monts . E tud ie r ces ques t ion en re la t ion avec l 'u t i l i sa t ion des 
bar rages p o u r les i r r iga t ions agr icoles . 

B. .Un statut d o n n a n t à coup sur une ren tabi l i té supé­
r ieure , s inon égale à la rentabi l i té des cap i taux engagés en 
Europe dans les indus t r ies s imi la i res . 

C. Une stabilité suffisante aux cap i taux engagés p o u r me t ­
tre celte indus t r ie à l 'abri de l 'agiotage et d o n n e r à l ' épargne 
belge une garan t ie de paisible jou i ssance d ' in lé rê ls qu i , fa­
t a l ement , se feront a t tendre p e n d a n t la pér iode de gesta t ion 
qui caractér ise toute industr ie é lec t r ique. 

M O U E S D ' E X É C U T I O N . — A. Eludes. — Le, te r r i to i re à p ros ­
pecter au po in t de vue hydroé lec t r ique ne s 'étend pas s im­
p l e m e n t c o m m e on le prévoit dans le sud du Katanga . II 
con t ien t encore des régions d ' u n e i m p o r t a n c e capi ta le , telle 
que la r ég ion kasa ïenne au sud,-du 5° lui. sud e t la rég ion 
du Kivu à l'est d u 28 0 l ong . , d u ' 3 ° lat. nord au 3° lat . sud . 

Ces rég ions sont en dehors de celle située au sud d u io° 
lat. sud réservée par une cession néfaste du m o n o p o l e hydro ­
électr ique aux seuls usages min i e r s de la Sociélé Anglo-
Belge, Union min iè re du l laul - Kalanga (Convent ion du 
3o oc tobre 1906). 

La prospect ion m é t h o d i q u e des régions où l 'hydroélecl r i -
cité aura u n e i m p o r t a n c e d é t e r m i n a n t e sur le développe­
m e n t é c o n o m i q u e de la colonie nécessitera au m o i n s dix ans 
et absorbera au bas mot, u n mi l l ion de francs. 

Elle au ra pour résultat p robab le — d 'après les prévis ions 
les p lus modérées , basées sur des données scientifiques cer­
taines et sur des probabi l i tés géologiques encore incer ta ines 
— de doter la nat ion d ' u n e richesse hydroé lec t r ique de, p lus 
de 8 mi l l ions de ki lowatts ut i l isables . 

Une é lude a n a l o g u e faite par l 'Etat français pour le Dau-
pb iné , les Alpes-Mari t imes et le, Var a coûté i00 000 f rancs, 
a d u r é trois ans et a ini^ en évidence l 'existence de (i mil­
lions de k i lowat ts . 

P o u r assurer que les capitaux" et les ingén ieurs , qui ac­
compl i ron t la lâche nat ionale de l 'exécution de celle pros­
pection et de l 'établissement, des p lans de mise en va leur des 
forces b ru te s , de diffusion de fé lec t r ic i té , de la force méca­
n ique , e t l 'eau d ' i r r iga t ion a ient la légi t ime r é m u n é r a t i o n 
de leurs peines , il est jus te qu ' en dehors de l ' intérêt ban­
caire assuré aux cap i taux employés , les uns et les aut res 
aient une par i équi table de la r ichesse mise à j o u r . 

De là, la légi l imité d 'un bénéfice à prévoir en faveur des 
concess ionnaires des é ludes qui j o u i r o n t d 'une réelle, délé­
gat ion de. l 'Etal dans un bu t d ' intérêt na t iona l . 

B. Rentabilité. —- Quel que soit le mode de concession, 
d 'exploi ta t ion ou de réalisation des Un'cc^ hydroé lec t r iques , 
les capi taux à investir soi), par l 'Etal, soit par des b a n q u e s 
.«'occupant (l 'éleelricilé, ou par des usagers à vues pe r son­
nelles s 'élèveront vra i semblablement et en m o y e n n e à 9 0 0 0 
francs par ki lowal l installé. 

Ce chiffre varie en Europe de ;<oo à ;> 000 f rancs. 
P o u r le Congo , u n e prévision de réalisation de, centrales 

ayant 'une puissance lolalisée de 3oo 000 chevaux ou de 
f(oo 000 k i lowat ts mellrail. en j eu /100 mi l l ions de, f rancs. 

Une immobi l i sa t ion de fonds de celle impor t ance d a n s 
les affaires coloniales é lectr iques ne peut évidemment , pas 
être envisagée c o m m e probab le . Ce p lacement s'effectuera 
l en t emen t et p rogres s ivemen t ; en a d m e t t a n t m ê m e qu ' i l 
n ' a t t e igne a u . d é b u t que le d ix ième de son i m p o r t a n c e fu­
tu re , le chiffre est tel qu ' i l impose à l 'esprit le, m o i n s clair­
voyant q u ' o n ne pourra en p rovoque r l ' i ini i lobil isal ion qu 'à 
la condi t ion formel le de. donner à ces capitaux une yaranlle 
complète de rentabilité. 
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Or, les cap i taux engagés en E u r o p e et en A m é r i q u e d a n s 
[ ' industr ie des cen t ra les , m a l g r é les difficultés d u d é b u t , 
sont aussi s û r e m e n t r en te s à l ' heu re actuel le q u e ceux en­
gagés autrefois d a n s l ' i ndus t r i e d u gaz. 

J ' a i p e r s o n n e l l e m e n t c o n t r i b u é à fo rmer six cent ra les 
belges r e p r é s e n t a n t u n e i m m o b i l i s a t i o n de a3 mi l l i ons ; au 
bou t de c inq à six ans , les cap i t aux engagés dans ces i ndus ­
t r ies sont assurés d ' u n e r en t e qu i dépasse 5 p o u r 100 et at­
t e ind ra d a n s u n t emps facile à prévoi r 9 p o u r 100. Ce fait 
n 'es t pas p r o p r e à la Belg ique , il est é g a l e m e n t observé en 
Al l emagne , en A m é r i q u e , en Ang le t e r r e et, à un degré 
moindre, en France. 

Cette i ndus t r i e i m m o b i l i s e e n A l l e m a g n e près d ' u n mi l ­
l ia rd e t le d o u b l e en A m é r i q u e . On n ' a p u y développer 
cette i ndus t r i e que grâce à la ce r t i tude de la r en tab i l i t é des 
cap i taux mis en œ u v r e avec confiance. 

Il est facile d e p révo i r que ceux-ci t r o u v a n t fac i lement 
u n e r é m u n é r a t i o n sûre dans les affaires con t inen ta le s civi­
lisées ne s 'o r ien te ron t vers des affaires lo in ta ines et re la t ive­
m e n t p lus incer ta ines que si la r en tab i l i t é la p lus évidente 
est assurée aux cap i t aux inves t i s . 

Lin coup d'oeil su r les d i a g r a m m e s de r e n d e m e n t des 
centra les eu ropéennes m o n t r e qu ' i l n ' e n est pas u n e qui 
n ' a i t m i s au m o i n s q u a t r e à c inq ans p o u r a r r iver à la phase 
r é g u l i è r e m e n t r é m u n é r a t r i c e . 

Si l ' on t i en t compte des obstacles g é o g r a p h i q u e s d 'exécu­
tion au C o n g o , il faudra p révo i r d ix ans p o u r la pér iode de 
ges ta t ion des affaires é lect r iques coloniales et ce facteur de­
vra i n t e rven i r aussi dans l ' e s t imat ion d u taux d e r en tab i l i t é 
à assurer aux cap i taux à e n g a g e r dans cette i ndus t r i e . 

G. Stabilité. — La stabil i té de l ' i ndus t r i e é lec t r ique ne 
peu t être assurée que par u n e fixation équ i t ab le des durées 
des concessions et des clauses de r acha t éven tue l pa r l 'E ta t . 

Durée. — La durée des concessions a u n e répercuss ion 
directe sur le p r ix de ven te d u c o u r a n t . P l u s elle est l o n g u e , 
m o i n s g r a n d s sont les frais d ' a m o r t i s s e m e n t des cons t ruc ­
t ions , d u ma té r i e l fixe, des frais i n i t i a u x d ' é tudes , de for­
m a t i o n s et de per les in i t ia les . L ' a m o r t i s s e m e n t est, on le 
sait , la p a r t la p l u s i m p o r t a n t e d u p r ix de r ev ien t d u ki lo­
wa t t -heu re . Celte du rée est g é n é r a l e m e n t p o u r les b a r r a g e s 
et condui tes h y d r a u l i q u e s d e n o n a n t e ans . Elle est r édu i t e 
à c i n q u a n t e ans dans cer ta ines par t ies de l ' I tal ie g râce à des 
subven t ions de l 'Etat et g râce à l ' exonéra t ion de l ' impôt su r 
la r ichesse mob i l i è r e . 

Rachat. — Les clauses de r a c h a t nécessaires p o u r ga r an t i r 
les droi ts de l 'Etat do iven t avoir u n e por tée telle que les ca­
p i t a u x so ient assurés de n e pas être f rustrés b r u t a l e m e n t des 
fruits fu turs et n o n encore à m a t u r a t i o n de leur exposi t ion. 

Non seu lemen t ces clauses do iven t t en i r c o m p t e des in ­
térêts non encore réalisés, m a i s encore des espérances légi­
t imes de bénéfices d a n s les années futures tels q u ' o n peu t 
les es t imer pa r l 'observat ion de la m a r c h e n o r m a l e d ' in ­
dus t r ies s imi la i res . 

Les clauses de durée et de rachat do iven t ê t re con t reba­
lancées pa r u n e c lause de revis ion périodique des tarifs qu i 
assurera en t ou t t emps a u x usager s les cond i t ions économi ­
ques les p lus a v a n t a g e u s e m e n t réal isables . 

U T I L I T É D ' U N E O R G A N I S A T I O N C O L L E C T I V E . — On p o u r r a i t 
env i sage r le d é v e l o p p e m e n t de l ' i ndus t r i e é lec t r ique colo­
nia le en la issant le soin d 'é r iger les cent ra les pa r les g ros 
usagers au h a s a r d de l eurs nécessi tés et à la fantais ie de 
leurs gé ran t s . 

Ce m o d e d 'exécut ion i rai t à l ' e n c o n t r e des in térê ts de la 
masse et des p r o p r e s in térê ts des p r e m i e r s o c c u p a n t s . 

Il au ra i t p o u r effet de c o n d u i r e a u gaspi l lage de puissances 
na ture l les . Il a failli c o m p r o m e t t r e en France le développe­
m e n t de l ' i ndus t r i e hyd roé l ec t r i que d u D a u p h i n é jusqu 'au 
moment , où la loi d e 1909 a na t iona l i sé la ques t ion des forces 
h yd roélec l r iques ( l ) . 

Il y a u t i l i té d 'E ta t à ob ten i r le p l u s pet i t p r i x possible 
de p r o d u c t i o n d 'électr ici té et ob l iga t ion formel le p o u r les ex­
p lo i tan ts de d i s t r ibuer à fous les usager s indistinctement (2). 

Le fait de l 'u t i l i té des cent ra les collectives dé r ive de deux 
faits t e c h n i q u e s : 

a. U n e g r a n d e cen t ra le est lo in de couler le double de 
deux centra les de moi t i é de la force totale. 

D e u x m a c h i n e s de 1 000 k i lowat t s coû ten t 35 p o u r 100 
plus cher q u ' u n e seule m a c h i n e de doub l e pu i s sance . 

On ne p e u t concevoi r l ' exécut ion f rac t ionnée d ' u n bar­
rage hyd roé l ec t r i que . P a r le b a r r a g e o n capte la puissance 
ent ière , on a d o n c u n g r a n d in té rê t à d i s t r ibue r l ' intégralité 
de cette pu i s sance en la d iv i san t à p lus i eu r s usagers , parce 
que la m a j e u r e par t i e d u capi ta l est e n g a g é e d a n s l'exécu­
tion d u b a r r a g e . 

b. Divers usager s d ' u n e m ê m e cent ra le usant, de l'électri­
cité à des m o m e n t s différents du j o u r ou de la n u i t , il ré­
sulte de ce fait que les m ê m e s m a c h i n e s on t u n e ut i l i té pra­
t i q u e (une u t i l i sa t ion annue l l e ) p e n d a n t un n o m b r e d'heu­
res d ' a u t a n t p lus cons idérable que les divers usagers agen­
cen t m i e u x les nécessi tés de leurs indus t r i e s respectives. 
C'est là le secret d u succès é c o n o m i q u e des cent ra les à ca­
rac tère collectif sur les cent ra les à usage pr ivé . 

Oc, le p r ix de l 'électr ici té est inf luencé spéc ia lement par 
q u a t r e facteurs : le taux de l ' in térê t et de l 'amort issement 
d u capi tal e n g a g é ; la valeur de ce capital au r ega rd de la 
pu i ssance instal lée ; le t e m p s d 'u t i l i sa t ion de la puissance 
instal lée ; la va leur fixe des i m m o b i l i s a t i o n s n o n rentables 
effectuées en v u e de d év e lo p p emen t s fu tu r s . 

Le p r e m i e r facteur est u n e d o n n é e fixe ainsi q u e le qua­
t r i ème . Les deux facteurs var iables et d u reste les p lus im­
p o r t an t s son t in i luencés l ' un pa r la g r a n d e u r de la centrale, 
l ' au t re p a r l 'u t i l i sa t ion . Ils n e p e u v e n t ê t re favorablement 
inf luencés q u e pa r les cond i t ions a et b réalisées dans les 
seules centra les collectives. 

Il y a d o n c l ieu de p réconise r en m a t i è r e de distribution 
é lec t r ique colonia le : 

i ° D ' a b o r d la p rospec t ion m é t h o d i q u e d e l ' i m m e n s e for­
t u n e na t iona le r ep résen tée pa r les r ichesses hydroélect r iques ; 

2 0 L ' é tude m é t h o d i q u e d e l eu r u t i l i sa t ion e n tenant 
c o m p t e de l ' u sage des e a u x collectées p o u r l ' i rr igation, 
source de r ichesse agr icole ; 

0) N . D . L . R . Il va de, soi que la Rédaction de La Houille Blanche ne 
s'associe pas à toutes les asser t ions de l 'auteur. 

(-) Dans un rappor t paru dans la même Revue M.Em. NYTBORCK donne 
les rense ignements s tat is t iques suivants qui font saisir le développement 
des réseaux d'Electricité en Belgique : 

ANNÉES... 1903 1912 

Puissance installée en k w 3 300 111 000 
Population desservie, habi tan ts 382 000 1 806 000 
Capitaux engagés eu millions de francs . . . 14,5 89,1 
Etendue des réseaux pr imaires aériens, en km 84 3M 
Etendue des réseaux pr imaires souterra ins , en k m , . 0 9)9 
Etendue des réseaux secondaires aériens, en km . . . . 17 1812 
Etendue des réseaux secondaires souterrains, en k m . 105 691 

L'auteur, tout en se félicitant de ce - remarquable progrès , soutient 
qu 'une législation doit permet t re une concurrence limitée, protéger les 
droits des Sociétés de distr ibution de l 'Electricité en tenant compte des 
intérêts légitimes de l 'Etat, des communes et des consommateurs . 11 
montre , en étudiant la législation hollandaise, comment l'ingérence 
trop complète de l 'Etat présente de graves inconvénients au développe­
m e n t des Sociétés de distribution, et r i sque de met t re à la charge de 
l 'Administration toute la responsabilité de cette industr ie . 
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3° L 'é tab l i s sement d ' un sys tème d ' e m p l o i collectif de 
l'électricité pnr des l ignes p u b l i q u e s desservant à la fois les 
raitways, les m i n e s et les usages indus t r ie l s en excluant 
lous monopo les en faveur d ' i ndus t r i e s dé te rminées ;, 

.'i0 L 'é tab l i s sement de lar i l ical ions claires cl ra t ionnel les 
pr rmel lant aux p lus pet i ts usagers de tou te n a l u r e de bé­
néficier de m o y e n s indus t r ie l s qui sont les seuls palliatifs 
axi défaut de m a i n - d ' œ u v r e dans les régions coloniales . 

BARRAGES A CHARGE FRACTIONNÉE 
Système P . R U T E N B E R G 

a re tenue , 
la cha ryc 

Ces ba r r ages d o n n e n t la possibil i té : 

i) De r a m e n e r , quel le que. soit la h a u t e u r de 
à des va leu r s -pe t i t e s , a r b i t r a i r e m e n t choisies , 
de l'eau si d a n g e r e u s e dans les ba r r ages cons t ru i t s suivant 
les méthodes adoptées j u s q u ' i c i . 

:>.) De r édu i r e les acc idents gravés , que p r o v o q u e n t la 
rupture d u b a r r a g e et la préc ip i ta t ion b r u s q u e de toute la 

ne. I . — COUPE D'UN 

BARRAGE A CHARGE 

FRACTIONNÉE. 

percés d 'ouver tu res O, tandis que les parois A, B, ; A 2 B 2 

V, B.,... sont é tanehes . 
Par sui te , les niveaux de l 'eau dans les réservoirs , c o m p r i s 

entre deux parois consécu t i \ e s An Bu et A,,.; , B„ 4 . , son t les 
mêmes ; tandis que les niveaux d 'eau a m o n t et aval d ' u n e 
même paroi A„ B n p e inen t être différents. Ainsi, c h a q u e 
barrage secondaire est soumis à une cha rge co r re spondan te 
à la différence des niveaux d'eau des deux côtés. Vax un 
point que l conque m (Jijv. 1) h» cha rge de l'eau serait : 

a ra — k m , =~ a k - n — — 
71 

)i é tant le n o m b r e des parois é tanehes An Bn et // la 
fondeur totale de la re tenue . 

Le d i a g r a m m e des charges de l'eau sur le p a r e m e n t a m o n t 
de chaque paroi , au lieu du t r iangle équi laléral a b c c o n n u e 
dans u n ba r rage o rd ina i r e , est r"|>résenlé pnr le trapèze, 
a b d f. La cha rge alteinl sa valeur max ima à la p ro fondeur 

pro-

t au niveau de 

e cons tan te ju squ ' à 

h — —, correspondai t 

voir su ivan t et r< 
considérée. 

Il est évident que la différence des 

Ai 

'eau dans le réscr-

a base b de la paroi 

, eaux h. p e i cire 

, 2 . — PLAN D ' U N 

BARRAGE A CHARGE 

FRACTIONNÉE. 

quantité d 'eau e m m a g a s i n é e dans le réservoir , à u n e déch i ­
rure fac i lement r épa rab le cl u n e per le d 'eau d ' impor t ance 
limitée. 

Ce résul ta t est o b t e n u en f r ac t i onnan t la c h a r g e totale H 
(lig. 1) au m o y e n d ' u n e série des réservoirs d 'eau M ; N ; P ; 

.A i 

VARIANTES D'UN BARRAGE DE CE TYPE. 

e t c . , formés p a r des paro i s A t B , ; A, A 2 ; A„ B 3 . . . de hau­
teur décro i ssan te d ' a m o n t vers l 'aval ; on d é t e r m i n e ainsi 
dans' ces réservoirs des n iveaux de p lus en p lus bas j u s q u ' a u 
lit aval de la r iv ière . 

Les parois sont, appuyées sur des contrefor ts t ransversaux, 
K D B l (fig. 1) e t 1,1"; 2,2 ; 3 , 3 . . . (fig. 2), f o r m a n t ainsi 
un tout bien lié et s table . Les cont refor ts 1,1, 2,2, 3 , 3 , . . . sont 

v a r i a b l e a 11 
lieu de rester 
cons tan te . 

Su ivan t les c i rconstances , on peu t rendre la différence h 
des n iveaux aussi petite que. l 'on veut, en cons t ru i san t un 
n o m b r e n de parois suf f i samment g r a n d . C'est à d i r e : quel le 
que soit la p rofondeur de la re tenue , on peul choisir arbi-
{raircmeni la charge de l'en 11 qui est la cause pr inc ipa le 
c o m p r o m e t t a n t la stabil i té des ba r rages cons t ru i t s j u squ ' i c i . 

Les parois A„ Bu qui se rven t à f rac t ionner la cha rge totale 
// p e u v e n t avoir une posit ion que l conque , verticales ou 
incl inées, en par t ie verticales et en par t ie inc l inées , paral lèles 
ou n o n . 

C h a q u e paroi au lieu d ' une surface plate peu t être courbe , 
fo rmer u n e seule voûte ou une série de voûtes appuyées 
sur des contrefor ts , ou u n e combina i son q u e l c o n q u e de 
voûtes et de surfaces plates. 

Les d imens ions des parois et des cont refor ts , ainsi que les 
dis tances ent re elles, sont dé te rminées par la cond i t ion , que 
c h a q u e par t ie résiste aux forces qui lui sont appl iquées cl 
que l ' ensemble d u b a r r a g e résiste au r enve r semen t et au 
g l issement d u s à Ja poussée hor izonta le de l 'eau r e t enue . 


