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Quant aux impurelés de la bauxite, elles sont réduites au
moment de ’azoturation ’oxyde de fer, par exemple, donne
du fer métallique) el forment, aprés atlaque par la lessive
alcaline, un résidu lourd, facilement séparable de la liqueur
par une simple décantation.

D’aprés le D* Serpek, la transformation de la bauxite en
alumine cotite 125 fr. 25 par tonne d’alumine pure, celle du
nitrure en alumine ne dépasse pas 63 fr. 8o.

La production mondiale de Valuminium, qui est passée
de 36 o000 tonnes en 1911 a 65 ooo fonnes en 1912, est ap-

pelée & se développer rapidement. On peut affirmer au-.

jourd’hui que ce « petit métal » deviendra, dans I'avenir,

un métal d’'une consommation comparable & celle des au-

tres Mélaux comumuns, comine le zinc par exemple, de lor-
dre d¢ 200 coo tonnes, en lenant compte de la différence
des densités. 4

M. Marienox base son affirmalion sur les deux raisons
suivantes. Toul d’abord, la résistance chimique du métal
augmente rapidement quand ses impuretés diminuent ; 14,
comme dans bon nombre de réactions chimiques, ce sont
les impurelés qui facilitent leur mise en marche ; avec I'alu-
minium, cetle particularité esl tout d fait accusée. Et toul
nouveau progres réalisé dans la diminution des impuretés
aura pour bul d’amdéliorer les qualités chimiques du mdlal.
En second lieu, les fabricants d’aluminium élajenl jus-
quici sans lien commuu avee les lamineurs et tréfileurs du

métal ; il en résultait un manque d’entente et d’initiative
pour développer et multiplier les applications de Palumi-
nium. Aujourd’hui, grice d I'accord qui s’est établi entre
les producteurs frangais d’aluminium et dont le procéddé
Serpek fut la cause, la dualité précédente esl appelée & dis-
paraitre cn méme temps que la concentration des efforts ¢t
leur unité de direction faciliteront singulidrement le déve-
loppement de ce métal. On peut donc aflivmer que les espé-

nees que Sainte-Claire Deville avaient fondées sur 1'alu-
Minium sont & la veille de devenir des réalités, et que ce
nouveau métal peul élre considéré comme « ayant atteinl
sa majorité » .

Dapres la production de 19192, 65 ooo tounes, on peul cal-
culer une oblention simultanée de 132 ooo lonnes de sulfale
d’ammoniaque ; et le jour ou celte production aurail qua-
druplé, on atteindrait 528 ooo tonnes de sulfale.

Mais le procédé Serpek peul fonclionner, non sculement
comme producteur d’alumine avee Pammoniaque comme
produil sccondaire, mais c¢galemenl comme  produeteur
dammoniaque, la méme ahimine rentrant toujours dans la
fabrication.

La décomposition de Vazolure, dans co devnier cas, est en-
core simplifiée, car il n'est plus néeessaive d’oblenir de alu-
mine pure ; au conlraire, it faul conserver & celle-ci ses im-
puretés calalysantes ol par conséquent Vopération devienl

plus ¢eonomique. (& suivre).
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ETUDES GLACIOLOGIQUES
La vitesse des glaciers en hiver et I'inanité de la théorie
thermique de leur progression. Note de M. J. Vavrror, pré-
sentée par le Prince Roland BoxararTEe. Séance du 23 juin 1913.

La vilesse annuelle de progression des glaciers a fait 'objet de
nombreuses éludes ; mais le rapport enirc la vitesse d'été et la
vitesse d’hiver est tolalement inconnu, les expériences qui ont
été faites ayant é1é toutes viciées par des errcurs de technique.

La plupart du temps, on s'est contenté de suivre et de mesurcr
la marche d’un bloc erratique pendant une longue période ; mais
ML Vallot a démontré que les changements de pente renconlyés
par le bloc dans son excursion produisent des changements de
vitesse correspondants qu'on a pris pour Uinfluence des saisons.

Le seul procédé légitime consiste & mesurer successiverent
pendant 1'ét6, et cnsuite pendant Vhiver, la vitesse de la méme
région du glacier, en ayant soin de rétablir les jalons rigoureu-
sement sur la méme ligne.

Ce procédé a ¢té employé par Tyndall, il y a cinquanic ans ;
mais son expérience a ¢té vicide par cetle cireonstance que les
deux mesures ont été failes A plusieurs années d’intervalle, au
cours de la décroissance rapide du glacier. Or M. Vallot a dé-
montré que la vitesse varie avec les crues et que chaque diminu-
ﬁion de 1 m. dans le niveau de la Mer de Glace. ameéne une dimi-
nution de 2 cm. par jour dans la vitesse, de sorte que les expé-
tiences de Tyndall ne sont pas comparables entre elles.

M. Vallot a entrepris de nouvelles mesures, pour lesquelles il
SjeSt efforcé d’éviter les causcs d’erreurs qui affectaient les expé-
tiences de ses devanciers.

En 8 1912, il a établi en travers de la Mer de Glace, au

Montanvert, une ligne droite formée d'une vingtaine de pierres
mmérotées, distantes entre elles de 20 m. environ. Ces repires

Mobiles ont &té alignés au théodolite, et leurs distances ont 6té
chainées. 1.a ligne avait une longueur de 350 m. et occunait la

partic médiance du glacicr, parlic dont les divers points onl des
vilesses peu différentes. L'expérience a duré du 6 aodil au 7 scp-
tembre, soit 32 jours, au bout desquels de rouvelles mesures onl
permis de connaitre l'espace parcouru par chacun des repores
mobiles ainsi disposds.

L'expérience a 616 rveprise au cours de la saizon froide qui
suivi immédiatement. Unpe ligne de piquets en bambous planiés
dans la neige a él¢ élablie rigourcusement an méme point le
2g décembre rgro. La position des repéres mobiles a ¢ mesurée
le méme jour ct les mesures ont 61& reprises le 4 février, 37 jours
aprés. — Le compte rendu conlient un tableau donnant la posi-
tion des repéres mobiles au commencement de chaque expérience
et la vilesse de chacun d’eux en centiméires par jour,

La moyenne donne 24,6 pour I'd¢ et 24,3 pour Vhiver, cn
centimélres de vitesse par jour. L’erreur & craindre étant de 1 em.,
la concordance est remarguable. Le détail des chiffres monlre
qu’il ne s’agil pas d’un hasard de moyennes, mais bien de chif-
fres semblables sur lous les poinis de Ja ligne. On peut dire que
la vitesse du glacier n'est pas sensiblement différente en L& et
en hiver.

Depuis {rois siteles (Scheuchzer, 1708) le sujet est & Vétude
et les glaciologues sont divisés sur Ja question de savoir si le gla-
cier descend sur la penle uniquement par son poids on il pro-
gresse par dégel, avec introduction d’eau suivie de regel dans ses
fissures. Les expéricnces de M. Vallot & la Mer de Glace ont établi
divers caracléres qui assimilenl le glacier & un fleuve coulant dans
son lit : le glacier coule parallélement 4 ses rives el non en éven-
tail ; la vilesse de chague point varie en raison de la penle ; la
vilesse augmente avec les crues, etc. D'un autre ¢d16, Forel ef
Hagenbach ont établi que Vexistence des fissures capillaires 6lait
limitée & écorce du glacier et que Ja masse était imperméable.
M. Vallot a signalé le méme fait dans le tunnel du sommet du
Mont Blanc.

I} a démontré que la partie du glacier couverte de moraines
progresse avee la méme rapidité que Ja partie découverte, bien
_que beaucoup moins échauffée. Il a démontré aussi que les glaciers
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supérieurs, qui pourlant ont un mouvement trés caraciérisé, ne I a. Altitude du Guanaxuato, délerminée par de Humboldi,

peuvent pas avoir des alternatives de dégel et regel, puisque la
variation diurne ne péndtre pas & plus de 1 m. de profondeur ct
que plus bas le glacier demeure au-dessous de zéro. 1l a fait voir
ensuite que la variation annuelle ne pénétre pas au deld de 6 a
7 metres de profondeur, et que la masse des glaciers de grande
altitude se trouve & des fempératures uniformes (rop basses (jus-
qu’?l — 13° et — 15°) pour laisser supposer Pintroduction de I'eau
méme s’il exislait des fissures capillaires.

Un scul indice de laction de la chaleur restait encore, c'était
Paugmentation de la vitesse en été. D’aprés les chiffres donnés
ci-dessus, il parait devenu certain que celle augmentation de vi-
tesse n'existe pas. Toules les objections sont tomhées une a une.
La théorie thermique s’écroule et parait définitivement ruinde.
Aucune varialion calorifique, soit diurne, soit annuclle, ne peut
pénétrer Ja masse inlerne du glacier, et celui-ci peut ére consi-
déré comme un fleuve qui s’écoule dans son lit sous la scule
influence de la pesanteur.

_+_

PHYSIQUE DU GLOBE

Formule barométrique simplifiée pour la mesure des
altitudes. Note de M. Alphonse Bereer, présentée par M. Ch.
Lallemand, séance du 30 juin 1913.

La mesure des hauleurs d l'aide du baromeétire est, le plus sou-
vent, le seul moyen qui soit & la portée des géographes voyageurs.
Pour facililer cette mesure, les consiructeurs ont réalisé des ba-
romoétres anéroides dont le cadran porte des divisions égales de-
vant donner directement les altitudes atteinies ; ces instruments
(& Pexception de ceux du colonel Goulier, quand on y lit directe-
ment les allitudes, peuvenl conduire & des erreurs notables, dés
que les dilférences de niveau sont un peu fortes.

La meilleure manitre d’uliliser le barometre & la mesure des
altitudes consisle & observer la hauteur de mercure aux deux sla-
lions dont on veut connaitre la différence de nivean, ouw, si 'on
dispose d’un barométre anéroide, les chiffres du cadran qui indi-
quent cetie haateur. Il faut connaitre également les nombres qui
indiquent les températures de Vair aux deux stations, les {ensions
de la vapcur d’eau ct, si P'on se sert d’un barométre & mercure,
les températures qu’indique Je thermomelre fixé a I'instrument
(avec les baromdlres anéroides compensés ces derniers nombres
ne sont pas nécessaires).

Les lectures des hauteurs 1) et T de la colonne de mercure
aux deux stalions, ainsi que les autres observalions, doivent étre
failes, aulant que possible, simultanément. A l'aide des nombres
observés, on calcule la différence de niveau Z de deux stations
a l'aide de la formule logarithmique bien connue que donnent les
Tables nwleomlogu]ws inlernalionales.

Le calcul de Z & l'aide de celle formule est long et pénible.
Pouar le faciliter, on a consiruit des Tables dans lesquelles une
partie des termies qui y figurent sont toul calenlés pour les di-
verses valeurs des variables d’observation ; mais il faut posséder
ces lables ef, méme avee lcur aide, les caleuls exigenl une cer-
taine hulnl,udc. , ‘

Si Pon se contente d'une approximation de 1/500, bien suffi-

sanle quand on emploic le baroméire anéroide, qui n'en comporle
pas de plus grande, on peut se servir d'une formule plus simple,
dont M. Alphonse Berget a délerminé le coefficient numérique,
pour foutes les différences de niveau comprises cnire zéro el
2 Hoo m. environ. Celle formule ne demande ni lemploi des
Tables de logarithmes, ni celui' des Tables spéciales, et n’exige
que des opérations simples d’arithmétique.
Z = 30 2 (14 26), (1)
dans laquelle Z est la différence de niveau cherchée, D la diffé-
rence des pressions lues sur le baromdtre aux deux stations, h la
valeur moyenne de la pression & ces deux endroits et ¢ la lem-
pérature moyenne.

Les calculs sont, on le voit, fort simples. Malgré cela, la pré-
cision donnée par la formule est amplement suffisante, comme
le montrent les exemples suivants, oir les résulials qu'elle fournit
sont comparés & ceux que donne le long calcul de la formule
logarithmique.

La formule proposée est :

l

Les données sont

i, = 763™"15, H, = Goo™"¢5, B = 2D°1 0, = 21°3,
La formule (1) donne Z = 2 082™63 (la formule logari{hmiquc
donne Z = 2 084™).
Altitude du Puy-de-Déme. — Les données sont :

Ho oy 738mm7, Hl — 6[[7“““8,
La formule (1) donne : Z = 1 oga™

0l) 11°h, 0, = 701

(la formule logarithmigu,

donne : Z = 1 08g™). V

¢. Ezemple tiré des Tables météorologiques internationale,
p. A42. — Les données sont :

H, = 73¢™"73, H, = 583"M41, { (moyen) + 8,

La formule (1) donne
donne : Z = 1 965™).

d. Exemple tiré des Instructwm météorologiques. — Les dop.
nées sont :

H, = 719™¥4, H, =

La formule (1) donne : Z
donne : Z 2 338™).

On voit done que la précision de la formule (1) juslifie son
cngplot ; elle a pour clle sa tres grande simplicité el la faciiii
des calculs qu’elle comporle el qui la rendront précicuse pour
tous ceux qui ont & faire des nivellements rapides en monlagne,
lille ne doit pas étre employée au calcul de différences de nivew
supérieures i 3 ooo metres.

——eatf e
ELECTRO-MECANIQUE

Sur les champs magnétiques obtenus avec un électro-
aimant muni de piéces polaires en ferrocobalt. Note de
M. Pierre Wrgiss, transmise par M. J. Violle, séance du
30 juin 1913.

L'étude des ferrocobalts, faite sous la direction de Vauleur par
M. A. Preuss (Thése, Zurich, 1912), a moulré que le fer, qui pos
séde 11 magnétons par alome, forme avec le cobalt, qul en a g,
un composé défini Fe*Co de 12 magnétons par atome. Si Pon iienl
compte de la différence des poids alomiques, de celle des tempé-
ratures de perte du ferromagnélisme et do celle des densités, on
trouve que le ferrocobalt a une aimantation & saiuralion de 1
pour 100 supérieure & celle du fer, 3 la température ordinaire.

En attendant que U'industric fournisse le ferrocobalt, M. de Fren-
denreich a réalisé par les moyens du laboratoire cette préparation,
assez délicate lorsqu’il s’agit d’obtenir des pidces de dimensions
nolables sans trop de soufflures. Avec les matidres premidres : for
de Sutde ct coball industriel & 8,5 pour xoo, les expérimentateurs
onl oblenu dans différentes fontes un gain de g pour roo cl de
9,7 pour 100, au lieu des 1o pour oo de P'allinge de composition
exacte. Le lingot qui donnail g pour yoo ¢tait e pluq compact ¢
a servi a 10111101(103 pidces polaires. Faute de matidre suffisante
pour les faire loul entidre en [errocobalt, on s'est borné & s
munir de poinfes de ferrocoball.

Les champs obienus avee ces pitces polaires et avee danfres,
exaclemient de méme {orme, en fer de Sudde, ont ét8 mesurées an
moyen de la méme mdéthode,

Les mesures onl indiqué que dans tous les cas le gain par lt
ferrocobalt a été voisin de & pour 1oo. Méme le remplacement
partiel du fer par e ferrocobalt est aussi efficace que Paugmeu
lation de la puissance dépensée dans le rappmt de 1 2 4.

Une partie de ces mesures se rapportent & un entrefer de 14 mi
limdtres cubes dans lequel on peat placer une étincelle, une pe
tite flamme ou un milien absorbant. Dans un espace de o mm’},
suffisant pour loger un grain de radium, on cfit obtenu 75000 &

L’¢lectro-aimant est bobiné avec 1 ooo tours de lube de .cuifi®
parcouru par un courant d’cau, le métal servant de conductenf
¢lectrique. Pour pouvoir faire passer la quantité d’can née ssaire
% la réfrigéralion, lc tube est divisé en ro seclions, en dérivalion
pour le courant d’eau et en séric pour le courant électrique. I8
débit d’cau est 6 litres par minute ot échauffernent maximum 0%
L’cau froide étant amenée dans la premitre couche de chaque b-
bine, le noyau resle froid. L’apparcil alteint. sa. température d¢
régime en 2 minufes et la garde indéfiniment,

T Z =1 963" (la formule lOgaI‘iﬂlmique

H5A3T™a, 0, = 17°5, 6, = 2°r

2 339™6 (la formule logarithmique
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Balance thermique dans les chaudiéres, par L -S.

Marks, Power, 14 janvier 1913, p. 42 & 47.

L article fournit un procédé simple et clair pour le calcul de
i « balance thermique » (¢’esl-d-dire du décompte des calories)
qun générateur de vapeur, en utilisant les résultats d'un essai
ardinaire de production.

Les calories fournies par le combustible peuvent prendre unc
dos cing directions suivantes

1° Chalenr employée & l'élévation de la tempdralure de l'ean
¢ & la production de la vapeur.

2° Ghaleur non développée par suite d'une combustion incom-
plite ; cette chaleur peut se diviser en frois catégories

) Chaleur de combustion du charbon (ou de touie aulre ma-
jiere combustible) tombé dans le cendrier ot enlevé avec les
escarbilles ;

by Chaleur de combusiion de Poxyde de carbone qui s’en va
par la cheminée d’appel ;

¢) Chaleur de combustion des produits hydrocarbonés qui #'en
vout non brilés par la cheminée d'appel.

3° Calories véhiculées sous la forme de chaleur sensible des
gaz chands dégagés & la cheminée (i Vexclusion de la vapeur
deau).

4° Calories véhiculées sous Ta forme de vapeur deau dégagée

i la cheminée en méme femps que les aulres gaz provenant de

la combustion. Cette vapeur d’eau provient de trois sources dis-
finetes et il faut distinguer :

a) celle qui résulte de la combustion de Vhydrogéne contenu
dans la houille ;

b) celle qui provient de Phumidité de la houille ;

) celle qui provient de Phumidit¢ de Tair.

5 Chaleur perduc par radiation et conduction, c¢esl-a-dire
fonle celle dont il n’a pas été temu compte jusqu’ici.

Le probleme de la détermination de la balance thermique d’un
géndrateur consiste dans la déterminalion des chiffres correspon-
dant aux calégories 1, 2, 3, 4. La chaleur perduc par radiation
ef conduction se détermine par différence.

L’article fournit les méthodes permettant d’effectuer cette dé-
fermination, des barémes étant employés pour simplifier les
talenls dans le cas des paragraphes 3 ct 4.

Dans un exemple d’application de cette méthode il est donné
les chiffres suivants :

Chaleur fournie 3 ean d'alimenlation ............ 25,3 %
—  perdue par non combustion du charbon. ... 2,6
—  perdue par Je dégagement de CO.......... 3.7
—  cntrainée par les gaz chauds {autres que la

vapeur d’eal) .....aeiiiiiiii e 11,0
-~ entrainée par la vapeur d’eau provenant de
la combusiion de I'hydrogéne de la houille 3.6
-—  entrainée par la vapeur d’eau provenant de
'humidité de la houille........ ... ...t o4
-—— enlrainée par la vapeur d’cau provenant de
Phumidité de Vair ......ooiivivin, 0,2
—  perdne par radialion et conduction......... 3,2
roo o %

Instruments de mesure a trés grande longueur d'échelle.
Electrical Engineer, 9 janvier 113, p. 21. Elecirical Review,
10 janvier 1943, p. 52.

Description du nouvel appareil établi par J.-W. Record, de la
Record Elecirical C°. Ces amptremétres et voltmétres ont une
tchelle correspondant 4 un angle de déplacement de Vindex de
300°, mais ne consomment pas plus de puissance que ceux qui
ne possédent qu’un angle de go°. Les pitces polaires sont de forme
anulaire. Un des poles comporte deux disques, l'autre un seul
PMacé entre les deux précédents. Un faible entrefer est ménagé
entre les o systdmes.

Par ce disposilif, la bobine est libre d’accomplir une rotation
presque enliére,

Les enlrefers sont en parallele, ce qui réduit la rebnefance dn
eircuit magnétique.

L’aimant permanent sert de support principal pour les parties
mobiles de Yappareil. La longueur inutilisée des conducteurs du
cadre est réduite au minimum et Pappareil n'a qunne teds faible
résistance,

Lamortissemient est produil par les courants induits dans le
Lridti,

La vérification de la forme des courbes de f. e. m .,
C.-M. Davis. American Instilute Proceedings, 32, p. 235-24 &,
Février 1913,

Les procédés usités actucllement el recommandés pour la véri-
fication de Ja forme plnz ou moeins sinusoidale des conrbes de
f. . m. sont sujets & plusicnrs objections dont la prinecipale est
fa nécessité de Pemploi d'un oscillographe, Le systéme proposé
est basé sur le changement de Ia réactance d’'un condensateur qui
accompagne la déformation de Vonde.

Les avanlages de celte méthode sont les suivants

La distorsion de T'onde peat dre dédlerminée Leds rapidement.
Pinfluence des harmonigues, en tant qu'ordre ot amplilude, es)
des plus nettes ; Pappareillage ext des plus simaples e les manipu-
lations sont {ros faciles.

L'inconvénient est gu’'on ne met pas en évidenee quels sonl les
harmoniques présents.

Le rapport de la rvénclance offerte par le condensatear avee
une courbe sinusoidale el avee la conrbe & ¢udicr est appelé le
rapport ou « cocfficient de dislorsion ».

On le mesure en appliprant successivenent la dilfférence de
potentiel & étudier sur un cireuit conlenant le condensateur avee
une résistance induetive considérable en série, et sur le conden-
sateur senl.

Le rapport de la différence de polentiel anx bornes du comlen-
satenr & Vintensité, détermine dans les denx eas Ja réaclnnee,

La mesure relative & fa convbe de f.e. m. d'un génératear doil
se faine & vide, car la courbe en charge n'est pas définie,

Plusicurs releviés & Poscillograpbe, cffectués récemment sonl
donnés, accompagnés du coefficient de  distorsion  calenléd, ¢l
aussi de la décomposilion cn harmoniques.

En appendice. — Formules théoriques el tables pour calenler
la distorsion admissible.

L'auleur propose d'introdnire ce proedédé dans la réglementa-
tion de I'American Institile, ¢t indique en conséquence comment
devraient ¢tre libellées Tes parties correspondantes de celle régle-
menlation.

Les effets de la déformation de I'onde sur le matériel
électrique, par P.-M. LixcoLy. American Instilule Pro-
ceedings, 32. p. 377-388. Février 1913,

Les régles acluellemenl en vigueur émanant de PAmerican Ings-
titmle of Eleetrical Engineers, au sujet de Ja forme de Ponde dde
f. e. m., ne sont pas salisfaisantes car elles ne pénalisent pas
snffissmment Ia présence des harmoniques.

Lautenr examine les eonséquences que présente 'éeart par
rapport & la forme sinusoidale de Yonde de f. e. m. ot sa véper-
cussion sur la forme de Pintensilé dans les différents circuits qui
peavent se présenfer @ avee résistance, avee indaclance, avee ea-
pacité,

I1 examine ensnite ce qui se passe quand deax forces électra.
motrices de forme différente se frouvent mizes en paralléle et
ce qui en résulte poor intensité,

Il montre comment, en certains cas, il peul résulter une inten-
sité tros déformée, ou des courants de circulalion frés intenses,
de Vaccouplement de machines synchrones possédant des ondes
de f. e, m. trés dissemblables,

Il cst donné plusieurs exemples de déformations excessives de
la f. e. m. et du courant. Une étude est faite des erreurs qui
peuvent s’ensuivre dans les phasemdtres et antres appareils.
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La mesure des températures dans les machines élec-
triques 4 mouvement de rotation. L. W. Cuuse, E. J.
Cuvre et 0. W, A. (Errixa. Comptes rendus de American
Institute of Elecirical Engineers, p. 583-097. Février 1913.

Le mémoire renferme une discussion des avantages et des in-
eonvénients des mdéthodes réglementaires (Standard) el des diffé-
rends aulres procédés employés pour la détermination d-+s tempé-
ratures des machines,

La température maxima affectant U'isolement est le facteur qu’il

convient de délerminer dans les mesures portant sur la tempé-

rafure des machines. ,

Iemplot du thernometre; ou la méthode par l'élévation de
In résistance, rencontrent de {fréquentes contre-indicalions et, sou-
vent, conduisent, si on ne tient pas un compte tros soigneux des
conditions locales, & des résultats erronés.

L’emploi des méthodes basées sur le couple thermo-électrique
est. disculé en détail, car il est d’'une applicalion assez récente.

Lwteur donne nne description de 'emploi de tels couples
iliermo-¢électriques et indigue les résultats que ce procédé a permis
dobtenir en ee qui concerne la distribution de la chaleur dans
un géndralear éectrique.

Einde est faite ensnile de )a question de la température de Pen-
ceinte. La conclusion est la suggestion d’un certain nombre de
maodifications et d’additions & la réglementation conecernant les
essais de réeeption des machines,

Détermination des peries supplémentaires dues a la
charge pour les machines & mouvement de rotation, par
E. M. Oui~ et S. L. Hevpersox. Compte-rendu de 'American
Instituie of Electrical Engineers. 32. p. 521-540. Février 1913,

Le mémoire déeril les essais qui ont éé effectués pour déter:
miner les « pertes supplémentaires dues & la charge » pour les
moleurs et généralenrs & courant continu, les géndérateurs & cou-
ant allernatif, les moleurs synchrones, les moleurs asynchrongs,

On entend sous ¢c terme la différence entre Pensemble des
pertes réelles en charge, el fa somme des pertes caleulées d’aprds
les résullats des mesures cffectuées dans P'essai & vide. 11 est com-
munigné des déterminations trés précises des pertes dans les con-
ditions pratiquement équivalentes & celles qui existent en charge.

Les perles supplémentaires résultent de Vaugmentation de la
dissipation d’énergie dans Parmature par suife de la distorsion
du champ et, en second licu, des courants parasites engendrés
dans les conducteurs de 'armature par les champs provenant du
courant de travail lui-méme. :

Les facteurs de correction proposés s‘appliquent & la somme
de la perte RI® d’armaturce et de la perte 3 vide de cette arma-
ture. Quelques essais conduits au laboratoire ont fait ressortir
Pexistence d'une valeur uniforme pour le fucteur de correclion.

Les aulcurs recommandent done les valeurs suivanies pour
le facteur de correction proposé

Fraction de la charge .. ....oooooo00 1fa 34 1 B4
Motenr ou générateur & courant continu 1,1 1,2 1,3 1,4
Géndrateur & couranl alfernatif el Moteur

synchrone (I'un et T'autre avec con-

ductenrs edblés) ) .....ooo..o 0. 101 1,08 1,10 1.2

Les installations de la Gompagnie de distribution d’éner-
gie de Victoria Falls et du Transvaal, par C. KLINGENBERG.
Zeilschrift Vereines Deulsch. Ing. 4 janvier, 11 janvier,
18 janvier, 20 janvier, 1° février 1913,

l.a Victoria Falls and Transvaal Power C° se trouve dans la
situalion, vraiment remarquable, de fournir 500 millions de Kwh
par an au boul de seulement 4 années d’exislence, et il est pro-
bable que cette production devra bientdl s’élever & 1 ooo millions
de Kilowatis-heure.

Cette enireprise est done une des plus importantes du monde.

(') A I'exclusion des machines comportant des conducteurs rectangu-
laires massifs dans lesquels la perte par courants parasites dans le
cuivre peut &tre importante.

Une partie importante de P'énergie est réparlie sur des distaneg
assez considérables par le moyen de air comprimé, 50 voo oy,
vaux environ, dtant utilisés de cetle fagon.

On a songé dés 1905 & utiliser la puissance des célébres chye
de Victoria. La Victoria Falls Power C° fut constituée & cel offy
el 'Allgemeine Elektrikitiits Gesselschaft fut chargée de Véquipe.
menl des stations génératrices.

Deux usines furent érigées deés le début, une & Brakpan, ave
un ¢quipement de 2 x 3 coo Kw., et une & Simmerpan avee yy
¢quipement de 4 x 3ooo Kw. A Brakpan, les généraleurs fy.
vent liveés bobinés pour 1o ooo volts, mais ultérieurement on
rebobina pour basse tension et on leur adjoignit des fransform.
teurs portant la tension & 10 ooo volts. La raison de celle mog
fication st que les bobinages haule tension placés direclemen
sur les alternaleurs élaient détériorés par les décharges atmosphe.
riques. — Le bobinage en basse tension permit d’augmenter J
puissance des généraleurs de ro pour 1o00.

La distribulion, dans le voisinage de Brakpan, cst faite § i
tension de 10 0oo volts., La fension est ¢levée & 4o 000 volts popr
un feeder allant dans la direction de Simmerpan.

L’usine de Simmerpuan cst équipée pour prodaire & une lensioy
de 10 000 volts T'énergie destinée an distriet ot & une fension e
4o ooo volts celle alimenlant un feeder allant dans la direclion
de Brakpan. Enire ces deux stalions est celle d” « IHercule » g
la tension est ramenée & 10 000 volis pour les besoins du disteie,

Indépendanmyment de cette dislribution empranitée anx usines g
Victoria Falls, il y a, an Transvaal, d’importantes usines & vapenr
-sur lesquelles Particle, abondamment illusiréd, donpe des indi
cations.

P. Bourcuiayos.

-

SOCIETE INTERNATIONALE DES ELEGTRICIENS

Proposition de la 2¢ section sur les grandeurs et les
unités photométriques, rapport de M. Bocuer.

Nous croyons inléressant de reproduire ici un rapport datant
déji de Pannde dernicre mais dont 'importance n'échappera pi
a nos lecleurs.

La deuxidme section du Comité de la ‘Société avait chargé
M. Bocuer d'un rapport sur le résultat de Pexamen des props
sitions relatives aux grandeurs et unités photométriques, qui ont
été soumises a la Société internalionale des Electriciens, et c'esl ce
Rapport dont nous donnons la reproduclion presque compléte.

Celte quesiion nous intéresse d’autant plus, que la photométric
esl une science d'origine francaise dont les premiéres lois el les
premidres mdéthodes de mesures ont été exposdes an xvin® sivele
par l'illustre Bouguer ct par Lambert.

La détermination des grandeurs et unités photométrigues a
déjd ¢1é étudiée par les physiciens A différenles reprises ; clle 2
fait notamment I'objet d’une imporiante discussion au Congr
des Electriciens de Genéve en 18¢6.

C'est au savant M. Blondel gue reviennent le mérite et Thon-
near des améliorations considérables apportées a la terminologic
photométrique, par Papplication A& la lumidre de définitions and
lognes A celles usitées pour le magnétisme. La considération d
Mlux luminenx qui domine ces réformes est particulierement fer
tile en conséquences utiles.

Ces travaux ont conduit & T'élaboration, au Congres de Gendve
de 1806, d'un systtme cohdrent ayant pour base la bougie ddei-
male (qu'on supposail alors dtre Teprésentée avec une apptOXi'
mation pratique suffisante par Pétalon Tefner), le mdfre et 1t
seconde. Depuis cette époque, différents changemenls sont sor
venus, parmi lesquels il convient de signaler en premiere lignt
I'accord heureux qui «’est établi entre les Laboraloires nationasX
des Ttals-Unis, de la France et de I’Angleterre pour adoptios
d’une bougie internationale communc aux frois pays el dont la
valeur est sensiblement la méme que celle de la bougie décimale
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ou bougie Violle, laquelle est égale au 1/20 de I'étalon au platine
aé6ini par M. Violle et a été adoplée comme unité photométrique
par le Congres iﬂnternational des Electriciens de Paris, en 188qg,
ar sa proposition.

La comparaison de Punilé Hefner & Ja bougie décimale a &6,
Jautre part, l'objet de mesures trés précises des différents labo-
ritoires nationaux, et, en particulier, a ¢1é faite en France par fe
[aboratoire central d’Electricité (MM. Laporte et Jouaust, sous
la dircction de M. Janet) et le Laboraloire national d’essai du
Conservaloire -des Arts-et-Métiers (M. Pérot). On a ¢été conduit
ainsi A établir que 'unité Hefner est, pratiquement, les o,90 de
la bougic internationale, de sorle que ioutes les mesures faites
avee Ja_bougie Hefner peavent étre converties immédiatement en
mesures internationales.

Le moment a donc paru venu aux spécialistes de différents pays
de remettre au point le systéme international d'unités et de gran-
deurs pholométriques, ct celte tiche a été entreprise aux Elats-
Unis par VIlluminating Engineering Society, en 1g1o, sous la pré-
sidence de M. Humphreys. — Une sous-commission a é1é chargée
de ces travaux. Rendant un juste hominage aux mérites de nos
compatriotes, les Américains ont tenu a ce quiils fussent repré-
sentés dans cetle sous-commission qui comprenait : MM. Sharp,
président, Blondel, Kenelly, Nichols et Rosa.

Les définitions arrétées par ce Subconmumillee on Nomenclalure
ad Standard ct qui font l'objet de la proposition soumise & la
Société internationale des Electriciens, sont portées au Tableau
ci-annexé.

Ces définitions different peu de celles qui ont é1é adoptées autre-
fois & Genéve ; on a préféré comme unité de longueur le centi-
mitre au metre, afin d’obtenir un plus grand caracteére d’inter-
nationalit¢, élant donné que les pays anglo-saxons n'ont pas en-
core adoplé le systénie métrique, mais sculement le systéme C.G.S.

On a, d’autre part, admis comme unité la bougie iniernationale.

Eufin, on a rétabli la définition de la radiation spécifique que
M. Blondel avait présentée auircfois & Genéve et qui n’avail pas
{é acceptée ; V'expérience a démontré que cette radiation spéci-
fique est fort utile.

Enfin, 'adoption du centiméire comme unité de longueur fon-
damentale a fait disparaitre le luz ou hougie-métre comme unité
fondamentale d’éclairement au profit du lumen par centimétre
earré ; unité qui a 'avantage de porter en elle-méme sa définition.

Ce Tableau, qui constitue la misé au point probablement défi-
nitive des unités pholométriques, figurera dans le Recueil des
constantes de la Société de Physique. Toutefois, dans cette publi-
cation, le flux luminenx est représenté par ® et Vintensité lumi-
neuse par J, suivant un usage déji trés répandu, afin d’éviter des
eonfusions avec la force et U'intensité du courant.

La définition des grandeurs et unités photométriques est basée
sur les considérations suivantes :

La lumiére sc manifeste par Vexcitalion que produil la radia-
tion qui provoque la vision. Le débit, ou flux de lumidre, est pro-
portionnel au flux de I'énergie rayonnante ct a un coefficient d’ex-
cifation (ui dépend principalement de la disiribution spectrale
le cette énergie. La présence du flux de lumidre se constate par
Féclairement qu'il produit. I.’éclairement est proportionnel au
flux par unité d’air de la surface éclairée ou A la densité du flux
lombant sur ceite surface.

L'intensité lumincuse dune source ponctuelle de Iumidre cst
mesurée par lo flux lumineux émis dans un angle solide égal a
T'inité snivant la direction dans laquelle Vintensité est mesurée.

Deux sources ponctuclles de lumitre se disent égales en intensité
quand elles produisent un éclairement égal a des distances égales.

Grice au fait qu'on peut oblenir des sources ponctuelles éta-
lonnées d'intensité lumineuse invariable, tandis qu’il n'est pas
pratique d’obtenir un flux lumineux étalonné ou un éclairement
el:’ilonné sans avoir & sa disposilion une source de lumiére étalon-
née, I'unité d'intensité lumineuse cst devenue 'unité photométri-
(]"19 fondamentale dont dérivent les valeurs des unités de flux,
dvéclairement, clec. ; autrement dit, unité d’'intensité est Vunité
[lhotométrique fondamentale, quoique le flux soit la grandeur
Photométrique fondamentale.

L'unité d’intensité lumineuse est la bougie. Par bougie, on
entend la bougie commune & la Grande-Bretagne, & la France «t
a VAmérique et & laquelle on a proposé de donner te nom de
bougie inlernationale. Le terme puissance lumineuse peat dre
cuployé comme équivalent  au  terme inlensilé lumineuse en
bougies,

L'unité de flux humineux est le flux de lumicre produit dans un
angle solide égal & l'unité (un stévadiam) par une source uni-
forme de lumiére de 1 bougie placée au sommet de Vangle. Cetle
unité est appelée lumen.

Le lumen est done indépendant des unités métrigues. Cetle par-
ticularite en a facilité adoplion générale,

L'unité d'éclairement est Péclairement qui est produit par un
flux de r lumen tombant sur une surface plane égale 3 Punité,
Get delairement est ¢gal & celui qui est produit par uane sounrce de
1 bougie placée & Punité de distance. L'unité d’éclaivement dans
le systeme C.G. 8. est le tumen par centimdtre carré. Comme
unite pratique, on recommande le millilumen par centimélre
carré qui.esl égal & 10 bougies-midtres, ou & 1 hunen par mtre
carré, ou bien & 10 flue, terme qu'il serait intéressant de conserver,

Par infensilé spécifique d'une surface ou corps lumineux, ex-
pression qui remplacera désormais avantageusement celle beau-
coup moins claire d’delal infrinséque, on enlend, saivant les
principes généraux de la nomenclature physique, une intensiié
lumineuse apparente par unité de surface exprimée en bougics
par cenlimeétre careé de sucface apparente, c'est-d-dive de surface
projetée sur un plan perpendiculaire & la dirvection suivant la-
quelle elle est vue par Tobscervateur. Cela en considérant scule-
ment une surface de dimensions pelites par rapport & la distance
4 lagquelle est faite la mesure, 11 en résulte qué pour les surfaces
lumineuses dont Pémission suit la loi du cosinus, 'intensité spéei-
figue est indépendante de la dirvection -de visée.

Par radiation spécifique d'une surface ou corps lumineux, on
entend son flux lumincux fotal par unité de surface exprimdée en
lumens par centimédre carré on en millilumens par cenlimdtre
carré. Pour les sucfaces lumincuses dont I'émission suit la loi du
cosinus, la radiation spécifique esl égale & Tintensité spécifique
multipliée par .

Par intensité moyenne sphérigue d’'une source de lumitre, on
entend la valeur moyenne de son intensité mesurée dans toutes
Jes directions de 'espace ; clle est dgale au quotient du flux lumi-
neux total exprimé en lumens par 4 =.

Par facteur de réduction sphérique d’unc source de lumidre,
on entend le rapporl de son intensité moyenne sphérigue & son
infensité moyenne horizonlale.

Les noms de ces unités dans le sysleme C. G. 8. et leurs vela-
tions mathématiques enire clles sont résumées dans ce Tablean

Grandeurs  photomélriques Nom de Plinité Hjuation de définition

1. [ntensité de lumié- Aap

re ou puissance de \ Bougie (Inlernationnle). [ = =2 ¢ Iy =[]
source lumineuse. dw .

2. Flux lumineux...... f.umen. I e dnlg: I0 == [m,
3. Belairement ..., Lumens Millilumens 5. oI
T cm? emt T TS T oM
4. Radiation spécifique. l:umens k=2 me.

cm? S
5. Intensité spéeifique. Bougies PR S

. cm? S {1 eos ¢

6. Intensilé spéeifique. Lumen-heurcoulumen- @ = FIE.

seconde.

l.a bougie internationale est représentée en abréviation par C;

L.e lumen. internalional est représenté en abréviation par L ;

I’unité Hefner est représentée en abréviation par HK, suivant 'usage
actuel de I’Allemagne ;.

7 est le facteur de réduction sphérique d'une source de lumicre ;
aire d'une sphére sous-tendanl un angle,

carré du rayon !

r est la aistance de la source & la lumiére en centiméires ;
m-est le coefficient de réflexion ou de radiatlion (I — 3 == absorption ;
S est une aire mesurée en centimétres ;
¢ est un angle d'émission ;
i est un angle d'incidence :

westunangle solideégala

() 8 se rapporte 4 la surface vue du point auquel I'intensité 1 est
rapportée.
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Les membres de la deuxiéme section ont unanimement approuvé
le Tablean des grandeurs photométriques proposé sous les auspices
de Ullluminating Engineering Society. Tls ont ¢té heureux d'y
trouver une nouvelle conséeration des idées des physiciens fran-
¢ais par une association magistralement organisée, ‘au sein de la-
quelle ces étuds pholométriques ont été longuement poursuivies
dans un esprit scientifique des plus élevés.

>

NOTES ET INFORMATIONS

International Engineering Congress, 1915.

A l'occasion de 'Exposition Internationale du Panama-Pacifique,
un Gongres international d'ingénieurs aura lien & San-Francisco,
en 1g1h, auquel les ingénieurs du. monde entier seront invités a
participer,

Le Congrés est placé sous le palronage des cing Sociétés na-
tionales d’ingénieurs suivantes : « American Society of Civil En-
gineers », « American Institute of Mining Engmcers 2, « The
American Society of Mechanical Engineers », « American Insti-
lute of Klectrical Engineers » et « The Society of Naval Architects
and Marine Engineers ».

Ces Sociétés, dans un esprit de coopération, ont nommé un
comilé permanent d’organisation, se composant des présidents et
des secrétaires de chacune de ces sociétés, et de dix-huit membres
domiciliés & San-Francisco.

Ainsi constitué officicllement, le personnel du Comité se com-
pose des membres suivants :

AMericax Soctety or Civir, EXGINEERS.
sident ; Chas. Warren Hunt, Sccrétair'e ; Arthur L.
W.-A, Cattell ; Chas. Derleth, ; Chas. D. Marx,

AMERICAN INSTITUTE OF \IIN‘IVG hNGINEERS. — Charles F. Rand,
Président ; Bradley Stoughton, Secrétaire ; H.-F. Bain ; Edw. H
Benjamin ; Newton Cleaveland ; Wm. S, hoycs

Tur Americax Sociery oF Mecuayican Excineers, — W.-F..M,
Goss, Président ; Calvin W. Rice, Secrétaire ; W.-F. Durand ;
R.-8. Moore ; T.-W. Ransom ; C.-R. Weymouth.

Amenican InstiTuTE OF Evkctricar ExciNgers. — Ralph Daven-
port Mershon, Président ; F.-L. Hutchinson, Secrétaire ; J.-G.
De Remer ; A.-M. Hunt.

Tue SocieTy oF NAvAL ArcHITECTS AND MARINE ENGINEERS. —
Robert M. Thompson, Président : D.-H. Cox, Secrétaire ; Geo. W.
Dickie ; W.-G. Dodd ; Wm.-R. F(‘kart H.-P. Frear.

Ce Comilé s’est ox‘gamse d’unc fagon deﬁmtlve, a élu pour pré-
sident : Prof. W.-F. Durand, et pour secrétaire-trésorier : W.-A.
Cattell, ct a ouvert les bureaux du Congrés & l'adresse suivante :
Foxcroft Building, 68 Post St., San-Francisco,

Les dix membres du Comité, qui sont les présidents et les se-
crétaires des cing Sociétés nationales, constituent le Comité de
Participation, qui aura charge de lancer toutes les invitations
prendre part an Congres, anx gouvernements, aux sociétés d’in-
génieurs et aux membres,

Ce Comité se décompose comme suit :

Cosmité pE parTicipaTiON, — Chas. F. Rand, Président ;
Warren Hunt, Secrétaire ; D.-H. Cox ; W.-F.-M. Goss ; F.-L. Hut-
chinson ; Ralph Davenport Mershon ; Calvin W. Rice ; Bradley
Stoughton ; Geo F. Swain ; Robt. M. Thompson.

I organisation du Congrés ainsi que la tiche d’obtenir et de
publier les mpports seront laissés aux soins des membres du’ Co-
milé domiciliés & San-Francisco. Le travail a été répari entre
divers sous-comités, et le président Durand a désigné les mem-
bres pour ces sous-comités comme suit :

Comrré Exfcurir, — W.-F. Durand, Président,
V.-A. Cattell, Secrét.; E.-H. Benjamin ; W.-G. Dodd ;

ComiTé pEs Fivances. — W.-G. Dodd, Président
veland : R.-S. Moore.

ComiT: pEs RarrorTs. — A.-M. Hunt, Président ; A.-L. Adams ;
H.-F. Bain ; G.-W. Dickie ; W.-R. Eckart ; C. -D Marx ; C.-R.
Weymouth.

— Geo. F. Swain, Pré-
Adams ;

ex-officio ;
AM. Hunt,

Chas. |

; Newton Clea-

Comrrt DE Pusrrcité. — W.-A. Cattell, Président ; C. Derley,
Jr. ; W.-S. Noyes ; T.-W. Ransom. ,

Comu rocar. — E.-H. Benjamin, Président ; J.-G. De Remer
H.-P. Frear.

Le bureau honoraire du Congres se composera d’un présidey
et de vice-présidents choisis parmi les ingénieurs les plus émi
nents des divers pays représentés au Congres,

Les rapports présentés seront répartis entre divers groupes oy
sections. Pendant le Congrds, chaque section se réunira séparé.
ment sous la présidence d'un membre, reconnu pour sa compg
tence dans les branches spéciales représentées par cette section,

Les détails du Congres n'ont pas encore été déterminés, mais Je
but vrai est d’y présenter les méthodes pratiques les plus em.
ployées dans le monde enlicer, et les rapports, les discussions g
les comples rendus compmmont une revae délaillée des progris
accomplis dans les derniéres dix anndes et un ensemble des déve.
loppements les plus récents ct des méthodes les plus jusiifidy
dans les diverses branches de la science d’ingénieur.

Les rapports groupés ct publiés par le Congrés formeront une
vollection d’une valeur inestimable, et la publication s’en fera}
un tel prix et de telle manitre que le plus grand nombre puiss
se les procurer.

Les différents Comitlés sont a V'wuvre et, sous peu, des rensel
gnements supplémentaires scront publiés quant aux cotisalions,
programmes, etc...

———— ————

L’'adduction des eaux a Los Angeles ().

Los Angeles, I'un des plus jeunes villes du Nouveau Monde, e
est aussi I'une des plus entreprenantes. Métropole de la Californie
méridionale, elle avait vu sa population augmenter si rapidement,
que ses ressources en ecau potable étaient devenues insuffisanies
moins de 26 ans aprés sa fondation.

Ses ingénieurs avaient vainement cherché des sources dans le
environs, et l'on désespérait déja de trouver une solution i ce
probléme d'un intérét vital, quand un homme audacieux pro-
posa de capter les eaux limpides d’une riviére distante de 410 kilo-
métres et séparée de la ville par la chaine de la Sierra-Nevada e
par le désert de Mohave.

Le projet fut mis & I’étude en 1gof, et, tout d’abord, la muni-
cipalité recula devant les responsabilités qu’on lui demandait dss
sumer Pentreprise devait entrainer une dépense de prés de
25 millions de dollars, soit 125 millions de francs. Comme la ville
comptait 152 ooo &mes, c’était 8oo francs de dettes qu’on deman-
dait & chaque habitant de contracter en échange d’une distribu-
tion illimitée d’eau pure.

Mais, pour Los Angeles — la Ville des Anges — cela devenait
une question de vie ou de mort. L’emprunt fut contracté, et les
ingénieurs se mirent aussitdt & Peeuvre.

Le premier coup de pioche fut donné vers la fin de rgo6. Avanl
tout, on se préoccupa d’alimenter en eau potable 'armée de
h ooo ouvriers répartis cn différents camps dans le désert de
Mohave, ce qui motiva la construction de quatre réservoirs ct Ia
pose de 305 kilométres de conduiles. Ces ouvriers établirent un
réseau téléphonique de 650 kilométres, préparérent 485 kilometres
de route pour assurer le transport du matériel, et construisirent
quatre usines hydroélectriques. Simultanément on éleva une uvsine
a fabriquer le ciment, au coit de b millions de franecs.

Ce n’étaient 1a que des travaux de préparation ; ils durérest
dix-huit mois. Enfin, en octobre 1908, le véritable travail de
construction commenga, et se poursuivit durant plus de 4 ans i
raison de 8o kilométres de longueur par année. Cette ceuvre g
gantesque, qui fait le plus grand honneur aux ingénieurs call
forniens, approche de son achévement, et il est probable qu'elle
sera inaugurée d’ici quelques semaines.

L’eau est captée ¥ une altitude de r 271 m. environ au-dessus
du niveau de la mer. Elle s’écoule d’abord par un canal 2 ciel
ouvert long de 36 kms, puis par un canal de 60 kms construit
en ciment. Elle franchit ensuite, par la force de gravité, une dis

() Nous reproduisons cette information parue sous la signaturee
M. V. FortiN, dans 'excellente revue : La Nature.
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est de o™83. Elles sont assez bien défendues pour pouvoir
faire la traversée maritime de Port-Saint-Louis & Marseille.

Chaque remorqueur devra pouvoir remonter quatre bar-
ques d’Arles & Lyon dans un délai ne devant pas dépasser
quatre-vingts heures de marche, chaque barque étant char-
gée & un tirant d’eau maximum de ™80 ; en cas d’insuf-
fisance d’eau sur les seuils, le tirant d’eau des barques devra
Mre inférieur de o™20 au mouillage assuré.

Tout ce matériel est actuellement en construction et com-
mencera ses essais & 'automne prochain. Il n’est pas douteux
que, s'il donne les résultats qu'on en attend, le probleme
¢conomique de la navigation sur le Rhoéne aura fait un
grand pas en avant.

Trafic du Rhone

Il n'existe aucune statistique officielle du trafic du fleuve
antérieure a 1847 ; depuis cette époque jusqu’'en 1881, date
de la suppression des droits de navigation, on ne trouve que
celle, assez incompléte d’ailleurs, de 1’Administration des
Contributions indirectes, chargée de percevoir les droits.

A partir de 1881, la statistique du Ministére des Travaux
publics fournit les renseignements les plus complets et les
plus précis.

Quoi qu'il en soit, M. Lavaup donne quelques chiffres
anérieurs & 1847, extraits des études publiées par MM. Ar-
mand et Voisin, ingénieurs en chef.

Ces chiffres montrent notamment que de Lyon & Arles
(»87 kilometres) le tonnage total — descente el remonte —
1 passé de 420 ooo tonnes en 1830 & 236 295 tonnes en 1gro0.
le maximum : 496 H1g tonnes, a été atteint en 1855, et le
minimum : 122 412 tonnes, s’est produit en 1880. La dé-
croissance a 6té surtout sensible de 1860 a 1885 et le releve-
ment entre 19oo et 19od.

I AMELIORATION DE LA NAVIGATION

ENTRE LYON ET ARLES

Concours de 1 Office des Transports

Bur Bt orcamsation pu Concours. — Tels étaient I'élat du
fleuve et la situation de la navigation lorsque le Comité Di-
recteur de 1'Orrice pEs Transpomrts, (ui groupe vingt-huit
Chambres de commerce de la région du Sud-Est, adopta,
dans sa séance du 23 juin 1go8, tenue & Grenoble, le prin-
cipe d’'un concours destiné & encourager les études de toutes
sortes tendant & une meilleure utilisation du fleuve.

Dés cet instant, M. R. Tavernier, ingénieur en chef des
Ponts et Chaussées, I'éminent ingénieur-conseil de I'Office,
lit remarquer que si Vutilisation dite «intégrale », c’est-a-dire
au triple point de vue de la navigation, de Pirrigation et de
la production de la force motrice, était, seule, de nature a
donner satisfaction & tous les desiderata, les dépenses & en-
visager étaient tellement considérables” que ce n’était pas
retarder 1’exécution de I'ceuvre, mais plutdt la faciliter, que
Tadmettre Ja possibilité de la poursuivre par étapes.

Les divers trongons du Rhéne, entre Lyon et Arles, ne se
prétent pas également bien A 'aménagement des forces hy-
drauliques el sur certains points des canaux mixtes, sem-
blables & ceux de Jonage, pourront étre réalisés.

Le principe du concours était ainsi établi :

11 était impossible de le limiter aux seuls projets d’aména-
gement intégral de tout le parcours, car on risquait ainsi
{écarter un certain nombre d'idées ingénieuses ; on devait,
au contraire, y admettre des projets spéciaux, s’appliquant a
certains trongons et susceptibles de démontrer la valeur
d'une solution plus particulierement applicable & ce trongon.

Il ne pouvait s’agir d’arréter les détails d’exécution d’un
projet mais plutét d’orienter, vers les solutions réalisables,
un courant d’opinion, puissant et unanime quant au but a
atteindre, mais, jusqu’ici, trés divisé quant aux moyens 2
cmployer.

Il s’agissait, en somme, non d'un concours de projets dé-
finitifs, mais bien d'un concours d’idées.

Dans sa séance du 28 juin 1g9og, le Comité directeur de
I'Orrice pes Transports décida de faire appel non seulement
aux CGhambres de commerce, mais encore aux municipalités,
collectivités et méme sociétés intéressées, de manidre & cons-
tituer un fond de Concours assez important pour susciter
des participations sérieuses.

Puis une Commission d’organisation de concours fut
nommeée qui désigna M. Coignet pour son président.

Dans sa séance du g juin 1910, cetic Commission eut la
satisfaction de constater que la louable initiative de I'Office
des Transports avait porté ses fruits ; une somme de H2 650

“francs était souscrite.

Elle arréta le programme du Concours tel qu’il a été re-
produit ici (N° de Mars 1912), en téte du rapport de M. CoTE.

(Suivent, dans le travail de M. Lavaup, la composition du
Jury et la liste des concurrents ; ayant déja publié ces do-
cuments, nous ne les reproduisons pas.)

D’une facon générale on pouvait classer ainsi les avant-
projets soumis au Jury :

1° Projets n’envisageant que la navigation, soit par canal
latéral, soit en empruntant partiellement le lit du- fleuve ;

2° Projets de navigation avec utilisation de la force mo-
trice produite par des usines-barrages ou des usines établies
sur dérivation ;
~ 3° Projets de navigation dans le lit du fleuve avec créa-
tion, dans les vallées secondaires, de réservoirs d’arrét per-
mettant a la fois de régulariser le débit du fleuve et de pro-
duire de la force motrice.

Le cadre de ce rapport ne permet pas de fairc un résumé
de chacun des projets présentés ; sculs les projets primés
pourront étre analysés ; ce sont les suivants :

17 Priz, 50 0ooo fr. : MM, Birer et Givoiser, & Lyon.

12 ooo fr. : M. Morrarp, a Paris.
12 000 fr. : Soc. pEs GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE
3° Priz, 4 ooofr.: M. MourrarLe, & Lyon.

2° Priz
ex-&quo

Projet de MM. Billet et Givoiset

Les auteurs font observer que, sur la plupart des scuils
situés dans la section comprise entre les confluenls de I’Ar-
déche et de 'lsére, la vitesse du courant, & 1'étiage, atleint
4 & b metres 4 la seconde, tandis que, sur les rapides des
autres sections du fleuve, la vitesse ne dépasse guére, el en
quelques points seulement, 3 métres, soit 11 kilomeétres a
'heure. Or, cette vitesse qui, d’ailleurs, pourrait, sans doule,
étre encore diminuée par quelques travaux, n’a ricn d’ex-
cessif ; c’est celle que l'on rencontre & Bingen, sur le Rhin,
ot le trafic est trés inlense.

On voit donc que l'état actuel de navigabilité du Rhoéne
est excessivement favorable a4 la navigation de descente, et
que celle de remonte peut s’effectuer facilement, sauf sur la
section comprise entre I'Isére et I'Ardéche.

Projet d’amélioration proposé. — Le projet d’amélioration
du Rhéne, 4 l'aval de Lyon, consiste simplement dans la
création de dérivations éclusées, de faible longueur et & 1'air
libre, permettant & la navigation de remonte d’éviter ces
rapides, en général trés courts. On rend ainsi la section dif-
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Barsirion. — Laboratoire d'essais pour turbines hydrauliques,
année 1go7, numéra de novembre, pages 241 et suivantes.

“Comte de Seanne. — Des effets de résonnance qui peuvent se
produire pour les hautes chutes dans les coups de bélier,

année 1go7, numéro de septembre, pages 203 & 207, et
numéro de décembre méme année, pages 277 2 279.

A. Brascner. — Le renforceur de chutes, année 1908, numéro
de novembre, pages 243 et suivantes. :

LA RépacTion. — Amortisseur de coups de bélier & Uusine hydro-

électrique du Tumwater Caonyon, année 1gog, numéro de
novembre, pages 209 i 3or. )

A. Rexarp. -— Note sur les modes d’action de la correction de
réglage dans lag régulation des lurbines, année 19og, numMéro
d’aofit, pages 200 1 204, et numéro de février de la méme
année, pages 4o & 46.

A. Boucuer. — Jaugeages par tilration, année 1gro, numéro de
novermgbre, pages 284 et suivantes.

G. Senviere. — La station d'études de turbines de Rioupérour,
année 1910, numéro de janvier, pages 5 et suivantes.
Comle de Sparre. — Note au sujel de Uemploi des réservoirs
d’air pour alténuer les coups de bélier dans les conduifes
forcées, année 1911, numéro d'octobre, pages 107 et sui-
vantes ; numéro de novembre, pages 293 et suivantes ;

numéro de décembre, pages 316 et suivantes.
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Les propriétés optiques des Solutions, par C. CuiNEVEAU,
librairie Gauthier-Villars.

Certains chimistes ont, & 'henre actuelle, tendance & mouler
les conséquences de leurs observations dans une matrice mathé-
matique. Ils y sont tout naturellement incités par la parenté in-
tine qui existe entre certains faits, dont les caractéres chimiques
ol physiques vont en quelque sorte sc confondant, sans que la
démarcation entre les faits ot la nature du corps s’altére et ceux
ot clles ne s’altére pas soit bien nette. Les mémoires qu'ils écri-
vent, sous Pempire de cette discipline intellectuelie, ont tout Vas-
pect de mémoires de physique mathématique. '

Le livre que M. Chénevean, docteur &s-sciences, chef de tra- |

vaux praliques & la Faculté des Sciences de 'lIniversité de Paris,
présente aujourd’hui est dans ce cas. C'est, I'auteur a soin de nous
en avertir dans son introduction, seulement une partie (impor-
fante & la vérité) d’un traité & faire sur loptique des solutions,
qui devrait comprendre en plus Uinterprétation des phénomencs
d’absorption et de polarisation.

Nous espérons ue, quelque jour, ce jeune savant donnera celle
suite nécessaire A cette thdse de doclorat derite dans un esprit
synthétique fort intéressant et qui, pour linslant, se borne a
Pétude des phénomeénes de réfringence produits dans des com-
posds varids, ce qui ne veut pas dire que le champ ainsi exploré
ne soil pas trés vaste. Partant des lois générales posées dans ces
derniers femps par divers savants pour lier les indices de réfrac-
lion aux propriétés moléculaires des corps, lois dont il donne des
justifications ingénieuscs, il arrive 3 différentior les solutions les
plus diverses, et méme & donner Je moyen de se rendre comple
s’il ¥ a ou non combinaison au sein d’une solution.

Le travail se termine par une description {rds méthodique des
appareils propres aux mesures de la réfraction et de la dispersion
dans les cas les plus.divers. Une table de résultats numériques
suil celte description et, dans une dernidre partic, est indiquée la
bibliographie, déjad trés copicuse, des mémoires sur ces sujets.

Bien que Papplication industrielle des idées de M. Chéneveau
n’apparaisse pas avee une flagrante évidence, je crois cependant
devoir signaler son travail aux.ingénieurs qui, dans leur labo-
ratoire, peuvent avoir des recherches A faire sur les solutions mises
en ceuvre dans leur industric. $'ils ne trouvent pas tout de suite
dans le travail de M. Chéneveau réponse aux questions qui les
préoccupent, peut-dtre trouveront-ils Id quelque utile suggestion
les mettant & méme de dégager Vinconnue cherchée et peut-dlre

des découvertes nouvelles. Commandant AUDEBRAND.

Annuaire du bureau des longitudes pour I'an 1913, in.y;
(16-9) de 883 pages, avec 1l figures et 1 planche. Prixnet: {fr, 3
cartonné 2 fr. Gaurnier-ViLLars, éditeurs, quai des Grang
Augustins, 55, Paris (62).

L’Avertissement de I'Editeur expose trds clairement les notig
qui ont été spécialement développées cette année.

L’Annugire « propre a régler ceux de toute la République
dont la publication rentre dans les attributions du Bureau gy
Longitudes, parut, pour la premiére fois, en 1796 ; il se rappor.
tait & Van V, 1796-1797. Le présent volume est donc le 115° ¢,
la collection.

Depuis 1goo, loutes les dates et heures sont exprimées en temp,
civil moyen, compté de o h. & 24 h., & partir de minuit.

Dans le présent volume, par application de la loi du ¢ may
1911, les heures des divers phénomenes sont exprimées en femp
légal, c’est-d-dire au temps moyen de Paris diminué de g minuy
21 secondes.

Conformément aux nouvelles dispositions adoplées en 190/, I
présent Annuaire conlient des Tableaux délaillés relatifs & la Mg
trologie, anx Monnaies, & la Géographie et & la Statistique, aing
qu’d la Météorologic et ne contient pas de donndes physiques ¢
chimiques. Ce sera le contraire pour Pdnnuaire de 1914.

En vertu de ce méme principe, la partie astronomique du pré.
sent Annuaire renferme les tableaux relatifs & la déviation de s
verticale en France, & Vintensité de la pesantear en divers lien
et au calcul des altitudes par les observations barométriques : |
contient aussit les parallaxes stellaires, les étoiles doubles, les moy
vemends propres ct la spectroscopie stellaire, tandis qu'on y a sup.
primé la sismologie, les cadrans solaires, la physique solaire o
le tableaun des petiles planeéies : ces maltidres seront développies i
nouveau en 1914.

Voici maintenant les principales modificalions apporides ceife
année A la rédaction de UAnnuaire.

)

2]

Partie astronomique. — Comme déjd en 1912, les maticres qu
composent getie parlic ont é1¢ présentées dans un ordre plus ra
tionnel, et la rédaction des notions fondamentales de 'astronomic
a é16 enticrement refondue par M. Andoyer, qui a revisé aussi ls
tableaux numériques correspondants ; les notions indispensable
sur les calendriers en usage chez les divers peuples civilisés sonl
dues & M. Rocques Desvallées ; les tables pour le calcul des hav
teurs par les observations barométriques sont celles publides e
1806 par M. Angot dans les Annales du Bureau Central méléor
logique, et adoptées par la Commission internationale d'aérosti
tion scientifique.; les tables relatives & la réfraclion ont été tirées
des tables plus étendues de R, Radau ; M. P. Puiscux a bien voul
se charger de P'article sur la constitution physique de la Lone i h
notice (rés détaillée sur Jes cométes apparues en rgrr a 6té rédigh
comme d’habitade par M. Schadhof, qui a revu aussi les éléments
des salellites ; lo tablean des parallaxes stellaives a éié revisé d
étendu par M. Bigonrdan, de facon i présenter Vensemble de
résultals les plus réeents pour toules les ¢loiles dont la parallas
parait supéricure & nn dixieme de seconde ; enfin M. de Gramonl
a bien voulu revoir son importanie nolice sur Ja speetroscopic
slellaire.

Géographie et Statistique. — Les lableaux qui sc rapportent d
la géographic slatistique ont ¢t¢ mis A jour sous la direction @
M. Rocques Desvallées : sans insister sur quelques nouvelles ak
ditions de détail, signalons senlement que pour la Franee ol U4
géric on a introduit les résultats complets dw recensement d
1911, el que pour les pays dlrangers on a public les chiffres ds
derniers dénombrements connus.

Métralogie. — Dans cetle partie, on a revisé la table des me
surcs anglaises comparées aux mesures métriques d’apres 1'del &
1897 ; un tableau correspondant pour les mesures des Elats-Un¥
a é1é tiré des Smithsonian Physical Tables (1910). Enfin M. 1t lier
tenant de vaisscaw Tillier a bien voulu nous communigner it
note détaillée sur le {onnage des navives.
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