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Production de Uazote pur. — Malheureusement, parfaits
pour I'oxygene, les appareils ainsi décrits ne donnent encore
que de Pazote d'une insuffisante pureté. Celui qu’ils fournis-
sent contient encore 2 & 3 pour 100 d’'oxygeéne. C'est tout &
fait inadmissible en matidre de fabrication de cyanamide.

« Le professeur Linde ayant résolu le probléme, il fallait
bien. aboutir aussi de notre <dté .», dit M. Claude. Il y a
réussi, et cela par des moyens considérablement plus sim-
ples. Ce qui manquait & ses appareils ordinaires pour étre
d'admirables producteurs d’azote pur, c'était de produjre
une quantité suffisante de cet azote liquide sur le role duquel
nous insistions tout & I'heure. Or, si on n’en produit pas
asscz, ¢’est que l'azole résiduel et difficilement condensable
qui arrive dans le serpentin ad hoc de liquéfaction ne trouve
pas autour de lui du liquide assez froid pour le co'r;,dens-er,
car ce liquide est de I'oxygenc. Or, les liquides qui descen-
dent dans la colonne de rectification surmontant I'appareil
g’échauffent & mesure qu’ils se transforment en descendant
en oxygene liquide. On peut done trouver dans la colonne
un endroit assez froid pour que l'azote résultant de la pre-
miére liquéfaction de l'air dans un premier faisceau, en-
voyé dans le serpentin spécial, s’y liquéfie avec une abon-
dance suffisante pour réaliser un lavage parfait des gaz
dans la colonne de rectification (V).

Dans ces conditions-1a on peut obtenir une rectification
si parfaite que l'azote sort & 99,8 pour 1oo.

I’AvENIR DE CETTE INDUSTRIE. ~— Chaque jour cetie noun-
velle industrie acquiert une importance plus grande. A
Pheure actuelle la « Société de I'Air liquide »; procédés Geor-
ges Claude, a en fonctionnement ou en construciion dix-hpit
appareils 2 azote pur, de chacun 5oo m® & I'heure ; quand
ils seront tous en marche, on fixera effectivement avec 'azote
de ces seuls appareils 3 tonnes d’azote 4 1'heure !

D’ailleurs, ces appareils ont d’autres cordes a leur arc que
de fournir V'azote : on peut leur demander tout d’abord de
fournir oxygéne nécessaire & la soudure autogéne des réci-
pients A carbure et & cyanamide destinés & expédition des
produits de l'usine. Bien mieux : comme en méme temps
que Plazote, ils fournissent & flots I'air suroxygéné propre
au procédé Birkeland, ils formeront sans doute quelque
jour un trail d’union entre deux industries rivales.

-Enfin, unc autre utilisation bien plus originale encore, et
sans doute, inédile, csi celle qu'on en peut faire au point de
vue des explosifs.

On sait que la queslion des explosifs & oxygene liquide
a-6té amorcée en 18¢h par le professcur Linde ; elle n’avait
pas alors donné de trés bons résullats, sans doule en raison
de I'état peu avancé de la technique de I'air liguide A cette

époque. Sur la demande du ministere de la Guerre, M. G. .

Claude a repris la question en ces derniers temps “avec
M. d’Arsonval ct M. Violet. Des cartouches que constitue
du simple noir de fumée, trempées quelques instants dans
un seau rempli d’oxygéne liquide et amorcées par une cap-
sule de fulminate constituent un formidable explosif, satis-
faisant & tous les égards, aussi puissant que la dynamite
gomme, et d’autant plus intéressant que le noir de fumée
colite So cenlimes le kilogramme et 'oxygéne liquide 20 a
30. N'était la question des impdts, qui ne se pose guére
gu’en France, ce serait un explosif quatre ou cinq fois moins
cher que la dynamile. Mais il y a mieux. 11 est un cas ol
Voxygene liquide ne cotite rien, absolument rien et ce cas,

{1) Pour la description de ces appareils, se r ter -
Blanche, 1903. Ne 6. PP e reporter'a La Houille

c’est celui des appareils & azole décrits plus haut, qui, pow
des raisons techniques sur lesquelles il n’y a pas licu e
d’insister ici, doivent marcher cn demandant a la délente
de Vair un exceés de froid. On doit ainsi purger & lextériom
des quantités considérables d’oxygeéne liquide, plus d'une
tonne par jour pour un appareil de boo m® d’azote !

Aujourd’hui, on laisse s’évaporer a tous les venis celte
fantastique riviére. Quel gaspillage, si I'on pense qu'en le
recueillant on pourrait en constituer I'équivalent d’une ton.
ne de dynamite par jour ! Quelle économie damns lexirac.
tion des calcaires destinés 2 la fabrication du carbure e
quels bienfaits peut-étre pour la région avoisinante, par l
création possible de toute une indusirie miniere...

Pour terminer cette communication, il ne nous resle plus
qu'a dire quelques mots de la préparation: de 1'hydrogtne
par liquéfaction partielle du gaz & 'cau.

Ici encore, le professeur Linde est arrivé le premier & des
résultats industriels, mais ici encore nous espérons que l¢
résultat définitif sera excellent. Et ¢’est encore & I'emploi de
la délente avec fravail extérieur que sera dii le succes. En
effet, par suite du fait que 'hydrogéne est un gaz moins
compressible que ne I'indique la loi de Marioite, une détente
par simple écoulement telle que 'emploie Linde ne peut
parvenir & refroidir ce gaz et n’est capable que de I’échauf-
fer. Le gaz & l'eau, en raison des 50 pour 1oo d’hydrogéne
quil contient, ne se comporte guére micux. Il en résulte
qu’il faut, dans la méthode de Linde, commencer par liqué.
fier de Lair pour liquéfier ensuite & son aide le gaz & leau
avec accompagnement d’ébullition d’azote dans le vide, ete.
Or, la détente avec travail extérieur ne connail pas ces dis-
tinguo : tous les gaz soumis A son action doivent capituler
et se refroidir, de sorte que les choses se trouvent considé:
rablement simplifiées. Et M. Claude fait en ce moment des
essais dans lesquels on liquéfie 150 & 200 kgs par heure de
ce lerrible gaz qu’est I'oxyde de carbone,- essais dont il es
pere &tre bientét en mesure de donner les résullats.

-
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COMPTEURS D’EAU «LEA RECORDER >

Parmi les problémes qui intéressent spécialement les ingé-
nieurs hydrauliciens nous citerons tout particulidrement I
solution de la question si délicate des comptenrs-d’eau.

Ce probléme présente un inlérét capital pour les muni-
cipalilés qui doivent avoir des données précises sur le débit
des conduites d’adduction de 1’eau d’alimentation des villes,
et des canaux de décharge des eaux usées. Si les compteurs
d’eau n'avaient d’autres applications, en dehors des services
administratifs des villes, cette question sortirait peut-étre un
peu des études ordinairement traitées dans celte Revue;
mais ils sont également précicux pour tous les ingénieurn
qui s’occupent des applications de la puissance hydraulique
de nos riviéres. Tous les propriétaires de chules d’eau, tous
ceux qui, avant d’établir des installations cofiteuses, dés-

' rent obtenir des renseignements précis sur la quantité d'edu

dont ils pourront disposer, tous-ceux qui, lorsque leur
usine .est en marche, cherchent & connaitre exactement le
débit des turbines actionnant leurs -génératrices, ont un
intérét capital & posséder un appareil leur donnant, avet
une main-d’ceuvre. réduite et une précision suffisante; les
indications dont ils ont besoin. \
Nous avons décrit déji les appareils que le Service des
Grandes Forces Hydrauliques a employés avec succes pour
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¢ablir ses études si remarquables sur les ressources en
force molrice de nos cours d’cau francais. Parmi les mé-
thodes employées, celle qui donne peut-étre les résultats les
plus concordants est celle des déversoirs en mince paroi,
toutes les fois que les conditions d’établissement du déver-
soir ne sont pas trop onéreuses. Encore faul-il, pour chaque
appareil, élablir une formule, relever sur une échelle les
hauteurs d’eau ¢t en déduire par une série de calculs les dé-
bits correspondants. Le « Lea Recorder » dont nous allons
gtudier le fonctionnement est un appareil trés simple qui
permet sans aucune mesure d’enregistrer direclement sur
un tambour les débits instantanés du cours d’eau, ct la
quantité d’eau écoulée pendant unc période donnée.

Si l'on excapte le cas des mesures du débit des grands
cours d’eau ot I'emploi du moulinet ou du tube piezomié-
frique donnent des résultats suffisamment approchés, la
méthode la plus géndralement employée pour obtenir des
mesures précises est celle du déversoir en mince paroi. Nous
ne rappelons que pour mémoire qu’il repose sur Pemploi de
formules de la formc

=aS ) 2gh

¢ variant suivant la formc de la section.
- Nous nous sommes déja occupé ici d’une mdéthode qui a
- 6té proposée pour rendre possible l'emploi d’un déversoir

FiG. I. — DIFFERENTS ANGLES Fi16. 3. —
DES DEVERSOIRS EN V. DU «

quelconque A la mesure précise des grands débits en ri-
viere. L’appareil la réalisant, quoique différent de celui qui
fait I'objet de cel article, présente cependant avee lui quel-
que analogic, au moins quant au bul & alleindre dans le
cas de la mesure des grands volumes. Aussi, nous permet-
lons-nous de rappeler le principe de celle méthode avant de
passer & la description du compleur « Lea Recorder ». ‘
Les lecteurs de La Houille Blanche qui voudront bien se
reporter au N° 7 de I'année 1go3, y reirouveront la descrip-
tion d’'un « Jaugeur différenlicl pour déversoirs » proposé
par MM. Barral et Cote. Il consiste en un appareil essentiel-
lement formé de deux lames minces, verticales ct bien pa-
ralléles, découpant dans la nappe déversanic. dun déversoir
de formes et dimensions a peu pres q-udconqueé, une itran-
che trés étroile de celte nappe déversante. Le volume d’cau
€lémentaire ainsi isolé dans son écoulement est dirigé dans
‘un compteur volumétrique et enregistreur qui le mesure
“exactement. 1. appareil sc déplace avec une vilesse uniforme’
d'un bout & Pautre de la nappe déversante : il en résulte que
“la ’wanche élémenlaire decoupec dans cetbe nappe fournis-
sant au compteur un débit qui est, A chaque instant, pro-
Portionnel au débit du point du dcvmsmr en face duquel
s¢ trouve I'appareil, le débit totalisé par le compteur pen-
dant la durée de son parcours d'un bout  V'autre du déver-
Soir est proprtionnel au débit de la nappe deversante. Un
tarage ‘de 1’appareil fait connaitre sa constante expérimen-

_par la formule :

dans laquelle Q est le débit en pleds cubes (de 28 litres 31),
‘et h la hauteur de la veine liquide en pouces.

lale ; le produit de ce coefficient par le volume qu’a cnre-
gislré le-compleur donne le débit par seconde du déversoir.
On voit que ce dernier n’a pas besoin d’éire en mince paroi
ni parfaitement horizontal ; il peutl &tre simplement cons-
titué par la créte & & peu pr ¢s uniforme d’un barrage submer-
sible (ouvrage de prisec d'eau par exemple).

Ceci étant rappelé, revenons a Vappareil qui fait Uobjet
de cette nole. On verra qu'au besoin on pourrait Pem-
ployer, par une méthode analogue, & la mesure des trds
gros volumes qui intéressent plus particulidrement nos lee-
teurs, tels que ceux qui s’écoulent dans les canaux d’amende
ou de fuite des usines hydrauliques, ol les industricls ont
tant d’intérél & enregisirer, automaliquement et & posle fixe,
les”débits absorbés par leurs turbines.

Parmi les déversoirs de lypes trés divers employés, ceux
dont la section est en V procurent les avantages suivants :

La section de-la veine d’écoulement est alm‘s toujours de

~méme forme,. ce ‘qui simiplifie la formule el permet de 1'éta-

blir en fonctlon d’'une seule variable : la hauteur d’caun. Le

cocflicient « conserve unc valeur
sensiblement constante pour de
de

lrés

grandes variations la
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F1G. 2, COURBES COMPARATIVES

DES DEBITS.

hauteur, ce qui rend la formule exacle méme pour de Urds
pelites C]ldl‘g(ib d’cau, el en permel Papplication pour la
mesure des faibles débits.

Dans ce dernicr cas, les résultats obtenus seronl d’aulant
plus- précis que I'on mduplvm commme déversoir un -orifice
en V avec angle au somunel asscz faible, pourvu naturclle-
menk que Pon choisisse pour la constante « une valeur cor-
respondante. C'est ainsi que, Pangle de I'encoche élant nor-
malement de go°, pour les débits plus faibles, on adopte
pratiquement des angles au sommet de 1/2 go°, 1/4 go°® ou

1/8, 90" (Gg. 1.

Comme dans tous les types de déversoirs, le coeflicient

dépend de la nature du liquide, de sa tempéralure, de sa
viscosité, ctc,.. Pour un méme liquide ¢t dans des' condi-

tions analogues, ce coefficient reste toujours identique 2
lui-méme et Vappareil une fois étalonné donnera des ré-
sultats uniformes pour les mémes charges d’eau.

" Une simple comparaison enire le débit du déversoir rec-

Langulmre et du déversoir en V fera mieux ressortir la pré-

cision plus grande que présente ce dernier orifice.

Le débil de lorifice triangulaire du pmfpbsour James
Thomson; pour un angle d’ouverture de go°, cst exprimé

Q=0,305h% "},
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La courbe représeniative de ces débits, figurée par A au
graphique comparatif (fig. 2), montre que ceux-ci croissent
trés lentement en fonction des hauteurs pour les faibles
charges d’cau ; et ‘que pour des épaisseurs de nappe plus
grandes, les sections de passage croissant comme le carré

——

FIG. ;. — EXEMPLE D APPLICATION MONTRANT LE DEVERSOIR ET L'ENREGISTREUR

des hauteurs, les débils augmentent dans une irés forte
proportion jusqu’au maximum de débit admis par Vorifice.
" Par exemple, pour une épaisscur de nappe de 150 mm.
le débit de lorifice en V est de 45 ooo litres & 1'’heure’"En
diminuant cette hauteur de moitié, il débitera 8 ooo litres
sculement, et pour un débit du 1/10 ou 4500 litres & I'heure,
la hauleur d’eau sera encore de 60 mm., soit les 4/10 de la
hauteur 1111t1alc )

Pour un ouﬁce 1eclangulaue a aréles vives, c’est-i‘x—dire
fonctionnant ave¢ contraction de la vcinc, et débitant,: sui-
vant la courbe B du g1aphxque un méme volume de 45000
litres &-T’hcure -sous une méme charge d’cau de 152 mm.,
les débits & 1/2_ charge et 4/10 de charge seraient respecti-
vement 16.000 et 11500 litres.

Ce déversoir est donc pour les petits deblts beaucoup
moins sensible aux variations de débit que le déversoir en V.

D’autres formes d’orifice seraient encore moins avanta-
geuses. Cest ainsi que, cc qui se
produil fréquemment, si 1'écoulc-
ment s’effectuait par un orifice cir-
culaire noyé, la section de passage
reslerait constante quel quc soit lc
débit, et celui-ci ne pourrait varier
que par la vilesse d’écoulement de
Peau sous l'action de la charge h.
LLa courbe représentative est alors de
la forme de la courbe C du graphi-
que, laquelle ne présente pour les
petits débits absolument aucune
exactitude, une variation de hau-
teur de 1o millimétres & peine (de
8 & 18 mm.) faisant varier le débit
du simple au double (dec 7000 2
14 ooo litres & 1'heure).

Il est méme possible — et on peut le citer & titre de cu-
riosité — de réaliser un orifice dans lequel les débits sont
exactement proportionnels aux hauteurs d’cau. C'est le dé-
versoir & encoche inversée, & bords curvilignes suivant di-
rectrice spéciale. Pour les petites charges, alors que la vi-

FIG. D. APPAREIL MESURANT LE DEBIT D’ UN RUISSEAU

tesse d’écoulement est. faible, la section de passage se pré.
sente suivant une longue abeisse horizontale ; a mesure
que le niveau s'¢léve en amont, et que les abcisses succes.
sives diminuent graduellement de grandeur, la vitess
d’écoulement augmenle, la section de passage se présenie
suivant une moins longue abeisse ; et & me.
sure que le niveau s’éléve en amont, ctf que
les abceisses successives diminuent graduelle
ment de grandeur, la vitesse d’écoulement
s'accroit. 11 est donc possible de balancer 1'une
par lautre ces deux influences opposées, et Iy
courbe représentative devient la diagonale D
du diagramme. :

Cette derniére forme d’orifice serait la plus
avanlageusc, dans le cas de débils variables,
‘pour l’établissement d’un diagramme des dé-
bits. En effet, les quantités d’eau passant par
Porifice étant alors proportionnelles aux char-
ges, la courbe représentative des hauleurs
d’ean, facile & tracer, exprimera aussi les va
riations de débit.

De plus, comme ces variations de débit sont
directement proportionnelles aux hauteurs, o
les portant en ordonnées avec des unités de
temps comme abcisses, l'aire limitée par la
courbe représentera la quantité totale d’eau débiiée, et cefie
surface sera susceptible d’8tre planimétrée par les divers
moyens usuels.

Cette 1emarque a été utilisée de trés ingénicuse fagon dans
y apparml dont nous avons & nous occuper, le Lea Recorder,
ainsi nomme du nom de son inventeur, I'ingénieur anglais
Lea, et parce que cet apparcil est un cmegla’ueur

Le Lea Recorder n'est autre qu'un dispositif de micsui
¢’un courant hqulde par écoulement en déversoir & travers
un orifice en mince paroi, constitué généralement par Ten:
coche en V a go° du professeur James Thomson ; mais qui
peut aussi bien étre rectangulaire, en V. avee un angle au
sommet différent, ou d’une forme quelconque:

En général, pour la commodité de l'installation et la fa-
cilité du réglage, le Lea Recorder est disposé (fig. 3) sur un
bac divisé en 2 compartiments distincts par le déversoir dé
mesure : le compartiment d’amont ol arrive l'eau a me-
surer ; le compartiment d’aval-d’ot
celte eau est évacuée du compteur.
Le compartiment d’amont est lui-
méme séparé en deux chambres par
une cloison verticale pleine sarré-
tant un peu au-dessus du fond. L'eau
dont on veut mesurer le débit ar-
rive A la partie supérieure de la pre-
miere chambre, elle s'étale sur un
plaque perforée de fagon a éviter
tout remous, s’écoule a la partie in-
férieure et gagne la chambre moyen-
ne out, dans la paroi opposée, et éloi-
gnée de plusicurs décimetres du
point de passage de l'eau, se trouve
Pencoche triangulaire.

Grace aux précautions prises, l'eau
est absolument iranquille dans cette chambre moyenne, et
le niveau nécessaire pour assurer un écoulement correspon-
dant au -débit d’arrivée s’y établit librement.

Pour enregistrer les variations de ce niveau on dispose,
soit & l'intérieur du bac, soit & V'extérieur et & une distance
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quelconque, un réservoir cylindrique renfermant un floi-
teur. La chambre du flotteur est reliée au compartiment du-
nquel I'eau s’écoule au moyen d'un tube, muni d’'une crépine
ot d'une vanne, de fagcon a former vases communicants.
Le niveau de l'eau dans la chambre du flotteur est donc
toujours le méme que dans la chambre d’écoulement, et
les indications du flotteur correspondront bien aux hauteurs
réelles de 'eau dans le compartiment d’amont. Ces indica-
tions sont transmises du flotteur & I'appareil, au moyen
d’'une tige verticale dont la partie supérieure forme cré-
maillére actionnant le mécanisme de lenregistreur. Cest
dans la commande de ce mécanisme que réside l'extréme
originalité du dispositif Lea, qui fait que cet appareil donne
directement, sans aucune intervention exiérieure, des in-
dications de volumes susceptibles d’étre totalisées.

A chaque forme de déversoir correspond en effet une
fonction « volume-niveaux » pouvant toujours étre repré-
senlée graphiquement, et I'appareil utilise dircctement cetle
relation, au.moyen de sa représentation graphique, pour

THE
3

LEA
RECONAER

F1G. §. — AUTRE EXEMPLE D’ APPLICATION.

transformer les indicalions « niveaux » recucillies par le
fiotteur et non immédiatement ulilisables, en indicalions
« volumes » qui sont celles que V'on atlend d’'un appareil
le ce genre.

La transformation est trés simplement cffectuée de la fa-
fon suivante

La crémaillere actionnée par le flotteur engréne avec un
pignon calé sur l'axe horizontal d’un tambour cylindrique
dont la surface porte une rainure en hélice 4 pas ‘variable,
croissant, proportionnellement h2}/ h. C'est donc ‘comme
st l'on avait enroulé autour du tambour le 'diagramme de
la fonction « volume-niveaux » (fig. 8) et c’est cetle rainure
qui, par 'intermédiaire d’un pointeau faisant mouvoir ho-
rizontalement le chariot porteur du style enregistreur, trans-
forme les' chiffres de niveau en chiffres de débit.

Ainsi, quelle que soit la section de passage du déversoir,
comme il est toujours possible de graver, sur le cylindre de
connexion, une rainure matérialisant la courbe représenta-
tive des débits en fonction des hauteurs, les nofations de

a é&tre direclement proportionnelles aux indications du ni-
veau de I'eau dans la chambre d’écoulement.

Pour le tracé de la rainure sur le cylindre, on prend com-
me ordonnées une longueur telle que la course ulile cor-
responde au débit maximum du déversoir. Quant 4 Péchelle
des abcisses, elle peut étre choisic aussi grande quon le d¢é-
sire, ct présentec généralement un développement de o™6o.
Le tracé de la courbe représentative est donc extrémement
précis et la transformation des courses verticales du flot-
feur en courses horizonlales du chariot d'inseription est ef-
fectuée avec une lres grande cexactitude.

L’enregistrement des débits se fait & la facon habituclle
sur une feuille de papier quadrillée disposée sur un cylin-
dre cnregistreur & axe horizontal actionné par un mouve-
ment d’horlogerie. La plume est fixée sur le chariot ma-
neeuvré par la rainure.

Les ordonndées, grice au cylindre de transformation, sont
préportionnelles au débit, et les abscisses proportionnelles
au lemps ; on obtient sur le cylindre enregistreur une courbe

FIG. 7. — APPAREIL « LEA RECORDER » MESURANT LE DESIT D UNE POMPE,

qui, planimétrée, donne la quantité¢ d’cau débitée dans un
temps donné.

On se trouve ainsi ramené au cas du diagramme oblenu
avec un déversoir inversé, qui donne unc courbe dont le
planimétrage peut &tre effectué sans dispositif transforma-
teur, mais qu’il est pratiquement impossible d’utiliser a
cause de la délicatesse de son tracé et des difficultés que
présenie sa construclion.

" On peut done, grice au Les Recorder, oblenir un dia-
gramme ot on pourra relever le débit instantané, ct le
débit total pendant un lemps déterminé, en dvaluant aire
comprise cntre deux ordonnées par une des méthodes ha-
bituelles (planimetre, pesée, nombre de rectangles élémen-
taires, elc.).

Pour faciliter encore celte sommation et pour éviter toute
intervention éirangdre & l'appareil, celui-ci peut étre com-
plété par un dispositif d’intégration automatique qui est

Iui-méme remarquablement simple.

Sur le prolongement de la tige transversale recevant le

: . o . e R - PP & 3 3 e ) cadrazns
volumes données par l'appareil seront foujours ramenées ; chariot porte-aiguille est disposé un compteur & d
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multiples pouvant étre actionné par un petit pignon denté
situé sous sa face inféricure. Le compleur regoit donc les
mémes impulsions que Paiguille enregistrante, cest-d-dire
(que ses déplacements sont proportionnels aux débits d’eau.
Dans ces déplacements transversaux, le petit pignon de com-
mande du compleur
parcourt la généra-
trice d’'un cylindre
denté, monté entre

uokon 7 3.

plément, le Lea Recorder donnc toute une gamme d’indi-
cations extrémement intéressantes et qui se vérifient 'une
P'autre ; c’est ainsi que :
° 1l indique en permanence le débit instantané en litres

& Theure, débit qui est gravé, a I'échelle trés agrandie, le
long de la spirale du cylindre dc transformation.

2° 11 cnregistre le diagramme contlinu des quantilés d’cau
débitées, d’olr on en -déduit aisément le débit total par plani-
métrage de la courbe.
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SCHEMA DE L' INTEGRATEUR. FIG. .
pointes fixes, et dou¢ d’un mouvement circulaire continu
uniforme sous I'aclion d’un poids moteur el d'un mouvement
d’horlogeric régulateur. La surface deniée du cylindre est

limitée longitudinalement suivant un profil hélicoidal & pas

uniforme et égal & la hauteur utile du diagramme. Il s’en-
suit que, suivant-que le compteur s’est plis ou moins dé-
placé sous Paction du flotleur, le pelit pignon de commande
engréne avec le cylindre particllement denté suivant une
plus ou moins grande fraction de la circonférence de celui-ci ;
il regoit donc une suite de mouvements discontinus de:
vitesse uniforme, séparés par des repos d’autant plus grands
que le débit d’cau est plus faible. Quand le débit est nul, la
lige du chariot n’est pas déplacée, le plgnon reste constam-
ment a lcxtu‘lcur de la partle dentée et il n'y a pas d’cnlrai-
nement ; pour un débit maximum du déversoir le {lotteur
alteint son point culminant,

wl le pignon du compicur ar-
ol rive cn prise avec la parlie
:; enlitrement dentée du cylin-
s dre ct U'entrainement cst con-
" tinu. Entre ces positions limi-
15 tes, lentrainement est fone-
" ‘ tion des déplacemenls trans-
13 versaux du chariot, ct les in-

dications du compleur sont
donc bien dircctement pro-
portionnelles aux quantilés
d’cau débitées.

1l est intéressant de remar-
quer que la commande du
mécanisme intégrateur s’ef-
fectue uniquement par cn-
grenages, ce qui élimine tou-
tes chances de glissement. Il
s'ensuit que toute 'eau éecou-
lée est forcément lotalisée
sans crreur possible, ct les résultats fournis par lintégra-
teur présentent une remarquable concordance avec ceux
déduits du diagramme de 1'enregistreur, la différence enlre
les deux indications n'atteignant pas 1 pour cent.

Le dispositif intégrateur que nous venons de décrire est
un utile adjuvant & Pappareil enregistreur. Avec ce com-
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FIG. 10.
DIAGRAMME VOLUME-NIVEAU.

—— EXEMPLE D UN DIAGRAMME TRACE PAR LE « LEA RECORDER ».

3° 1l fait connaitre de facon continue-la hauteur de la
nappe d’eau s’écoulant par le déversoir, ce qui permet de
vérifier 3 tout moment, par application directe de la for-
mule, les indications de Pappareil.

4° 11 donne par simple lecture, par son compteur-totali-
sateur, la quantité d’eau écoulée par le’ ‘déversoir dans un
temps donné.

<>

CONGRES DES INGENIEURS ELECTRICIENS
I’ANGLETERRE ET DE FRANCE ()

Nous ne pouvons, dans le cadre de célle Revue, rapporter
ni méme résumer loules les comunications aussi nombreu-
ses que substanticlles présentées au Congres par les membres
des ‘Sociélés francaises et anglaises. 'La librairie Gauthier
Villars a réuni, en un beau volume, le rapport des secrélai-

‘rtes généraux, MM. Rowerr ¢l Jory, chargés de ce {ravail

D’ailleurs, les revues techniques ont publiés déja un certain
nombre de ces communications qui ont é1¢ seulement résu-
mées puis disculées pendant le Corigres. La Houille Blanche
en particulier, a fail paraitre, dans ces colonnes, les points
les plus importants de la conférence faite & Glascow par
M. Ilighfield sur la transmission de 1'énergie par courant
continu systéme séric. Cette conférence, complétée par son
auteur, a fait Vobjet d’une discussion trés compléle et irds
instruetive ; nous reviendrons plus lard sur cette qquestion
dont il est inulile de souligner la haute actualité.

Nous nous bornerons aujourd’hui a4 reproduire, dans si
presque intégralité, le rapport de M. Maurice Lesranc, sur
le transport de I’énergie électrique par courants allernatifs
4 trés haute tension. C’est un enseignement complet ol
avec sa trés haute autorité, il résume {outes les connais
sances actuclles sur cetlc question si importantec pour nos
pays de houille blanche.

Les puissances transportées ont été en croissant constam-
ment et, aujourd’hui, les stalions centrales de 100 ooo kilo-

{t) Tenu A Paris, du-21 aun 24 mai 1913,



