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de se défendre des aberrations de ce protectionisme, le plus
souvent issu bien moins de Vintérét public que du dévelop-
pement du tourisme, de considéralions locales de « clocher »,
de réelames & {ins diverses (1).

En ce qui concerne particulicrement ensemble des ré-
gions actuellement boisées, surtout celles appartcnant aux
communes ct élablissements publics, une loi nouvelle éten-
dant le rayon d’aclion du régime foresticr a ét¢, comme on
'a dit, récemment votée (%) : si on réussit & Vappliquer (%),
clle assurera aux légitimes  aspiralions artistiques autant
quwaux inléréls économiques du pays, touies les satisfac-
tions et garanties actuellement désirables (*). Et cela, sans
qu'il soit besoin de donner au reboisement du sol dans les
zones monlagneuses relativement stables ct netlement pas-
torales, ol il préjudicicrait manifestement aux intéréts socio-
logiques « présents et prochains » du pays par le dépeuple-
ment de ce sol, Pextension outrée que révaient certains tech-
niciens de jadis. « En supposant, écrivait-on il y a 30 ans,
« que le reboisement des Alpes el pour conséquence d'en
« chasser les habilants, ne vaudrait-il pas micux meitre dans
« ces montagnes des arbres qui s’y porteraient bien que d’y
« laisser des hommes qui s’y portent mal (?) et causent a
.« la Trance enliére, par lewr imprévoyance, leur incuric ot
« leur avidité, dmcalculables dommages » » (7).

Le pays doit sc {éliciler d’avoir échappé aux « incaleu-
Jables dommages » qu’efit enlrainés l’application d'un parcil
systéme donl I'auteur, précurseur des Pares nationaux fran-
cais, passait cependant, & son époque, pour un esprit libéral.

La France est un lrop vieux pays, et la propriété y est

assisc sur des droits ct des tradilions trop ancrées dans
Vesprit et le tempérament de ses populations rurales, pour

quon puisse, sans risquer des répercussions sociales d’au-
tant plus dangereuses qu’elles progressent longtemps in-
soupgonnées, y tailler en plein drap des Parcs nationaux,
surtout en haute montagne.

Jamais, évidemment, dans le feu croissant des convoi-
tises et des réalisalions immédiates, des luttes ardenles pour
« la satisfaction d’inléréls présents el prochains » (%), trop
‘souvent en antagonisme avec U'intérét public, et qui ont si

(") En Suisse, la Société pour la protection de la nature a obtenu de
I'Etat 'interdiction de chasser les aigles, vaulours, ete., gni constituent
a ses yeux une des plus belles parures de la montagne. Elle rembourse
aox bergers la valeur des moutons dévorés par ces rapaces.

E.-A. Martel : La Monlagne. Op. cil., aout 1913, pages 434, efc.

(3 La discussion de cette loi a cu pour heureux effet de faire revenir
la Chambre sur son vote inexplicable du 10 novembre 1908 (compte
rendu, p. 2169) pac lequel, sur Pavis d’ailleurs du Ministre de 1'Agricul-
ture, elle s'¢lait formellement opposée & loule acquisition par I'Etat de
forct particuliére.

L'acquisition de la forét d'Eu décidée par la loi du 22 aotGt 1913 est le
prem er fruit du mouvement forestier créé par la discussion de la « loi
Audiffred », et préparé depuis longtemps au.scin des nombreux Con-
grés de Navigation fluviale tenus dans les bassing de la Loire et de la
(iaronne.

(M G. Guyeol : A propos de la loi sur la « Conservation des foréts pri-
vées » (Revue des Baux et Fordts, 15 novembre 1913, p. 161-172). —
I, : Etablissement de foréts de plotectlon Rapport au Congrés fores-
tier international de 1213.

() Le régime forestier est assez souple pour se prtter 4 toules les
expériences que peuveni souhailer les bolanistes, gé 0"[“1])]7]65, sylvicul-
teurs, ete.

Dans aueun de ses travaux de gcéographie bolanique, et parliculiére-
ment ceux sur les Jardins alpins, Je professeur . Flahault n'a
donné & penser qu'il It parlisan de nalionaliser le lerritoire ol il
préconisait la création de ces « jardins ». — (C. Flahault : Rapport au
Congrés foresticr international de 1912 sur les :
Petums) Nous avons montré précédemment 4 propos des Parcs nalbio-
haux swisses 'opinion de cet éminent maitresur la natlonahﬂ;atlou du sol.

(% L. Tassy : Restauration, ele., op. cil., p. 61,

(%) F. Briot. Nouvelles études, sur I'Economie Alpestre 1907, cit.,
page 307.

Jardins Alpins et Arbo--

manifestement exagéré la déforestation el la dépopulation
de nos montagnes, on ne stimulera asscz les iniliatives
orientées vers la restauration de leur sol par celle de la végé-
talion spontanée, génératrice d’énergies comme de houille
blanche (1) ; mais « encore faul-il conserver quelques habi-
« tants autochtones aux débris des hameaux et éviter que
« nos petits-neveux, aprés le succés du reboisement que
« nous souhaitons fort, ne répélent le mol d’un érudit du
« terroir parlant d’un village alpestre que les forestiers ont
« reconquis : charman!l quartier \ présent, mais il n'y reste
« plus personne » (2).

Seul peut encore obvier & celle mistre sociale incontesla-
ble, un Régime agraire résolument protecleur et non spo-
lialeur du sol, adapté & V'ensemble des fails sylvicoles, pas-
loraux, agricoles, fiscaux et sitccessoraux intéressant la pro-
priété foncitre, collective ou privée, en haule montagne :
tous ces fails sonl étroilement conlingents, aussi bien & la
parure qu’au peuplement des Iighlands de France (3).

Comment imaginer gqu'on aura, en quoi que ce soit, res-
tauré les lerres qui meurent dans nos haules montagnes,
quand, & l'instar de la {rés ulile initiative prise par le Tou-
ring Club de France de signaler anx fouristes pressés de
s’assurer un record, les « tournanls dangercux » des roules,
IElat aura laissé placarder aux abords de quelque infime
agglomération montagneuse, I'éliquelte pompeuse d’un Pare
national ? Pour les clairvoyants; il n’aura fait qu'y signaler
le vestibule d'une fulure commune morle. 1 A Fupne.

-

CONGRES DES INGENIEURS ELECTRICTENS
D’ANGLETERRE ET DE FRANCE

—{ Suite )—
CAUSES DE SURTENSIONS ET APPAREILS DE PROTECTION GENE~
RALE. — Les principales causes de surlensions sont les sui-
vantes

° Effet Ferranti. »° Résonances entre la ligne el les
apparcils générateurs ou récepleurs. — 3° Oscillations oc-
casmnnu}s par les fermetures ou les ouvcrturcls de. circuit.
° Décharges almosphcrlqucs — 5° Charges électrosta-
tiques des circuits & basse ou 4 haute tmsion — 6° Propa-
gation de fronis d’onde, dans les appareils mis en- smvxce
— 7° Interruption de Pexcitalion des allernaleurs,

Les surtensions sont particulitrement & redouler sur les
lignes de grande longueur, & haute tension. Tt convient de
connaitre leurs causes, pour pouvoir les faire disparaitre,

Le plas souvent, on a affaire d une ligne de transport pro-
prement dite, qui dessert un réseau de disteibution, par
l'intermédiaire de lransformaleurs abaisseurs. La ligne de
transport est généralement homogene el ses ponls dgale-
nmenl chargds. Cela facilile Panalyse mathématique des phé.
nomenes dont elle est le swg,(' :

M. Blondel a donné, il y a quelques années, une méthode
simple, pour faire cetle umlyac. En voici les principes

1° 81 Ton décompose, par la série de Fourier, la force
éleciromolrice des allernatenrs en un terme de fréquence
fondamentale et ses divers harmm‘)iqucs, les ondes dlectri-

(Y B. Brunhes : L.) dégradation de Ténergie. Paris : Flammarion,
in-12, 394 p., 1‘)06 pp. 30, 187, 194, 205, 361, 388,
(3 Comte A. de Saporia : Dans les Basses-Alpes. Rﬂvu(’ des Deufr—

Mondes, ter jmlleL 1909, p. 228,

" Législation protecirice du sol montagneux en France (Journal des
Economisles, aveil 1911, p. 19-44, «t La Houwille Blanche, juillet et
aolt 1911, -

P54y Voir La Howille 'Blanc'he. d'oclobre 1913,
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ques correspondantes sc propagenl indépendamment  les
unes des autres et le régime réel n'est que la superposition
des divers régimes correspondant & la propagation de cha-
cunc des ondes.

2° 8i Ton considere les phénomenes donl un conducleur
est le sicge, Jorsqu'il transmel des courants de forme parfai-
tement sinusoidale el de fréquence donnée : pour connailre
les valewrs maxima de la lension V et do Pintensilé I, en
chacun de ces poinls, lorsque la tension, & son exirémité,
a une valeur 11 et que le conducteur débite un courant d'in-
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sur un circuil quc]conqucﬁ de méme, dans Uélude dune
ligne de transmission, il sulfit de déterminer les régimes yui
5’y élabliraienl & vide ct cn court-circuil.

¢) La prédélermination de ces régimes peut élre faile in.
médiatement au moyen de Tables e fonclions circulaires
¢l hyperboligques.

Dans une note annexce, M. Leblane expose rapidement Iy
mdéthode Blondel. H passe ensuile en revue les causes de
surlensions el les moyens de prévenir leurs cffels.

PYLONES A PETE GALVANMSEE (SOCIETE DES FORCES DU FIER) M

lensilé maxima 4, avee un cos ¢ donné, il sulfit de connai-
tre les valeurs de la tension V et de Uinlensilé 1 lorsque

a) La ligne fonclionnant & vide, la valeur maxima de Ia
lension, & Pextrémité du conducteur, est égale & 1 ;

b) La ligne fonctionnant en courl-cireuit, la valeur maxi-
ma de Pintensité, i extrémité du conducteur, est ¢gale & A,
Autrement dil, de méme que la connaissance des caractéris-
liques & vide et en courl-circuit d'nn alternateur permel de
prévoir ce qui se passera, lorsque Pallernateur sera fermé

(1) Les clichés qui illustrent ce lexle sont extraits du bel album si
Ja Conslruction des lignes Gleclviques que viennent de puhlim‘v MM

Boucrayer gr VianLer, constracteurs 3 Grenoble.

1° Effel Ferranli. — Suv unc ligne de trans
porl de grande longucur, lintensité el la ten-
sion sont loin d'avoir les mémes valeurs efji-
caces, lout le long de la ligne. Celle-ci se com-
porle comme un luyau sonore et, comme luj,
peul élre le siege de réflexions qui déterminent
des résonances.

Ces résonances produisenl des surlensions
parliculierement élevées, lorsque la longueur de
la Tigne est égale & un multiple impaiv du quant
de Ia longueur des ondes qui s’y propagent. 1
y aurait, au coniraire, un neeud de vibralions
A celle extrémité cl-il n’y aurait ni réflexion,
ni résonance, si la longueur de la ligne éait
¢gale a un multiple pair du quart de la lon-
gucur d'onde des courantis,

Soit une ligne ayant 5oo kms de Jongueur, ol
'on désigne par v, % ct p ses capacilé, coefficieni
de self-induction el résislance par uniié de lon-

21
gueur el par o

2
vitesse de propagation W des ondes le long de
la ligne a pour cxpression ‘
W oo '_‘ // 2 ah _,
Vo \ a1 a2

Sur les lignes & haule lension, les quanlités
» el ¢ sont relalivemenl grandes, parce que l'on
se serl de gros conducteurs, tres éeartés les uns
des aulres, ce qui fait que la vilesse W ne dé
passe gudre 200 ooo kms.

1l en résulle que les longucurs d'onde dange-
reuses sont, dans ce cas, de : 2 o000, 666, 4oo,
286, 212, 182, . . . kms.

Tes longucurs d’onde inoffensives sont de :

1 000, hoo, 333, 2hHo, 200, 167, . . . kms

Si la fréquence normale des courants est bo el
si les alternaleurs ne produisent ni harmonk
ques pairs, ni harmoniques dont le rang soit un
mulliple de 3, les rangs des harmoniques sus
ceplibles d’8lre produils sont les suivants ¢
B, 7,11, 13, 17, 19, 23, oD, 29, . . .

la fréquence des courants, I

el Tes longueurs d’onde correspondantes sontde:
Hra, 363, 308, 235, 210, 174, 160, ¥38, ... kms.
el lous os

800,

Le 1g° harmonique sera en pleine résonance :
aulres powrronl donner des surtensions plus ouw moins
tlevées.

Ceei monlre combien il importe de disposer les enroule-
ments de manitre & supprimer Ies harmoniques. 11 convien-
dra, pour cela, de donner un (rés grand nombre de dents
par pdle aux couronnes du sfalor, ce qui sera facile, puis-
quelles auront un grand développemenl par pole, ct davoir
recours aux divers moyens énumérés plus haul.

Toulefois, T'effel Ferranti’ n’est & redouter que lorsque la
ligne n’esl pas chargée, les réflexions se faisant, & son exiré
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mité, sur un fond dur. Lorsqu’elles sont en charge, elles
seffectuent sur un fond mou, qui ne restitue pas intégrale-
ment I'énergie qu’il regoit. C’est pourquoi M. Blondel pro-
pose de fermer d’abord sur des résistances liquides l'extré-
mité de la ligne, que I'on veul melire en service, et de ne
les retiver que graducllement, & mesure que on charge la
ligne. Réciproquement, il faut les rebrancher sur la ligne,
avani de la décharger.

II serait plus simple de disposer des étouffeurs d’harmo-
piques sur les alternateurs, d’autant plus qu’il pourrail sc
produire des réflexions autre part qu'a Uextrémité d'une li-
gne, si elle n’était pas homogeéne : si, par excmple, la ligne
aérienne €lait coupée, sur une ceriaine Jongueur, par unc
ligne souterraine en cibles armés.

Les surlensions dues & Veffel Ferranli, pouvanl se mani-
fester d'unc manicre prolongée, il ne convient pas de com-
baltre leurs effels avec des limiteurs de tension, qui ne peu-
venl fonctionner que d’une maniére intermittente. Il faut
les supprimer en empéchant les alternateurs de produire des
harmoniques ou en appariant des résislances cflectives au
passage des couranls harmoniques.

_ 2° Résonances entre la ligne el les appareils généraleurs
el récepteurs. — La ligne a de la capacilé el de la sell-induc-

jfion réparties le long d’elle. Suivant la fréquence des cou-
pa g q

ranls qui s’y propagent el suivant sa longueur, elle peul se
comporter comme un condensateur ou une bobine de self-
induction pour les appareils branchés sur clle. Lorsqu’elle
s¢ comporte comme un condensateur, sa capacilé peut ré-
sonner avec la self-induction des appareils.

Ces résonances sont fort a redouler dans les réscaux de
distribution en cédbles armés el & tension moyenne. Elles ne
le sont pas dans les réseaux a baule tension, méme trés
longs, & cause de la grandeur des coefficients de self-induc-
lion apparents des appareils branchés sur la ligne.

Dans les résecaux de distribution, il faut les éviter avec
le plus grand soin. On y arrive, comme précédemment.

3° Oscillations occasionnées par les fermeiures ou ouver-
lures de circuits. — Ces oscillations peuvent doubler, pen-
dani un temps court, la tension des conducteurs. Elant
donné le peu de durée du phénomene, il est logique d’éviler
la faligue qui en résullerait pour les isolants, au moyen de
limiteurs de tension qui agissent comme de véritables sou-
papes de shreté.

Il n’est malheureusement pas possible d’ouvrir un che-
min au passage d'un courant de décharge oscillanle, sans
en ouvrir un, en méme lemps, au passage des courants de
travail. Mais on peul observer que les courants de décharge
oscillante ont toujours une fréquence trds supéricure A celle
du réscan et que, par suile, ils traversent bien plus facile-
ment un condensaleur que les conrants normanx. Tl est done
logique de protéger les lignes ot les appareils au moyen de
condensaleurs branchés en dérivation, soil enire les enirées
de poste, soit enire clles et Ia terre. Ce n'est pourtant que
dans ces -dernidres apnées que l'on a eu recours a cetle
méthode, tant les condensateurs jouissaient d'une mauvaise
réputation.

M. Moscisky a réussi A fairc des condensateurs cn verre,
sur lesquels on peut compter, ils ont re¢u de nombreuses
applicalions et fourni de bons résultals. Toutefois, on les
remplace avantageusement par des condensateurs ¢électroly-
liques 3 lames d’aluminium. :

- M. Leblanc éludie avee délails les conditions dans les-
quelles peuvent fonclionner ces appareils, el monire com-
ment dans tous les cas ils constitueni des condensateurs.

comme d’habitude, on se serl dune aulre solution ot Fon

On peul faire des condensaleurs électrolytiques capables
de supporter 450 volls par assictle, chacune d’elle consli-
luant deux condensaleurs associés en série, un pour chacune
de ses faces. On les constitue avee des assiclles en alumi-
niwm que Fon superpose, en les séparanl par des cales en
porcelaine, of qwon remplit avee un fectrolyte. Ces piles
dassiettes, gniddes par des wontants en bois imprégnd,
sont logées dans des boites de transformalenrs, que l'on
acheve de rempliv avee de huile,

Comme il serail inulile de faive travailler ces appaveils,
alors qu’il Wy a pas de surlension, on les velie an point &
protéger par un parafoudre & corne. Des qu'un are a éelalé,
Ie courant oscillutoire superposé au couranl normal lraverse
le condensaleur avee la plus grande facilité, d cause de la
rapidité de sa fedquence. La capacité est assez pelite pour
que Uinlensilté da cowrant de fréguence normale, dans le
condensaleur, soit suffisamment réduile pour que Tare se
souflle spontanément.

Mais, du moment que les éiéments électrolyliques ne sont
e -service que pendant de courls instanls, el a4 intervalles
¢loignds, il fanl prendre garde aux aclions chimiques se-
condaires, qui sc produisent d’unce maniére continue. Or,
on se trouve en présence d'un dilemne

St Pélectrolyte est acide, it attaque la couche d'alumine :
s'il est basique, il altaque aluminium. Les solulions neu-
tres conduisent mal.

Enlre ces maux, on a choisi le moindre el on laisse alla-
guer la couche d’alumine. Or, si elle avait le lemps de se
réduire considérablement enlre deux surtensions conséeu-
tives, le condensateur ne produirait plus son office et lais-
serail passer un lrés fort courant, jusqu'd ce qu'il soil re-.
formé. Pour Cviter cel inconvénient, on se sert de disposilifs «
permeltant de rapprocher momentanément les cornes du.
paralonnerre ct, de temps cl temps, on fait passer un cou-
rant dans le condensaleur, pour mainlenir formées ses cou- .
ches diéleclriques. ‘

M. Leblanc ne connait pas la composition de I'élcetrolyle
eimployé ; il suppose que ¢’est une solution de phosphate
d’ammonium ,comme dans la soupape Nodon. Mais, quand |
I'appareil est installé & Tair, ce qui est le cas général, .
il faut prévoir de grands froids et, pour empécher la solu--
tion de se congeler, il Taut fui ajouter un produit qui préci--
pite 'altaque des couches diélectriques. Pour les entretenir, .
il convient alors de faire fonctionner appareil, en rappro-.
chant les cornes, tous les deux jours, pendant 3o s. environ.

“Quand Tappareil est installé dans un batiment chauffé’

n’a besoin de procéder & cetle opération que tous les quinze
jours. Malgré cetle sujétion, Vemploi de cet appareil a pré-
senlé lant d’avantages, qu’on s'en sert exclusivement dans.
les nouvelles installations. Pour prévenir les oscillalions
dues aux fermelures ou ouvertnres de circuit, on dispose un
semblable condensaleur entre chaque enfrée de posle et un
poinl neculire.

4° Décharges atmosphériques. — T1 esl rare que la foudre
tombe directement sur une ligne ; mais cet accident cst A
prévoir, notammenl si Ia ligne franchit une ligne de faite.
I n’y a quun moyen de Véviter, ¢’est de faire passer en
haut ‘des pylones un conducleur spéeial dominant tous les
aufres ot soigneusement relié & la terre, & endroit de cha-
que pylome. Ce moyen est efficace, mais cofilcux. D'ordi-
naire, on naura pas hesoin d’équiper ainsi la ligne de trans-
port sur loute sa longueur. : . '
~ A chaque orage, les éelairs déterminent des courants d'in-
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duction dans la ligne, au moyen des forces ¢leclromolrices
trés considérables, mais de durée extrémement courle. Les
courants induits dans les trois {ils sont alors de méme sens.
Il faut d’abord leur interdire Uentrée des posles en munis-
sant chaque entrée d’'une bobine de self-induetion dite bo-
bine de choc, qui peul se réduire & quelques spires de fil,
¢tant donnce la brusquerie du phénomenc.

Les conductenrs, qui vont des lignes anx parafoudres, doi-
vent &tre raccordés tangenticllement aux lignes el ne pré-

le moindre trouble dans le fonctionnement de la ligne
5° Charges éleclrostatiques des circuils a basse ouw @ haufe
tension. — Les différences de potenticl entre les divers con.
ducteurs sont délerminées par le fonctionnement des -
chines, mais }¢ polentiel du poinl neutre ne Yest pas, 3
moins qu’il ne soit reli¢ au sol. Toulefois, si le point neulye
Qune station est isolé, il se mel de lui-méme au polentiel

de la ligne, comme il est facile de le voir.
Soit une ligne & 100 000 volts donl lc poinl neulre soj
isold. Si 'un de ses conducleurs vient & ¢y

PYLONES SUPPORTANT DEUX LIGNES SUR LE BORD bE L'ISERE
(Sociét’s « Géndrale de Force et Lumiére» et «llydro-électrique de Furc et Morge»)

senler aucune courbure brusque. I convient, au conlraire,
de torturer les bouts de ligne qui pénelrent dans le poste.
Les courants induils dans les trois fils ne peuvenl s’écou-
ler, & (ravers les condensaleurs électrolyliques précédents,
que si lear point neulre est relié au sol. On opére celte jone-
tion au moyen d'un quatridtme condensatenr électrolylique
branché entre le point nculre des premicrs et le sol. Ta
capacité est suffisante ponr empécher toute surtension ap-
préciable, a la suite du jaillissement dun déclair. Elle est
beaucoup trop faible pour que linlensilé des courants a Fa
fréquence du réscau, qui le (raverseront, puisse délerminer

mis momentanément & la terre, son fone-
tionnement n'est pas troublé, parce que fp
point neulre est isolé, ‘mais le polentiel de
celui-ci passe de o & 73 ooo volls. H en csl
de méme pour celui des points neulres de
loules les stations, s’ils sont isolés. Dans coes
condilions, la mise & la lerre des stations es)
fatale ct il peut en résuller des accidents de
personnel.

On évile cet imconvénient en reliant ay
. sol le poinl nculve des stalions par Uinler-
médiaire d’une résislance limitant & une (rdy
faible intensité les couranls normaux qui
viendraient a la traverser, si Pun des conduc-
teurs de la slalion venail & communiguer
aussi avee le sol.

Malgré celle résistance, Je polentiel du
poinl neulre ne différera jamais que rds
peu de celut du sol, parce que les courants
de charge électrique, qui devront la tra-
verser, auronl unc inlensilé rés pelile, &
causce de Ja faiblesse de la capacilé des con-
densaleurs formés par les deux circuils de
chaque lransformaleur.

Si lous les circuils sonl montés en triangle
ou s’il n'y a pas de poinl neulre accessible,
on a recours a Partifice suivanl : On se seit
d'un aulo-transformateur branché entre les
trois conducteurs du réscau ¢t un poinl
neulre relié au sol. Chacun des {rois circuits
comporte une bobine sitluée sur un noyau
magnélique et une autre bobine semblable
montée sur un aulre noyau mais enrounlée
en sens inverse de la premiére.

Dans ces conditions, chaque noyau du
transformateur sera recouvert par deux bo-
bines parcourues par deux couranls diffé-
renls tournant aulour de lui, T'un dans un
sens, Pautre dans l'autre sens. Leur coefli-
cienl de sell-induction élant extrémemenl
grand, clles ne pourront laisser passer que
des courants de méme intensité el de méme
sens, donl les aclions magnétiques se détrui
ront ¢t A la condition, que Pon remplil, que
leurs spires soient bien entremélées, de fagon qu'il n’y ait
pas de fuites magnétiques. .

Ces diverses bobines s’opposcront donc d'une manitre
presque absolue au passage des courants triphasés, mais
Jaisseront passer avec la plus grande facilité trois couranls
de méme sens ¢l de méme intensité allant des trois conduc-
leurs A la terre. Elles maintiendront, dans tous les cas, ¢égal
& celui du sol le potentiel moyen de la station. ’

L’auto-transformateur, employé dans ces conditions, est
appelé point neulre arlificiel.

Pendant les orages, les lignes de {ransport pcuvent ac
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quérir une charge éleclrostalique de la manitre suivante.
Un nuage ¢leclris¢ passe au-dessus dune ligne et exerce
son induction sur elle. Pendant ce temps, un éelair jaillit et
fait fonctionner les paralonnerres. La ligne est mise mo-
mentanément en communicalion avee fe sol el prend une
charge de signe contraire & celle du nuage, son polenticl
ftant celui du sol. La mise d la terre est interrompue, la
ligne ¢lant chargde. Lorsque le nuage s'en va, le polentiel de
la ligne s’éleve cl elle est rausformée en bouleille de Leyde,
Si Ton suppose maintenant qu'unc ligne
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Ristang 11 coxarusiox., — Bn résumd, les courants lri-
phasds ont permis de transporter de Uénergie d des distances
de Hoo Kms environ avee des ensions composées alleignant
150 000 volls.

De semblables installations n'oul de raison d'é¢lre que si
ki puissance ransportée esl (eds considérable. On est con-
duil alors & faire des unités géndralvices de 20 000 hilowalls.
Avee des wnilds aussi puissantes ot Pemploi de tris hautes
lensions, les courls-cirenils survenus sur le véseau peuvenl

soit interrompuc & Pawrivée, et guon la
coupe au départ, elle demeure chargée élec-
{roslaliquement, et comme sa capacilé est
assez grande et qu'elle est irés bien isolée,
elle peul conserver sa charge pendant long-
temps et foudroyer un homme qui viendrait
v travailler en loute confiance, la sachant
isolée & ses deux extrémités.

11 st donc nécessaire de faire écouler tout
de suite au sol les charges dleclroslaliques
des lignes de transport. Rien ne vaut pour
cela le point neulre artificiel. Toutefois il ne
permet pas de supprimer la mise a Ja {erre
du point neulre des paralonnerres, par in-
lermédiaive d’'un  condensaleur  électrolyli-
que, parce que sa sclf-induclion sera lou-
jours trop grande, pour empécher les sur-
tensions dues & 'action des éclairs.

6° Propagation des fronts d’onde. — Toul
appareil récepteur, que I'on branche sur un
réscau, risque de voir ses premiéres spires
mises & la masse, sans qu’il y ail aucune
surlension produite. Clest que la premidre
onde électrique, qui s’écoule le long de lui,
esl précédée par un talus & pente d’abord irés
raide et qui va ensuite cn  s’adoucissant.
comme J'onde liquide qui parcourt une val-
lée, & la suite de la rupture d’un barrage.

Toute la tension du réseau est alors sup-
poriée par un trés pelit nombre de spires,
qui n'ont pas été isolées en conséquence.
D’oti la nécessité de munir les appareils ré-
cepleurs de bobines de choc, dont les spires
seront {rés fortement isolées, pour que le
falus de Yonde gui les traversera d’abord sc
s0it  suffisamment adouci, avant qu’elle
aborde Vappareil récepteur.

7° Inlerrunlion de Uexcitalion des aller-
naleurs, — En général, une excitairice des-
sery plusieurs alternateurs, il faut done pou-
voir interrompre le courant d’excitation d’un
alternateur lorsqu’on e sort du service.

Or, les inducteurs des alternaleurs emma-
gasinent une grande quantilé d’énergic el celle-ci tend 2
se manifester sous forme explosive lorsqu’on inlerrompl
le courant.

Le moyen le plus simple d’éviler toule surfension consiste
& monter en dérivation, enire les extrémités de leur eirenit,
un condensateur électrolylique semblable aux précédents,
mais sans aucun inlervalle d’air. On proteége, en méme
temps, les inducteurs ot les excilalrices conlre les surten-
sions, donl ils lendent & devenir le sidge, en cas de courl-
circuil survenu sur le réseau.

PYLONE POUR LA TRAVERSEE DU RHONE (3D0 METRES DE PORTIE)
(Ligne « Bauphiné-Centre» de 150 kilomdtres de longuenr)

déterminer des désordres Lrés graves dans Tes machines, On
wa pu les prévenir qifen montanl en =érie, avee chacun
des circuits dCarmature, une rés forte bobine de pdaclion
ou en produisant beavcoup de fuiles magndéliques, dans les
cireuils inducteurs el induils des alternafeurs, Cela diminue
Paulorégulation des machines ef il devien! ndécessaire de
leur adjoindre des régulalenrs avlomaliques d’excilation,

Les grands interruplenrs & huile permietient de couper
Jde courant débilé par ces machines, méme en cas de court-
cireuil sur le résean.
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N° 11

Dans les stalions, le point neuire doit €lre mis & la terre,
par intermdédiaive d'une forte résistance. 8l n'y a pas de
point neulre accessible, on en crée un -artificiel. Toul le
n’mlériol de haule lension est enfermdé dans des réservoirs

¢tanches remplis d’huile. On'se sert d’un lransformateur cl
(l un mLouupLuu spéciaux renfermés chacun dans un réser-

voir séparé, pour chaque phase de chaque ligne. Enfin tout
le matéricl & haule tension, ainsi enfermé, est disposé i
I'air libre. :

Aucun conducieur i haule lension n'arrive au
Q’ott toules Jes manceuvres sont commandées ct elfectuces
4 distanece, par Uintermédiaire de relais.

Tous les appareils doivent élre munis de bobines de choe,
pour les protéger contre les fronts d’onde A talus trop rapide.

Le point nculre des lignes de transport ne doil jamais
dtre en contact direet avee le sol. Pour empécher la ligne
d’acquériv une charge slalique, le mieux cst de Iui donner
nn point neutre artificiel braneché d’nne manidre perma-
nenle sur le réseau. Cela suffit, si la lension normale des
lignes de transport est peu différente de celle qui délermi-
nerait la production d’effluves. On se trouve naturellement
conduit & rempliv celle condition, lorsque la ligne est & trés
haute tension.

Dans le cas conlraire, il faut protéger la ligne. Dans ce
but A

° Aux deux exirémilés de la ligne, on relie & un poinl
neulre chaque conducteur par un circuit renfermant un
paralonnerre a cornes ¢l un condensateur ¢lectrolytique.
Le point neutre est relié lui-méme au sol par un conden-
saleur électrolytique. ‘

Afin d’éteindre immdédiatement tout are qui prendrait
naissance & la surface d’un isolaleur, on emploie la méthode
de Creighton, qui assurc la mise & la terre momentanée de
toul conducteur, d’ott vient a jaillir un are.

X A

Grice & ces précaulions, on est parvenu 4 une grande sé-

curtlé de fonclionnement el, a 'heure actuelle, Ics couranls
triphasés consliluent le moyen le p]us pralique de trans-
porter de grandes quanlités d’ enelglc a de trés grandes dis-
tances,

LEn sera-t-il toujours de méme ? M. Leblane ne le croit pas.

II'y aurait un inlérél majeur & substituer des lignes sou-
lerraines en cibles armds aux lignes aérienncs, qui scronl
leujours soumises aux intempéries et & la malveillance.
Rien ne serail plus facile avee les courants conlinus.

Avec les courants allernatifs, il n’en est plus de méme,
{eause des phénomenes de capacité. Les lignes souterraines
devraient ¢lre accompagndées de bobines de self-induction,
qui Tewr fowrniraient Jeur courant de charge, dont la puis-
sance apparenle scrail bien supéricure 4 la puissance réellc
transportée. Non sculement elles cofileraient cher ct con-
somnmeraienl beaucoup 'énergic, mais des surlensions ducs

aux résonances entre clles ot la ligne seraient fort & redouter.

L.es courants triphasés, méme & fréquence réduite, telle que
15, exigenl que 'on se serve de lignes adriennes pour les
grands {ransports.

Or, Tes progres rapides de Ja soupape & mercure de Cooper
Hewitl permetlent de prévoir que, dans un avenir peu éloi-
gné, il sera facile de redresser, avec elle, les cour ‘anls des
plus grands allernaleurs et de loq transformer en courants
conlinus de haute lension. On obtiendrait ainsi des courants
continus de tension constante faciles & transmettre le long
de lignes soulerraines.

: Mam il faul se préocenper de Teur utilisation. Tl convien-
drait que I'on piit retransformer & Parrivée le courant con-

tableau,

~culieres qui doivent éire fournics sur la plague sont :

tinu de haute tension en courant allernatif de fréquence vou-
lue, par un processus inverse de celui employé au départ.

Les phénomenes ulilisés dans la télégraphic sans [il
ceux de I'are chantani montrent que le probléme est pos-
sible. 11 faudrait disposer d'un éclaleur coupant impertur-
bablement le courant qui le traverseraif, la premidre fois
que son inlensité s'annulerait d’elle-méme, ne se rdéamor-
¢ant que sous une lension élevée, 100 ooa volls par e\cmp]e
el ne fajsant plus subir au courant, une fois réamorce,
quune chute de tension insignifiante, telle que 14 volls.

Or, Yinterrupteur & mercure de Cooper Iewill, que Pon
peut (,‘ODS!dClCl comme 'appareil 1001ploqub de sa soupape,-
paralt remplir ces condilions.

M. Leblanc termine sa conférence par ces quelques mots
qui sont une véritable profession de foi

« Il ¥ a quelques années, en prenant possession de la pré-
sidence & Jaquclle avait bien voulu m’appeler la Société in-
ternationale des Electriciens, je disais aux jeunes ingénicurs
qui m’entouraicnt : Croyez-moi, il n'y a plus rien & faire
avec Vinduction, c’est dans les tubes & vide qu'il faut cher-
cher. Eh bien, c'est de plus en plus ma conviclion ¢t je
terminerai en le répétant. »

-

MESURES ELECTRIQUES

Régles officielles de la Société allemande .des
électriciens pour la fixation du "régime” et I'essai
des machines électriques et transformateurs (').

Il est d’abord donné une délinition précise des termes dc
générateur, moteur, efc.. et aulres désignant les diverses
catégories du matéricl électrique. La Ieg]emultatmn doil
éire entenduc comme s’appliquant & Vexécution de toute
commande  quelconque, & moins que l¢ conlraite n'ail él¢
spécifié - expressément. 1 application des diverses prescrip-
tions doit étre enlendue comme faile & un maltdériel parvenu
& unc lempérature slationnaire. :

Pour les moteurs d’'une puissance inférieure & o,2 Kw., la
plaque indicatrice doil “seulement mentionner le numdro
de- série, la lension (V), Tintensité (I}, la fréquence (sym-
bole'~v ) et le nombre de lours par minute.

Pour les puissances plus grandes, les indications parli-
lype,
~— numéro de séric, — puissance, — lension normale, —
mode de connexion (cn sc servant des sy mboles A et Y), —
intensité normale, — facleur de puissance, — régime au
point de vue de la durée d’applicalion de la charge, — [vé-

quence, — tension de démarrage dans le ‘cas des motenrs
asynchrones, — fension d’excilation dans le cas des machi-

nes & excitation mdgpcndaulo
Dans le cas des transformalteurs, on doit,trouvcr‘mani(o'ﬂ-‘
: Je rapport de transformation, -~ la lension de courl-
circuit, — les connexions, avee référence A un dlacrrammc
dans le cas des tlansformaLems triphasés.
On doit faire en sorte que des transformateurs dCStlnLa a

.&lre groupés en parallele le soient en connéctanl ensemble

les bornes marquées des mémes lellres. Si la tension, l'in-
lensité, ainsi que le nombre de tours par minute sont sus-
Cepl,lblcs de varialions, on doi} mdlquel les limites do Jeur

(Y (Normualien fu)' Bewerlung und prufung von Elcclw ischen
llm(*/mwn und Transformaloren) Elek! rolechnzsche Jeclschrzﬂ‘
17 avril 1913, pages 451-454. .
Pe@ régles sont revues périodiquement pav la Socielé Allemande des
Ingénieurs Electriciens. Gc nouveau texte conlient des modifications

. ct des précisions nouvelles.



