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Dans les stalions, le point neuire doit €lre mis & la terre,
par intermdédiaive d'une forte résistance. 8l n'y a pas de
point neulre accessible, on en crée un -artificiel. Toul le
n’mlériol de haule lension est enfermdé dans des réservoirs

¢tanches remplis d’huile. On'se sert d’un lransformateur cl
(l un mLouupLuu spéciaux renfermés chacun dans un réser-

voir séparé, pour chaque phase de chaque ligne. Enfin tout
le matéricl & haule tension, ainsi enfermé, est disposé i
I'air libre. :

Aucun conducieur i haule lension n'arrive au
Q’ott toules Jes manceuvres sont commandées ct elfectuces
4 distanece, par Uintermédiaire de relais.

Tous les appareils doivent élre munis de bobines de choe,
pour les protéger contre les fronts d’onde A talus trop rapide.

Le point nculre des lignes de transport ne doil jamais
dtre en contact direet avee le sol. Pour empécher la ligne
d’acquériv une charge slalique, le mieux cst de Iui donner
nn point neutre artificiel braneché d’nne manidre perma-
nenle sur le réseau. Cela suffit, si la lension normale des
lignes de transport est peu différente de celle qui délermi-
nerait la production d’effluves. On se trouve naturellement
conduit & rempliv celle condition, lorsque la ligne est & trés
haute tension.

Dans le cas conlraire, il faut protéger la ligne. Dans ce
but A

° Aux deux exirémilés de la ligne, on relie & un poinl
neulre chaque conducteur par un circuit renfermant un
paralonnerre a cornes ¢l un condensateur ¢lectrolytique.
Le point neutre est relié lui-méme au sol par un conden-
saleur électrolytique. ‘

Afin d’éteindre immdédiatement tout are qui prendrait
naissance & la surface d’un isolaleur, on emploie la méthode
de Creighton, qui assurc la mise & la terre momentanée de
toul conducteur, d’ott vient a jaillir un are.

X A

Grice & ces précaulions, on est parvenu 4 une grande sé-

curtlé de fonclionnement el, a 'heure actuelle, Ics couranls
triphasés consliluent le moyen le p]us pralique de trans-
porter de grandes quanlités d’ enelglc a de trés grandes dis-
tances,

LEn sera-t-il toujours de méme ? M. Leblane ne le croit pas.

II'y aurait un inlérél majeur & substituer des lignes sou-
lerraines en cibles armds aux lignes aérienncs, qui scronl
leujours soumises aux intempéries et & la malveillance.
Rien ne serail plus facile avee les courants conlinus.

Avec les courants allernatifs, il n’en est plus de méme,
{eause des phénomenes de capacité. Les lignes souterraines
devraient ¢lre accompagndées de bobines de self-induction,
qui Tewr fowrniraient Jeur courant de charge, dont la puis-
sance apparenle scrail bien supéricure 4 la puissance réellc
transportée. Non sculement elles cofileraient cher ct con-
somnmeraienl beaucoup 'énergic, mais des surlensions ducs

aux résonances entre clles ot la ligne seraient fort & redouter.

L.es courants triphasés, méme & fréquence réduite, telle que
15, exigenl que 'on se serve de lignes adriennes pour les
grands {ransports.

Or, Tes progres rapides de Ja soupape & mercure de Cooper
Hewitl permetlent de prévoir que, dans un avenir peu éloi-
gné, il sera facile de redresser, avec elle, les cour ‘anls des
plus grands allernaleurs et de loq transformer en courants
conlinus de haute lension. On obtiendrait ainsi des courants
continus de tension constante faciles & transmettre le long
de lignes soulerraines.

: Mam il faul se préocenper de Teur utilisation. Tl convien-
drait que I'on piit retransformer & Parrivée le courant con-

tableau,

~culieres qui doivent éire fournics sur la plague sont :

tinu de haute tension en courant allernatif de fréquence vou-
lue, par un processus inverse de celui employé au départ.

Les phénomenes ulilisés dans la télégraphic sans [il
ceux de I'are chantani montrent que le probléme est pos-
sible. 11 faudrait disposer d'un éclaleur coupant impertur-
bablement le courant qui le traverseraif, la premidre fois
que son inlensité s'annulerait d’elle-méme, ne se rdéamor-
¢ant que sous une lension élevée, 100 ooa volls par e\cmp]e
el ne fajsant plus subir au courant, une fois réamorce,
quune chute de tension insignifiante, telle que 14 volls.

Or, Yinterrupteur & mercure de Cooper Iewill, que Pon
peut (,‘ODS!dClCl comme 'appareil 1001ploqub de sa soupape,-
paralt remplir ces condilions.

M. Leblanc termine sa conférence par ces quelques mots
qui sont une véritable profession de foi

« Il ¥ a quelques années, en prenant possession de la pré-
sidence & Jaquclle avait bien voulu m’appeler la Société in-
ternationale des Electriciens, je disais aux jeunes ingénicurs
qui m’entouraicnt : Croyez-moi, il n'y a plus rien & faire
avec Vinduction, c’est dans les tubes & vide qu'il faut cher-
cher. Eh bien, c'est de plus en plus ma conviclion ¢t je
terminerai en le répétant. »

-

MESURES ELECTRIQUES

Régles officielles de la Société allemande .des
électriciens pour la fixation du "régime” et I'essai
des machines électriques et transformateurs (').

Il est d’abord donné une délinition précise des termes dc
générateur, moteur, efc.. et aulres désignant les diverses
catégories du matéricl électrique. La Ieg]emultatmn doil
éire entenduc comme s’appliquant & Vexécution de toute
commande  quelconque, & moins que l¢ conlraite n'ail él¢
spécifié - expressément. 1 application des diverses prescrip-
tions doit étre enlendue comme faile & un maltdériel parvenu
& unc lempérature slationnaire. :

Pour les moteurs d’'une puissance inférieure & o,2 Kw., la
plaque indicatrice doil “seulement mentionner le numdro
de- série, la lension (V), Tintensité (I}, la fréquence (sym-
bole'~v ) et le nombre de lours par minute.

Pour les puissances plus grandes, les indications parli-
lype,
~— numéro de séric, — puissance, — lension normale, —
mode de connexion (cn sc servant des sy mboles A et Y), —
intensité normale, — facleur de puissance, — régime au
point de vue de la durée d’applicalion de la charge, — [vé-

quence, — tension de démarrage dans le ‘cas des motenrs
asynchrones, — fension d’excilation dans le cas des machi-

nes & excitation mdgpcndaulo
Dans le cas des transformalteurs, on doit,trouvcr‘mani(o'ﬂ-‘
: Je rapport de transformation, -~ la lension de courl-
circuit, — les connexions, avee référence A un dlacrrammc
dans le cas des tlansformaLems triphasés.
On doit faire en sorte que des transformateurs dCStlnLa a

.&lre groupés en parallele le soient en connéctanl ensemble

les bornes marquées des mémes lellres. Si la tension, l'in-
lensité, ainsi que le nombre de tours par minute sont sus-
Cepl,lblcs de varialions, on doi} mdlquel les limites do Jeur

(Y (Normualien fu)' Bewerlung und prufung von Elcclw ischen
llm(*/mwn und Transformaloren) Elek! rolechnzsche Jeclschrzﬂ‘
17 avril 1913, pages 451-454. .
Pe@ régles sont revues périodiquement pav la Socielé Allemande des
Ingénieurs Electriciens. Gc nouveau texte conlient des modifications

. ct des précisions nouvelles.
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variation, ainsi que les limites correspondantes de la puis-
sance.
la plaque, on doit supposer que le matériel fonclionne dune
facon continue & la charge normale sans dépasser les limites
de lempéralure indiquées plus bas.
Les durées de fonclionnement en cas de régime de service
comportant des interruplions sont 10, 30, 60, go minules.
L'élévation de température doil élre mesurée aprés obten-
tion d’un régime slalionnaire (ou dans certains cas apros
SCHEMAS TYPES POUR LE COUPLABE DES TRANSFORMATEURS TRIPHASES
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to heures), loutes les fois qu'il s'agil d'une machine com-
portant au régime de marche sans inlerruption ou & Texpi-
alion des périodes fixées dans le cas de régime discontinu.
Durant. ces cssais, le maléricl doil &re placé toul & fait dans
les conditions normales au poinl de vue des fermelures,
convercles, etc...

Dans les cas ol le refroidissement esl oblenu artificielle-
ment, la température des parlies voisines doit élre prise,
ainsi que celle de Paiv insufflé ou de toul autre réfrigérant.

Les déterminations doivenl étre failes au thermomélre,
excepté dans le cas d’enroulements d’excitation & cou rant
conlinu, et de lous bobinages immobiles, oft 1a mosurc s

Faute de la spéeilication d'un régime de durée sur

Le coeflicient d'angmentation de vésistance du cuivre avee
la [unpcmlmv doil &lre pris avee des valeurs variables qui
sonl de 0,427 % par degré pour unc ompcm!urc initiale
de 0%, de 0,59% % [}dl (]C“IL pour une lempdéralure iniliake

de 20° Go, de 0,364 9% par degré powr une lempdralure dni-
tinle de 40° C.

Erévarions pe TEMPERATURE \DMISSIBLES
@) Envoulements :
Inducleurs & courant conlinu immobiles
GColon non imprégné ... ... L.

Coton imprégné, sous papier, émail, cle gh"

Sous asbesle, mica, ou préparations analogues. LD
Transformaleurs
Colon non imprégné exposé & Vaiv. ... ... .. 35" (L
~Golon, imprégné, ou sous papicr, é¢mail, cle...,
exposé a l'air ... .. e e ga*
Coton ou papier dans Phuile......... .. ..., roh®
Asbeste, mica ou préparations analogues.... .. 1th°
“Colon dans le cas d’huilage super h(‘u‘l ....... gh®
Mobiles emprisonnés dans des denls :
Colon mon imprégné.................... N A O
Coton imprégné ou avee papier, émail, ele....  85°
- Coton, papier ou émail avee remplissage des
encoches .......... e B
-Asbesle, mica ou préparalions analogues. .. .. .oonh?
b) Commulaleurs el bagues & frollement...  go® .
¢} Fer dans leguel tes envoulements sont em-
prisonnés : suivre les limites imposées dans ) aux
enroulements cux-mémes.
d) Paliers............. T a” (.

- Danps le cas des moleurs de traction, 'élévation de tempds
rature pendant le fonctionnement d'une henre & pleine
charge peul d(\pa:%r les valeurs prévies ci-dessus de 20°
sauf en ce qui concerne les palicrs.

“Lorsque plusicurs malériaux isolanls sont employds si-
mullanément dans les mémes parties, c'est Ia température
la plus basse qui devient de rdgle pour Venseniblo,

= Dans le cas de conductenrs mis d'une fagon permanents
en courl-cirenit, les limiles ci-dessus peuvenl étre dépassdes
de 1o degrés.,

» Moyennanl les lempéralures
surcharge soni fes suivantes

S Géndraleurs, moleurs, converlisseurs, transformaleurs
2 % pendanl 3o minules avee un factenr de puissance au
moins ¢gal & celui indiqué sur Ia phqn(' - Moleurs, con-
verlisseurs, transformaleurs @ 4o %5 pendant 3 mmnl(w

Les ‘'machines rolalives doivent supporter une ¢lévalion
de 15 9% sous le rapport de la vitesse pay rapporl & la valeur
normale pendant b minufes.

“Les générateurs doivenl pouvoir mainlenir une lension
constanle & la vilesse normale jusqu'd une surcharge de
1H pour ro0.

Lisolement doil supporter les ¢preaves suivantes pendant
1 minule : *

Tension narmale

ci-dessus, les capacilés de

Tension d'éprenve
2,5 fois la lension normale,

Jo & Hhooo volls.. . ,
109 000y Minimum : 1 ooo volls,
. L. ' la tension norm. + 7 Hoo V,
5000 & 7500 volls.. ..

Minimum : 12 Hoo volls.

A~ dps\m de =7 hoo volls.. o fois la tension normale,

Tes appareils au-dessous de fo volis &'essaient & 100 volts,
I.es bobines d'excitalion pour excitalion séparde s'essaient
aune dension égale & 3 fois la tension normale avee mini-

fait 3 1 '11(19 de- Vangmentation de résistance.

~mm de 1 000 volis,
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Les rolors bobinés de moleurs d'induction s'essaient a
une lension dgale & 2,5 fois celle induile au moment dn
démarrage.

Toutes les machines ol appareils doivent pouvoir suppor-
ter une augmenlation de tension de 30 % pendant b mi-
nutes. La manitre d’appliquer la tension est indiqudée en
détail dans le lexle ainsi que les condilions de relevé des
chiffres relatifs au rendement, et les diverses miéthodes 2
employer. Ce sont :

La méthode de marche a vide et de courl-circuil pour les”

iransformateurs, — pour les machines, les méthodes élee-
triques directes el indirecies, les méthodes mécaniques di-
rectes et indirecles, — la mesure des pcrlc: par la méthode

de marche A vide ou par Uentrainement & 'aide d'un mo-
tewr auxiliaire (méthode du moteur taré).

Le coefficient de régulation d'un générateur, sous le rap-
port de la lension, s’entend comme la varialion en pour cent
aux bornes du réseau quand la charge est brusquement sup-
primée cn supposant qu’il ne se produil- concurremiment au-
cune variation des condilions du circuit d’excitation, qui
soni supposées les conditions normales, ni de la vitessc qui
esl également supposée avoir la valeur normale.

On rccommande d'observer autant que possible les va-
lewrs « normales » suivantes

Fréquence : Do

Nombre de pdles @ aceroissement par 2 jusqu’d 12,

ensuite par 4 jmq’n’ix fo.
ensuile par 8 jusqu’a 8o.

Tension pour les machines & courant continu
“an0 — fho — boo — 7Ho volls.

Tensmn pour les cnroulements primaires, moteurs ct
transformaleurs & courant alternalil : 120 — 220 — 380 —
Hoo — 1 000 — 2 000 — 3 000 — D 000 — 6 000 VOlls.

d’uine planche de schémas
s des transformateurs triphasés (Voir

I1I0 —

Enlin le texle est accompagné
Lypes pour les couplage
figures ci-joinles), .

P. Bourcuranon.

et

RESSOURCES HYDRAULIQUES
DE LA PROVINCE DE QUEBEC

Lorsque le voyageur quillant la vieille Europe parcourt
pour la premiére fois I'Amérique, 1'Asie ou U'Afrique, il esl
toujours trés vivement frappé par U'imporlance et la largeur
des fleuves qui drainent leurs plaines immenses. L'Europe,
en effet, au reliel tourmenté, profondément découpée par
la-mer, ne présenle, sauf en Russic, ancun bassin hydro-
omphlquo (rés vasle, ct les rividres qui 'arrosent semblent
bien faibles cquand on les compare aux immenses fleuves
(qui, comme I’Amazone, le Congo ou le Mississipi, drainent
des contrées plusicurs fois grandes comme la France.

Je me rappelle Fimpression profonde que jai ressentlic. i
la vue du Gange, du Yang-Tsé-Kiang, du Saint-Laurent, ct
de bien 'aulres sillonnds sur des centaines de kilomeires
par de grands navires de 10 & 15 000 tonnes. Ces fleuves
majestueux, larges parfois de phmcm Kilometres, roulent
une masse d’eau énorme, cl
chose a ¢1¢ fait pour améliorer les condilions de la navi-

gation el surloul pour uliliser la puissance hydraulique

¢norme qu'elles pourraimu produire.
En France, le Service des Grandes Forces hydrauliques
flont tous les ingénicurs hydrauliciens suivent avee Ie plus

jusqu’d présent bien peu de-

Thiver. De plus,

grand intérét les fravaux si utiles et conduits avec une mé.
thode et une précision qu'on ne saurait trop louer, a déj
fixé les points essentiels, ¢t il ne lui reste plus qua com-
pléter le programme tracé et & terminer I'étude de nos res-
sources hydrauliques. La plupart des pays de I'Europe ont
constitué également des services chargés de faire ce lravail
que des parliculicrs ne pourraient conduire avec la conli-
nuité et 'ampleur nécessaires. Gomprenant les scrvices que
cetle ¢lude peut rendre, le Gouverneur de la province de
Québec a instilué en 1gro une Commission du Régime des
Eaux couranies de Québec.

Celle Commission a eu 'amabililé de nous envoyer son
premier rapport, forlement documenté, qui étudie tout spé-
cialement la riviére Sainl-Maurice, I'un des affluents impor-
lants du Saint-Laurent. Nous extrayons de ce rapport quel-
ques renseignements sur les {rés grandes ressources hydrau.
liques de cette province. Nous pensons que les noles qui vont
suivre intéresseront nos Iecleurs. Nous leur avons montré les:
installations hydrauliques de la Sutde el de la Norvege (La

- Houille Blarcche, N f et 7, 1908, S. Lub(,ok, N°*® 10, 11, 19,

1gro. J. Bally ; N 1 et 2, 1911, de La Brosse; Etc), ot ont
éLé crédes des usines colossales, pour la plupart ulilisées i
la fabricalion électrochimique des nitrates ; nous décrivons

d’autre part trés fréquemment les enfreprises américaines

qui se distinguent par la puissance des machines employées.
On verra, par ce qui suil, gue ces installations ne marquent.
vraiscmblablement encore qu'un début dans la voie des en-
treprises grandioses dont on peut escompter la réalisation.
Nous considérons chez nous, que P'aménagement du Rhdne
par cxemple, est une ceuvre d’une ampleur dépassant nos
moyens ; mais combien elle parait modeste quand on la
compare a celles que nos concurrents des pays ncufs élu-
dient. M. le professeur Maricvon disait en terminani son
remarquable travail sur le probléme de la fixation indus-
triclle de I'Azole que nous avons analysé dans les précédents
numéros, que les procédés électro-synthétiques étaient limi-
lés par la difficulté de trouver des forces motrices suffisan-
les .. Que ces procédés soient mis au point et nous verrons
que des millions de chevaux peuvent y étre affectés non scu-
lement dans les pays donl nous allons parler ci-apres, mais
ailleurs encore.

CoNsIDERATIONS GENERALES. — Sur la foi des calculs éla-

blis par les soins de la Commission de Conservalion du

Canade, on ¢value 2 6 millions de chevaux-vapeur le chiffre
total dc la puissance hydraulique dans la seule province de
Québec et encore beaucoup de personnes autorisées estiment
que ce chiffre est trop faible. Dans le rapport quelle a
fail paraitve pour 'annde 1911, cette Commission évalue d
300 0oo HP la puissance mise en ceuvre, chiffre qui actuclle-
menl devrail élre porlé & foo ooo surtout si I'on tienl compte
des travaux effectués sur la riviere Otlawa. »

Les résullals acquis sont trés encourageants, mais il serait
facile d’augmenler ces ressources dans unc notable propor-
tion en régularisant le débit des rivieres, qui présenle une
varialion ¢norme suivant les saisons de I'année. Durant les
hivers fongs et froids du pays, les sources habituelles d'ali-
mentalion des rivitres sont taries par congélation, et lo
débit baisse dunc maniére analogue & ce qui sc¢ plodu]t
dans des condilions cxactement opposées dans les pays semi-
tropicaux ol la chaleur ct la sécheresse aménent la pmmd(‘
d’dtiage en G6té. :

Au Canada, la période d'élinge se produit. au milieu de
au pied des chules ct des cascades, au¥
points oft il se rencontre une nappe lranquille, I'eau est for-
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