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11 semble bien qu’en présence de semblables résul-
tats ) attendre, les Administrations compétentes soient
disposées, et nous sommes heureux de le constater, &
faire tomber les obstacles qui s’opposent encore a leur
aménagemenl! et & lutilisation rapide de notre richesse
hydraulique. Déja, pour les forces hydrauliques du do-
maine privé, les initiatives individuelles ont eu pour
conséquence la transformalion ¢conomique de régions
pauvres. Cerles, en ce qui concerne le domaine public,
on concoit qu'en présence des exigences de I'heure pré-
sente, UEtal ait le légitime souci de ne pas se dessaisir
a tout jamais de ce domaine, et l'industrie s'est incli-
née devant les réserves qu'il a pu convenir de formuler
A cet égard. Tout démontre pourtant que fa collectivité
ne peul manquer de recueillir une large participation
dans les avantages & obtenir et le Parlement devra, par
une appréciation équitable de la situation, établir un
régime libéral. Les bases d'une cntente loyale sont pos-
sibles. 11 nous parait nécessaire de les trouver avant que
d’autres pays prennent sur nous l'avance que nous
avous su leur disputer.

Fn travaillant & ce résultat, nous aurons rempli, mes
chers Collégues, Vun des buts qui nous sont assignés
par ceux qui ont tracé notre voie : poursuivre 'application
la plus élendue des forces et des richesses du pays.
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Nos lecteurs ont retrouvé, dans le discours précédent,la
documentation que nous avons déja si souvent mise sous
leurs yeux. Mais, en la circonstance, elle emprunte 3 la
haute situation de Pauteur si qualifié pour traiter ce sujet,
une valeur particuliére ; d’ailleurs, l'exposé qu’on vient de
lire du développement de I'Electrochimie comporte une
vue d'ensemble d’olt se dégagent d’'une maniére saisissante
les perspectives d'avenir de cette industie : c’est & ce double
litre que nous avons reproduit ces pages.

En les lisant il n'est pas un technicien qui ne remarquera
la modestie de M. GaLr parlant de tous, sauf de lui & qui
fa science électrochimique cst pourtant redevable de tra-
vaux si féconds. Ceci prouve bien une fois de plus que c’est
a leur modestie que sc reconnaissent les vrais savants.
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AMENAGEMENT D’UNE HAUTE CHUTE
EN HAUTE MONTAGNE

D'unc intéressante conférence faite récemment & la So-
ciélé d’Agriculture, Sciences et Industrie de Lyon, par notre
collabovaleur M. CearpEs, nous extrayons la description
suivante. Elle montre bien de quelle somme d’audace, de
science ¢l d’énergie les mincurs de-la houille blanche doi-
venl faire preuve pour conquérir les merveilleuses et iné-
puisables richesses que la nature a placées aux flancs de
nos monfagnes.
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Une chute, quelle que soit sa puissance, n’a beaucoup de

valeur que si elle est & peu prés constante ou, du moins; si

sa force minima est encore assez grande et de durée assez

courte pour que le secours demandé A tout aulre source
d’énergic soit limité et n’entraine pas immobilisation de
~capilaux considérables.’

Celte condition n’est réalisée que lorsqu’on peut accumnu-
ler en un réservoir suffisamment grand Peau inutilisée pen-

dant une partie de la journée ou de I'année, pour en tirer
parti aux heurcs ol la demande de force est plus grande,
et pendant les périodes ol le froid et la sécheresse véduisent
le débit du cours d'eau exploité.

Plus la hauteur de chute utilisée est grande, plus pelil est
le volume d’eau nécessaire pour la production d’une force
donnée, et plus faible, par conséquent, le volume de la
réserve a constituer pour les moments de pénurie.

De plus, une installation hydroélectrique puissante en
basse chute nécessite des machines énormes, landis qu'en
haute chute ces mémes éléments, sauf la longueur de la
conduite forcée, se réduisent en dimension, en poids ¢t en
prix. Aussi, cherche-t-on de préférence les hautes chules
alimentées par des ruisseaux provenant de glaciers et tra-
versant des lacs ou des vallées que I'on peut, & Vaide de
travaux relativement peu cotiteux, transformer en réservoirs
assez vastes pour parer, dans une large mesure 3 Pirrégula-
rité de débit de ces ruisseaux.

L’installation hydroélectrique de ’Adamello nous fournira
un exemple {ypique des travaux dec ce genre.

INSTALLATION I-I»YDROI:JLECTRIQUE
DE L’ADAMELLO

L’Adamello s’¢leve & plus de 3 Hboo metres sur un des con-
treforts des Alpes Réthiques gni descendent vers Ja plaine
lombarde, prés de Brescia. '

L’écoulement du glacier vers l'ouesl, forme un réseau de
torrents qui se précipitent écumants entre des sommets con-
verts, jusqu'a la limite des neiges, de pins el de hétres, et
descendent par une succession de vallées sauvages se jeter
dans I'Oglio au village de Cedegolo.

En ce point, cette rividre regoit la Poglia, alimentée elle-
méme par I'Adame, le Salarno et la Poglia d’Arno, émis-
saire du lac d’Arno. ‘

Le lac d’Arno, situé & 1 8oo melres d’allitudes, a 571 000
meélres carrés.. Un ingénicur, M. Luigi Stucchi, frappé de
la valeur indusirielle de ce réservoir nalurel presque inac-
cessible, en fit 'acquisition aprés s’étre assuré la concession
des affluents de la Poglia ; il transmit ses droits & la Société
Générale Electrique. de I'Adamello, formée en avril 1goy
pour utiliser les forces hydrauliques du val Camonica. Troiz
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semaines aprés, on commengait 1'élaboration des plans et,
dds 1910, les deux stations d’Isola et de Cedegolo étaient &
méme de remplir les termes de leurs contrats pour Milan et
la province de Brescia.

Une telle rapidilé d’exécution est exlrémement remarqua-
ble parce que, indépendamment des proces et des expertises
que souleverent les barreurs de chutes pour avoir des in-

demnités, les conditions physiques de lentreprise furent

extrémement rigoureuses.

La demande de force n’étanl pas constante, le lac fournit

pendant les heurcs ol Ie besoin s’en fait sentir, la quantilé
d’eau nécessaire et relient ensuite 'cau des nuisseaux pour
reconstituer la réserve journalidre. Il sert également a for-
mer une réserve pour les périodes de basses eaux.

Pour améliorer les conditions d’exploitation on augmenta
beaucoup la capacilé du lac et Yon y conduisil les eaux de
'"Adame, tribulaire dun bassin différent. '

s———o

de l'exécution des plans, mais encore de la mise en train et
du fonctionnement des services d’entretien et d’approvision-
nement de l'entreprise. TAche compliquée, car elle compre-
nait non seulement 'abri, le couchage, la nourriture et le
service de santé, mais aussi le service des communications
entre la plaine, les baliments en construction & Cedegolo
et & Isola, le lac d’Arno ct les groupes d’ouvriers disséminés
tout le long de l'ouvrage.

1ls établirent 20 kilometres de voie Decauville, desservis
par des locomolives & essence, étudiées spécialement pour
cette entreprise, et qui donnerent toute satisfaction.

il fallut tout d’abord construire une station centrale pro-
visoire sur une dérivation du Salarno. On y. placa deux
groupes hydroélectriques de 150 chevaux chacun. Le cou-
rant, produit sous une tension de 3 ooo volts, était distribué
dans les chantiers ol des {ransformateurs P'abaissaiént &
220 volls. 11 servait d aclionner les treuils, les grues ct les

The thick dotted line represents the
feed cansl formed by the tailrace of
the Is0/a turbines &nd the harnessing — -,
of the streams as shown. =
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"The EnciNnger”

L’ean du lac alimente l'usine d'Isola ; le canal de fuile
de celte derniére recgoit les eaux de sources ct les eaux su-
perficielles qui lui sont amenées par 1’Adame, le Salarno et
la Poglia d’Arno, et alimente & son lour une seconde usine,
celle de Cedegolo. Celle-ci, siluée & b kilomeétires de l'usine
d’Isola, sur la rive de 1'Oglio, conslitue la stalion centirale ;
clle regoit la force produite & I'usine d’'Isola ct I'envoie sous
une tension de 72 ooo volts concurrcmment avec celle qu'elle
engendre elle-méme & la station de San-Giovanni, prés de
Milan, ou elle est distribuée.

Le profil ci-aprés (page 50) donne immédialement 1'im-
pression de I’économie du projet.

OrcanisaTioN pU cuANTIER. — 11 est difficile de donner une
idée exacle, & ceux qui n'onl pas visité la partie supérieure
de la chute, de la lulte engagée contre les forces de la nature
par des groupes d’hommes isolés les uns des autres et du
reste du monde sur ces monlagnes sauvages.

Les travailleurs, environ 1.goo hommes, furent divisés en
groupes commandés par des contremaitres et un chef de
chantier, placés cux-mémes sous les ordres des ingénieurs,
MM. Gaetano Carinati et Carlo Vassena.

Ces Messieurs furent chargés non seulement de I'étude et

CARTE INDIQUANT I’ENSEMBLE DES TRAVAUX D’AMENAGEMENT DES CHUTES DE L’ADAMELLO.

Swain S¢

chariots pour les iransports, les pompes d’épuisement et les
compresseurs d’air pour les fravaux souterrains, les moteurs
de 6 lignes & traction funiculaire et de deux cAbles porteurs
aériens ; enfin, les services d'éclairage el de communication
par télégraphe et téléphone. Trente-deux postes téléphoni-
ques reliaient les divers chantiers enire eux et au bureau
central. Le service électrique était dirigé par l'ingéniewr
M. Roncaldier.

La direction générale de I'entreprise fut confiéed M. Adolfo
Covi, ingénieur & Milan, dont le nom, lié au succés des ins-
tallations de Paderno et Trezzo, était par lui-méme un ga-
rant du résultat final.

Telles étaient les dispositions prises quand on attaqua les
travaux simultanément & Cedegolo, a Tsola et au lac d’Arno.

ExtcuTioN pu TRAVAIL. — Les berges du lac d’Arno sont
extrémement raides, la profondeur de 1'eau atteint immédia-
tement 25 métres contre les bords ¢l Von reléve 6o métres
de fond au centre.

On calcula qu’on pourrait disposer d’une réscrve de 12 mil-
lions de métres cubes d’eau en pratiquant un exutoire au
lac & 25 meétres au-dessous de la surface normale du lac;
en ce point la superficie de la nappe est de 37 ooo maétres
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carrés, alors qu'a la surface du lac elle est, comme on
I'a dit, de 571000 méires. On s’assura que la précipi-
tation annuelle est bien supérieure aux 1000 mijlli-
meétres nécessaires pour remplacer le volume prélevé.

Dans les conditions normales on pouvait ainsi dé-
river 2 ooo litres par seconde pendant huit heures par
jour et produire a Isola 19 ooo chevaux. Ce n’était pas
suffisant. On se décida a transformer le lac en un im-
mense réservoir. Son bassin est de 14 kilometres carrés
seulement, mais on escomptait la présence de sources
souterraines et on s’appuyait sur le fait que méme,
alors que le niveau était le plus bas, il s’écoulail encore
300 litres par seconde. Pour recueillir ce trop-plein et
augmenter la capacité du lac, on décida de barrer la
gorge rocheuse de I'émissaire ct, en méme temps, de
capter Veau de ’Adame pour la conduire dans le lac.
On reconnut qu'on pouvait relever sans danger le ni-
veau du lac de 25 m., porter sa capacité utile de r2 mil-
lions & 29 millions de métres cubes et augmenter le dé-
bit utilisable & Isola de 2 000 & 4 800 litres par seconde.

(Cest dans cel esprit que Uon commenca les travaux.

TunNeL DE PRISE D'EAU. GALERIE SOUS PRESSION.
galerie devait déboucher & 25 metres au-dessous du niveau

de V'eau. Pour atteindre ce point a travers la montagne on

décida de percer une galerie coudée prenant jour au fond
de 3 crevasses profondes.

On partagea la longueur tolale de 1.460 melres en trois
sections : la pr emiere, de 800 melres, allant de la paroi du
lac & la premidre « fenétre » ; la seconde, de 200 meétres,
allant de la premidre & la seconde fenétre A travers la deuxie-
me créte ; la troisiéme, d’environ 465 metres, allant de la
deuxiéme fenétre au point choisi comme sortie de la galerie
de prisec d’eau ot point de départ de la conduite forcée.

Dans les deux derniéres sections, on ne rencontra aucune
difficulté aulre que celles inhérentes a la perforation des
tunnels en roche dure. La premicére section, par conlre,
ménagea toutes les surprises désagréables possibles.

On avait projeté dc percer ceite partie de la galerie
d’abord horizontalement sur 200 metres, a partir du lac,,
et de lui donnér une pente de 1 pour 100 sur les 600 me-;
tres suivants. On devait I'atiagquer simultanément par /¢
les deux extrémilés, en laissant entre la paroi du lac Q;V
ct I'entrée de la galerie un mur de roche que l'on b/ @
abaltrait une fois le reste de la galerie achevé. W
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. DETAIL DE L'INSTALLATION DU BATEAU-POMPE
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YUE "PARTIELLE DU BATEAU-POMPE EN SERVICE,

Suivant ces disposilions, on enfama au niveau de i'cau
unc galerie horizontale de 15 metres de longueur et, comme
on supposait n’avoir & cedouter aiicunc infiltration, on com-
menga A creuser le puils vertical qui devait, 4 la profondeur
de 25 meires, alfeindre le niveau de la prisc d’can. Mais des
qu'on eut creusé quelques mélres, les premiéres infilirations
apparurent. Les infiltrations s’étant également manifesiées
a Pautre extrémilé de la galerie, on ne chercha pas & pro-
longer plus loin la galerie d’attaque Le travail dé fongage, &
l'ilde des perforatrices a air Gompmme fut pours suivi devanl
des difficultés croissantes de jour en jour, augmcntccs par
le peu d'espace dont on disposait. A chague volée, il fallait
relirer les pompes électriques, puis les wedescendre.

Aprés un total de onze mois de ce travaii dangereux,

: exécuté jour et nuit el porlant sur plus de deux an-
/ s né@s en raison des conditions clinml,ériqlues, on al-
.g» teignit 18750 grice & I'obstination acharnée des in-
génieurs et aux grosses gratifications alloudes aux
ouvriers. A ce point, on dut abandonner le travail de fo-
rage du puits, car les pompes, travaillant par deux et méme
par trois, ne pouvaicnt plus faire face & Ia venue d’cau.

On gardait l'espoir de percer les 6,50 derniers métres de
bas en haut, & partir de la galerie de prise d’eau.

Dans celle-ci, on avait, dés le début, renconiré des infil-
trations ; elles avaient augmenté A chaque metre d’avance-
ment el les ouvriers travaillaient avec de 'eau presque glacée
& 4 degrés jusqu'aux genoux. La pente trop faible rendail
lmpossd)lc lepmsoment de la galerie par des pompes. La
roche, trés. dure, nécessitait lemplm dcxplomfs puxssants
que la température, trés basse, vendait ddngcuux d mani-
puler. Aprés quelques acudvnts séricux, suivis de morl
d’hommes, .les direcleurs furent obligés de l‘envoym plu-
sicurs -livraisons de dyndmllc ¢l de faire usage dcxplomfs
insensibles au froid, mais moins puissants. \Ialgre ces pré-
cautions et les sa],alres alléchants offerts, les ouvriers se re-
tiraient I'un aprés Pautre et le moment vint oit les ingénieurs
furent abandonnés a leurs seuls efforts. Ce furent eux qui
percerent les derniers metres de rochers pour arriver au
puits vertical. La jonclion, qui présentait les plus grands
dangers, fut accomplic sous un torrent d’eau le 24 novem-
bre 1g90g.

La galerie sous pression fut cnduite de béton et faconnée
en tunnel eylindrique de 180 de diamdtre.
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Vanne d’entrée. — Dans le puits, on installa une vanne
de 1,60 x 1,60 équilibrée de fagon & étre manceuvrée aiseé-
ment sous la charge de 5o métres de hauteur d’eau qu'elle
aurait & supporter une fois le plan d’ecau du lac relevé & la
hauteur jugée nécessaire.

La jonction de la galerie horizontale avec le puils au ni-
veau désiré constituait une importante victoire. L’étape sui-
vante consistait & percer, dans le prolongement de la pre-
miére, une galerie horizontale, aussi loin que possible, et
4 tenter de faire sauter la
cloison la séparant du lac.
Les infiltrations furent tel-
les, qu'on ne put aller au-
dela de 13 meétres. En ce
point, on creusa unc
chambre de mine en forme
de Z renversé a gauche du
tunnel. On ne pouvait avoir
une idée précise de la dis-
tance exacte qui séparait
les travailleurs du lac, car
on ne pouvail employer
des scaphandriers et les
sondages n’indiquaient
que le contour du talus
et mon la roche cachée
sous les débris accumulés
pendant des sidcles.

On décida de donner i
la charge un rayon d'ac-
tion de 20 molres et, pour
cela, la chambre fut gar-
nie de deux tonnes de gé-
laline & ¢3 pour 100 de’
nitroglycérine. Tout le zig-
zag ful garni de maconne-
ric de ciment et, par me-
surc de précaution, lec
puits ¢t Ja galerie furent
en oulre remplis deau aun
moyen d’un  siphon qui
puisail dans le lac.

Ces préparalifs prirent.
deux mois ¢, le 2 février
1g1o, la charge ful enflam- |8
mée avec un courant -}
3.000 volts.

Le son de¢ la délonalion
donna instantanément aux
mincurs Pimpression d’un
« raté ». Un moment aprés,
les neiges tombérent en
avalanches des monlagnes
voisines, landis que des lonnes d’cau, mélées de magonne-
ries, de charpentes, de machinerie el de tuyauteric étaient
vomies par la galerie supéricure ct allaient tomber au loin
dans le lac.

Le gaz, trouvant unc fissure dans la voche, avaient suivi
la faille sur unec diagonale allant d’arriére en haut et ouvert
une longue ct neite crevasse de 200 metres cubes, toul en
projetant le bourrage, et en laissant absolument nus le puits
ct la galerie supérieure.

L’échec de 'essai de sautage ne laissait aux ingénicurs
d’autre choix que Pouverture dec la paroi par ftages, jus-
qu’'au niveau de la galerie de prise d’eau.

1. USINE D'ISOLA: ON VOTT LA CONDUITE SORTANT DE LA MONTAGNE.
A DROITE, LA POYA D,ABNO, EMISSATRE DU LAC,

Ce fut le parti que 'on adopta et on se mit au travail
sous la menace des éboulements et des chutes de pierres
qui mettaient constamment en danger la vie des ouvriers.

Le travail était poursuivi dans 'eau et la glace par des
températures atteignant 20 degrés au dessous de zéro ; les
opérations qui se terminérent en 1gi2, aprés cette terrible
expérience de huil mois de travail répartis sur trois campa-
gnes, ne pouvaicnt, on le congoit, éire exécutées que pen-
dant quelques semaines, chaque année.

Pompes flotiantes. — En
attendant que la galerie de
prise d’eau fiit percée,l'ins-

tallation des turbines et des
machines étant achevée
ainsi que la pose des con-
duites forcées, il était in-
dispensable de leur en-
voyer de Yeau. Pour cela
et aussi pour faciliter I'ou-
verture de la lranchée dans
la paroi du lac, on installa
sur un bateau une baraquc
en bois abritant six grou-
pes moto-centrifuges absor-
bant ensemble 6oo chevaux
et débitant 3 ooo litres par
seconde. Celte organisation
-cofila 20 000 francs; elle
permit d’abaisser le niveau
du lac assez bas pour qu’on
ptit poser en avant du puils
50 m. de tuyaux de 1™bo
de diametre formant le
~commencement de la: gale-
rie. En téte de cette con-
duite on plaga une grille
destinée & empécher Pen-
trainement des débris dans
les turbines,

Un croquis fait par M.
Vassena  montre dans quel
ordre successif les lravaux
furent entrepris.

Les  pompes  resteront
monlées, elles formeronl.
une partic permancnte do
Pouvrage ; grice & elles, on
peut abaisser encore de 7"
au-dessous de la prise d’eau
le niveau du lac, el ¢'esl un
volume supplémentaire de
2 000 ooo de metres cubes
que Pon peut ainsi utiliser.

Déversoir. — Un premier mur avait été fait pour relever
le plan d’eau du lac. La limite de résistance qu’il offrait
ayanl paru lrop faible, on construisit une nouvelle digue

] B Lygizeer:

de section trapézoidale ayant 20 metres de largeur A Ja base

et 3 méires au sommet ; elle est formée de blocs de 1.métre
cube et s’éléve A 25 matres au-dessus du niveau du lac.

Aménagement de U'Adamé supérieur. — Pour augmenter
le volume d’eau regu par le lac d’Arno, on a capté les caux
de 'Adame ; ces eaux arrivent par un tunncl de 6 kilométres
& 180 metres au-dessus du lac et alimenleront plus tard une
troisi¢éme station devant utiliser I'énergic de l'eau avant
qu'elle ne tombe dans le lac.
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Event de sécurité. — Pour garantir le tunnel en pression
contre les effets de la houle sur le lac, on a foré prés de son
extrémité, & g2 métres en degd de l'origine de la conduite
forcée, une cheminée ou évent de 61™35 de hauteur, dé-
passant de 5 metres le niveau du lac. Cette cheminée est
garnie dans sa partie inférieure d’'une sorte d’entonnoir en
tdle qui se raccorde avec la conduite métallique placée dans
le tunnel. Cette
conduite, de
1™80 de diame-
tre, se termine
par une piéce en
forme de V dont
T'un des bras est
fermé par un
joint plein.

{.e second bras
est relié par des
vannes com-
mandées ¢leetri-
quement aux 2

conduites for-
cées actuelle-

ment montées.

CONDUITES
FORCEES. -- Quoi-
que la réalisa-
tion de la chute
supéricure en 2
élages n'elil pas
nécessité une dé-
pense plus  éle-
vée ol quielle
ettt permis de
bénélicier d'un
grand nombre
d’exemples, la
Société de I'Ada-
mello, confiante
dans Jes  cons-
tructeurs  char-
gés de, la partie
hydraulique de
Pentreprise, ac-
cepta leurs pro-
posilions ¢l se
décida & uliliser
P'eau d'un ceul
jet. La longucur
de la canalisa-
Lion, mesurde en
projection hori-
zontale, esl de
1 198 m. Bo.

Le volume
d’cau 2 débiler
et.]u vitesse, sous une pression de g3 atmospheéres, nécessi-
laient une conduite de grand diameire et de trés forte épais-
seur. On préféra adopter une distribution au moyen de qua-
tre conduites paralleles. On avait ainsi la possibilité de pro-
portionner la dépense aux besoins immédiats.

Nalure de la tuyauterie. — La longucur tolale de la cana-

lisation est de 1470 mietres ; elle est divisée en cing sections :
‘ 1™ section, partant de la galeric de prise d’eau, tuyaux
rivés de 800 milliméires de diamétre, épaisseur croissante
de 7 & 14 millimatres ; )

At fe

PARTIE INFERTEURE DE LA CONDUITE FORCEE ET TUBULURE DE DISTRIBUTION
DE LA STATION DE CEDEGOLO,.

2° section, tuyaux soudés, assemblés i couvre-joint & don-
ble clouure ; diametre, 750 mm. ; épaisscur rr & 17 mm. ;

3° section, tuyaux de méme construction que les précé-
dents ; diameétre, 700 millimetres ; épaisseur, 17 & 23 mm. ;

4° section, tuyaux soudés, assemblés par brides avec in-
serlions de joints de caoulchoue (on sait comment ils sont
faits) ; diametre, 650 mm. ; épaisscur, 22 & 3o millimeélres :
' 5 section, mé-
mes disposilions
que pour la 4°
section ; diame-
tre, 620 m/m. ;
épaisseur, 29 A
32 millimetres.

Les tuyaux
sont faits cn téle
d’acier Marlin,
d’une résistance
de 36 a 4o kgs
par millimétre
carré, avec un
cocfficient d’al-
longement de 3o
pour roo. Les
longueurs des
tuyaux élaient
de 6 melres. Tes
tuyaux furent
¢prouvis & Tale-
lier & des pres-
sions allant jus-
qu'a 135 almos-
pheres, et, & la
fin de la cons-
lruction, & ¢3 at-
maosphéres.

I.a  canalisa-
tion  esl. lenue
par huil ancra-
ges. Au-dessous
de chacun d'eux
sonl placés des
jointls de dilala-
Lion avee presse-
Cloupes, BElle
passe & lravers
six lunoels per-
cés dans la ro-
che, le plus long
a 1ho m.; sur le
resie de la lon-
gueur, elle esl
tantlot en tran-
chée, tanldl a la
surface du sol.

Tuyauw de dis-
iribution. — Les tuvaux ont 556 millimetres de diametre
ct 32 millimetres d’épaisseur ; ils sont réunis de telle fagon
que I'un quelconque d’entre cux peut alimenter loules les
turbines de la station. '

La voie funiculuire qui grimpait au flanc de la montagne
Glait & éeartement entre rails de Ho centimelres ; elle ¢lait
placée entre la rampe préparée pour les futures conduites
et les conduiles en cours de montage ; elle servil & trans-
porter le personnel et les matériaux, un seul vagonnet assu-
rant le va-et-vient. La voie avait 1.600 métres de longueur,

Thetqnineer.
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avee une pente maximuin de rog pour roo. Le cable, de
20 millimétres, en fil d’acier au creuset, d’une résistance ga-
rantie de 23 kg. boo, était actionné par un treuil électrique
de 7o chevaux.

Cdbles aériens. — L’ouvrage le plus important de ce genre
avait 1.600 métres de longueur et allait d’Isola au lac. I
comprenait un céble portcur de 22 millimeétres pouvant sup-
porter une charge de 750 kilogrammes et un cable tracleur
de 15 millimeétres, actionné par un moteur de 20 chevaux,
donnant une vitesse de déplacement de ™50 par seconde.

un autre bitimeni de moindre dimension. On 'y a prévu
I'installation de sept groupes, mais cing seulement sont ins-
tallés. Le batiment contient, en outre, une excitatrice de
5oo chevaux, aclionnée par un moteur triphasé, et une exci-
tatrice de bbo chevaux, couplée avec une turbine tournant
a 630 tours par minute.

Les cing turbines Pelton sont de 6 500 chevaux chacune
et ont-été-étudiées pour unc hauteur de chute variant de
853 a 930 metres. Leur socle en fonte supporte la capote,
les deux paliers, le régulateur et le pot d’échappement du
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INSTALLATION H'l'l)l}OlflLl‘)C'l‘BIQUE DE L’ADAMELLO. - COUPE DE L

le transporl des bloes deslinés & la conslruction de la digue
formant la refenue duw Iac. 11 comporlait deux cables de
37 millimetres en acier, sur lesquels couraient des chariols
portant des bennes ou des louves que 'on pouvaitl descendre
au point voulu depuis la guérile de manceuvre. Les moleurs
des f{reuils actionnant les” edbles de traction et de levage
Haient de 26 chevaux, les charges maxima éaient de 3.500
Kilogrammes el pouvaient &tre déplacées a la vitesse de ™20
par seconde. Un seul homme suffisait a la manceuvee des
différemts treuils.

USINE D’ISOLA

L’usine d’Isola consiste en un bitiment principal de 63 m,

OUVRAGE DE PRISE D'EAU.

L'objet principal visé dans I'étude de ces lurbines ful la
parfaile régulation. On décida de donner & la roue mobile
une forle janle, de fagon que son aclion comme volant alté-
nudt, dans une cerlaine mesure, les risques d’'irrégularité,
el Yon adopta la faible vilesse de 420 tours par minute.

Le diamétre extériear de la roue est de 3 métres ct'le
diamélre du jet est de 8o millimatres.

Les aubes, cn acier fondu, sont polies comme des glaces
¢t leur bord est tranchant comme une lame de rasoir. Elles
sont fixées & queue d’aronde et boulonnées sur la janté du
disque mobile.

La buse est du modele & déviation. ‘Elle est liée au. régu-
lateur- de telle facon que-toute baisse subite de. charge pro:

de longueur et de 12™50 de largeur, communiquant avec 1 voque un déplacément vertical de la veirie, cuii lui fait échap-

Swan 56

Blondin, — Ce lype de porteur aérien fut employé pour | régulateur de pression.
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per les aubes et frapper le chéneau de fer qui Cond;uit l’e.a'u
au canal de fuile. Pendant cc mouvement, l’mgullle piri-
‘forme en acier au nickel avance doucement, suivant 1’ax§
de la buse, et régle le jet, tandis que la buse remonte a
sa position normale. ‘

Ce mode de réglage est supéricur an sysléme par bytpas§,
ou au réglage par simple dévialion, parce qu’il amoindrit
le coup de bélier toul en é«conomisan? T'eaun. o )

Lc régulateur & huile comprimée agit sur l’alguﬂle’d.e ré-
glage, pour les pelites variations, et sur la buse pour devrgr le
jet quand il est nécessaire d’arréter brusquement la turbine.

Les essais de rendements faits en mai 1912, en vue de

{rouve devant le réseau des canaux munis de vannes qui
servent & la mise en charge de I'nsine de Cedegolo.

Le canal de fuite des turbines d’Isola se décharge dans
un canal de jaugeage par déversoir. Celui-ci recoit les eaux
réunies des lorrents Salarno et Adame ef, & quelques mdtres
de 13, la Poglia d’Arno. A partir de ce point, les trois af-
flucnts de la Poglia coulenl dans un scul canal de 180 de
largeur, et forment une lame d'ean de 1™6o de hauteur.

Le canal suit le flanc de la monlagne avec une pente de
2 pour roo et passe du versant de la Poglia dans celui de
I'Oglio par un parcours de 4 bgd melres, au milieu duquel
on a ménagé un déversoir.

Le canal est construit particllement en magonnerie

de moellons et de ciment el parlicllement en béton
enduit de ciment. La paroi extéricure en a o centi-
meétres d’épaisseur, mais plus de la moiti¢ de la lon-
gucur passe dans b tunncls.

Au sortir du dernier, I'eau {raverse unc grille el
cntre dans un bassin régulateur de mise en charge
qui forme la téte de la conduite inféricure.

Cette conduite mesure 1078785 de longueur, el
suivant la hauteur de I'ean dans le bassin régulateur,
la différence de niveau enire la surface de la nappe
et les buses des turbines varie de 46728 & 474™36.

Le systéme de caplage est ingénieux. Les torrents
Adameé et Poglia d’Arno qui descendent du glacier
d’Adamello, I'un tout contre le batiment de la station
d’'Isola et 'autre du coté opposé, sont barrés par de
solides murs de 2 m. de hauteur et de 2™bo d’épais-
seur, reposant sur des fondalions en béton de 1 métre
de profondeur, jetées & méme les lits des torrents.

BASSIN DE MISE EN CHARGE SUR L’ADAME, VIDE.

l'allocation de la prime prévue aux constructeurs,
monlirérent que les turbines donnaien{ un rendement
de 80 p. 100 4 la charge minimum de 2000 chevaux,
88 p. 100 & la charge normale de H5oo chevaux, le
rendement décriit un peu pour la charge maximum
de 7500 chevaux. Le rendement avait une importance
capitale ; en effet, au prix de vente de 4 centimes le
kilowatt-heure, chaque centidéme dc rendement repré-
senle un gain annuel de plus de 28 ooo francs.

Le rendement ful établi en faisant débiter les géné-
ralrices triphasées sur des résistances d’eau et en me-
surant les caractéristiques du courant. Un réservoir
de 3 metres de profondeur recevait 'eau des turbines
et formait matelas; le volume d’eau débitée était auto-
maliquement enregistré par un compteur placé sur le

_canal de fuite qui sert de prise d’eau & I'usine aval
de Cedegolo.

Nous ne nous arréterons pas  la description des machines
électriques qui nous entrainerait trop loin et n'offre pas d’in-
térét spécial dans 'aménagement de la chute.

Nous dirons seulement que les alternateurs manchonnés
aux turbines donnent directement du courant {riphasé &
42 périodes, sous une tension de 10 & 12000 vOlis, et que les
excitatrices sont des machines & grande vitesse angulaire, a
poles auxiliaires et & collecteurs trés longs et jrettés par
trois bagues d’acier.

INSTALLATION DE LA STaTION DE CEDEGOLO

En sortant de la salle des machines d’Isola, sur le terrain
ot sont les maisons des ingénieurs et des ouvriers, on se

BASSIN DE MISE EN CHARGE SUR L’ADAME, PLEIN,

Ils ont sur la rive gauche deux déversoirs que l'on régle,
& la hauteur voulue, au moyen de madriers placés ou retirés
4 la main.

Quant au Salarno, il fallut le capler au village de Frésine,
& une altitude assez grande pour pouvoir le ramener 4 Tsola.
On dut lui faire rebrousser chemin parallélement 4 Ia Voglia
dont il est un affluent.

La prise d’eau est formée par un barrage de 4 métres de
hauteur avec deux vannes de 1™20 d’ouverlure sur.la rive
gauche du forrent. L’cau.cst conduite dans un canal de
béton enduit de ciment de 1 563 métres de longueur, dont
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plus de 600 metres en tunnel dans le rocher; le reste en
est, en partie, couvert et en partic en tranchée ouverte.
La pente du canal est de 1,5 & 2 pour 100. La largeur du
canal est d’abord de 2™25, elle est ensuite rétrécie & 1™bo.
L.a nappe d’cau a normalement 1™6o d’épaisseur.

Le canal suit d’abord la rive gauche du Salarno, passe
sous la route, débouche dans le bassin de la Poglia et, lon-
geant la rive droite de celle-ci, coule dans une direction
opposée & la sienne, fantdt en tunnel, tantét & découvert,
presque jusqu'au village d’Isola. A ce point, il traverse
I’Adamé sur un pont, regoit ensuite la dérivation de celui-ci
traverse en tranchée couverle les champs d’Isola et devient

utilisée pour en stabiliser les murs sur leurs fondations,

Biti comme il Test sur le seul espace que I'on ait pu ren-
contrer, étroite marche naturelle sur la pente rapide de Ia
montagne, tout décimeétre perdu dans V'épaisseur des murs
du coté de la vallée représentait une augmentation cotiteuse
de fouille du c6té de la montagne, ou bien conduisait & la
construction de murs de section trapézoidale de hauteur ct
d’épaisseur & la base impraticables. Le sol rocheux, coupé
de larges fissures, offrait encore d’autres difficultés.

On renonca A 'emploi de magonnerie ; M. Danioli, ingé-
nieur & Milan, spécialiste de constructions en béton, étudia
un réservoir en ciment armé, n’ayant qu'un léger mur exié-
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le canal de [uile de cette station ; il recoit alors l'cau pro-
venant de la Poglia d’Arno et conduit toutes ces caux au
bassin régulateur servant de mise en charge A la conduite
de T'usine de Gedegolo.

Ije canal aboulit & une chambre partagée en deux par une
cloison de bélon armé de 340 de largeur, avee deux murs
reliés par des tirants, munis de six ouvertures de » meives
de hautenr sur ™20 de largeur, sonvranl a volonié sur le
réservoir compensateur ou sur la chambre de mise en charge,
et capables, en oulre, d’élablir une communicalion entre eux.

Le réservoir compensaleur, contenant prés de 20 ooo me-
tres cubes d’eau, suffit pour alimenler les turbines de Cede-
golo pendant deux heures, & raison de 3 700 litres par se-
conde en cas d"accident motivant un arrét & la prise d’can.

La construction de cc réservoir est extrémement intéres
sante, la composante verticale de la pression statique étant

PLAN DE
DIVERSES SECTIONS DE LA CANALISATION

ALTMENTANT L'USINE D’ISOLA.

—
7,

{ Swan S

ricur de 4o centimetres ’épaisseur A la base el 1b cenli-
métres d'épaisseur & la créte. Ce mur repose en partie s
la roche, en partic sur deux votites de b métres d’ouverture
et une troisitme de 8 maélres, jetées au-dessus des fissures.

On réalisa ainsi non sculement une ¢conomie dans
construction, mais cncore un gain considérable de capacité
du réservoir dont la superficie cst de 2 100 metres carrés;
le fond, fait en brique, est incliné vers la vanne de la cloison
qui sépare le réservoir de la chambre de mise en charge de
la conduile forcée.

Une conduite spéciale permet de vider le réservoir pour
le neltoyer ou y faire des réparations.

L'une des parois est formée par la montagne revétue de
magonueric jusqui o™ de hauteur. Du coté de lavallée,
la paroi est formée par le mur léger cn question. Mais c¢
mur ne supporte pas seul toute la charge, il ne constifue
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en effet que Pune des parois d’un mur creux de const1‘11cﬁon
trés ingénieuse. A 4 métres de distance du mur exiéricur
est un second mur semblable, en béton armé, relié au pre-
micr par des cloisons verticales et des cloisons horizontah:s
qui forment des alvéoles dans lesquelles 'eau du 1“és‘e1.‘v01,r
pénetre par des ouvertures ménagées dans le mur intérieur.
(les alvéoles mesurent 4 m. x 3 m. x 235, elles sont dispo-
7

et sont rivées, ‘les suivantes ont 13 a 26 millimelres ot
sont soudées au gaz a leau.

Les joints de dilatation sont & presse-éloupes avee gur-
nitures de chanvre suiffées, ils sont calculés pour une diffé-
rence de 4o degrés cnlre la température minima et celle du
moment ou les tuyaux ont été mis en place,

Onze trous d’hommes permeltent de visiter chaque con-
duite. Une vanne placée au bas des con-

s

duites avant le tuyau de distribution permel
de les vider sans avoir & en faire passcr
Peau par les turbines.

Les conduites sont placées, sur loule leur
longueur, dans une lranchée laillée dans
te roc ; elles sont absolument rectilignes en
projection ; elles reposent sur des socles en
fonle et présentent treize points de change-
ment de pente. A chacun d’eux, on a fail
un ancrage au moyen de tirants sccllés
dans la maconnerie.

La voie a traction funiculaire qui a servi
au Llransport des tuyaux a Ho cenbimélres
d’écartement comme celle d’fsola au lac
d’Arno, mais & linverse de celle-ci elle
fonctionne avec deux vagonncls s'équili-
brant et a un croisement en double voic en
son milieu. Elle a 1056™26 de longueur, la
différence d’altitude enlre ses deux exlré-
mités est de 92666, ce qui donnc une
pente moyenne de H2 pour 100, mais Ja
penie maxima atleint ¢3 pour 1o0o0.

Le céble d’acier aux extrémilés duquel
sont accrochés les vagonnets a 25 millime-

VUE D’UNE TURBINE PELTON DE 6500 CHEVAUX.

tres de diamétre, sa résistance d la ruplurce

sées en Irois rangs, ¢t leur capacité totale est de
prés de 4 ooo méltres cubes, gui vient augmenter
d’autant e volume du bassin et dont le poids pese
sur les murs et augmente leur stabilité sur leur fon-
dation, dont la profondeur n’est que de 65 cm. Le
développement de ces murs a 130 m. et leur cons-
truction ful exéculée en cent journées environ.

La chambre de mise en charge, dans laquelle peut
tlre vidé Je bassin compensaleur, a 1085 de lon-
gueur, 6™2h de largeur et ro melres de profondeur.
Le radier en bélon repose sur une fondalion ro-
cheuse. Le mur extérieur a 55o  la base el 2 meires
d'épaisseur A la créle.

Dans le bas du mur sonl scellées les premidres
longueurs des trois conduites forcées. L'entrée des
conduiles est garnie de grilles.

Deux conduites seulement ont été montées, la léle
de la troisitme est fermée extéricurement par un
joint plein.

Les deux conduiles mises en pluce sont munies de
reniflards de 50 cm. de diamétre et 10 m. de hau-

VERALE DE LA STATION GENCRATRICE D'ISOLA.

VUE GE

teur, dépassant de 1 metre la hauleur maximum de cau ] est de 7 500 kilogrammes, mais on ne I'a jamais soumis &

dans la chambre.

Les tuyaux sont divisés en trois sections d’environ 300 m.
chacune et ont 1 030, goo et 835 millimdtres de diamdire.
Hs sont faits en 6le d’acier Martin pour chaudieres, d’unc
résistance de 38 A 4o kilogrammes par millimetre carré ct
dun coefficient d’allongement de 24 pour cent. Les viroles
des premidres sections ont de 5 & 16 millimétres d’épaisseur

unc charge excédant b ooo kilogrammes.

Un moteur élecirique de 60 chevaux fait fonctionner le
cible et lui imprime une vitesse en rapport avec la charge
des vagonnets. La machinerie comporte deux freins action-
nés soit & la main, soit par un électro-aimant.

Les conduites de distribution ont 38”85 dec longucur, clles
forment le prolongement des deux conduites foreées actuel-
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lement en service. Elles sont placées parallelement a la salle
des machines et & 1 metre en contre-bas du sol de celle-ci,
dans une tranchée de 6™60 de largeur garnie de béton. On
y a ménagé la place d’'une lroisitme conduite qui fera suite
A la troisieme colonne & melire plus tard.

Ces conduites ‘de distribution de 8oo millimetres de dia-
mebre ef 26 millimelres d’épaisscur sont divisées en {ron-
cons assemblés par des joinls A brides et boulons avec in-

sertion d’anneaux de caoulchouc.
Elles alimenient, comme on
Pa dit, cing turbines, au moyen
de tuyaux en acier soudé de
4bo millimelres de  diamétre.
Un sixieme tuyau de 250 milli-
meélres actionne la lurbine d'une
des excilatrices et recoit & vo-
lonté Peau de 'une ou de Vaunlre

ﬁ'a/rz- from. —
ressure Lanal 78] i

appropriée. En le prenant pour base, la Société Générale de
I'Adamello dispose d’un total annuel de 130 millions de
kilowatt-heures dont elle utilise a présent 8o millions.

Il y a.moins de quatorze ans que la stalion de Paderno
lancait pour la premiére fois du courant sous 14 000 volts
sur une ligne de 33 kilomeélres. Sa mise en marche marqua
une époque et ouvrit une voie. Grandes installations, hautes
tensions, transmission 4 longue distance, tels apparurent les
principes des programmes futurs.

Section £.E.

0155

colonne. — Les vannes de ces (520
diverses  lurbines sonl munies oz ¥
de scrvo-moteurs hydrauliques.
Les 1 100 métres de tuyaux
de chacune de ces conduiles for- ; 1.
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PLAN ET DETAILS DU BASSIN DE MISE EN CHARGE DE LUSINE DE GEGOLO.

onf . . 1 Dix ans apres que Uexpérience
=50 I VA T T T W ¥ Y de Paderno eut réduil & néant les
o e L ¢ .t SRS U SR T (U U U Y - . . 3 ) s
. paA T e I 1 objeclions des timorés, la Sociélé
s 2% | 2 VU, . s -
: -} e o A o Conti 1iransportait du courant &
[N | v ] ] I 1 t e r
B -.«T-q-m.,l e A 120 Kil. sous 56 ooo V. ; Panndée
- o 85 SR R O A O 0 suivante (rg1o0), 1'Adamello cn-
':— \\J"o““— B /_J,/cv'm_ S 2% 39" e | 5 -: g : f' 7 I:T—s [ o ke 9 0)s ’ .
pEEEn il . == e (v ;'J-ﬁ——% ¥ r— voyait & 11 Kil. du courant sous
Vi R e R et R RAR SEEL S o R SateRte B e il sty 1= R it st Bl il At s Sk e s ")
ﬁ Ty : «-_.L.J RN 3 1 l' ) une 'Lensmn de 6O§OOCV., portée
B - X1 i ensuite 4 7 . ic
N 4_, 4 sn /,kj_,:ﬂz{"f'_%_:_ 6 g %Lc a 72 000. La Gompagnic
i N O e Terni-Rome emploie du courant &
A his myuiad " H 1 [ 18 .
N ) » SR iINN i =5 0oo volts et la slation de la Pas-
o e o 535 h B Uk ] VG RN 5 3 > '
e ik : %4 = = \ cara enverra  la [in de ceite ai-
= - — e 5 A I 'l! 4y Ly N , . -
B I e = MR L ¥ ma i G o o & P2 =i née du courant sous 88 ooo volts
W PR IORP PRI SOty SUIUN SNURINES = N ! »--»—L--- O 1 L Lo St Tt LN ’ N
) 5 i e T a Naples, situé & 180 kilométres.
B e e e ST P o + e i P it et . . cri s
e e S il T W ] De toutes ces Sociétés, celle de
oo b s e b g P e i - o~ — it el S et S A
‘4"’ d EENENIEENERN RN I’Adamello offre probablement l¢
L ] plus d’intérét au point de vuc
- i
TR T LT W U W technique en raison des grandes

The ENCINI:LR

DETAILS DE CONSTRUCTION DU BASSIN DE
Nous n’entreprendrons pas non plus de déerire en délail
la partie mécanique et ¢lectrique des stations d’Isola, de Ce-
degolo, el des sous-stations qui regoivent ke courant a 72 ooo
volls el le ramdnent & un voltage en permettant la djs’m—
bution et 'utilisation. On se bornera a donner une idée de
Ia puissance de Uinstallalion dont il vient d’élve question.
L’évalualion en chevaux ne peut exprimer correctement
la puissance d’'une source d’énergie d'un débit irrégulier.
Le kilowatt-heure est dans cc cas une unité de mesure plus

CEDEGOLO

Swain -

difficultés qu’on a dfi surmonter
pour doter cette installation d’une
réserve d’eau la rendanl indépendante d’une station ther-
mique. La puissance pourra étre augmentée dans une largé
proportion, quand les torrents, dont la Société a obtenu la
concession seront tous aménagés. On peut la citer comme
un modele d’usine hydraulique parmi celles qui distribuent
Véleclricité en Italie.

La chaine des Alpes, il est vrai, a deux versants. Mais le
souci de rendre justice & l’energle a 'audace et A la ténacité
des ingénieurs italiens ne saurait nous faire oublier que-c'est
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de ce coté des Alpes que M. Aristide Bergets, en 1869, &
lancey, M. Charles Chevrant, en 1888, & Revel, et M. Bravel,
en 1894, & Chapareillan, onl fail les permidres inslallations
de hautes chutes.

Aprés ces pionniers, admirablement sccondés et aidés par
jes constructeurs de Grenoble, les Bouchayer et Viallet, les
Joya, les Brenier-Neyret, les Bouvier, cle..., la voie étail
{racée, les principes posés et les éléments de caleul appuyés
sur des fails écartant toute incertilude.

Nous pouvons applaudir aux succes des ingénieurs qui ont
aménagé les chutes de I’Adamello, parce que nous pouvons
constaler avec satisfaction que les ingénieurs et les conslruc-
teurs francais, en réalisant la chute d’Orlu (936 m.) dans
'Aridge et celle, presque verticale, de la Corbitre (736 m.)
¢n Savoie, ne se montrent point inférieurs en science, en
andace et en habileté & leurs confréres transalpins.

—~—

LA NAVIGATION INTERIEURE EN SUISSE

Notre excellent confrére le Bulletin fechnigue de la Suisse
_Romande publie une intéressante élude de M. A. Pamis-
WrrrzeL sur les grands projets de navigation intérieure qui
sont acluellement discutés cn Suisse. Nous en exlrayons les
renseignemenls suivants

L.e Conseil des Ttals suisses est saisi du projet de législa-
lion fédérale sur T'utilisation des forces hydrauliques, qui
piassera ensuile devant le Conseil national. Les Chambres
voul done prendre des dispositions lourdes de conséquences
sur Pavenir de la navigalion sur les riviéres suisses.

Nous avons signalé les grands lravaux qui s’exéculent dans
fa Suisse romande, en particulicr le canal d’Iintreroche, qui
est 'amorce de la grande voic navigable du Rhone au Rhin
en passant par les lacs jurassiens, I'Aar et le Rhin de Bile
& Constance. Clest celle dernidére partie de cette voie que les
nouveaux. projets de loi intéressent tout particulidrement.

L’élude de Paménagement des forces motrices du Rhin esl
enirée dans une phase décisise. Tout récemment on a achevé
la construction des usines d’Augst-Wylen, dont le barrage
relicnt une hauteur’ d’ean de & m. environ et forme en
amonl un Jac de 7 km. de long. Le capital investi de 22 mil-
lions en fait un ouvrage définitif. Et cc n’est que grice aux
efforls personnels des partisans de la voie d’ean que 1'éclusc
d’Augsl a été construile en vue de la grande navigation. Le
projet portait une écluse pour petits chalands et flottage,

dont le cotit efit été de 450 ooo francs. La grande écluse n’a

pu élre construile qu’ensuile d’apport de la différence de
400 oo francs, moitié par la Suisse, et moitié par le Grand
Duché de Bade. T est inadmissible que la Société, qui va
s'enrichir en exploitant le bien commun, sc soit fait payer
pres d'un demi-million pour respecter la navigabilité ac-
tuelle en ce point du Rhin. Le fait est d’autant plus sin-
gulier que la navigation internationale sur ce point était ga-
rantie par les traités (Viennc 1815 ¢t iraité entre la Suisse
et le Grand Duché de Bade 187¢). Sans I'énergie de I'ingé-
uir.-:ur Gelpke, de Bale, en particulier, c¢’est un million qu'il
et fallu débourser d'ici quelques années peut-étre pour
rendre au Rhin sa navigabilité pour les grands chalands.
L'expérience est malheureusement faite acluellement 2
Laufenburg. L’écluse insuffisante devra inévitablement &tre
pro_longée & grands frais plus tard, aux dépens du pays, et
cec1 pour remédier aux économies d'une société montée au
capital de jo millions. Et comme il y a en ce moment cing
grands barrages sur le point de se construire sur le Rhin,

la Suisse se demande avec inquiétude quelle attitude la Con-
fédéralion prend vis-2-vis des sociétés auxquelles clle s'ap-
préte & donner des concessions désormais. Esl-elle armée
pour exiger le respect du bien public ! Le sera-t-clle apros le
vole de la loi en discussion P Rien n’est moins certain. En
effet, Varticle 6 intitulé « Prolection de la navigation en
général » dit que « les usines hydrauliques seront construites
de fagon & ne pas entraver la navigalion dans la mesure ot
elle existe ». Or, le fleuve, dans I'élat actuel, avec ses rapides
ne permet pas la grande navigation inléricure, mais unc
fois ces rapides apaisés el sa beaulé, patrimoine national, ¢n
partie perdue, le fleuve sera de fait une série de lacs, cl il
serail facile de les metire en comanunication suffisantc entre
cux pour permetire & la grande navigalion exislanl en aval
de proliler de ces nouvelles circonslances pour s¢ prolonger
en amont, et pénéirer au ceeur de la Suisse. Celle légitime
compensalion & la concession serail jusle cl admisc sans dif-
ficulté par les requéranis avanl la signature du conlral.
L’Autorité devrait seculement avoir le droit d’en demander
I'exécution gratuite. Ce droil, ¢’esl & la loi en discussion de
Poctroyer sans limitation au pouvoir cenlral, conscillé par

_des techniciens experls. Si les Chambres n'y veillent, la

Suisse se trouvera dans quelques années coupée de la mer
par des €cluses insuffisanies, ¢l obligée de Lransborder les
grands chalands sur des baleaux proportionnés a ses petiles
installations. A moins toutefois qu’elie ne préfere, & chaque
nouvelle construction, répéler le paicment des indemnilés
réclamées par Ja Sociélé d’Augst, pour exéenler aprds signa-
ture du contral, ce gqu’elle aurail fail gralis si on Pavail de
mandé a temps. 1l s'agissait pour eclle d'une augnientalion
de moins de deux pour cent de son capilal de premier ¢la-
blissement. Les dividendes cux-mémes ne s’en seraient pas
ressenlis.

La navigation inlérienre sur chalands suisses neulres
peut seule la garantir conire l'embargo en cas de guerre
européenne. On se représente la disetle qui s'en suivrait, eof
ce que deviendrait son indépendance lorsque toutes ses fron
lieres seraient fermdées, cl que les approvisionnemenls ce-
raienl impossibles. La navigation inlernationale, neutralisce
par les traités, est la vraie solulion suisse de la queslion des
farines en parliculicr. Et le moyen de la metlre sur pied a
bref délai est bien de lui assurer d’ores et déji les outils
dont elle a besoin, sans lui occasionner par la suite des {rais
gui metlraient sa justification financiére en question.

Celle justification ne saurait en effct tarder. La premitre
année d’exploitation, 1900, indiquait un trafic Sirasbourg-
Bale de 300 lonnes. La dixiéme année, 1gog, on notait 40819,
et Lannée courante, 1913, indique un apport a Béle supé-
rieur & 100 000 tonnes, soil 150 pour roo de plus qu’il y a
quatre ans. Une fois la régularisation du lac de Constance
assurée, ce trafic, qui se borne & 200 jours en aval de Bile,
sera assuré pour la majeure partie de l'année, si ce n'est
pour année entidre. Ce grand centre commercial sera alors
en communication & peu prés constante avee I'Océan, cf
I'on ne verra plus se reproduire des arréls prolongés des
approvisionnements en Allemagne, comme le fail s'est passe
au cours de la crise balkanique, ot 1 boo wagons de blé,
achetés par la Confédération, furent retenus deux mojs aux
entrepdts de Mannheim, sous prétexte de manque de ma-
tériel roulant. Cetle masse énorme de farine n’aurait-elle
pas été peut-étre la bienvenue pour l'armée allemande en
cas de conflit occidental européen ?

Notre confrére demande avec raison que Particle visé plus
haut soit modifié et remplacé par la rédaction suivante :



