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de ce côté des Alpes que M . Aris t ide Berges , en 1869, à 
I.anccy, M. Charles Chev ran t , en 1888, à Revel, et M . Bravct , 
en 189/1, à Chapare i l l an , o n t fait les pe rmiè re s ins ta l la t ions 
de hautes chu tes . 

Après ces p ionn ie r s , a d m i r a b l e m e n t secondés et aidés pa r 
les cons t ruc teur s de Grenoble , les Bouchaye r et Viallet, les 
Joya, les Brenier-Neyret , les Bouvier , e t c . , la voie était 
tracée, les p r inc ipes posés et les é l éments de calcul appuyés 
sur des faits éca r tan t tou te i nce r t i t ude . 

Nous pouvons app l aud i r aux succès des i n g é n i e u r s qui on t 
aménagé les chutes de l 'Adamel lo , pa rce que n o u s p o u v o n s 
constater avec satisfaction q u e les i n g é n i e u r s et les cons t ruc ­
teurs français , en réa l i san t la c h u t e d 'Or lu (986 m . ) dans 
l 'Ariège et celle, p r e s q u e ver t ica le , de la Corbière (736 m . ) 
en Savoie, ne se m o n t r e n t p o i n t in fér ieurs e n science, en 
audace et en hab i le té à leurs confrères t r a n s a l p i n s . 

LA NAVIGATION INTÉRIEURE EN SUISSE 

Notre excel lent conf rè re le Bulletin technique de la Suisse. 
, Romande pub l i e u n e in té ressan te é lude de M. A. P A R I S -

WF.ITZEL sur les g r a n d s p ro je t s d e nav iga t i on in t é r i eu re qui 
sont ac tue l lement discutés e n Suisse. Nous en ex t rayons les 
r ense ignements su ivan t s : 

Le Conseil des Etats suisses est saisi d u pro je t de législa­
tion fédérale sur l 'u t i l i sa t ion des forces h y d r a u l i q u e s , qui 
passera ensui te devan t le Conseil na t iona l . Les C h a m b r e s 
vont donc p r e n d r e des d ispos i t ions lourdes de conséquences 
sur l 'avenir de la na v iga t i on sur les r iv ières suisses. 

Nous avons s ignalé les g r a n d s t r avaux qui s ' exécutent dans 
la Suisse r o m a n d e , en pa r t i cu l i e r le. cana l d ' E n t r e r o c h e , qui 
est. l 'amorce de la g r a n d e voie nav igab le d u B h ô n e a u Rhin 
en passant, par les lacs j u r a s s i ens , l 'Aar et le R h i n de Bâle, 
à Constance. C'est cette de rn i è re pa r t i e de cette voie que les 
nouveaux pro je ts de loi in t é ressen t t ou t p a r t i c u l i è r e m e n t . 

L'élude de l ' a m é n a g e m e n t dos forces mot r ices du R h i n est 
entrée dans une phase décisise. Tou t r é c e m m e n t on a achevé 
la const ruct ion des us ines d ' A u g s t - W y l c n , d o n t le b a r r a g e 
relient une h a u t e u r ' d 'eau de. 8 m . env i ron et fo rme en 
amont un lac de 7 k m . de l o n g . Le capi ta l invest i de 22 m i l ­
lions en fait, u n o u v r a g e définitif. Et ce n 'es t que grâce aux 
efforts personne ls des pa r t i sans de la voie d 'eau que l 'écluse 
d 'Augsl a été cons t ru i te en vue de la g r a n d e nav iga t i on . Le 
projet por ta i t u n e écluse p o u r pet i ts c h a l a n d s et flottage, 
dont le coût eût été de 45o 000 f rancs . La g r a n d e écluse n ' a 
pu être cons t ru i te q u ' e n s u i t e d ' a p p o r t de la différence de 
/ioo 000 francs, moi t i é pa r la Suisse, et mo i t i é pa r le Grand 
Duché de Bade. Il est i nadmiss ib le q u e la Société, qu i va 
s 'enrichir en explo i tan t le b ien c o m m u n , se soit fai t payer 
près d 'un demi -mi l l i on p o u r respecter la nav igab i l i t é ac­
tuelle en ce po in t d u R h i n . Le fait est d ' a u t a n t p lus s in­
gulier que la nav iga t ion i n t e r n a t i o n a l e sur ce p o i n t était ga­
rant ie par les trai tés (Vienne I 8 I 5 et t rai té e n t r e la Suisse, 
et le Grand D u c h é de Bade 1879). Sans l ' éne rg ie d e l ' i ngé­
nieur Gclpke, de Bâle, en par t i cu l ie r , c'est u n mi l l i on qu ' i l 
eût fallu débourser d'ici que lques années peu t -ê t re p o u r 
rendre au Rh in sa nav igab i l i t é p o u r les g r a n d s c h a l a n d s . 

L 'expérience est m a l h e u r e u s e m e n t faite, a c tue l l emen t à 
Laufenburg . L'écluse insuffisante dev ra i n é v i t a b l e m e n t ê tre 
prolongée à g r a n d s frais p lus t a rd , a u x d é p e n s d u pays , et 
ceci p o u r r eméd ie r aux économies d ' u n e société m o n t é e au 
capital d e 4o mi l l ions . Et c o m m e il y a en ce m o m e n t c inq 
grands bar rages sur le p o i n t de se c o n s t r u i r e su r le R h i n , 

la Suisse se d e m a n d e avec inquiétude, quelle a t t i tude la Con­
fédérat ion p r e n d vis-à-vis des sociétés auxquel les elle s 'ap­
prê te à d o n n e r des concess ions désormais . Est-elle a r m é e 
p o u r exiger le respec t d u b ien p u b l i c ? Le sera-t-elle après le 
vote de la loi en discuss ion ? Rien n 'es t m o i n s cer ta in . En 
effet, l 'ar t ic le 6 i n t i t u l é « P ro tec t ion de la naviga t ion en 
généra l » dit que « les us ines h y d r a u l i q u e s se ron t const ru i tes 
de façon à ne pas en t r ave r la nav iga t ion dans la mesure où 
elle existe ». Or, le fleuve, d a n s l 'étal actuel , avec ses rapide.* 
ne p e r m e t pas la g r a n d e n av ig a t i o n in t é r i eu re , ma i s une 
fois ces rap ides apaisés et sa beau té , p a t r i m o i n e na t iona l , en 
par t ie p e r d u e , le fleuve sera de fait u n e série de lacs, el, il 
serail facile de les m e t t r e en c o m m u n i c a t i o n suffisante ent re 
eux p o u r p e r m e t t r e à la g r a n d e nav iga t ion exis tant en aval 
de profi ter de ces nouvel les c i rcons tances p o u r se p ro longe r 
en a m o n t , et p é n é t r e r au c œ u r de la Suisse. Cette lég i t ime 
compensa t i on à la concess ion serait j u s t e cl admise sans dif­
ficulté p a r les r e q u é r a n t s avan t la s i g n a t u r e d u cont ra i . 
L 'Autor i té devra i t s eu l emen t avoir le droit d ' e n d e m a n d e r 
l ' exécut ion g ra tu i t e . Ce droi t , c'est à la loi en discussion de 
l 'oc t royer sans l imi ta t ion au pouvo i r cen t ra l , conseil lé pa r 
des t echn ic i ens exper t s . Si les C h a m b r e s n ' y veil lent , la 
Suisse se t r ouve ra d a n s que lques années coupée de la m e r 
par des écluses insuffisantes, et obligée, de t r ansborder les 
g r a n d s c h a l a n d s sur des ba teaux p r o p o r t i o n n é s à ses peti tes 
ins ta l la t ions . À m o i n s toutefois qu 'e l le ne préfère, à chaque 
nouvel le cons t ruc t ion , répé ter le p a i e m e n t des i ndemni t é s 
réc lamées par la Société d 'Augs l , p o u r exécuter après signa­
ture d u con t ra t , ce qu 'e l le aurait, fait gra t is si on l 'avait de­
m a n d é à t e m p s . Il s 'agissait p o u r elle d ' une a u g m e n t a t i o n 
de m o i n s de d e u x p o u r cent de son capital d e p remie r éta­
b l i s sement . Les d iv idendes e u x - m ê m e s ne s'en seraient pas 
ressent is . 

La n a v i g a t i o n in t é r i eu re sur cha lands suisses neut res 
peu t seule la g a r a n t i r con t re l ' embargo en cas de guerr»' 
e u r o p é e n n e . On se r ep résen te la disette qui s'en suivra i t , el 
ce que d e v i e n d r a i t son i n d é p e n d a n c e lorsque foules ses fron­
tières seraient, fe rmées , cl que les a p p r o v i s i o n n e m e n t s se­
ra i en t imposs ib les . La nav iga t ion in t e rna t iona le , neutra l isée 
par les t rai tés , est la vra ie so lu t ion suisse de la quest ion de* 
farines en pa r t i cu l i e r . Et le m o y e n de la m e t t r e sur pied à 
bref délai est b ien de lui assurer d 'ores et déjà les out i ls 
d o n t elle, a beso in , sans lui occas ionner pa r la suite des frais 
qui m e t t r a i e n t sa jus t i f icat ion f inancière en ques t ion . 

Celte jus t i f ica t ion n e saura i t en effet ta rder . La p r e m i è r e 
année d 'explo i ta t ion , 1900, i nd iqua i t u n trafic Strasbourg-
Bâle de 3oo t onnes . La d i x i è m e année , 1909, on no ta i t 40819, 
et l ' an n ée c o u r a n t e , i g i 3 , i n d i q u e u n appor t à Bâle supé­
r i eu r à 1 0 0 0 0 0 t onnes , soit i 5o p o u r roo de p lus qu' i l y a 
qua t r e ans . U n e fois la régu la r i sa t ion du lac de Cons tance 
assurée, ce trafic, qu i se b o r n e à 200 j o u r s en aval de Bâle, 
sera -assuré p o u r la m a j e u r e pa r t i e de l ' année , si ce, n 'es t 
pour l ' année en t iè re . Ce g r a n d cent re commerc i a l sera alors 
en c o m m u n i c a t i o n à peu près cons tan te avec l 'Océan, el 
l 'on n e ve r r a p l u s se r e p r o d u i r e des arrê ts p ro longés des 
a p p r o v i s i o n n e m e n t s en Al l emagne , c o m m e le fait s'est passé 
au cou r s d e la crise b a l k a n i q u e , où 1 5oo w a g o n s de blé, 
achetés pa r la Confédéra t ion , fu ren t r e t enus deux mois aux 
en t repô t s de M a n n h e i m , sous pré tex te d e m a n q u e de m a ­
tériel r o u l a n t . Cette masse é n o r m e d e far ine n 'aura i l -e l le 
pas é té peu t -ê t r e la b i e n v e n u e p o u r l ' a rmée a l l e m a n d e en 
cas de confl i t occ iden ta l e u r o p é e n ? 

Notre confrère d e m a n d e avec r a i son que l 'a r t ic le visé p lus 
h a u t soit modif ié et r e m p l a c é p a r la rédac t ion su ivan te : 
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« Les us ines h y d r a u l i q u e s e t au t res ouvrages établis su r 
les cours d 'eau seront cons t ru i t s et exploités de m a n i è r e à 
assurer à la fois le m a i n t i e n de la navigabi l i té , telle qu 'e l le 
était au m o m e n t de la cons t ruc t ion , et le déve loppemen t 
futur de la nav iga t ion . Le concess ionnai re de l 'us ine ou de 
l 'ouvrage h y d r a u l i q u e doit pou rvo i r , à ses frais, aux ins ta l ­
la t ions cl à l ' amenée de l 'eau p e r m e t t a n t , à dire d 'exper t , 
le passage régul ier et cons t an t des ba teaux d u t onnage maxi ­
m u m co r r e spondan t a l 'état généra l du chena l nav igab le 
avant, la cons t ruc t ion . » 

Si, par cont re , la concession impose à l 'us ine des obliga­
tions plus é tendues en faveur de la nav iga t ion , ou hors de 
p ropor t ion aux ressources du p ropr ié ta i re , il y aura lieu à 
<Iédonimagements éventuels . 

La requê te est aussi modé rée que justifiée, et tou t a m o i n ­
d r i s semen t d e ces droi ts d u pub l i c se ra ien t u n sacrifice 
inexcusable et plein de graves conséquences p o u r l ' avenir 
de la nav iga t ion suisse. 

PRIX DÉCERNÉS PAR L'ACADÉMIE DES SCIENCES 

.Dans sa séance p u b l i q u e d u i 5 d é c e m b r e i o i 3 , l 'Académie 
des Sciences a r emis aux lauréats de ses divers concours a n ­
nuels les prix, qu 'e l le leur a décernés . Le bu l le t in correspon­
dan t des Comptes Rendus con t i en t les r appo r t s des com­
missaires de tous ces concours . Nous en ext rayons les sui­
vants , qui se r appor t en t à îles pr ix décernés dans la Section 
de Phys ique , celle qui intéresse p lus spéc ia lement nos lec­
teurs . Ils conce rnen t d 'a i l leurs des r écompenses si jus te ­
m e n t décernées à des i ngén ieu r s b ien c o n n u s de nos lecteurs 
qui a p p l a u d i r o n t avec nous à ces d i s t inc t ions . 

Le p r ix Hébert , d ' u n e va leur de mille francs, est décerné 
à M. Svrar.EDAT.TW, professeur d 'E lec l ro tec lmique à la Facul té 
des Sciences de l 'Univers i té de Lille, qui s'est fait connaî t re 
des phys ic iens et des technologis tes p a r de n o m b r e u x tra­
vaux de P h y s i q u e p u r e et app l iquée . 

Parmi les p remie r s , il conv ien t de s ignaler part iculière­
m e n t ses é tudes sur les potent ie ls explosifs. Des 1896, M. le 
professeur Swingedauw a établi qu ' i l y a lieu de dis t ingue! ' 
en t re le potent ie l explosif p r o p r e m e n t dit , celui qui corres­
p o n d à u n e c h a r g e l en t e , cl celui qu i caractérise les explo­
sions b rusques résu l tan t , pa r exemple , de la décharge d ' in­
duc teur s ou de condensa teur s . Ce potent ie l explosif dyna­
mique peu t , su ivan t que les électrodes sont ou n o n f réquem­
m e n t polies, soumises ou n o n à l 'act ion de l umiè re ultravio­
lette p rovenan t d 'ét incelles vois ines , etc. , varier de la moi t ié 
au t r iple de la valeur n o r m a l e (potentiel explosif statique). 

Au m ê m e g r o u p e de sujets se rapportent , les recherches 
de. M. S w i n g e d a u w sur les décharges clans les excitateurs 
her tz iens , les décharges dérivées, latérales, etc. 

Mais c'est su r tou t dans les recherches relatives aux diffi­
ciles p rob lèmes que soulève l 'E lec l ro techniquc m o d e r n e que -
s'est spécialisé M. S w i n g e d a u w , depuis que , pa r ses fonc­
tions de d i rec teur de l ' Ins t i tu t é lec t ro lechnique de l 'Uni­
versi té de Lille, qu ' i l a fondé d a n s des cond i t ions délicates 
et" bientôt, a m e n é à r ival iser avec les é tabl issements s imi­
laires les p lus favorisés, il a d û or ienter son activité d a n s 
u n e voie nouvel le . 

Jl s'est plus spéc ia lement a t t aqué aux prob lèmes si com­
plexes que soulève l 'é tude des d y n a m o s à cou ran t con t inu : 
uulo-exci ta l ion, réact ions d ' indu i t , c o m m u t a t i o n , pertes pa r 
hystérésis et pa r cou ran t s de Foucau l t , r e n d e m e n t , etc. A 
c h a c u n e de ces ques t ions , M. S w i n g e d a u w a su appor ter des 

con t r i bu t i ons or ig ina les . Ses r echerches on t fait l 'ob je t de 
Notes n o m b r e u s e s insérées dans les Comptes rendus de l'Aca­
démie des Sciences, de Mémoires publ iées dans le Journal de 
Physique, le Bulletin de la Société internationale des Elec­
triciens, l'Eclairage électrique, les Mémoires de l'Université 
de Lille, de la Société industrielle du Nord, etc. 

E n de rn ie r l ieu et t o u t r é c e m m e n t , M. S W I N G E D A U W a com­
m e n c é la pub l i ca t i on de s o n Cours d'Electrolechnique géné­
rale et appliquée. Le, p r e m i e r v o l u m e , relatif à la m a c h i n e 
d y n a m o à c o u r a n t con t inu , p u b l i é avec le c o n c o u r s de deux 
de ses élèves les p lus d i s t i n g u é s , MM. Nègre et Beauvais , 
lu i a fou rn i l 'occasion de r a s semble r sous u n e fo rme didac­
t ique les p r i n c i p a u x objets de ses r eche rches favori tes , cl 
d 'exposer dans l eu r e n s e m b l e les ques t ions qu ' i l a a p p r o ­
fondies et d o n t il a c o n t r i b u é à éclaircir les so lu t ions . 

Le p r i x Gaston P l an t é , d ' u n e va leur de deux mille francs, 
est déce rné à M. R.-V. P I G O U , i n g é n i e u r des Arts et Manu­
factures . 

Les t r avaux de M. P icou c o m p t e n t p a r m i ceux qu i ont 
le p lus c o n t r i b u é aux p rog rès accompl is depu i s a5 ans dans 
le d o m a i n e de l ' i ndus t r i e é lec t r ique . Ses ouvrages s u r les 
géné ra t eu r s et m o t e u r s , su r les cana l i sa t ions et les réseaux 
o n t r e n d u aux électr iciens les p l u s g r a n d s services, et les 
m é t h o d e s qu ' i l a ins t i tuées p o u r le calcul des d y n a m o s et 
la p r é d é l e r m i n a t i o n d e l eu r f o n c t i o n n e m e n t son t au jour ­
d ' h u i c lassiques. D a n s u n au t re o r d r e d ' idées, M. P icou a 
s i n g u l i è r e m e n t facilité l ' é tude , si nécessaire , des qual i tés ma­
gné t iques des fers e t aciers en c réan t u n p e r m é a m è l r e qui , 
p a r son p r i n c i p e m ê m e , é l imine l ' inf luence des jo in t s ; aussi 
cet i n s t r u m e n t est-i l d ' u n usage c o u r a n t d a n s les forges et 
ateliers de cons t ruc t ion . 

D 'au t res ques t ions , n o n m o i n s i m p o r t a n t e s , on t été h e u ­
r e u s e m e n t résolues pa r M. Pioou : dès 1888, p a r l 'applica­
t ion jud ic ieuse des pôles- auxi l ia i res , d o n t l ' idée p remiè re 
est due à M. Mengès , il amé l io ra i t c o n s i d é r a b l e m e n t la com­
m u t a t i o n , à cette époque souven t méd ioc re , des m a c h i n e s 
é lectr iques et a u g m e n t a i t ainsi n o t a b l e m e n t leur capaci té 
d 'u t i l i sa t ion . 

P lu s lard, il i m a g i n a , p o u r la r égu l a t i on des g roupes élec-
t rogènes à vapeur , u n dispositif t rès r e m a r q u a b l e dans le­
quel l ' admiss ion , a u l ieu d 'ê t re fonct ion de la seu le vitesse, 
d é p e n d à la fois de la t ens ion et d u c o u r a n t , c 'est-à-dire des 
deux facteurs de la pu i ssance é lec t r ique . L ' admis s ion "de la 
v a p e u r peu t dès lors su ivre , i n d é p e n d a m m e n t d e la vitesse 
et, de la tension, les var ia t ions de la cha rge , e t a insi sont 
évités les r a l en t i s sement s ou accé léra t ions qu i , avec les ré­
gu la t eu r s o rd ina i r e s , cons t i t uen t l ' u n i q u e m o y e n de faire 
var ier le couple m o t e u r , ob l igean t a insi à effectuer à la ma in , 
pa r la manoeuvre d ' u n rhéos ta t , le r ég l age de la t ens ion . 

S igna lons encore u n e é tude très appro fond ie des efforts 
m a g n é t i q u e s s o u v e n t é n o r m e s qu i p e u v e n t n a î t r e dans les 
m a c h i n e s pu i ssan tes , e t des é lec t ro-a imants à l o n g u e course 
p o u r la cons t ruc t ion desquels M. P icou a d o n n é 'une solu­
t ion nouve l le , différente de celle déjà t rouvée pa r M. Gué-
née , et d o n t le p r i nc ipe est le m ê m e que p o u r l 'é lectromèlre 
à cadrans ; ces appare i l s son t a u j o u r d ' h u i e x t r ê m e m e n t ré­
p a n d u s dans les us ines . 

Les d y n a m o s mul t ipo la i r e s sont f r é q u e m m e n t le siège de 
couran t s d e c i rcu la t ion p rovoqués pa r de légères dissymétr ics 
cl qu i , d a n s les m a c h i n e s à g r a n d déb i t , c 'est-à-dire peu ré­
s is tantes , p e u v e n t acquér i r des va l eu r é n o r m e s . On n'avait 
pas réuss i , j u s q u ' à ce j o u r , à les a t t énue r su f f i samment pour, 
pouvo i r aborder la cons t ruc t i on d e t rès fortes m a c h i n e s à 
électrolyse. Tou t r é c e m m e n t , M. P icou a résolu ce problème 
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