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« Les us ines h y d r a u l i q u e s e t au t res ouvrages établis su r 
les cours d 'eau seront cons t ru i t s et exploités de m a n i è r e à 
assurer à la fois le m a i n t i e n de la navigabi l i té , telle qu 'e l le 
était au m o m e n t de la cons t ruc t ion , et le déve loppemen t 
futur de la nav iga t ion . Le concess ionnai re de l 'us ine ou de 
l 'ouvrage h y d r a u l i q u e doit pou rvo i r , à ses frais, aux ins ta l ­
la t ions cl à l ' amenée de l 'eau p e r m e t t a n t , à dire d 'exper t , 
le passage régul ier et cons t an t des ba teaux d u t onnage maxi ­
m u m co r r e spondan t a l 'état généra l du chena l nav igab le 
avant, la cons t ruc t ion . » 

Si, par cont re , la concession impose à l 'us ine des obliga­
tions plus é tendues en faveur de la nav iga t ion , ou hors de 
p ropor t ion aux ressources du p ropr ié ta i re , il y aura lieu à 
<Iédonimagements éventuels . 

La requê te est aussi modé rée que justifiée, et tou t a m o i n ­
d r i s semen t d e ces droi ts d u pub l i c se ra ien t u n sacrifice 
inexcusable et plein de graves conséquences p o u r l ' avenir 
de la nav iga t ion suisse. 

PRIX DÉCERNÉS PAR L'ACADÉMIE DES SCIENCES 

.Dans sa séance p u b l i q u e d u i 5 d é c e m b r e i o i 3 , l 'Académie 
des Sciences a r emis aux lauréats de ses divers concours a n ­
nuels les prix, qu 'e l le leur a décernés . Le bu l le t in correspon­
dan t des Comptes Rendus con t i en t les r appo r t s des com­
missaires de tous ces concours . Nous en ext rayons les sui­
vants , qui se r appor t en t à îles pr ix décernés dans la Section 
de Phys ique , celle qui intéresse p lus spéc ia lement nos lec­
teurs . Ils conce rnen t d 'a i l leurs des r écompenses si jus te ­
m e n t décernées à des i ngén ieu r s b ien c o n n u s de nos lecteurs 
qui a p p l a u d i r o n t avec nous à ces d i s t inc t ions . 

Le p r ix Hébert , d ' u n e va leur de mille francs, est décerné 
à M. Svrar.EDAT.TW, professeur d 'E lec l ro tec lmique à la Facul té 
des Sciences de l 'Univers i té de Lille, qui s'est fait connaî t re 
des phys ic iens et des technologis tes p a r de n o m b r e u x tra­
vaux de P h y s i q u e p u r e et app l iquée . 

Parmi les p remie r s , il conv ien t de s ignaler part iculière­
m e n t ses é tudes sur les potent ie ls explosifs. Des 1896, M. le 
professeur Swingedauw a établi qu ' i l y a lieu de dis t ingue! ' 
en t re le potent ie l explosif p r o p r e m e n t dit , celui qui corres­
p o n d à u n e c h a r g e l en t e , cl celui qu i caractérise les explo­
sions b rusques résu l tan t , pa r exemple , de la décharge d ' in­
duc teur s ou de condensa teur s . Ce potent ie l explosif dyna­
mique peu t , su ivan t que les électrodes sont ou n o n f réquem­
m e n t polies, soumises ou n o n à l 'act ion de l umiè re ultravio­
lette p rovenan t d 'ét incelles vois ines , etc. , varier de la moi t ié 
au t r iple de la valeur n o r m a l e (potentiel explosif statique). 

Au m ê m e g r o u p e de sujets se rapportent , les recherches 
de. M. S w i n g e d a u w sur les décharges clans les excitateurs 
her tz iens , les décharges dérivées, latérales, etc. 

Mais c'est su r tou t dans les recherches relatives aux diffi­
ciles p rob lèmes que soulève l 'E lec l ro techniquc m o d e r n e que -
s'est spécialisé M. S w i n g e d a u w , depuis que , pa r ses fonc­
tions de d i rec teur de l ' Ins t i tu t é lec t ro lechnique de l 'Uni­
versi té de Lille, qu ' i l a fondé d a n s des cond i t ions délicates 
et" bientôt, a m e n é à r ival iser avec les é tabl issements s imi­
laires les p lus favorisés, il a d û or ienter son activité d a n s 
u n e voie nouvel le . 

Jl s'est plus spéc ia lement a t t aqué aux prob lèmes si com­
plexes que soulève l 'é tude des d y n a m o s à cou ran t con t inu : 
uulo-exci ta l ion, réact ions d ' indu i t , c o m m u t a t i o n , pertes pa r 
hystérésis et pa r cou ran t s de Foucau l t , r e n d e m e n t , etc. A 
c h a c u n e de ces ques t ions , M. S w i n g e d a u w a su appor ter des 

con t r i bu t i ons or ig ina les . Ses r echerches on t fait l 'ob je t de 
Notes n o m b r e u s e s insérées dans les Comptes rendus de l'Aca­
démie des Sciences, de Mémoires publ iées dans le Journal de 
Physique, le Bulletin de la Société internationale des Elec­
triciens, l'Eclairage électrique, les Mémoires de l'Université 
de Lille, de la Société industrielle du Nord, etc. 

E n de rn ie r l ieu et t o u t r é c e m m e n t , M. S W I N G E D A U W a com­
m e n c é la pub l i ca t i on de s o n Cours d'Electrolechnique géné­
rale et appliquée. Le, p r e m i e r v o l u m e , relatif à la m a c h i n e 
d y n a m o à c o u r a n t con t inu , p u b l i é avec le c o n c o u r s de deux 
de ses élèves les p lus d i s t i n g u é s , MM. Nègre et Beauvais , 
lu i a fou rn i l 'occasion de r a s semble r sous u n e fo rme didac­
t ique les p r i n c i p a u x objets de ses r eche rches favori tes , cl 
d 'exposer dans l eu r e n s e m b l e les ques t ions qu ' i l a a p p r o ­
fondies et d o n t il a c o n t r i b u é à éclaircir les so lu t ions . 

Le p r i x Gaston P l an t é , d ' u n e va leur de deux mille francs, 
est déce rné à M. R.-V. P I G O U , i n g é n i e u r des Arts et Manu­
factures . 

Les t r avaux de M. P icou c o m p t e n t p a r m i ceux qu i ont 
le p lus c o n t r i b u é aux p rog rès accompl is depu i s a5 ans dans 
le d o m a i n e de l ' i ndus t r i e é lec t r ique . Ses ouvrages s u r les 
géné ra t eu r s et m o t e u r s , su r les cana l i sa t ions et les réseaux 
o n t r e n d u aux électr iciens les p l u s g r a n d s services, et les 
m é t h o d e s qu ' i l a ins t i tuées p o u r le calcul des d y n a m o s et 
la p r é d é l e r m i n a t i o n d e l eu r f o n c t i o n n e m e n t son t au jour ­
d ' h u i c lassiques. D a n s u n au t re o r d r e d ' idées, M. P icou a 
s i n g u l i è r e m e n t facilité l ' é tude , si nécessaire , des qual i tés ma­
gné t iques des fers e t aciers en c réan t u n p e r m é a m è l r e qui , 
p a r son p r i n c i p e m ê m e , é l imine l ' inf luence des jo in t s ; aussi 
cet i n s t r u m e n t est-i l d ' u n usage c o u r a n t d a n s les forges et 
ateliers de cons t ruc t ion . 

D 'au t res ques t ions , n o n m o i n s i m p o r t a n t e s , on t été h e u ­
r e u s e m e n t résolues pa r M. Pioou : dès 1888, p a r l 'applica­
t ion jud ic ieuse des pôles- auxi l ia i res , d o n t l ' idée p remiè re 
est due à M. Mengès , il amé l io ra i t c o n s i d é r a b l e m e n t la com­
m u t a t i o n , à cette époque souven t méd ioc re , des m a c h i n e s 
é lectr iques et a u g m e n t a i t ainsi n o t a b l e m e n t leur capaci té 
d 'u t i l i sa t ion . 

P lu s lard, il i m a g i n a , p o u r la r égu l a t i on des g roupes élec-
t rogènes à vapeur , u n dispositif t rès r e m a r q u a b l e dans le­
quel l ' admiss ion , a u l ieu d 'ê t re fonct ion de la seu le vitesse, 
d é p e n d à la fois de la t ens ion et d u c o u r a n t , c 'est-à-dire des 
deux facteurs de la pu i ssance é lec t r ique . L ' admis s ion "de la 
v a p e u r peu t dès lors su ivre , i n d é p e n d a m m e n t d e la vitesse 
et, de la tension, les var ia t ions de la cha rge , e t a insi sont 
évités les r a l en t i s sement s ou accé léra t ions qu i , avec les ré­
gu la t eu r s o rd ina i r e s , cons t i t uen t l ' u n i q u e m o y e n de faire 
var ier le couple m o t e u r , ob l igean t a insi à effectuer à la ma in , 
pa r la manoeuvre d ' u n rhéos ta t , le r ég l age de la t ens ion . 

S igna lons encore u n e é tude très appro fond ie des efforts 
m a g n é t i q u e s s o u v e n t é n o r m e s qu i p e u v e n t n a î t r e dans les 
m a c h i n e s pu i ssan tes , e t des é lec t ro-a imants à l o n g u e course 
p o u r la cons t ruc t ion desquels M. P icou a d o n n é 'une solu­
t ion nouve l le , différente de celle déjà t rouvée pa r M. Gué-
née , et d o n t le p r i nc ipe est le m ê m e que p o u r l 'é lectromèlre 
à cadrans ; ces appare i l s son t a u j o u r d ' h u i e x t r ê m e m e n t ré­
p a n d u s dans les us ines . 

Les d y n a m o s mul t ipo la i r e s sont f r é q u e m m e n t le siège de 
couran t s d e c i rcu la t ion p rovoqués pa r de légères dissymétr ics 
cl qu i , d a n s les m a c h i n e s à g r a n d déb i t , c 'est-à-dire peu ré­
s is tantes , p e u v e n t acquér i r des va l eu r é n o r m e s . On n'avait 
pas réuss i , j u s q u ' à ce j o u r , à les a t t énue r su f f i samment pour, 
pouvo i r aborder la cons t ruc t i on d e t rès fortes m a c h i n e s à 
électrolyse. Tou t r é c e m m e n t , M. P icou a résolu ce problème 
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d 'une man iè r e e x t r ê m e m e n t é légante en exc i tan t la m a c h i n e 
non plus à la man iè r e o rd ina i r e , ma i s pa r des cou ran t s al­
ternatifs synchrones et de p h a s e convenab le , q u ' u n e excita­
trice, sans collecteurs ni bala is , logée dans les i n d u c t e u r s 
p r inc ipaux et calée sur l ' a rbre de la m a c h i n e , in jec te dans 
l ' indui t de celle-ci p a r de s imples connex ions polyphasées . 
Ces courants al ternat i fs se p a r t a g e n t d ' e u x - m ê m e s au tou r 
des divers c i rcui ts m a g n é t i q u e s au p ro ra t a des ré luc tances 
et assurent ainsi la symét r i e m a g n é t i q u e parfai te qui rend 
impossible la p r o d u c t i o n des cou ran t s paras i tes . 

Rappelons , en t e r m i n a n t , que sa h a u t e compé tence , un i ­
versel lement r e c o n n u e en ma t i è r e d ' é l ce l ro leehn ique , a valu 
à M. P icou d 'être dés igné p o u r o rgan i se r , en 1900, les ser­
vices électr iques de l 'Expos i t ion . C'était là u n e t âche d 'au­
tant, plus a rdue qu 'à l ' inverse de ce qui a l ien dans u n e sta­
tion centra le o rd ina i r e , il s 'agissait d 'ut i l iser et associer des 
machines a p p a r t e n a n t aux types les p lus divers et don t l 'en­
semble représenta i t près de \o 000 k i lowat t s . 

La Commiss ion a es t imé q u ' u n e car r iè re d ' i ngén i eu r , il­
lustrée par de si ut i les é ludes et de si r e m a r q u a b l e s inven­
tions, mér i ta i t d 'être r écompensée , et elle p ropose de décer­
ner à M. R.-V. P i c o r le prix. Gaston P l a n t é . 

Voici le p r o g r a m m e des prix proposés pa r l 'Académie , 
dans la Section de Physique, p o u r les années 1910 à 1919 : 

P R I X H É B E R T ( I O O O f r . ) . — Ce p r i x annuel est des t iné à 
récompenser l ' au teu r d u me i l l eu r Tra i t é ou de la p lus ut i le 
découverte pour la vu lga r i sa t ion et l ' emploi p r a t i que de 
l 'électricité. 

P R I X H U G H E S (2 5oo fr . ) . — Ce prix annuel, dù à la libé­
rali té d u phys ic ien H u g h e s , est des t iné à r écompense r l 'au­
teur d ' u n e découver te ou de t r avaux qui au ron t le p lus 
con t r ibué au p rogrès de la P h y s i q u e . 

P R I X H E N R I DE P A R V I L L E ( I 000 f r . ) . — Ce p r ix a n n u e l al­
ternatif, fondé par M. Henr i de Parvi l le , est dest iné à récom­
penser des t r a v a u x o r i g i n a u x de Physique ou de Mécanique. 

Le pr ix , qu i a été a t t r ibué , p o u r la p r emiè re fois, en 1913, 
à des travaux de Pliysique, r ev i endra , en 191a, éga l emen t à 
des travaux de Physique. 

P R I X G A S T O N P L A N T É (3 000 f r . ) . — Ce pr ix biennal est ré­
servé à l ' au t eu r f rançais d ' u n e découver te , d ' u n e invent ion 
ou d ' u n t ravai l i m p o r t a n t dans le d o m a i n e de l 'Electrici té. 
L 'Académie déce rne ra ce pr ix , s'il y a lieu, en 1915. 

P R I X L. L A G A Z E (10000 f r . ) . — Ce pr ix biennal sera dé­
cerné , s'il y a l ieu, en 1916, à l ' au teur , f rançais ou é t ranger , 
îles Ouvrages ou Mémoires qu i au ron t le p lus con t r i bué aux 
progrès de la P h y s i q u e . Il ne p o u r r a être pa r t agé . 

P R I X K A S T N K R - B O U R S A U I . T ( a000 f r . ) . — C e pr ix triennal 
sera déce rné , s'il y a l ieu, en 1916, à l ' au teur du mei l leur 
travail sur les appl ica t ions diverses de l 'Electrici té dans les 
Arts, l ' Indus t r i e el le C o m m e r c e . 

P R I X V I C T O R R A U L I N (r 5oo f r . ) . — Pr ix à cycle var iable ' 
et à sujets a l ternat i fs . 

Le p r i x Victor Rau l in , qui sera décerné , s'il y a l ieu, en 
1.919, a p o u r b u t de faciliter la publ ica t ion de t r avaux re­
latifs à la Météorologie el Physique du Globe. 

R E V U E D E S S O C I É T É S S A V A N T E S E T D E S P U B L I C A T I O N S T E C H N I Q U E S 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

C H I M I E P H Y S I Q U E 

S u r l'influence du silicium sur la solubilité du carbone 
dans le fer. Note de M M . Georges C H A R P V et André C O R N U 

(Séance du 17 n o v e m b r e 1913). 
Pour compléter les indications relatives à la séparation du gra­

phite dans les alliages de fer el de silicium résumée dans mie 
Note présentée à l'Académie le 26 mai 1913, il était, utile d'effec­
tuer un certain nombre de déterminations relatives à la solubilité 
du carbone dans des alliages de fer avec des proportions variables 
de silicium. 

Les essais ont porté sur cinq alliages obtenus en fondant au 
creuset une fonte très pure avec du ferra-silicium et dont les com­
positions sont données dans le Tableau suivant : 

N u m é r o s c. Si. M n . P l i . s. 
2,23 0,25 o ,oi4 0,018 

2 . i ,88 3,l6 0,25 o ,oi5 0,016 
• 2,08 4,22 0,26 0,016 0,018 

4 5,84 0,25 0,019 0,016 
fi>77 0,26 0,018 0,016 

Ces lingots ont été soumis ensuite à un recuit de 0 heures à 
i o o o 0 , suivi d'un refroidissement lent (80 0 à l'heure), ce qui a 
amené la transformation complète du carbone en graphite. On 
y a découpé alors des plaquettes de i5 m m . d'épaisseur, qui ont 
servi aux essais, effectués suivant la technique précédemment 
indiquée par M. Charpy pour la détermination de la solubilité 
du graphite dans le fer, savoir : chauffage prolongé à une tem­
pérature déterminée suivi d'un refroidissement brusque ; élimi­
nation par meulage des parties superficielles oxydées et prélève­
ment au milieu de l'échantillon de limaille sur laquelle on dosait 
le carbone total et le carbone gra phi torde, la différence de ces 
deux chiffres donnant le carbone dissous. 

Les résultats ainsi obtenus sont résumés dans le Tableau suivant, ; 

Conditions de Chauffage. 
600- 700« 800" 900' 

pendant 2"40 pendant 2*30 pendant PCO penda t l 1' IOOO" pendant 1" 

C. C C C. C. Gravite 
total Graphite total Graphite total Graphite total Graphite lolal ., , . - . 
1.03 1 89 2.03 1.90 1.S8 1.30 1.88 1.09 2 03 0.87 0.87 0.01 
1.89 1.90 1.03 1.87 1.03 1.92 1.85 1 18 1.82 0.96 1.00 0.79 
2.04- 2.09 2.15 2.07 2 12 1.83 2.09 1.93 2.03 1.28 1.3! 1.37 
2.15 2.05 2.13 1.90 2.09 2.03 2.14 2.20 2.12 1.14 1.(10 1.78 
2.05 1.97 2.01 1.98 1.98 1.91 2.04 1.88 1.97 1.07 1.77 1,78 

En tenant compte du degré de précision des expériences, on 
peut déduire de ces chiffres les valeurs probables des solubilités 
indiquées ci-dessous : 

TENEURS TEMPÉRATURES. 

600" 700" 800" l'OO" 1000» 

2,23 o o 0,6 0,8 1,1 
3,r6 n o o 0,7 o,g 
4,22 o o o 0,2 - 0,7 
5,84- • o o o o o,3 
6,77 0 0 ° 0 • ° ' 2 

Ces résultais ont été contrôlés, d'une part, par.des essais eolo-
rimélriques Eggerlz ; d'autre part, par des essais de dureté sur 
les échantillons trempés. 

Les essais Eggerls ne permettent pas de déterminer les teneurs 
réelles en carbone sur des échantillons trempés, comme l'a mon­
tré depuis longtemps M. A. Carnol, mais ils donnent cependant 
une indication qualilalilve qui, dans 1-e cas actuel, corrobore nette­
ment les déterminations gravimélriques données ci-dessus. 

,Les mesures de dureté sur échantillons trempés indiquent éga­
lement une variation avec la composition et la température, très 
voisine de celle qui correspond à la-teneur en carbone dissous. 
C'est ce que fait ressortir le Tableau suivant, dans lequel on a 
inscrit pour les différents alliages les chiffres de dureté déduits 
d'un essai Brinnell avec bille de 1 9 m m . de diamètre sous une 


