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l.es usines hydrauliques et aulres ouvrages établis sar
les cours d’cau seront construils ct exploités de manidre a
assurer & la fois le maintien de la navigabilité, telle qu’elie
Clait an moment de la consltruction, el le développement
futur de Ta navigation. Le concessionnaire de l'usine ou de
Vouvrage hydr"mhquc doil pourvoir, & ses [rais, aux instal-
fations et & Pamende de 'eau permetlant, & dire d’expert,
le passage régulier el conslant des bateaux du lonnage maxi-
mum correspondant a Pélat général du chenal navigable
avanl In conslruclion. » )

Si, par conlre, la concession impose & 'usine des obliga-
tions plus étendues en faveur de la navigation, ou hors de
proportion aux ressources dun propriélaire, il y aura licu a
dédommagements éventuels.

La requéle esl aussi modérée que jusliliée, et {out amoin-
drissement de ces droils du public seraient un sacrifice
inexcusable et plein de graves conséguences pour lavenir
de la navigation suisse.

-

'RIX DECERNES PAR IZACADEMIE DES SCIENCES

Dans sa séance publique du 15 décembre 1913, I'Académie
des Seiences a remis aux lauréats de ses divers concours an-
nuels les prix quelle lewr a décernés. Le bulletin correspon-
danl des Comples Rendus contient les rapports des com-
missaires de lous ces concours. Nous en cexfrayons les sui-
vants, qui se rapportent & des prix décernés dans la Section
de Physique, celle qui intéresse plus spéeialement nos lec-
teurs. Hs concernent dlailleurs des récompenses si juste-
ment décernées & des ingénicurs bien connus de nos lecleurs
qui applaudiront avec nous 2 ces distinctions.

Le prix Hébert, d'une valeur de mille francs, cst décerné
A M. Swincepavw, professeur «’Eleclrotechnique & la Faculté
des Sciences de I'Université de Lille, qui s’est fail connaltre
des physiciens et des technologistes par de nombreux lra-
vaux de Physique pure et appliquée.

Parmi les premicrs, il convient de signaler parliculitre-
menl ses ¢tudes sur les potenticls explosifs. Des 18¢6, M. le
professeur Swingedauw a élabli qu'il y a lieu de distinguer
entre le polenliel explosif proprement dit, celui qui corres-
pond & unc charge lenle, el celui qui caraciérise les explo-
sions brusques rem]hmh, par exemple, de la décharge d’in-
ducteurs ou de condensateurs. Ce polentiel (‘\plOSlf dyna-
migne peut, suivant que les ¢lectrodes sont ou non fréquem-
ment polies, soumises ou non A Paction de lumidre ultravio-
lette provenant d’étincelles voisines, ete., varier de la moilié
au triple de la valeur normale (potentiel explosif statique).

Au méme groupe de sujels se rapportent les recherches
de M. Swingedauw sur les décharges dans les excitaleurs
herlziens, les décharges dérivées, latérales, ete.

Mais c’esl surtout dans les recherches relatives aux diffi-
ciles problémes que souldve I'Electrotechnique moderne que
s'est spéeialisé M. Swingedauw, depuis que, par ses fone-
tions de directeur de I'Institut é8lectrolechnique de 1'Uni-
versité de Lille, quil a fondé dans des condilions délicates
el’ bientol amené & rivaliser avee les ¢lablissements simi-
laires les plus favorisés, il a dd orienler son aclivité dans
une voic nouvelle.

I1 s’est plus spécialement atlaqué aux problemes si com-
plexes que souleve I'étude des dynamos & courant continu :
aulo-excitation, réactions d'induit, commutation, pertes par
hyslérésis ot par couranis de Foucault, 1‘endomont etc. A
chacune de ces questions, M. ‘\\\mﬂedau\\‘ a su apporter des

conlributions originales. Ses recherches ont fait Pobjet de
Notes nombreuses insérées dans les Comples rendus de I'Aca-
démie des Sciences, de Mémoires publiées dans le Journal de
Physique, lc Bullelin de la Société inlernationale des Elec-
Iriciens, VEclairage élecirique, les Mémoires de U'Universilé

“de Lille, de la Société indusirielle du Nord, etc.

En dernier lieu et tout récemment, M. SwincEDAUW a comi-
mencé la publication de son Cours d’'Ilectrolechnique géndé-
rale el appliqguée. Le premier volume, relatif & la machine
dynamo a courant continu, publié avec lc concours de deux
de ses éleves les plus distingués, MM. Negre ol Beauvais,

lui a fourni I'occasion de rassembler sous unc forme didac-

lique les principaux objets de scs recherches favorites, ef
d’exposer dans leur ensemble les questions qu’il a appro-
fondies et dont il a contiribué a éclaircir les solutions.

Le prix Gaston Planté, d'une valeur de deux mille francs,
esl décerné & M. R.-V. Picou, ingénieur des Arls ct Manu-
factures.

Les iravaux de M. Picou comptent parmi ccux qui ont
le plus contribué aux progres accomplis depuis 25 ans dans
le domaine de lindustrie électrique. Ses ouvrages sur les
générateurs el moteurs, sur les canalisations et les réseaux
ont rendu aux électriciens les plus grands services, et les
méthodes qu’il a instituées pour le calcul des dynamos et
la prédélermination de leur fonctionnement sonl aujour-
d’hui classiques. Dans un autre ordre d’idées, M. Picou a
singulierement facilité 'étude, si nécessaire, des qualités ma-
gnétiques des fers et aciers en créant un perméameire qui,
par son principe méme, élimine 'influence des joints ; aussi
cet instrument est-il d’'un usage courant dans les forges et
ateliers de construction.

D’autres questions, non moins importantes, ont élé heu-
reusement résolues par M. Picou : deés 1888, par I'applica-
tion judicieuse des pdles auxiliaires, dont I'idée premiére
est due & M. Menggs, il améliorait considérablement la com-.
mulatlion, & cette époque souvent médiocre, des machines
éleclriques ct augmenlail ainsi notab]emem leur capacité
d'utilisation.

Plus lard, il imagina, pour la régulation des groupes élec-
(rogénes A vapeur, un disposilif trés remarquable dans le-
quel 'admission, au lieu d’étre fonction de la seule vilesse,
dépend A la fois de la lension et du courant, c’est-d-dire des
deux facteurs de la puissance élecirique. L’admission de la
vapeur peut dés Jors suivre, indépendamment de la vitesse
et de la lension, les variations de la charge, et ainsi sont
évités les ralentissements ou accélérations qui, avec les ré-
gulateurs ordinaires, conslituent l'unique moyen de faire
varier le couple moteur, obligcant ainsi A effectuer a la main,
par la manceuvre d'un rhéoslat, le réglage de la tension.

Signalons encore une élude trés approfondie des efforts
magnétiques souvent énormes qui peuvent naitre dans les
machines puissantes, et des éleciro-aimanls a longue course
pour la construction desquels M. Picou a donné une solu-
tion nouvelle, différente de celle déja trouvée par M. Gué-
née, et dont le principe est le méme que pour I'électrometre
2 cadrans ; ces appareils sont aujourd’hui extrémement ré-
pandus dans les usines.

Les dynamos multipolaires sont fréquemment le sidge de
courants de circulation pr ovoqués par de l(’*gércs dissyméh'iec
el qui, dans les machines & grand débit, c’est-a-dire peun ré-
sistantes, peuvent acquérir des valeur énormes. On n’avait
pas réussi, jusqu’a ce jour, & les atténuer suffisamment pom
pouvoir aborder la construction de trés fortes machines A
électrolyse. Tout récemment, M. Picou a résolu ce probleme
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d'une maniére extrémement ¢légante en excitant la machine Purs Huoues (2500 fr.). — Ce prix annuel, du a la libé

non plus a la manidre ordinaire, .mais par des courants al-
ternatifs synchrones et de phase convenable, qu'une excita-
{rice, sans collectcurs ni balais, logcée dans les inducteurs
principaux et calée sur Parbre de la machine, injecte dans
Iinduit de celle-ci par de simples connexions polyphasées.
(es courants alternatifs se partagent d’cux-mémes autour
des divers circuits magnétiques au prorata des réluctances
et assurent ainsi la symétric magnétique parfaite qui rend
impossible la production des courants parasites.

Rappelons, en terminant, que sa haule compétence, uni-
versellement reconnue en matiére d’¢lectrotechnique, a valu
a M. Picoun d'élre désigné pour organiser, en 1goo, les ser-
vices dlectriques de I'Exposition. G'élait 1d une tiche d’au-
tant plus ardue qu'd Uinverse de ce qui a licn dans une sta-
tion centrale ordinaire, il s’agissail d’uliliser el associer des
machines appartenant anx types les plus divers el dont Ven-
semble représentail prés de o ooo Kilowalts.

La Commission a estimé qu'une carriere d’ingénieny, il-
lustrée par de si utiles éludes et de si remarquables inven-
tions, méritail d'&lre réeompensée, el clle propose de décer-
ner A M. RV, Picov Te nrix Gaston Planté.

ll**

Voiei le programme des prix proposés par 'Académic,
dans la Seelion de Physique, pour les années 1g1b a 191g :

Prix HiBert (1000 fr.). — Ce prix annuel est destiné i
récompenser Vanteur du meillcur Traité ou de la plus utile
découverte pour la vulgarisation et Vemploi pratique de
Pélectricite.

ralité du physicien Hughes, est desliné & récompenser Vau-
teur d'une découverte ou de travaux qui auront le plus
contribué au progrés de la Physique.

Prix Hexry pe Panvinee (1doo fr.). — Ce prix annuel al-
fernatif, fondé par M. Henri de Parville, est destiné & récom-
penser des travaux originaux de Physique ou de Mécanique.

Le prix, qui a été attribué, pour la premicre fois, en 1g13,
& des traveux de Physigue, reviendra, en 1915, également A
des travaux de Physique.

Prix Gasrox Praxtt (3 ooo fr.). -—— Ce prix biennal est ré-
servé a Pauteur francais d'une découverle, d’une invention
ou d’un travail important dans le domaine de U'Electricité.
[’ Académic décernera ce prix, s'il v a Heu, en 1g1b.

Prix L. La Caze (1ooo00 [r.). — Ce prix biennal sera dé-
cernd, s'il y a liew, en 1916, & 'auteur, francgais ou étranger,
des Ouvrages ou Mémoires qui auront le plus contribué aux
progrés de la Physique. T ne pourra étre partagé.

Prix Kastaer-Bourssvur (2000 r.). — Ce prix briennal
sera décerné, &'l y a lieu, en 1g16, & PVauteur du meilleur
fravail sur les applications diverses de 'Electriciié dans les
Arts, Ulndustrie ot le Commerce.

Prix Vicrorn Rauriy (1 5oo fr.). — Prix & cyele variable’
¢t & sujels alternatifs.

Le prix Victor Raulin, qui sera décerné, ¢’il y a lieu, en
1919, a pour but de faciliter la publication de lravaux re-
latifs & la Météorologic el Physique du Globe.

REVUE DES SQCIETES SAVANTES ET DES PUBLICATIONS TECHNIQUES

ACADEMIE DES SCIENCES

CHIMIE PHYSIQUE

Sur I'influence du silicium sur la solubilité du carbone
dans le fer. Note de MM. Georges Cuarry ct André¢ Cornv
(Séance du 17 novembre 1913).

Pour compléter les indicalions relatives & la sépavation du gra-
phite dans les alliages de fer et de silicium résumée dans une
Note présentée & I'Académic le 26 mai 1g13, il était utile d’effec-
luer un certain nombre de déterminations relatives a la solubilité
du carbone dans des alliages de fer avee des proportions variables
de silicium.

Les essais onl porté sur cinq alliages oblenus en fondant au
creusel une fonle Lres pure avec du {erro-silicium et dont les com-
positions sont données dans le Tableau suivant :

Numdéros C. SE Mn. Ph. 8.
1 1,97 2,23 0,25 0,014 0,018
e 1,88 3,16 0,25 0,015 0,016
R S 2,08 4,23 0,26 0,016 0,018
Govinnnn, 202 5,84 0,35 o019 0,016
Devennnt. 2,01 6,77 0,26 0,018 0,016

Ces lingots ont ¢t¢ souwmis ensuite & un recuil de 3 heures i
1000%, suivi d'un refroidissement lent (So® A Pheure), ce qui a
amené la {ransformation compléte du carbone cn graphite. On
Ya 'déccupé alors des plaquettes de 15 mm. d’épaisscar, qui ont
Servi aux essals, effectués suivant la technigque précédemment
indiquée par M. Charpy pour Ja déterminalion de la solubilité
dl’l graphile dans le fer, savoir : chauffage prolongé a une tem-
perature déterminée suivi d’an vefroidissement brusque ; élimi-
nation par meulage des parties superficielles oxydées et préléve-
ment au milien de 'échantillon de limaille sur laquelle on dosait
e carbone total et le carbone graphitoide, la différence de ces
deux chiffres donnant le carhone dissous.

Les résultals ainsi obtenus sont résumés dans le Tableau suivant:

Conditions de Chauffage.
800¢ 900°
pendant 1430 penda L 1*

. C.

total Graphite fotal Graphite
2.03 1.96 1.48 1.30
1.93 1.87 1.93 1.92
2.15 2.07 212 1.83
245 2.05 2.13 1.90 2.09 2.03 2.14 2.20 2.12
2.05 1.97 2.01 1.98 1.98 1.91 2,04 1.8 1.97 1.67 1.77 1.78

En tenant compte du degré de préeision des expériences, on
peul déduire de ces chiffres les valeurs probables des solubiliiés
indiguées ci-dessous :

Teneurs
en Silivium

600" 700
pendant 2*40  pendrnt 2030
C.
total Graphile
.93 1 89
.89 1.90
2.04 2.08

1000° pendant 1

Graghite
0.87 0.87 0.91
0.96 1.00 0.79

1.28 1.34 1.37
1.4 1.60 1.78

total Graphite tofal
1.48 1.09 203
1.85 118 1.82
2.09 1.43 2.03

Tempeératiures.

00" 1000°

7000 800"
2,28........ 0 o 0,6 0,8 1,1
3,16........ o 0 o 0,7 0,9
by22 ...... 0 0 o 0,2 0,7
5,84 ... ... 0 0 0 0 0,8
6,77 .0 n.. 0 o 0 o 0,2

Ces résultals onl ¢1é contrdlés, d'une part, par des cssais colo-
vimélriques Eggertz ; d’aulre parl, par des essais de durelé sur
les échantillons trempés.

Les cssais Eggerls ne permeltent pas de délerminer les lencurs
réelles en carbone sur des échantillons trempés, comme I'a mon-
Iré depuis longtemps M. A. Carnot, mais ils donnenl cependant
une indication qualitatitve qui, dans le cas actuel, corrobore neltte-
ment les délerminalions gravimétriques données ci-dessus.

Les mesures de dureté sur échantillons trempés indiquent éga-
lement une variation avec la composition et la température, frés
voisine de’ celle qui correspond A la-teneur en carbone dissous.
C’est ce que fail ressorlir le’ Tableau suivant, dans lequel on a
inserit pour les différents alliages les chiffres de dureté déduits
d’un essai’ Brinnell avec bille de 10 mm. de diamétre sous une



