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LES NOUVEAUX IMPOTS
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Laloi du 29 Mars 1914 sur la contribution fonciére
des propriétés baties et non héties, et I'impot sur
Je revenu des valeurs mobiliéres frangaises et
elrangéres.

Toule pm%nno en PFrance, sail aujourd’hui qu'elle paio
des impdls ; bien peu de conlribuables savent comment on
les Ctablit. I‘c)utes les fois qu'une loi nouvelle intervient,
il se produil une légére émotion, le lendemain du jour de
son apparilion a V'Officiel ; vingt-quatre heures se passent,
el danlres préoccupations prennent la place de la premiere.

Néwnmoins si Pon en juge par quelques indices, la loi
e 2 mars 191} parait avoir inspiré 4 certains esprits le
désir d’dlre éelaird sur ses dispositions abondantes, et sur
son allure peu accessible & ceux gui me sont pas initiés au
langage fiscal : nous n’acceplons quavec crainte de servir
de guide, danx ce voyage A {ravers unc rédaction dont quel-
ques articles ne complent pas de poncluatlon et nous
n’avons accepie cette marque de confiance «qu'a une seule
condition : ¢'est que le lecteur ne nous demandera pas de
lui indiquer en quoi consistent les changements apportés
par la loi nouvelle, avant que nous ayons pu lui faire com-
prendre quel est I'élat ancien qui disparait.

Disons sculement, dés le début, que si la propriété non
bitie est singulidtrement dégrevée, ~ la propriété bitie
csl, en compensation, lourdement chargée.

Le nouveau texte inlitulé : « Loi concernant la contribu-
tion fonciére des propriétés béties el non bdties, et U'impdl
sur le revenu des valeurs mobiliéres francaises et étrangeé-
res » paru & UOfficiel le 31 mars 1914, signé par M. Poin-
varé et de Ministre des Finances, René Renoult, a modifié :

* L'impdt foncier de la propriété non bétie, c’est-d-dire
do loute terre que ne recouvre point une construction
(C? wmp de culture, terrain A conslruire, sol vague, etc.)

2 1 Jmpof de da prOpuetc batie (maibons immeubles de
1appm , usines, manufactures).

3° L'impdt sur les valeurs mobilieres (fraucaises et étran-
gores, aclions, obligations, emprunts, etc.).

Nous adoptorons pas (] autre plan que celui de la loi
clle-méme.

PREMIERE PARTIE
Modification de T'impét foncier sur la propriété non bitie

Chose étrange dans la ’iegisiatxoﬂ francaise | La nouvelle
loi parait apporter, au premier abord, une simplification
théorique : autrefois, tout traité sur la matidre fiscale com-
mencait par ces mots : « On distingue deux sorfes d’impots :
les «impéts dits de répartition, et ceux dits de quotité; le type

"pol — Répartition ou Quotité — cela revient &

« de Vimpot de répartition est celui de la propriélté non
« bitie, le type de l'impdt de quotité est celui de la pro-
« priété batie » ; et, & la suile de ce principe, étaient don-
nées de nombreuses explications pour préciser les différen-
ces existant entre les deux types. Dés le premicr article de ln
loi nouvelle, nous sommes averlis d'un changement @ « A
partic du 1 janvier 19ib, dit la loi, « la construction fon-
« ciere des propriétés non béties, cessera d’étre un impol
« de répartition » ; or, comme il n'y a que deux sortes d’'im-
dire que
Iimpot sur la propriété non bilic, sera un impdt de quolité
absolument comme celui de la propriélé batie : il est ¢vi-
demment plus commode de n'avoir & étudier qu’'un Lype au
licu de deux ; mais il cst nécessaire, dans cetle période de
transition, de revenir, sur ces deux idées qui onl G1¢ si
1()ilﬂtexl}pa la base de notre hwmlahou financiére : Réparti-
tion et Quotité.

Quiconque a ouverl une loi de finances, et, & plus forte
raison, a parcouru la série de ces lois annuelles, a &6 frappé
du premier article, en guelque sorte stéréotypé donl les
chilfres varient sculs, el qui par exemple élail, pour la loi
de finances de année 1913 parue dans 'Officiel du 2 aoil
de la méme année, ainsi concu : « Les contribulions dirccles
« applicables aux dépenses de IEtat sont évaluées 2 la
« somme de H73.929.000 {r., en principal et centlimes addi-
« lionnels. Ce chiffrc comporte le montant des qualre con-
« Iributions, la contribution foncidre, la contribulion per-
« sonnelle-mobiliére, les portes et fenélres et la patente ».

Nous n'avons qu'a nous occuper de la coniribution fon-
citre qui esl scule modifiée, ef, méme pour le moment de
la scule partic de cetle contribution : celle qui touche la pro-
priété bdtie. En 1913, elle rentrait dans I'évaluation totale
des quairc contributions pour une somme denviron
110.000.000 ¢t jusqu’d aujourd’hui, elle a présenté celle par-
ticularité : I'Etat, aprés en avoir évalué le montant tolal,
la divisail ensuite, dans le deuxidme article de sa loi de
finances, entre tous les départements, suivant une propor-
tion qui n’a jamais varié depuis la loi du 15 mai 1818, La
somme & laguelle chaque déparlement doit faire face s'ap-
pelait le « contingent » ; ot, comme il élait fixé par la loi
clle-méme, il s'imposait & tout le monde sans conteslalion
possible. La loi annuelle de finances ne descendait pas dans
le détail de la répartition au-dessous du département, pour
celte raison bien simple que des lois, établies unc fois pour
tm;tle\ ont confié au Conseil génér: al la répartition du con-.
tingent départemental entre tous les arrondissements, cf ont
attribué au Conseil d’arrondissement comme principale
fonetion le soin de répartir le contingent de 'arrondissement
entre foutes Jes communes, pour former ainsi & Végard de
chacune d’elles, le contingent communal.

Enfin, le contingent communal devait étre divisé par des
répartiteurs entre les propriétaires de la commune; prahqun
ment, cetie operatmn s’opérait automafquwmem, grice au
cadastre qui, dans.chaque commune, contient la mensura-
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tion de chaque parcelle, et dui a altribué, d'aprés sa culture,
un revenu forfaitaire el invariable appelé « loyer matriciel ».

I suffisail pour savoir la part que chaque terre devait ac-.

quitter de faire deux opérations lrés simples @ d’abord divi-
ser le conlingent communal par le montant imal du revenu
cadasiral de la commune, ce «qui donne le cenlime-le-
franc, cl, cnsuile, nulliplicr ce centime par le loyer malri-
ciel inscril pour chaque parcelle ; on arrivail ainsi & I'im-
pot dont chaque terre doil étre frappée.

11 est donc aisé de comprendre pourquoi cet impdt fon—
cier était appelé un impdt de « répartition », el Comment
cetie répartition fonctionnail sans grande difficulté.

Ajoutons, pour éire plus complet, que ce n’est pas le seul
impdL qui grevait la terre non bilie @ au conhngont « com-
munal », ¢’esl-d-dire & celle somme que la commune toul
entiere doit fournir & UElat, vient s’ajouter le montant de
ce que le départemenl et la commune percoivent pour leur
propre comple.

Une vieille tradition de notre législation fiscale veut que
le mode de calcul de toul impdt dexpartemcntal ou com-
munal ait comme base la contribulion qui est due a I'Ltat
el que Von appelle le « Principal », — par exemple, on peut
lire dans chaque loi de finances que les communes sont au-
lorisées & percevoir pour Pentretien de leur chemin tel nom-
bre de centimes ajoutés a leur « Principal ». La commune
et le département profitent largement de la permission el
ajoulent & chaque franc de ce « Principal » que le percepteur
doit toucher sur leur territoire, quelques centimes qui sont
recouvrés pour leur compte : si bien que le centime-le-frane
est te quotient de la division de foutes les charges annuelles
par le revenu total de la commune.

O, le systéme «e da répartition des contingents a véeu
I'Etal a fait opérer par ses agents P'estimation de toutes les
parcelles, méme les plus arides, qui constituent le territoire
frangais, au poini de vué des revenus quc chacune d'elles
peut donner : cetle eslimation, ordonnée par I'article 3 de
la loi du 31 décembre 1go7, a donné lieu & de nombreuses
vérifications, chaque tefre pouvani étre classée dans 13 caté-
gorics dilférentes : « Vignes, céréales, prés, etc. », et cha-
que catégorie pouvait avoir trois classes distinctes d’aprés Ia
valeur, bonne, moyenne ou mauvaise du rendement. Au-
jourd’hui, cetle opération qui a été longue et compliquée est
achevée : nous connaissons donc le revenu du territoire
disons tout de suite qu'il a é1é diminué presque de la moitié
par rapport aux dévaluations antérieures, et que I'Etat va se
trouver en présence dun déficit énorme qu’il faudra com-
bler : voild pourquoi la loi a établi, comme nous allons le
voir une majoration considérable dans la contribution fon-
ciére bilie, et un relévement des impdts sur les valeur mobi-
ligres. Ce revenu étant connu, I'Elal percevra directemenl
Iimpél dans les communes au moyen du caleul suivant
il diminuera le revenu de chaque parcelle d’'un cinquidme
pour représenter les frais de culture, ¢t percevra, sur le
revenu nel ainsi trouvé, une somme de 4 % : telle est la
portée de la premitre partie de la loi.

DrcxitMeE pPARTIE
La conlribution fonciére des propriétés bities

Sur ce chapitre; il n’y a pas de changement radical : cn
effet, depuis longtemps, la propriété bitie n’est plus soumise
& un impot de répartition ; U'Etat, par la loi du 8 aofit 18qo,
en a fail faire 'évaluation : chose relativement facile, car
les immecubles sont généralement loués et ceux qui ne le
sont pas peuvent étre appremea par comparaison avec ceux
gui e sont @ la régle adoptee pour Pestimation continuera

 Pimpodt

(o2

& éire celle des articles 5 de la loi du 8 aolit 18go et 'article 2
de la Joi du 13juillet rgoo : la contribution fonciére des pro-
priétés balies est réglée en raison de la valeur locative de
ces propriétés, sous déduction de 25 % pour les maisons, ct
40 % sur les usines.

Ce revenu nel donnail pour chaque immeuble la base de
s le caloul définitif était fait, en appliquant & cetie
base un pourcentage annuellement déterminé par chaque loj
de finances, mais que la pratique des choses avait immua-
blement fixé & 3,20 % : chaque propriétaire avail donc 2
payer directement celte somme & I'Etat ; le tolal de {oules
les sommes dues formait dans chaque commune le « Princi-
pal de la Propriété bétie » auquel venaient s’ajouter les cen-
times que la commune et le département sont autorisés &
percevoir pour leur budget personnel : le quotient de la divi-
sion des charges totales par lé revenu total de tous les im-
meubles de la commune donnait le cenlime-le-franc de la
propriété bitie.

La principale modification faite par la loi nouvelle est la
suivante : an lieu d’adopler le laux déja ancien de 3,20 %,
le nouveau texte 'augmente en le fixant & 4 %, sans chan-
ger le mode d’évaluation ; toutefois, il serait banal jusqu'a
la naivelé de conslater qu'une augmentation de o fr. 6o cen-
limes pour cent est évidemment appréciable.

Ce quil y a de plus grave, c’est que cetle modification
n'est pas la seule : avec l'ancien sysléme, le contribuable
avail au moing une certilude au sujel de l'élablissement duo
« principal » servant de base aux centimes additionnels
ui élaient pergus de Iui par le département et la commune.
Si, comme nous voudrions l'espérer, nos explicalions ont
é1¢ suffisamment claires, on a dit comprendre que le prin-
cipal était établi d’apres la nature de la contribution : il
existait un Principal pour le foneier non bati, un autre pour
le foncier bati et la séparation enire ces deux prinecipaux
élait faite par une cloison étanche : le propriélaire des ter-
rains de culture n’avait pas & se préoccuper du principal des
propriétés baties ; de plus, toutes les communes, bien gue

- faisant partie d'un méme département, avaient entre elles

une situation trés nettement distincte.

La loi nouvelle conticnt une double innovation.

Voici la premitre : le principal de chaque commune,
trouvé au moyen de I'évaluation du revenu, tant pour la
propriété batic que pour la propriété non bitic, sera multi-
plié par un coefficient qui sera le méme pour toutes les
communes d’un département.
~ Et voici la seconde : le coefficient est établi par un caleul
qui permet -de compenser le dégrévement de la propriété
non béatie par le reldvement du principal de la propriété
batie. Voila pourquoi certains départements qui ont une
grande éiendue de terrains de culture et qui, de ce chef, ont
certaincment été dégrevés pour la propriété non bitie, ver-
ront leur propriété batie lourdement frappée dans les cen-
tres restreints, les petites villes et les bourgs industriels qui
supporteront le reldvement (1).

(1) 1 n'est pas trés facile d’expliquer clairement le calcul de ce coeffis
cient, et & ceux qui prétendralent que larticle 26 de la loi s'est exprimé

clairement j'oppeose le démenti le plus formel : on ne peuf arriverd
comprendre ce qgue cet article a voulu siznifier, quen I'analysantls
plume & la main et en l'expliquant par des exemples :

Le calecul de ce ce coefficient est le suivant : )

@). — On additionnera, dans chaque département les deux « princk
paux » qui onf servi de base en 1914, tant pour le foncier bati que powr
le foncier non bali; on sait que, depuis la loi de™1890, ces « principaux?
ont ¢té considérés fictivement comme immuables : supposons . par
exemple que, dans notre département nous ayons :

Comme prineipal pour la propriété non batie............

Comme principal pour la propriété batie...... e

I.a somme des deux principaux sera done.....

500 000. fr=
400.000 »

—
900.000.%
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Un scul tempérament a été indiqué par la loi dans son
arlicle 27, qui permet au Conseil général de décider au cours
de su deuxieme session de 1gri que la péréquation dont il
vieni d’étre parlé au lieu d’élre réalisée en une seule fois,
sera effectude & partir de 1915 par élapes successives, sans
que la durée de la période transiloire puisse excéder 1o ans.

11 est trés probable que les conseils généraux en lrés grande
majorité adopteront ce systéme : le conlribuable saura ainsi
apres la saison du printemps 1914, s'il doit faire son sacri-
fice immédiat, ou si, au contraire, il est condamné a voir
tous les ans sa feuille d'impdt augmenter par étapes succes-
sives, pendant le cours de 10 années.

TROISITEME PARTIE
Revision el réclamalions

La loi se devait & elle-méme de prévoir deux choses : la
premiére, c'est que, la terre étant destinée & se (ransfor-
mer perpéluellement, la base des évalnations ne serait point
une conslanle, mais quil y aurait lieu, au contraire, de
fenir powr certain que les revenus seraienl susceplibles de
se modifier : aussi, a-t-clle prévu que les revenus pris pour
base (ou, si d'on veul, les évaluations faites), devraient étre
miodifiés.

La seconde, ¢’est que de contribuable qui est de sa nature
un perpéluel réclamani ne perdrait pas probablement sa
vicille habitude : cette considération a donné lieu & deux
chapifres de la loi intitulés Tun « révision des évaluations »
el autre « rédelamations »,

Toul au moins, ces deux chapilres figurent dans le titre
relatif & la contribution fonciére des propriéiés non bAties :
il est ¢vident d’ailleurs que c’est sur ee point qu'il y avait'lieu
de faire une modification plus importante, par rapport avec
I'état ancien : en ce qui concerne la propriété batic, la modi-
ficalion cst beancoup moins importante : mous allons d’ail-
leurs examiner successivement la révision et la réclamation
das les deux catégories,

Révision des évaluations de la propriété non bélie. — Le
principe de la révision peut se résumer ainsi : toute pro-
priété foncidre doit éire soumise a chaque période de 20 ans
(ce que la loi appelle la période vicennale), a une évaluation
nouvelle : pour arriver & ce résultat, le Préfet doit répartir
toutes les communes de son département, en 20 séries, et,
chaque année, aura lien dans unc série la révision des éva-
luations. Elle se fait par le contréleur des contributions
direcles assisié du Maire et des répartiteurs, ou plus exacle-
nient de b classificateurs propriélaires fonciers de la com-
mune, el nommés d’'office par le Préfet : en principe, la loi
sippose que Paccord doit se faire, entre I'agent des contri-
butions et cetle petite armée de classificateurs ; en cas de

b}. -~ On additionnera d’autre part les estimations nouvelles données
par les ricenles rocherches sur les revenus, faites par Padministration
des contributions directes; si dang le département considéré on a @

Pour I'évalualion da revenu net des propriétés non baties 1.300.000 fr.
Pour I'évalualion du revenu net des propriétes bities.. 900 000 »

On arrivera & une somme d'évaluations totales de...... 2.200.000 »

€). — On divisera cnsuite la premiére somme par la seconde, soit :
900.000 : 2.200.000, ce qui donne 0,390; ce chiffre sera le coefficient, par
lequel on mullipliera dans’chaque commune le revénu nel des proprié-
tés baties et non baties. )

Ainsi, par exemple, une commune ayant un revenu net de 10 600 fr.
pour les propritiés non béties, le principal sera de 10.000 multiplic par
0.390, c'ust-d dire 3.900, et si elle a un revenu net de 20.000 francs pour
les propriétés baties, le principal sera de 20.000 multiplié par 0,390, soit
7.800 franes..

On voit que ce coefficient tient compte des dégrévements de la pro-
priété non batie; ecar, le divi ‘ende restant immuable, le diviseur qui
Gqupre}ul le revenu actuel de cette propriété, revenu par conséquent
dégrevé, est d'autant plus faible que ce dégrévement a 6t6 plus- grand.

désaccord, les tarifs des évaluations, par natlure de cullure
et de propriété, qui n‘auront pu étre arrétés par le service
des conlributions direcles, seront arrélés par unc commis-
sion instituée dans chaque département. L'article ¢ de la
lot en donne la composition : le Préfet, probablement 3

~cause de son incompétence bien connue en matitre rurale,

regoit les honneurs de la présidence ; cellic commission
arrétera les tarifs, des fera afficher, et ils deviendront défi-
nitifs, sauf le cas d’appel par le maire, d’'unc part, et, d’au-
tre part, par lc dirvecteur des contributions dirccles ; cel
appel sera porté devanl une commission supéricure qui
fonclionnera au Ministére des Finances, el qui aura tous les
pouvoirs des grandes commissions, dont le principal esth
comme on sail, de ne pas lenir comple des réelamations «qui
lpi sont présentées.

Tels sont les rouages nouvellement créés : toulelois, Jeur
fonctionnement ne doit commencer quwaprés une période
transitoire, pendant laquelle loule commune aura le dvoil
d’adresser au Préfel une demande pour faive réviser 'dva-
luation qui vient d’étre faite.

A partir de 'année de 1918, fonctionnera définitivement
le roulement cntre les diverses séries de 20 communes que
nous avons indiquées plus haut.

Réclamations du contribuable. — Le propri¢laire doit ac-
cepter les tarifs qui Jui sont imposés par les évaluations faites
ainsi qu'il a élé dit, et revisées aux périodes normales. La
scule chose qu'il puisse critiquer, c’est le classement de sa
terre, dans un {errain de telle ou telle calégoric : notam-
ment, il pourra dire qu'il fait des céréales dans un tervain
que Uon aura inscrit parmi les prairies, ou inversement ;
c'est le cas prévu par Particle 15 dans les termes suivanls :
« Tout propriétaire sera admis & contester la nature et le clas-
scment assignés & ces propriélés dans le délai de six mois,
A partiv de la publication du premier véle ¢tabli daprés
les vésultats de la nouvelle évaluation, ou de trois mois
A partir de la publication du rdle suivant ». L'article 16 con-
licnt une disposition assez curicuse, rassurante dailleurs el
trés sage @ il dit que toute réclamatlion pourra donner lieu
A la rectification du classement inexactement attribué & une
parcelle, sans toutefois qu’il puisse en résulter une augmen-
lation de la_colisation inscrite dont il s’agit ; cela veul dire,
probablement, que le contribuable ne sera pas cxposé A la
pelite vengeance d’une administration qui, pour lui ensei-
gner Yart de ne pas réclamer, profiterait d’une réclamation
pour augmenter la cotisalion primitive.

C'est’le Conseil de Préfecture qui est Ie Tribunal compé-
tent, statuer sur les réclamations,

vy
5208 901

Y

Réclamations en ce qui concerne la propriété bilie. -— La
loi a voulu que la propriété bitie soit soumise & une révi-
sion plus fréquente que la propriélé non bélie ; tout le
monde sait qu'une maison voil ses revenus se modifier plus
rapidement qu’un terrain de’culture ; aussi la révision du
revenu sc fera par période décennale ; le Préfet répartira
donc les communes de son département, en dix groupes,
ce qui se fera en réunissant deux A deux les vingt sérics
erédes pour la propriété non bitie et chaque année on fera
la révision d’un groupe ; le deuxiéme paragrapbe de larti-
cle 22 explique qu'a chaque révision périodique, il sera tenu
compte & la coniribution fonciere de Ioutillage des établisse-
maents industiriels attaché au fonds & perpétuelle demewre ;
¢t pour toutes lés propriétés industrielles, le délail des-
criptif sera fait en considérant lé béatiment.d'une part ct
d’aulre part loutillage immobilisé - par  Texploitation du

fonds.
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Aussilot aprés la révision, le résultal sera communiqué au
propriétaire qui pourra dans le délai d’'un mois a partir de

la réception de la lettre d'avis réclamer copie du détail des.

opérations d’évaluation de sa propriété.

Tous ceux qui ont des usines, principalement, el méme
des maisons de rapporl, feront bien de surveiller ces révi-
sions. Elles commenceront & partir de 1918 ; mais, pour les
villes de plus de Ho.ooo habitants, Particle 23 contient une
dérogation ; les évaluations seront révisées & I'expiration de
la période déeennale en cours depuis la dernitre révision
effectuée en vertu de la loi du 8 uolit 18go. D’aprés ceite
dernidre loi, la révision devail se faire A chague année sc
terminant par un zéro.

Paul Boucaurr,
Avoceal & la Cour d’Appel de Lyon.,

——
ELECTROTECHNIQUE kT PHYSIQUE

Deux projets nouveaux importants

(A suivre.)

Deux faits connezxes viennen! de se produire et sont parti-
culiérement intéressants pour nos lecteurs.

Le premier ¢ trait ¢ la fixation d'un accord infernational,
aty sujel de Uanification des symboles employés en électro-
technique.

Le second est le projet de loi sur les unités de mesure dont
lu mise en vigueur est fizde & mai 1915.

Nous nous occuperons d’abord des « symboles internatio-

nauy ».
SYMBOLES INTERNATIONAUX

La question d'un accord internalional au sujet des sym-
boles employés en électrotechnique fut soulevée pour la pre-
mieére fois devant la Commission Eleclrotechnique Intlerna-
lionale & sa réunion de Londres en 1908.

Reconnaissant les travaux de feu Ed. Hospitalier, la C.E.1.
a jugé qu’il étail judicieux de suivre sensiblement la méme
voie, et de lraiter, en premier licu, ce qui se rapporte aux
régles de principe régissanl d'une fagon générale l'usage des
Symboles, plulol que d’essayer d’obtenir un accord interna-
tional sur une longue liste de symboles.

A Bruxelles, en 1910, quelques régles générales et un cer-
lain nombre de symboles furent adopl@ pour étre soumis

aux divers Gomités nalionaux. La question d’un accord in-.
ternational sur les symboles pour la représentation algébri--

gque la loi d’Ohm fut briévement mentionnée, et il en ré-
sulta que Pannée suivante, & Cologne, cerlaines propositions

définies furent faites dans ce sens par le D* E. Budde, Pré-.

sident du Comité allemand. On arriva ainsi & un acdord in-
ternalional sur cel important sujet & la réunion plénidre de
la Commission tenue & Turin, en septembre 1grr. A cette
dernitére réunion une quantité d’autres propositions furent
provisoirement adoptées, et un Comité spéeial fut institué
pour continuer l¢ travail et faire de nouvelles propositions
& présenter & 'examen des Comilés nationaux. '

Le Comité spécial a eu, dans tout son travail, 'avantage:

de la collaboration de I’Ausschuss [iir Einheiten uwnd Formel-
grossen (A E'F) qui a é1¢ incontestablement d'un profit con-
sidérable; & cause du vaste champ d’é¢tude couvert par celte
Association. ’

Le Comité spécial se réunit & Paris en mars 191z cf
Zurich en janvier 1913, et des résumés de ces réunions fu-
rent envoyés aux Gomités nationaux pour &tre soumis & leur
considération et & leurs critiques. '

Le Comité spécial se réunit aussi & Berlin antéricurement

aux réunions de la Commission et tint comple des observa-
tions présentées par les Comités nationaux sur les propo-
silions émises dans le Fascicule 19 de la C.E.I., dont le con-
tenu, ainsi amendé, fut soumis a la réunion officieuse de
toute la Commission et accepté.

A Berlin, en septembre 1913, vingt-quatre pays étant re-
présentés, les recommandations, dans leur rédaction finale,
furent ratifices par la C.E.I. dans sa réunion plénitre telles’
qu’'elles sont données dans ce rapport.

ComrTE sPECIAL DES SYMBOLES (1)

Le Comité spécial des Symboles, nommé & Turin en 1911,
comportait un délégué de chacun des Comités nationaux
des neuf pays indiqués ci-dessous. Il ne fut pas toujours
possible d’envoyer le méme délégué i toutes les réunions ;
par conséquent, les noms de tous les délégués qui prirent
part aux travaux du Comité spécial sont donnés ci-apres :

Allemagne : M. le Geh. Ober-Postrat Prof. D* K. Strecker.

Belgique : MM. le Prof. Eric Gerard ; Omer De Bast.

Espagne : MM. le Prof. D*.B. Cabrera ; Luis de la Pena.

Etats-Unis d’Amériqgue : MM. le D* A. E. Kennelly ; C. O.
Mailloux.

France : M. le Prof. Paul Janet.

Grande Brelagne : MM. W. Duddell, F. R. S. ; le D R. T.
Glazebrook, C. B., F. R. S. ; L. A. Legros.

Hollande : le Prof. D* M. de Haas.

Italie : M. le Prof. Moisé Ascoli.

‘Suisse : MM. Ing. E. Huber Stockar ; Prof. W. Wyssling.

REMARQUES GENERALES RELATIVES A L UNIFICATION
DES SYMBOLES

En se limitant & UElectrotechnique, il semble possible
d’unifier les symboles. Les principes qui ont servi comme
base des travaux du Comité spécial pour cette unification
sont les snivants :

- I1 faut que les symboles se distinguent nettement les uns
des autres, aussi bien dans I'écriture 2 la plume sur le
papier, que dans Pécriture & la craie sur le tableau noir ct
qu’en typographie. Il est recommandable d’employer pour.
les symboles, dans les travaux imprimés, un caractére diffé-
rent de celui qui compose le texte ; d’imprimer, par exem-
ple, les symboles en letires italiques si le texte est en ro-
maines, et inversement. Il cst désirable qu’en écriture cou-
ranle, on n’ait pas & ajouter des signes distinetifs aux sym-
boles, pour indiquer les caractéres typographiques 3 em-
ployer. 11 faul pouvoir énoncer les symboles ‘quand on les
éerit au tableau noir. Enfin, il convient de garder de pré
férence ceux que 'usage a déja consacrés. Il résulte de ce
qui précéde qu'on ne peut pas différencier, dans I'écriture
courante, les Ietires romaines des lettres italiques et que lés
minuscules rondes, sc distinguant trop difficilement "des
autres, ne peuvent pas &tre employées. De I'avis général, il
convient de renoncer aux lettres gothiques, trop longues &
écrire. Enfin, beaucoup de majuscules grecques sont sem-
blables & des majuscules romaines. Tout bien considéré, i
ne reste qune centaine de symboles disponibles en romai-
nes, rondes ¢t grecques. Plusieurs en sont déja pris par des
signes mathématiques dont les électriciens eux-mémes ont
besoin. Ci-joint, une liste des symboles proposés pour les
grandeurs dont on fait le plus fréquent usage en Electrotech-
nique. Si Ton tient compte de quelques autres symboles
dont on a aussi parfois besoin, il est évident qu’il n’en restc
plus pour les grandeurs purement physiques ou mécaniques.

() A Berlin, le Comilé spécial a ¢té renommé pour deux ans aveo l'ad-
dition dun délégue du Comité national de chacun des pays suivanis:
Antriche. Danemark el Norvége.
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Or, dans une méme formule, peuvent -interxrenizf des sym-
boles électrolechniques ct des symboles de Mécanique ou de
Physique générale. Le cas sc présente netamzpcrem pour 1’3
masse, le moment d’inertie, la vitesse, la densité, la tempé
rature, la quantité de chaleur, etc. La G.E.L recomm‘ande
d’employer, alors, pour-la gral.lé.iéur physique ou I.nécamque}
le symbole habituellement utilisé par les physiciens ou les
mécaniciens, si celte lelire n’existe pas déja dans la formule
comme symbole électrotechnique. Dans l'éventualité con-
trairve, il est désirable d’affecter le symbole d'un signe dis-
tinctif, ou de changer de notation.

TABLEAUX DES SYMBOLES ADOPTES
I. Grandeurs

Nom de la grandeur | Symbole ‘ O] Nom de la grandeur | Symbole 0
1. Longueur . .|1¢ ) 19. Résistance . R
2. Masee. . . m (3 20. Résistivité . 2
3. Temps. . L s 21. Conductance G &
4 Angles . . .Ja.f,y 22, Q;;]fn(::ttété d'élec- 0
5. Aceéléralion de . , :
la pesanteur) g || 23, Induction élec- >
6. Travail . . .| 4 W © lrostatique . -
1. Energic . . .| W U 24. Capacité. . . ‘
8. Puissance . .. p & 2. %Zﬁ:@?;g c‘ne: .
9. Rendement. 4 96. Self-inductance| I |¥
10. Nomb, de tours .
dans l'unité de 27, Inductance n
lemps . . . =n mutuelle . .| M |
11. 'I‘emg‘;émhme 2. Réaclance . .| X |T
contigrade. 141 03l o9 1pedance - z 3
12. Tempéralure : s
:zhsg)lue. T & 30. Réluctance. .| S |R)H©
e
13, Période . . .| T 31. Plux magnét.| ¢ |
14. Pulsation (2%7)] © 32. Indion' magnét.| B |
i 124
15. Fréquence . / X0 33. Champmagnét.| H zle
16. Déphasage . o 34, Intensilé d'ai- |
- ' mantation. .| J |J |
17. Force flectro- ' 5
motrice. . .j E 85. Perméabilité .| @
18. Courant. . I 36. Suceptibilité .| K

!

Le déblégué allemand fait ses réserves au sujet des symboles 13, 14,
20, 23, 25; 27 4 31, qui ne sont pas encores acceptés en Allemagne,
mais ne s'oppose pas & Padoption de ces symboles parla C, E. L,

(1) Symboles recommandés pour le cas ot le symbole principal ne
conviendrait pas,

(2) Dans les équations aux dimensions, on emploiera les letlres
‘majuscules L.M, 7.

(¥ Un symbole pour la seconde colonne sera désigné ultéricure-
ment par les Comilés allemand et autrichien, sans nouvelle discussion
dela C.E L )

(") Ce symbole sera supprimé si les comités allemand et autrichien
le décident ultéricurement. R

(*) Un symbole pour la seconde colonne sera désigné ultéricure-
I;iex;t 1()3:\1’ les comités allemand et autrichien sans nouvelle discussion
dela G E. L

(®) Rondes, grasses ou type spéeial,
Régles concernant les grandeurs

(¢) Les valeurs instantanées des grandeurs électriques va-
riables dans le lemps sont représentées par des lettres mi-
nuscules. En cas d’ambiguité, on peut affecter celles-ci de
Pindice « t ».

(b) Les valeurs efficaces ou constantes des grandeurs élec-
triques sont représentées par les lettres majuscules.

(¢) Les valeurs maxima des grandeurs électriques et ma-
gnétiques périodiques sont représentées par des lettres ma-
Juscules affectées de Vindice « m .

(d) Dans les cas ol il serait désirable dc distinguer les
grandeurs. magndétiques, constantes ou variables, des gran-
deurs éleciriques, des grandeurs magnétiques seront repré-
sentées par des majuscules rondes, grasses ou de type spé-
cial. Les lettres rondes ne seront employées que pour les
grandeurs magnétiques.

(e) Les-angles sont représentéds par des minuscules gree-
ques.

(f) Les grandeurs sans dimensions et les grandeurs dites
spécifiques sont représentées autant que possible par des
minuscules grecques.

II. Unités. Signes pour les noms des unités

Signes pour les noms des unités électriques, & employer
sculement apreés des valeurs numériques :
NON DE L'UNITE SIGNE KOM DB L'UNITE SIGNE |
1. Ampeére. A 9. Voli-Counlomb. VG
2. Volt . v 10. Watt-heure - . Wh
3. Ohm. () 1. Volt-ampére . VA
4. Coulomb . . . C 12. Ampére-heure. Ah' it
5. Joule. J 13. Milliampére mA f
6. Watt. w 14, Kilowalit. KW E
1. Farad . P 15. Kilovoli-ampére . kVA |
8. Hemry . . . . . H 16. Kilowatt-heure . .| kWh |,
m signe pour milli- > signe pour micro- ou micy-
k signe pour kilo- M signe pour mega- ou meg

(') Comme signe provisoire de I'ohm, il est recommandé
d’employer Pune des deux lettres O ou . La lettre Q ne doit plusz
élre employée comme signe du megohm.

. Symboles et Régles mathématiques

DESIGNATION Symbote D) DESIGNATION Symbole 0]
Différentielle {otale] d a Rapport de la cir-
Différentiepartielle| o conférence au dia-

metre, . . . w
Base des loga- ’ :
rithmes népériens| e € Somme, série . Z
Imaginaire |/ i i | somme, intégrale.| [

()) Symboles recommandés pour le cas oit le symbole principal n2
conviendrait pas.

1. Symboles et Régles mathématiques

1° Les cxposanis en chiffres arabes représentent unique-
menl des puissances. (En conséquence, il est & désirer que
les expressions sin—lz, lan—lz employées dans certains pays,
soienl remplacées par are sin @, arc lan z.) '

2° La virgule et le point sonl employés pour séparer les
décimales suivanl les usages du pays, mais, dans les nom-
bres, les tranches de trois chiffres sont séparées par un es-
pace, ot non par un point ou par une virgule {1 ooo 000).

3° Pour la multiplication des nombres ¢t pour la multi-
plication des grandeurs géomélriques désignées par deux
lettres, il est recommandable d’employer le signe x, et de
n'uliliser le point que lorsqu’il n'y a absolument pas d’am~
biguité possible.

4° Pour indiquer une division dans une formule, il est re-
commandable d’employer la barre horizontale ou le double
point. Toutefois, le trait oblique peut étre ulilisé lorsqu'il
n’y a pas d’ambiguité possible ; an besoin, on fera usage,
pour la clarté, de.parenthises (), de crochets [] ¢t d’ac-
eolades { ]
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Ne 3

1V. Signes abrévialifs pour les pou:ls el mesures

Longueur : m ; km ; dm ; em ; mm ; p=o0,001 mm.
Surface : a; ha ; m2 ; km? dm2 ; cm2 ; mm?2,
Volume 1;h1;dl; cl m} ; m3 km3 dm3 cm? ; mm3.
Masse : g;‘t;kg,dg,cg,mg.

V. Nom pour une unité électrique

La G.E.I. recommandera au Congres international des Ap-
plications de I'Electricité, qui se tiendra & San Francisco en
1915, Padoption du nom de « Siemens » pour unité de
conductance.

PROJET DE LOI SUR LES UNITES DE MESURE

Dans sa séance du 11 novembre 1913, la Chambre des dé-

putés a renvoyé & la Commission du Commerce el de U'In-

dusirie un projet de loi sur les unilés de mesure présenté
par M. le Ministre du Commerce. Le fait que ce projet aura
force de loi dés mai 1915, nous dispense d’insister sur I'im-
portance qu’il présente pour les lechniciens qui devront
V'observer dans les transactions indusirielles et commer-
ciales. Voici ce projet de loi, précédé de I'exposé in exienso
des molifs et suivi du tableau. des unités fondantentales
annexé.

EXPOSE DES MOTIFS

La législation francaise des poids et mesures remonte &
plus de trois quarts de sidele ; une loi du 4 juillet 1837 a
rendu obligaloire en France, aprés une éclipse de vingl-cing
ans, le systdme métrique décimal institu¢ par les lois des;
18 gemminal an I, et 1g frimaire an VIIL. Cetle loi a été,
complété par deux ordonnances des 17 avril el 16 juin 1839
qui onl déterminé les conditions dans lesquelles s’effectue-
rait la vérificalion des poids et mesures, et les prescriptions
qui seraient applicables & leur fabricalion et & celle des ins-
truments de pesage et de mesurage.

A Vexception de la loi du 11 juillet 1903 qui a remplacé
{es anciens élalons des Archives par les étalons internatio-
naux de longueur et de masse, et de la loi du 22 juin 1909
relative au carat métrique, notre systdme d’unités n'a subi
aucune modification. _

Cependant, les progrés des connaissances scientifiques
dont Tindustrie a tiré un si large profit, et le développe-
ment des transactions commerciales ont démontré depuis
longtemps Vinsuffisance du systéme d’unilés consacré par
la loi de 1837. L'énergie électrique ou mécanique, la cha-
leny el le froid, la lumibre, etc., sont aujourd’hui des pro-
duits d'nne vente courante, nécessitant I'emploi d'unités
spéeiales qu'il importe de fixer par la loi, au médme titre que
les unités de longueur, de surface et de volume.

D’autre part, en 1837, les instruments de pesage et de me-
surage étaient beaucoup plus simples et de types beaucoup
moins nombreux qu’a nolre époque. Les progrés de la fa-
brication, la mise en usage d’appareils nouveaux correspon-
dant aux besoins de plus en plus complexes de Uindustrie,
les dispositifs créés tant en France qu'a V'étranger, pour as-
surer, dans les opérations de pesage et de mesurage une
rapidité el une commodité plus grandes, tout en conservant
cependant une précision en rapport avec la nature méme
des produits ou marchandises, objets des transactions, fonl
apparaitre que, dans cet ordre d’idées encore, le régime ap-
plicable en France aux poids et mesures, d’aprés la loi de
1837 et les ordonnances de 1839, constitue un cadre beau-
coup trop rigide pour se plier aux nécessités de I'industrie
el du commerce modernes.

S’inspirant des avis de la Commission de métrologie
usuelle, le Ministre du Commerce et de IIndustrie a py
souvent remédier A cette situation en apportant, par des
décisions d’espece, des dérogations assez- nombreuses aux
régles établies par les ordonnances de 183¢g. Mais il est de-
venu indispensable deréformer ces ordonnances elles-mémes
et d’y iniroduire des régles nouvelles dont Veffet serait de
ramener & un ensemble, synthétique et précis, les disposi.
tions aujourd’hui éparses dans un grand nombre de déei-
sions ou circulaires, tout en rattachant ces régles aux prin-
cipes directeurs de la loi de 1837.

Dans cet esprit, le Ministre du Commerce et de PIndustris
a adressé, le 20 aofil 1912, aux Chambres de commerce e
aux principaux groupements commerciaux et industriels une
circulaire les invitant & lui faire connaftre leurs vues sur

Popportunité de fixer, par voie législative, de nouvelles uni.

. 1és, et sur les modifications qui pourraient é&tre apportées 3

la réglementation du service des poids et mesures.

Les réponses & cetie enquéte ont été en grande majorii
favorables. 108 Chambres de comerce se sont prononcées en
en faveur de la fixation des nouvelles unités par voie législa
tive, 10 Chambres de commerce seulement peuvent éire con
sidérées comme hostiles, 32 réponses sont parvenues de grou-
pements divers ; les avis de 24 d’entre eux sont favorables,

Le soin de préparer les fextes nécessaires a été confié §
une Commission spéciale, présidée par M. Pérot, professem
A V'Ecole Polytechnique, membre du Bureau national des
poids et mesures. Cette Commission comprenait notam-
ment : M. Lallemand, membre de 'Institut, inspe-cteur gt
néral des mines ; M. Garlo Bourlet, professeur de mécanique
au Conservatoire nalional des arts et méticrs ; M. Degom‘m)Y
maitre des requétes au Conseil d’Etat, directeur du person-
nel au Ministére des Finances ; M. Cellerier, directeur dy
Laboratoire d’essais du Conservatoire national des Arts o
Métiers ; M. Moreaux, vérificateur en chef des poids et me
sures, membre du Bureau national des poids et mesures ; o
M. Clamens, vérificaleur des poids et mesures, chef du bu-
reau central d’étalonnage.

La Comumission a constaté tout d’abord le manque de sou-

plesse de ‘notre législation et de notre réglementation des

poids et mesures. S’ll est vrai que par leur essence les unifés
avec lesquelles on mesure les différentes grandeurs et gric
auxquelles sont réglées les transactions commerciales doi

-vent présenter un caracitre indéniable de fixité et de per

manence, il faut cependant qu’au fur et & mesure des décer
vertes nouvelles, de nouvelles unités puissent étre inscrites
a cbté des premiéres, lorsque les grandeurs qu'elles sont
destinées & mesurer sont suffisamment vulgarisées. La légis
lation, en semblable matiére, doit suivre et non précéder;
mais encore est-il nécessaire qu’elle puisse suivre sans. {rop
de retard ; aussi la Commission a été naturellement amente
& étudier et & proposer un sysiéme plus souple que celui qui
est en vigueur actuellement et elle s’est arrétée au suivant:
Une loi fixerait les unités fondamentales, qui seraient e
quelque sorte la clef de volite de 'édifice,comme elles doivent
Péire dans tout systéme de mesures cohérent ; elle dispose
rait qu'un réglement d’administration publique, rendu apr¥
avis des corps competents fixerait les unités secondaires ¢
établirait le tableau général des unités. I.’admirable systéme
métrique, devenu mondial, serait respecté et les idées diret-
irices des fondateurs de ce systdme serviraient de guide dans
la fixation des unités secondaires. Seules les unilés comprises
dans le tableau annexé au réglement d’adminisiration p¥
blique et celles qui résultent de la combinaison entre €lles
de ces unités ou de leurs multiples et sous-mutiples pour
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yaient tre employées dans les transactions. Certaines unités
en usage actucllement seraient jointes aux unités secondai-
res, mais & lilre provisoire, dec mani¢re & ménager les transi-
tions nécessaires, de telle sorte qu’un décret rendu aprés avis
du Conseil d'Etal, puisse ultérieurement les supprimer.

Ces p‘rinoipés admis, la Commission s’est préoccupée de
Ia délinition des unités. Elle a considéré qu’il fallait mainte-
nir les unités déja fixées par la loi, sans rien y changer, de
maniére 3 n'apporter aucun trouble dans les transactions
commerciales ; mais il Ini a paru qu’il était nécessaire de
faire une ceuvre unique, c'est-3-dire de faire entrer ces unités
dans 1a nouvelle réglemntation, dc maniére a bien faire res-
sortir 'harmonic de U'ensemble et & en dégager nettement
les grandes lignes. Partant de cette distinction en unités
fondamentales cb en unités secondaires, elle a jugé que les
unités secondaires ielles que les unités de superficie, de vo-
lurae, de densiméirie, devront étre fixées par le reéglement
d’administration publique, méme lorsqu’elles auront été dé-
finies par une loi antérieure ; leur définition pourrait, s'il y
a lien, &tre complétée de maniére a satisfaire au besoin de
précision actuel.

Pour la définilion des unités nouvelles, la tiche de la
Commission était facilitée par les avis éminemment précieux
des Conférences et des Congrés internationaux dont elle s’est
bornée A consacrer, dans la plupart des cas, les décisions.

Les conclusions de la Commission ont été soumises a cer-
laines associations particulierement inléressées, telles que : la
Société des Ingénieurs civils de France ; la Société francaise
de physique ; la Sociélé infernationale des électriciens et la
Société d'encouragement & lindusirie nationale. Elles ont
ét¢ ensuite soumises successivement a la Commission de mé-
trologie usuelle, au Bureau national des poids et mesures et
au Comité consultatif des arts et manufactures.

Ces dernidres Commissions conduisaient du reste leur
étude parallélement ; chacune d’elles était associée par un
certain nombre de délégués aux travaux des autres Commis-
sions, et tenue ainsi au courant, étape par étape, de leurs
délibérations. Par une heureuse coincidence, la cinquidme
Conférence générale des poids et mesures, s’est réunie A Pa-
ris, dans le courant d’octobre rgi3. Le Ministre du Com-
merce, appelé & ouvrir ses travaux, n'a pas manqué de saisir
celte occasion d’appeler, sur les projets de définition, l'at-
tention de cette Conférence, la plus haute autorité mondiale
en matiére de poids et mesures. Le Comité international des
poids et mesures, examinant le projet en vertu de la délé-
gation qui lui a été donnée par la Conférence, a exprimé un
avis favorable & V'adoption du sysldme proposé.

Enfin, le projet de définition a été soumis 2 Ia haute sanc-
tion de I'Académie des Sciences.

L’Académie, sur un rapport de M. Violle, dont les conclu-
sions ont é1é adoptées & I'unanimité, a eslimé qu’elle ne pou-
vait :

« Quapprouver haulement la pensée d’élargir notre 1égis-
lation des poids et mesures. Tl apparienait & la France qui
a donné an monde le systéme métrique déeimal d’en con-
sacrer le développement sous une forme capable d’amener
Vunification législative des mesures actucllement employées
dans les transactions commerciales par les divers Bfats qui
ont adopté le systéme métrique décimal. o
o Si ce systéme reste le fondement inébranlable du nouvel
efhﬁcc, il importe dans sa construction de suivre les prin-
eipes qui ont guidé I’ Association britannique quand elle éla-
blit Je systéme centimeétre-gramme-scconde (C. G. S.); en
employant simultanément, s’il y a lieu, des unités micux en
rapport avec les besoins de la technique industrielle ».

Guidé par cet avis, nous avons envisagé un sytéme d'unités
de mesure qui, fondé sur les mémes principes que le systéme
G. G. 8., comporterait comme unités fondamentales les
unités :

De longueur,

De masse,

De temps,

Et, comme unités sccondaires, & fixer par un réglement
d’administration publique, les unités :

D’intervalle de température
D’intensité lumineuse,

D’angle, De volume,

De superficie, De densimétrie,

De force, De résistance élecirique,
D’énergie, De différence de potentiel,

De quantité d’électricité,
De photomélric,

De flux lumineux,
D’dclairement.

De puissance,

De pression,

De thermométrie,

De calorimétrie,

D’intensité électrique,

C’est dans cet esprit que, soucicux de donner au com-
merce ct & Pindustrie des unités usuelles en rapport avee
leurs besoins, nous avons élaboré le projet de loi que nous
avons 'honneur de soumelire & vos délibéralions.

TEXTE DU PROJET DE LOI

Le Président de la République francaise déertte :

Le projet de loi dont la teneur suit sera présenié 3 la
Chambre des Députés par le Ministre du Commerce, de
I'Industrie, des Postes et des Télégraphes, qui est chargé d’en
exposer les molifs et d’en soutenir la discussion.

ArTicLE PREMIER. — Lc¢ tableau des unités de mesures
légales annexé & la loi du 4 juillet 1837 et modifié par les
lois du 11 juillet 1903 et du 22 juin 1gog, est remplacé, sauf
en ce qui concerne les monnaies, par le {ableau dressé dans
les conditions ci-aprés déterminées.

Amr. 2. — Les unités de mesure comprennent des unités
fondamentales et des unités secondaires.

Les unilés fondamentales sont les unités de longueur, de
masse, de temps, d’'intervalle de température et d’intensité
lumineuse, définies dans le tableau annexé a la présente loi.

Les unités secondaires seront énumérées et définies par un
réglement d’adminisiration publique rendu aprés avis de la
Commission de mélrologie usuelle, du Comité consultatif
des Arts et Manufactures, du Bureau national des poids et
mesures et de 'Académie des Sciences.

A ce réglement sera annexé un tableau général des unités
1égal-es, fondamentales et secondaires, ainsi que de leurs
multiples et sous-multiples usuels.

Ce réglement pourra en outre autoriser, & titre provisoire,
I'emploi ou la dénomination de certaines mesures actuelle-

‘ment en usage. ,

Des réglements rendus dans la méme forme pourront ul-
térieurement compléter ou modifier la liste des unités secon-
daires et supprimer celles des anciennes mesures maintenues
provisoirement en usage par application du paragraphe pré-
cédent. :

ARrt. 3. — TLes étalons nationaux établis pour représenter
les unités fondamentales et les unités secondaires sont dé-
posés au Conservatoire national des Arts et Méliers.

Amt. 4. — Les dispositions des articles 3, 4, 5, 6, 7 et 8
de la loi du 4 juillet 1837, sont applicables aux mesures dont
les unités sont déterminées conformément 2 la présente loi.

Art. 5. — La présente loi n’entrera en vigueur qu'd lex-
piration d'un délai d’un an, & compter de Ja dafe du r2gle-
ment d’administration publique visé au paragraphe 3 de V'ar-
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ticle 2 ci-dessus- qui devra élre rendu dans un délai de 6 mois
aprés la promulgation de la loi.

Art. 6. — Toules les dxsposmons contraires & la pmscnte
loi seront abrogées a parlir de sa mise en vigueur.

Fail a Paris, le 11 novembre 1913.

Par le Président de la République }. Pomncans,
Le Ministre du Commerce, de I'Industrie, des Postes et

des Télégraphes Signé : A. Massg,

» Signé ¢l

il't

La Technique Moderne a publié sur ce projet de loi, un
arlicle criliqtm judicicux ct fort spirituel. Cet article est dix

A M. P. Janer, professeur & la Facullé des Sciences de Parjs,
que 1nos lecteu;s connaissent tous. M. Janet s’est parncuhc}
rement occupé de la question des mesures, des unités de
mesure ; il a4 méme publié un livre sur « Phistoire et lctat
acluel de la question des unités fondamentales ». :

Il est done particulierement compétent dans celle maliére
el ¢’est pourquoi nous tenons & meltre en évidence un ré-
sumé des principales eriliques qu’il dirige contre le projel
acluel.

Vest d’abord une eritique générale du projet : aves quelle
hitle n’a-1-i1 pas é1¢ élaboré » On parle de mesurer la densi-
mélrie, la thermomélrie, la calorimétrie, la photométrie,
comme de mesurer un angle, un volume, une pression, etc...
Les premieres ne sont-elles pas des sciences et les secondes
des grandeurs ? EL M. Janel, fermement all ’
son — au sysléme G. G, 8., d’ajouler, « restons dans la ler-
minologie couranle cl les principes du systéme G. G. S.
en disant : « mesurons une cerfaine grandeur » et parlons
d’unité d’'une certaine grandeur. '

Tout le monde sera d’avis qu’il a raison, que malgré qu’il
ne s’agisse que de mols « il est cependant regrettable que
dans 'exposé des motifs d’'un projet de loi de cette impor-
tance, présenté & la Chambre des députés, on ait témoigné
d'une hite telle que la rédaction en soit aussi incorrecte. »

Nous *entrons maintenant dans le vif de la discussion.
M., Janet, envisage successivement les définitions des diverses
unités indiquées dans le projel de loi et fait la crilique
de ces définitions.

UNITES FONDAMENTALES DE TONGUEUR, DE MASSE ET DE TEMi)S

11 est curieux de constaler la différence existant entre le
texte du tablean annexé dans la loi (xr novembre 1913) el
celui d’une lettre adressée par M. le Ministre du Commerce
au Président de I’Académie des Sciences le 8 novembre 1913.

Voici ci-dessous, d’une part, d’aprés le Journal Officiel du
1b novembre 1913, le iexte de celte lelire et, d’autre part,
comparativement, celui du tableau annexé au projet de loi :

La question des unilés de mesure. — Le président donne lecture
de la letive suivante qui est adressée & 1’Académie par M. le Mi-
nistre du Commerce, de I'Industrie, des Postes et des Télégraphes :

« Paris, le 8 novembre 1913.
« Monsieur le Président,

« Par ma lelire en date du 30 oclobre, j'ai en l'honneur de vous
transmettre le dernier texte du projet de définition des unités de
mesure, tel qu’il est sorti des délibérations des comités qui avaient
6té spécialement consultés a cet effet.

« A la suite d’'une conférence des représentanis de ces diverses
Commissions, j’ai reconnu que, tout en respectant les principes
directeurs qui avaient inspiré Ja rédaction du texte, il serait utile
d’apporter & la forme quelques modifications afin de faire mieux
ressortir le caractdre international des unitds proposées et de fa-
ciliter par 1 méme leur adoption ultéricure par Tes pays élrangers,

« J'ai, en conséquence, 'honneur de vous adresser sous &e phi
le texte qui (ait état de ces rectifications de pure forme.
« Veuillez agréer, etc.

« Par autorisation et pour le ministre :

« Le Directeur du Personnel des Expositions
et des Transports. »

Voici le projel de délinition des unités fondamentales :

Longueur. — L’unité de longueur est le métre.

Le maétre est la longueur i la Lemperature de o° du protolype
international en platine iridié, qui a été sanctionné par la Confé.
rence générale des poids ct mesures tenue & Paris, en 188g, et qui
cst déposé au Pavillon de Breteuil, 3 Sévres.

Masse. — T unité de masse est le kilogramme.

Le kﬁogramme est la masse du protolype international en pla
line iridié qui a été sanctionné par la Conférence générale des
poids et mesures tenue 3 Paris, en 1889, et qui est déposé an Pa.
villon de Breteuil, & Stvres.

Temps. — L'unité de temps est la seconde de temps moyen.

La seconde de temps moyen est la fraction 1/86 foo du jow
solaire moyen. '

Température. — L'unité d’intervalle de tempéralure est le degré
centésimal.

Le degré centésimal est la variation de température qui produit
la centiegme partic de l'accroissement de pression que subit une
masse d’un gz parfait quand, le volume étant constant, la tem.
pérature passe du point o® (tempéralure de la glace fondante), au
point 1o00° (température d’ébullition de I'eau), tels que ces deux
points ont été définis par les Conférences générales des poids el
mesures de 188g et rgid.

Résistance élecirique. — L’unité de résistance électrique esl
Pohm.

" L’ohm est la résistance offerte & un courant invariablé par-ine
colonne de mercure de section uniforme, prise & la termpérature
de 0° ayant une longueur de 106 cent, 300 et une masse de
14 gr. 4521, conformément A la définition de 'ohm inlernalional
donnée parla conférence internationale tenuc 4 Londres en rgo&.

Intensité lumineuse., — L’unité d’intensité lumineuse est
bougie décimale.

La valeur de la bougie décimale est le vingtitme de celle de
I’étalon Violle.

L’étalon Violle est la source lumineuse constituée par une airs
égale 2 celle d’'un carré de 1 centimétre de c6té, prise & la sur-
face d'un bain de platine rayomnant normalement, 3 la tempéra
ture de la solidification, conformément aux décisions de la Con-
férence internationale tenue A Paris en 1884 et du Congres inter-
national tenu & Paris en 188g.

Notons en passant que le projet de définition des unités fonda
mentales comporlait six unités, et que, depuis, 1unité de résis
tance électrique a été retxree pour entrer dans le groupe des uni-
16s secondaires.

ANNEXE (rr nov. 1913)
TABLEAU DES UNITES FONDAMENTALES

Longueur. — L'unité de longueur est le méire.
Le matre est la longueur & la température de o® du prototype
international en platine iridié, qui a été sanctionné par la*Confé

Py

rence générale des poids et mesures, tenue 3 Paris en 1889, ¢

qui est déposé au Pavillon de Breteuil, & Sévres.
Masse. — L’'unité de masse est la tonne qui vaut mille kilo-.
gramines.

Le kilogramme est la masse du prototype international en pl
tine iridié qui a été sanctionné par la Conférence générale des
poids et mesures, tenue & Paris en 1889, et qui est déposé au Pa-
villon de Breueuil, 3 Seévres.

Temps. — L'unité de temps est la seconde de temps moyen.

La seconde de temps moyen est la fraction 1/86 400 du jour
solaire moyen.

Température. — L’unité d’intervalle de température est le degré
centésimal.
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Le degré centeésimal est la variation de tempé'rature qui p‘roduil
la centicme parlie de Faccroissement de pression que subit une
masse d'un gaz parfait quand, le volume étant constant, la tem-
pérature passe du point 0° (température de la glace fondante) au
point 1o0° (température d’ébullition de Peau), tels que ces. deux
points ont été définis par les conférences générales des poids et
mesures de 188g et 1913.

Intensité lumineuse. — L’unité d'intensité lumineuse est la bou-
gie décimale.

" La valeur de la bougie décimale est le vingtidme de celle de
I'étalon Violle, .

L’élalon Violle est la source lumineuse constituée par une aire
égale 4 celle d’un carré d'un centimétre de cOlé, prise a la s'ur-
face d’'un bain de plaline rayonnant normalement, & la tempéra-
ture de la solidification, conformément aux décisions de la Con-
férence internationale tenue & Paris en 1884, et du Congrés inter-
national tenu & Paris en 1889.

1l est bien spécifié dans 1'exposé des motifs que dans le
projet de loi actuel, le systéme méirique reste le jondement
inébranlable du nouvel édifice et aussi que Uadmirable sys-
{¢me métrique, devenu mondial sera respecté. Or I'examen
comparalif des deux textes ci-dessus montre que, si dans
le texte du 8 novembre (lettre & I’Académie) on se soucie
encore du respect dii au systéme métrique, trois jours apres,
ce respect s'est considérablement atténué, puisque la tonne
a remplacé comme unité le kilogramme.

Et pourquoi cette substitution ? - A

Parce que, déclare la Commission , « le systtme M K S ()
n'est pas cohérent ». Quelle est la nature de cette incohé-
rence P Pourquoi le systtme M T S (%) est-il plus logique
que le premier ? M. Janet U'explique dans un passage remar-
quable qu’il est nécessaire de citer :

« Quoi qu’il en soit, en adoptant les principes directeurs
el les régles conventionnelles du systtme C G S, on est
conduit & la définition des unités dérivées (ou unités secon-
daires) et a la fixation de leur valeur.

En faisant ce travail pour le systéme metre, kilogramme,
seconde (sysléme M K S), nous obtiendrons facilement la
valeur, en unités C G S, des principales unités du systeme
MKS. Ces valeurs sont inscrites dans le tableau ci-dessous :

(1) Systime M K S
L'unité MK S de : vaut :
masse volumique .............. 1073 unités GG S
force ............. [P 10% —
Pression ...........o.vuiuaennen 10 —_
énergic ......... ... ..ol 107 -
PUISSANICE ... .t 107 —

Il est intéressant de remarquer que les unités de travail et

de puissance de ce systéme M K S sont respectivement égales.

au joule et au watt, unités pratiques bien connues, em-
ployées dans le monde entier, et qu’il y a lieu de maintenir.
{N'oublions pas qu'en cette matiére, la législation doit suivre
Pusage.) o
Prenons maintenant le systéme metre, tonne, seconde (sys-
ftme M T S), nous aurons un tableau analogue :
) Systime MT 8

)

L'unit¢e M TS de : vaut :
masse volumique ....... N . 1 unitéCGS
force ... 108 —
Pression ......uiiiiiiineiii..,, 1ot —
fravail ... ... . L 1010 —
PUISSANCE ..vvevre . 1010 —

Nous remarquons que les unités de travail et de puissance
.de ce systoéme M T S sont respectivement égales au kilojoule

¢t au kilowatt, unités pratiques bien connues, employdes
pariout.

Les deux systémes sc montrent jusque 1 équivalents, car
nous ne pensons pas que l'on fasse consister la cohérence
particuliere du systeme M T S dans ce fait que unité de
masse volumique de ce systeme est juste égale & Punité CGS.
Ceci n’a pas grande importance puisque nous aurons lou-
jours légalement le droit de prendre des mulliples el sous-
multiples des unités secondaires (mulliples ct sous-mulliples
(ui, suivant une des régles fondamentales du systeme md-
trique, devront étre des puissances entitres de 10).

Nous n’avons donc pas gagné grand’chose jusqu’a présent.
Mais nous sommes déroutés,

Le plus ancien et lc plus respectable des principes du sys-
teme métrique — plus respectable parce que ¢’est un prineipe
de bon sens — est que, aulant que faire se peut, les unilés
fendamentales doivent étre représenlées par des étalons per-
manents.

Va-t-on réaliser la tonne ? Evidemment non. Cet étalon
n‘aurait qu'un intérét contemplatif. Et les marins sculs au-
roni I'avantage assez mince de pouvoir évaluer direclement,
la masse de leurs bateaux en unités fondamentales. Ce n'est
pas sans doute d*un trés grand intérét que de pouvoir dire :
la masse d'un superdreadnought esl de 25 ooo unités (MTS)
au lieu de dire, comme on dit aujourd’hui et conmune on cn
a le droit : 25 ooo tfonnes.

Et d’ailleurs la tonne est définie dans le projet de loi
comme valant 1.000 kilogrammes.

Alors pourquoi, puisqu’on définit la tonnc par le kilo-
gramme, ne pas garder ce dernier comme unité fondamen-
tale ?

CGomment ! Notre vieux systéme méirique a eu 'honnenr
d’étre choisi comme systéme de mesures international. On
s'est simplement borné & moderniser el préciser les défini-
tions pour tenir compte des besoins de rigucur de Ia mdlro-
logie moderne.

Mieux encore | Nos vieux étalons, déposés aux Archives
nationales le 4 Messidor an VII, ont été simplement copics
pour devenir des élalons inlernationaux, solennellement re-
connus.

Et nous allons faire fi de tout cela !

L’Acte diplomatique de 1875, dont la France a pris l'ini-
tiative cinq ans aprés la guerre, grice auquel Vinfluence
francaise se maintient et s'étend dans le monde, sera & ja-
mais ’honneur de la troisieme république.

Nous n’allons pas renoncer & ce bénéfice. )

Mais, nous dira-t-on, le métre nous reste. Cela ne suffit
pas. Si 'acte diplomatique de 1875 porte le nom de Conven-
tion du Metre, dans cet acle, les unités fondamentales de
longueur et de masse ont une valeur de méme plan.

Et que dirait-on si, au moment ot la Bulgarie, I’Argen-
tine, le Guatemala, le Honduras, etc., viennent d’adopler le
systtme métrique, la France osait présenter aux yeux du
monde un loi sur les unités o il serait dit

L'unité de longueur est le kiloméire -

1l suffit, je pense, de poser la question.

Il y a donc une autre raison grave qui a conduit des hom-
mes évidemment de la plus haute compétence, trds désireux
de bien faire, mais un peu pressés peut-étre, & bouleverser,
entre le 1o et le 11 novembre {oul le travail précédent. »

Ainsi, toutes les raisons jusqu'ici semblent s’opposer i
I'adoption de ce tableau annexé. Il doit cependant en exister
une. Certainement. La Commission a eu pitié des théoriciens
de Vélectricité. On va comprendre pourquoi.
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Prenons les unités électriques pratiques adoplées dans le
Congres inlernational des électriciens de 1881, Elles ont été
fixées comme suit : :

L’unité pralique de résistance électrique cst Vohm qui vaut
10% unités électromagnétiques du systéme CG S ; ’

L'unité pratique d’intensilé de courant est 'ampére qui
vaut 10~! unités magnéliques du systéme GG S ;

L'unité pratique de différence de potentiel est le woli qui
vaul 1o® unilés électromagnétiques du systéme C G 8.

Si Pon fait pour le systéme MK S un calcul analogue au
précédent, en appliquant les régles conventionnelles du sys-
teme G G S, on a le tableau suivant :

Lunité MK S de :

résistance éleclrique ... .....10% unités électromagn. GGS:

Vo —

vaul :

intensité de courant......... 1052 ou 10?2

différence de polentiel.......109%2 ou 1ot V10 —

On en conclul que :

LPohm vaul 107 unités éleclromagnétiques du systéme
MKS ;

L'ampére vaul 10~72 ou 10~4 V10 unilés éleclromagnéti-
ques du sysléeme MK S ;

Le woll vaut 1072 ou 1031 10 unités éleciromagnétiques
du systeme MK S,

Or, la Commission qui a élabli le projet de loi, ignore
moins que personne que les unilés, donl Pensemble cons-
lilue un systéme de mesures, comprennent-des unités fon-
damentales et des unilés secondaires. Et pour les besoins de
la pralique, on y ajoule des unilés usuclles dont la valeur
par rapporl & l'unité secondaire correspondantc doit é&ire
une puissance entiére de ro.

Or, & celte rdgle, ni Ie systeéme mélrique, ni le systéme
GG S n'ont failli. Va-{-on adopter aujourd’hui un systéme
dans lequel apparaissent les puissances fractionnaires de 10 9
La Commission n’a pas cru devoir accepter cellc responsa-
bilité, ni sanclionner cette « terrible incohérence ». Mais
celle « incohérence » disparait si.on adopte le systétme MT S
et voild pourquoi celui-ci fut accepté. t

En elfet, si 'on considére les équations symboliques de di-
mensions, d'unc intensité de courant ou d’une différence de
potentiel dans le systeme électromagnétique, la masse figure
avec la puissance 1/2. C'est pour faire disparaitre ce facteur
1o que la Commission adopte le systétme M T S. Dans ce

sysléme, Punilé de masse vaut 10% fois I'unité de masse du-

systéme G G S. Dés lors, apparait un exposant pair et dans
les caleuls, n’interviennent plus que les puissances entidres
de 10.

Ainsi ces calculs conduisent au Tableau suivant :

L'Unité MT S de : vaut :
résistance électrique ... 10? unités électromagnéliques CGS
intensité de courant... 10t — —
différence de potentiel. 108 — e

d'ot Yon déduil que :
I’ohm vaut 107 unités électromagn. du systéme MTS ;
L'ampére vaut 10—% unités électromagn. du systéme MTS;
Le volt vaut 10? unités électromagn. du sysiéme M T S.
EL voilit pourquoi le systéme melre, lonne, kilogramme
esl un sysiéme cohérent 1. ..
Et M. Janet termine par cette fine ironic : ,
« Peut-&lre etit-il ¢té plus sage d’abandonner une des régles-
de formalion des unités usuelles du systéme métrique (unités
du 3° degré) que d’abandonner une des unités fondamentales
clles-mémes. Les électriciens consuliés auraient sans doute

accepté de sc servir dans les formules de ce facteur ¥ 7o

A
P;

pour conserver inlacl un beau {leuron & la couronne d’in-
{luence de notre pays. Ils se servent assez fréquemment d'un
facteur = qui esl peul-8tre plus connu, mais aussi incom-
mensurable que le facteur ¥ 10. Et d’ailleurs, ce facteur
n’aurait pas servi bien souvent. Car le systéme pralique a éié
fait par les électriciens, pour leurs propres besoins et il leur
suffit. Seuls, les théoriciens de I'Eleclricité auraient eu maille
& partir avec cet effrayant facteur. Mais ils se déballent avec
des difficultés bien autrement redoutables. Et 'on aurait pu
escompler irés largement leur courage. »

Le systeme M T S n'est d’ailleurs pas la seule solution pos-
sible des systemes dits cohérents.

Mais il ne s’agit pas de renverser un systéme, si on n'en
offre pas un ecapable de le remplacer, aussi M. Janet pro-
pose-t-il & la Commission plusieurs « systémes de mesurcs
cohérents ».

Le systéme électromagnétique conduit, pour la plupart des
grandeurs, & des équations symboliques de dimensions, dans
lesquelles non seulement la masse, mais aussi la longucur
enirent avec 'exposant 1/e.

Ainsi les équations de dimensions sont :

Pour une intensité de courant L M: T- 1

Pour une différence de potentiel L Mi T -2

On en conclul que l'on pourra créer une foule de syste-
mes dils cohérents en choisissant pour la valeur, en unités
G GS8, de I'unité de longueur el de I'unité de masse, des
puissances irmpaires de 10, positives ou négalives d’ailleurs.

Voici quelques-uns de ces sysiémes, calculés par M. Janel :

1° Sysriéme dm Q S

Systeme ayanl comme unités fondamentales :

Une unité de longueur, le décimétre (10 unilés GG S) ;

Une unité de masse, le quinial méirique (10° unités CGS) ;

Une unité de temps, la seconde.

Voici le tableau de la valeur, en unités CGS, des princi--
pales unités de ce systéme :

L’unité dm Q S de : vaut :
masse volumique........ veeve.. 102 UNilésCGS
force ....coviiiiiiiiiiiiiiaa.. 108 —
pression ..............ve...... 10t —
fravail ..... .. ... . oo, 307 —
puissance ....... R e ..o107 -
résistance électrique....... N (¢! —
intensité de courant............. 10° —
différence de potentiel........... 10* ——

On en conclut que :

L’ohm vaut 108 unités éleciromagnétiques dm Q 8 ;

L'ampére vaul ro~* unités magnétiques dm QS ;

Le volt vaut 10* unités électromagnétiques dm Q S.

Ce systéme a ceci de particuliérement intéressant que :

L’unité de force est la mégadyne, unité voisine du kilo-
gramme-force, déja ‘envisagée par plusieurs législalions. -

L'unilé de lravail est le joule, Puniié de puissance est lf;‘{
watt, deux unités usuclles bien connues.

2° Systime dm K S

Systdme ayant comme unilés fondamentales :

Une unité de longueur, le décamelre (10® CGS) ;

Une unité de masse, le kilogramme (10® GG8) ;

Une unité de temps, la seconde

Voici le tableau de la valeur en unités C G S des princi-
pales unités de ce systéme
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Une unité dm K S de vaul
masse volumique. ... 10-%unités C G 8
FOTOE ot e e e i s e 108 —
PLESSION Lot v 1 —
travail o s vev.. 10Y —
puissance ........ e 10? —
pésistance éleclrique... ..o, 10 -
intensité de courant...... e 108
différence de potentiel........ e, 108 —

On en conclul aue

Lohun vaut 1o® unilés éleclromagnéliqites de ee systeme ;

Laumpére vaut 1o-% unités électromagnéliques ;

Le volt vaut ro® unilés électromagnétiques de ce systeme.

Ce systéme est plus inléressant que le premier. En cffet :

1 unité de force est la mégadyne déja envisagée,

Lunité de pression est égale & I'unité GGS.

L'unité de travail et P'unité de puissance sont Uheclojoule,
¢l hectowatt, unités usuelles connues ; '

L’unité de résistance de ce systéme. est directement le mi-
crolun universellement employé dans certaines mesures de
résistance. :

Mais ces deux systémes ont Vinconvénient déjd reproché
au systéme MTS, de toucher au systéme métrique. Mais
d'ores el déja, le systéme dm K S est supérieur au sysléme
M TS ; il modifie, il est vrai, l'anité de longueur du systéme
mélrique, mais le décamebre présenterait aux yeux du pu-
blic, du public qui mesure (public pour qui la loi est faite}
quelque chose de plus concret et de plus accessible que la
Tonne. Le Décametre serait d’ailleurs réalisable.

Mais pourquoi ne pas adopter le systéme C G S des phy-
siciens pour définir les unités ? C'est la question posée par
le savan! professeur.

Ce sysléme est en effel adopté des physiciens du monde
enlier, tous les éléves des lycées Péludient, il est parfaite-
ment cohérent et homogeéne et dérivé du systeme métrique.
Alors ? Le systeme C G S ne peut-il pas constituer notre sys-
teme national de mesure ?

Non. I aurait Pinconvénient de troubler profondément les
habitudes de la vie couranle, commmerciale ou industrielle.
D’autre part, il y a un inlérét polilique supéricur, au point
de vue international, & ce que le systéme mélrigue reste le
fondement inébranlable du nouvvel édifice (Viorre, loc. cit.).

Alors que faire ? Dans l'exposé des motifs du Projet de
loi, il est fait allusion au systéme C G S. Ce systeme GG S,
nous I'avons dit, est connu de la plupart des jeunes Francais
qui auront & faire plus tard ceuvre de méirologistes dans
le monde industriel. Pourquoi paraitre I'ignorer dans la loi ?
Pourquoi ne pas mettre dans la loi, un article ainsi congu, &
peu pres

« A cOlé du systéme ainsi défini, qui reste le systéme na-
« lional de mesures, il existe un systdme dit systdéme C G S
« qui reconnait trois unités fondamentales :

« Une unité de longueur, le cenlimdtre, centidme partie
« du meétre ;

b

« Une unité de masse, le gramme, millitme partie du -

kilogramme ;
« Une unité de temps, la seconde.
« Ge systtme C G S pourra servir de basc & Ia définition
de certaines unités secondaires. »
’ Et I’.on définirait ainsi tout naturellement — en respectant
I'histoire — T'ohm, 'ampere et le volt, comme ils ont été
définis par le Congrds des Electriciens de 1881.

Nou§ ne voyons pas que cette maniére de faire puisse avoir
le moindre inconvénient, qui elle pourrait géner ou trou-

bler. En effet, la définition des unités n’inléresse pas le gros
public & qui il faut surtout de la clarté ; elle intéresse seule-
ment les logiciens et les ouvriers de la métrologic qui de-
mandent, avec un irés légitime et trés respectable souci,
outre la clarté, de la rigueur et de la précision,

Celle maniére de faire permetirait

1° De respecter le systéme métrique ;

2° De faire entrer dans la loi frangaise Ie systéme GG S,

Et plus tard — dans quelques centaines d’années — quand
tous les petits Frangais, tous les pelits Anglais, lous les pe-
tits Allemands, connaitront sur le bout du doigt le systeme
G G S, quand ce dernier systéme aura achevé la conquéle de
lout le monde civilisé, la question pourra se poser de faive
une loi pour rendre lc systéme G G S obligatoire en France.

Et nos descendants pourront se rappeler avec ¢motion que
la France aura joué a son grand honnecur, en 1914 comme
en 1793, un role de précurseur.

Celte maniére de faire nous parait la plus simple el la
plus claire.

Si P'on ne veut pas faire entrer le systéme C G S dans Ia
loi, alors mieux vaut abandonner une régle du systeme mé-
trique que ses unités fondamentales elles-mémes.

Y a-t-il un intérét philosophique supérieur & ne pas avoir
an facteur V10 dans la définition d’une unité usuelle 9

Javoue ne pas le voir, dit M. P. Janct.

Et si cet intérél philosophique m’échappe, alors je dirai
quunc loi sur les Poids et Mesures est faile pour d'aulres
fins que des {ins philosophiques.

Mais il n'y a probablement pas de vraic raison pour ne
pas admettre le facteur V10 qui n'est au fond pas incohg-
rent en soi. Eb alors cefle épithéle d’incohérence avee lu-

~quelle on a étranglé le systéme M K S n’aurait que la valeur

d’unc boulade.

Et il serait grand dommage que, pour une boutade, notre
pays abandonndl un systéme de mesuares accepté aujourd’hui
par 3o Etats et pour lequel tant d’admirables travaux ont éié

- fails, tant d’énergie francgaise dépensée, tant d’eflforls diplo-

maltiques accomplis avee un beau sueces (1),
UNITIES FONDAMENTALES D'INTERVALLE DE TEMPERATURE
ET D'INTENSITE LUMINEUSE

Le choix de 'unité d’intensité lumineuse ne peul donner
licu & aucune contestalion. La définition du projetl de loi est
parfaile. 11 n’en est pas de méme pour ce qui concerne
Uunité d’intervalle de température ou « degré centésimal ».
Voici en effet les définitions comparées du degré centésimal

Définilion de la Commission :

« Le degré centésimal est la variation de lempérature qui
produit la centidme partie de 'accroissement de pression que
subit une masse d'un gaz parfail quand, le volume d&ant
constant, la tempéralure passe du point o° (température de
la glace fondante), au poinl r1o0° (température d’ébullition
de Veau), tels que ces deux points ont ¢té définis par les
conférences générales des Poids et Mesures de 1889 et 1913. »

Définition des physiciens :
« Le degré centésimal est la variation de température qui

) M. Ch. Ed. Guillaume a publié¢ en 1914, comme aonexe aux prociés-
verbaux des séances du Comité inlernalional des Poids ef Mesures, des
indications pour 1'élaboration d’une loi sur les Poids et Mesures.

On voit de suite que les lois récentes de la Bulgarie et de la Républi~
que Argentine sc sont largerent inspirées de cetle publication.

Ii suffirait de quelques retonches pour rendre ¢es lojs parfaites.

Nous osons espérer que M. Guillaume saora défendre le systéme mé-
trigue en France et que cet admirable ouvrier de Ja métrolegie qui a
tant fait — avee la clarté el la logique gu'on lui connalt — ponr I'ex-
tention mondiale du systéme mélrigue, ne prétera pas lo main & son
étranglement dans notrepays.
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produit la cenlidme partie de l'accroissement de pression
que subil une masse d’hydrogéne quand, le volume étant
conslant, la température passe du point o° (tempéralure de
la glace fondante), au point 100° (lempérature d’ébullition
de Peau), lels que ces deux points onl éié délinis par les
conlérences générales des Poids el Mesures de 1889 el 1913.»
La définition du degré centésimal d’aprés le projet de loi,
de la CGommission s’appuie sur Vexislence d’un gaz parfail.
Mais Pexistence de celui-ci est déterminée par 2 conditions :
° Son énergie interne est fonction de la températurc
seule ; 2° Ge gaz suil les lois de Mariotie et de Gay-Lussac.
Ainsi la Commission définit un intervalle de température
auw-moyen d'un gaz parfait. Mais cette perfeclion ne pourra
dtre établie que si la notion de linlervalle de lempératlure
(c’est-a-dire le degré centésimal lui-méme) est délerminé.
Pourquoi ne pas accepter la définition de T'unité de Vin-
lervalle de température donnée par les physiciens ? Elle ¢
(rés claire, trés précise ,pourquoi 'abandonner ?
Ainsi, la définition dans le projet de loi du degré centési-

mal laisse & désirer, & moins de supposer I'hydrogeéne gaz

parfait par définilion. Mais alors, il n’élait pas besoin de
changer la définition des physiciens, el d’autre part hydro-
geéne n'est pas un gaz parfait.

Unités électrigues. — Dans la letive de M. le Ministre du
Gommerce et de U'Indusirie du 8 novembre 1913 & 'Acadé-
mie, la définition de l'unité de résisfance électrique était
donnéc. Dans le projet de loi du 11 novembre 1913, celle
«définition est retirée du tableau des uniiés [ondamentales
fixées par la loi pour entrer dans la calégorie des unités se-
condaires.

Les unités secondaires (article 2 du projet de loi) sont énu-
mérées ¢t délinies par ‘un réglement d’administration publi-
que rendu aprds avis de la Commission. de Métrologie usuelle,
ot du Comité consultatif des Arls et Manufactures, du Bu-
reau national des poids el mesures, et de 'Académie des
Sciences. Des réglements rendus dans la méme forme pour-
ront ultérieurement compléter ou modifier la liste des unités
secondaires,

Tout ceci esi-il bien prudent ? Des accords internationaux
ont éLé signés, fixant les unités sccondaires. Peuvent-elles
8tre modifiées par un simple réglement d’administration
publique, méme aprés l'avis compéient de cerlains corps
constitués ? Ce que nous venons de voir pour la fixation des
unités de mesures fondamentales, le soin avee lequel elles
onl él¢ discutdes el choisies powrrait nous f{aire douter de
Pefficacité de ce conirdle. Nous ne devons pas oublier que
Ia France a signé ces accords internalionaux el qu'une mo-
dification ne peut pas élre faite sans précautions.

Quant a la définition ’rhuomque des unités électriques pra-
tiques, il faut s’en tenir i celle donnée par le Congrés de

1881, D'aprés la loi d’'Ohm (E = TR), il suffira de définir
deux des unités électriques. L'ohm a été accepté sans dis
cussion. Définira-{-on maintenant 'unité de force éleciro-
motrice ou celle d'inlensité ? Remarquons que Iélectiricité
n'esl quune forme particuliere de I'énergic et quelle est
relie aux autres énergies : ainsi la loi de Joule (W=12RT)
unit Ies énergies électrique et mécanique.

Si on part de cette loi, T'unité de résistance étant définic
(ohm) comme celle d’énergic (Joule ou watt), lunité din-
{ensité se lrouve déterminée.

Il n’est pas utile d’envisager plus d une unité électrique

fondamentale.
Unités électriques pratiques et théoriques. — On ne dé-

finit ainsi que P'unilé théorique ct pour les besoins de la
pratique, il est nécessaire d’avoir une unité pratique, ma-
térielle, un étalon. G'est ce qui a lieu. Ainsi pour le volf :

Définition théorique : le volt vaut 10% unités G G S.

Définition pratique : le volt est telle fraction bien définic
de la force électromotrice & telle température, de el élément
de pile bien défini.

Mais alors il y a 2 volts ? Et oui | comme ily a 2 ohms,
2 ampéres, ct pour qu’ﬂ n'y ail pas d’ambiguité il faudra
donner netlement le pas & 'un sur Yautre.

La Conférence officielle de Londres (octobre 1go8) pour
la fixation des unités infernationales a accepté la définition
matérielle de 'ohm, du volt, de ampére.

Mais n'y a-t-il pas de différence entre les deux unités pra-
tique et théorique? Quelle en sera 'importance? N'y aura-i-il
pas lieu d’inscrire dans le systéme d’unités de mesure les
deux définitions : celle de 'unité pratique,.celle de P'unité
théorique. Nous laisserons ici la parole & M. Janet.

« A polre avis, ¢t pour que Pensemble de notre systéme de
mesures offre un aspect harmonieux el de la cohésion, il faul
ajouter & la définition. de Vohm un alinéa ainsi congu :

L’ohm ainsi défini vaut sensiblement 10° fois l'unité
« ¢lectromagnétique du systéme GG S, »

Sans doule, nous aurons ainsi deux unités de résistance
électrique portant le nom d’ohm (comme il y aura deux
« volt » et deux « ampere »), mais il y aura un seul ohm
permanent, I'étalon matériel, comme il y a un melre per-
manent. Et ce qui pourra changer avec les progrés de la mé-
trologie électrique, c'est le rapport cntre cet étalon perma-
nent et la valeur de I'ohm théorique : 10% unités GG S.

Il en est de méme dans la. mesure des longueurs. Depuis
que U'étalon protolype du melre international a été déposé
au Pavillon de Bretcuil, des travaux ont été faits pour rat-

‘tacher la longucur du métre internalional & certaines lon-

gueurs d’onde, (lravaux de Michelson). Le métre n'est pas
pour cela délini par ces longueurs d’onde. G’est au contiaire
la valeur de ces longucurs d onde qui est susceptible d’évo-
luer avec les progrés des procédés de mesure, quand, par
exemple, les travaux de Michelson seronl repris par des mé-
thodes pelfuctlonnges, pour pousser un peu plus loin Iap-
proximation.

Nous aurons deux « ohm », mais nous cn

disons-nous,

“aurons seulement deux. C’est déjd un grand avantage. Si

Pon délinissail dans la loi 'ohm comme étant égal & 10° uni-
lés électromagnétiques GG S, en laissant & un réglement
d’administration publique le soin de fixer 'élalon matéricl,
¢’est alors que la confusion risquerait de se produire. Car le
réglement d’adminisiration publique se modifiera avee plus
de souplesse que la loi el nous risquerions d’avoir, dans la
suife des temps, toule une série d’ohms, Cela pom‘ran ren-
dre assez confuse la liaison entre les travaux fails & diffé-
rentes épogques.

Et d’ailleurs la valeur de I'ohm théorique, rappelée dans
la loi, n’est pas une définition. Elle n’est 13 que pour donner
plus d’harmonie. et de cohésion & tout I'ensemble de notre
systéme de mesures.

11 faut évidemment accepter les autres unités électriques
internationales de la Conférence de Londres, en les complé-
tant par un alinéa analoguc a celui relatif & I'ohm.

Si I'on ne procéde pas ainsi, on laissera croire que la si-
gnature des 1\opw~0nhntq officiels de la France ne signifie
rien. Ou bien nous aurons deux systémes de -mesures, un
systéme intérieur, uniquement et strictement national, etun
systéme pour .l'exportation. Et ¢ ‘est alors que l'incohérence
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apparaitra, en donant maintenant & ce mot le sens du lan-
gage courant. .

Mais pourra-t-on dire, encore, sl nous avons deux ohms,
deux ampéres, deux volts, n'y aura-t-il pas déja, a I'heurc
actuelle, une confusion qu’il serail possible d’éviter ?

Il y a, en effet, entre les définitions théorique et pratique
des unités électriques, une certaine différence. Mais nous
avons soin de meltre le mot « sensiblement » dans le rappel
de la définition théorique. :

‘ Et, d’autre part, on sait dés maintenant que ces différences
sont extrémement petites et qu’elle n’apparaitront jarnais
dans une pratique, méme de trés grande précision.

L’addition de I'alinéa, nous le répétons, n’a pour but que
de donner au systéme tout entier un caractére d’harmonie,
de beauté et de cohésion. Les physiciens, et méme plus par-
ficulierement ceux d’entre eux qui s’occupent de mesures de
haute précision, se tireront d’affaire. Ce n’est pas pour eux
que le Projet de loi est faif. »

Nous ne pouvons moins faire en terminant que nous asso
cier aux conclusions de M. Janet :

1° On fait renirer 'ohm dans le tableau des unités fonda-
mentales en complétant sa définition comme nous 'avons dit.

2° Dans le réglement d’administration publique, on accep-
tera immédialement les définitions de 'ampére et du volt,
données par la Conférence officielle de Londres de 1908, en
les complétant par un alinéa rappelant la valeur (sensible-
ment) de ces unités internationales en fonction des unités
électromagnétiques G G S.

EL enfin, pour 'ensemble du projet de loi, nous souhai-
lons voir un article supplémentaire. Sa rédaclion serait con-
fiée au Conseil d’Etat. Mais le sens en devrait élre & peu prés
celui-ci :

« Article n. — Le réglement d’administration publique,
« fixant le lableau, la définition el la valeur des unités sc-
« condaires, ne sera arrété que trois mois aprés la publicité
« la plus large faite au projet de réglement. »

-

RAPPORT SUR L’UNIFICATION

DES ABREVIATIONS BIBLIOGRAPHIQUES

DANS LES MEMOIRES DE CHIMIE
par M. le Professeur Ph.-A. Guye

A la séance dua 12 avril 1g12 de nolre Association (1), Pidée
a €16 émise qu’il y aurait intérét & unifier les diverses abré-
viations employées pour désigner, dans les notes bibliogra-
phiques, les divers périodiques scientifiques publiant des
mémoires de chimic. A la suite d’un premier échange de
vues, le Gonseil de I’Association a chargé le soussigné d'en-
frer en relations avee les rédactions de ces divers périodiques
pour les inviter & formuler des proposilions sur Vabrévialion
ue chacune d’clles désire voir adopter pour désigner son
reeueil. '

Le soussigné n’a pas cru devoir procéder de cette fagon,
car les abrévialions des titres des périodiques scientifiques
ont déj fail Tobjet de travaux d’ensemble trds importants
dont il n’'a pas été tenu compie dans la courte discussion
qui a eu lieu sur ce sujet & la séance du 12 avril 1g12.

Le présent rapport a donc pour but de donner au Conseil
de notre Association les informations nécessaires sur la ques-
tion et, & la suite de cet exposé, de Iui proposer un certain

B At - Qi o o o
(") Associalion inlernationale des Sociétés Chimiques (Institut folvay)
Bruxelles, . [ues ]

nombre de résolutions tendant a l'unification des abrévia-
lions des périodiques cités dans les notes bibliographiques
des mémoires de chimie. Ce rapport comprend les chapitres
suivants :
I. Orientalion générale,
IT. Position & prendre par P'Associalion internalionale
des Sociétés chimiques.
III. Projet de résolutions.

CHAPITRE I*". — ORIENTATION GENERALE.

Etendue de la Bibliographie chimique. — Les chimisies
nc se représentent pas généralement combien sont nom-
breuses aujourd’hui les publications dans lesquelles parais-
sent des mémoires de chimie. lls en jugent d’habitude par
les listes d’abréviations imprimées en téte des ouvrages dont
ils font le plus fréquent usage et dont il convient de donner
quelgues exemples :

Le Handbuch d. org. Chemie de Beilstein, qui inléresse
surtout la chimie organique, adopte seulement 3¢ abrévia-
tions, soit :

27 abréviations pour périodiques de langue allemande.

5 — — — anglaise.
4 — — — francaise.
2 —_— — — italienne,
1 abréviation — —— russe.

39 abréviations au tfotal. ,
Les Tables annuelles de consiantes el données numériques
de chimie, de physique et de technologie, publiées par d¢é-
cision du Congres internalional de Chimic appliquée tenu
A Londres en 19og, donnent une Table de 200 abréviations.
Le Handbuch der anorganischen Chemie de Gmelin-Kraut,
édition G:. Friedheim, utilisc unc liste de 170 abrévialions
environ.
Si nous passons & des publications périodiques, les lisles
d’abréviations adoptées comprennent par exemple :
36 périodiques dans le Bullelin de la Sociélé chimique de

France.

29 — — les Berichte der Deutschen Ghemischen
Gesellschaft.

9b —_— — les Annual Reports of Lhe Chemical So-
ciety of London.

158 — — le Chemisches Zentralblalt de Berlin

(Tome II, 1912).

Il ne s’agit, bien enlendu, que des abréviations usuelles ;
un grand nombre de périodiques sont cités dans ces recucils
avec des abréviations suffisamment compréhensives et non
répertoriées en téte ou en fin de volume. ‘

Il s’en faut cependant de beaucoup que ces chilfres don-
nent une idée cxacle du nombre des périodiques olt I'on
trouve des mdémoires de chimie. En cffet, dans UIniernatio-
nal Catalogue of Scientific Literature, la séric D, concer-
nant la chimie exclusivement, fournil les indications smi-
vantes :

Dans le volume g, publié en avril 1912, lc nombre des
périodiques cités ezt de fo4 ; dans le volume 1o, publié¢ en
avril 1913, cc nombre est de 428. Encore convient-il de

- mentionner que certains périodiques de chimie {rés répan-

dus nc figurent pas dans 'une ou Vautre de ces listes par
le fait qu’ils n’ont pas 6Lé cilés dans le volume en question.

La publicalion la plus étendue donnant unc lisle relative-
ment compléte des périodiques intéressant la chimie est le
Catalogue des abréviations adoptées par le Concilium Biblio-
graphicum de Zurich pour I'élaboration des fiches “biblio-





