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Jiser. — Le général autrichicn v. Ilibl, en collaboration NOTE SUR LA CONDUITE D’EAU SUSPENDUK

avec le DT Pulfride d’Iéna, créa tout un arsenal d’instru-
ments appropriés & la mise en ceuvre de cette idée el aiguilla
résolument P'Institul géographique militaire autrichien dans
la voie de la restitulion géoméirale des levers de lerrain pris
avee pholographics sléréoscopiques. ?

Bientdt les réussites furent telles que élat-major alle-
mand, celui de la Marine allemande, les étals-majors ita-

lien, japonais, adopterent le matériel et les méthodes de

v. bl avec le succes le plus marqué.
Les levers et leur rédaclion se faisaient vite et bien.L’exac-
litude élail bien plus grande qu’on n’avait osé U'espérer toul
d’abord ; quant & la rapidité, clle étail décuplée, avee un
personnel bien moins important que celui qu’exigeail la
mise en ceuvre des méthodes académiques. Un seul officier,
A Vienne, suffisail & lire sur les clichés les coles el les pa-
rallaxes des points, done & les dicter, et la rédaction de la
mappe n’employait pas plus de deux ou lrois personnes.

Mais il fallait cncore passer par la lecture de nombres,
leur inscription dans un carnct, leur traduclion graphique
ensuite, loules opéralions pouvant motiver des ecrreurs dif-
ficiles & déceler. II-était bien désirable de pouvoir sauler par
dessus les intermédiaires ct, si faire se pouvail, rédiger la
planchelle, tout de suite, avec l'ceil sur les clichés.

Un lieutenant aux ordres du général v. Hiibl, herr von
Orel, aujourd’hui capitaine, résolul ce difficile probléme de
la fagon la plus heureuse, el, aujourd’hui, grice a lui, par
le. moyen de P'appareil pantographique spécial qu’il a an-
nexé au stéréoscope spéeial de v. Hiibl el Pulfride, on trace
le modelé et les accidents du terrain, cours d’eau, maisons,
routes, etc., de fagon définitive sur la mappe, dés la pre-
miere exposition des clichés sous le binocle stéréoscopique.

Sous V'impulsion du général Bourgeois et du colonel Vidal,
du Service géographique de l'armde frangaise, notre état-
major, qui avait déja vu un stéréo-comparateur Pulfride,
a acquis un-stéréo-autogrammeéire (tel est le nom de I'appa-
reil de von Orel) et les résultats commencent 3 se montrer
¢minemment probants et encourageants (Voir La Montagne,
bulletin du G. A.F., de juin 1914 " « La stéréophotogram-
métrie dans le Massif des Ecrins »). .

Il ne m’est pas possible, dans le cadre étroit de cel article,

d’expliquer en délail ce qu’est le stéréo-aulogrammeire de
v. Orel, mais je suis heureux de pouvoir renvoyer mes lec-
teurs & une élude, autrement compléte que celle que je
pourrais faire, parue dans le numéro du 3o mars 1914 de
la Revue générale des Sciences pures et appliquées. Cette
élude due. d la plume de M. Paul Coreiwy, 'un des fonda-

‘leurs de 'usine de Chedde, ancien polylechnicien et officier
3 . . r 7 ’ X . : '

d’artillerie, d’'une compétence -éprouvée, el qui a expérimen-
N . - . - 7 . .

lé & plusieurs reprises pendant les dix années qui viennent

de s’écouler, les inslrumenis et les méthodes des metteurs
en ceuvre des idées du regrellé colonel Laussedat.

L’exemple de M. Paul Corsix sera suivi par les industriels
avisés. Le prix élevé des appareils de Pulfride et de v. Orel
pourrail faire hésiter des particuliers, on ne comprendrail
pas qu'il it hésiter les administralions des grandes sociétés
industrielles, qui, au surplus, pourraient se cotiser pour sub-
venltionner des burcaux d’études lopographiques bien ins-
lallés, capables de leur donner vile et bien, les deser
exactes des terrains dont elles ont besoin.

Iy @ Ix un avenir plein de promesses of ¢’élait, & mes
yeux, un devoir que de le signaler A nos lecteurs,
plus que l'idée mére cst une idée francaise.

iptions

d’autant

Commandant AUDEBRAND,
Ancien Eléve de UEcole Polytechnique.

DE FEURS (Loire)

La coquette petile ville de Feurs (Forum Segusaviorum)
est dotée, depuis le 15 mars 1910, d'une distribution d’cay
potable, exéculée sous la direction du Service des Ponts ¢f
Chaussées du Département de la Loire.

Il nous a paru intéressant de faire connaitre le dispositif,
assez original, & l'aide duquel le fleuve « La Loire » a é(
franchi, prés de cetle ville, par la conduite principale d’ali-
mentation. .

Feurs esi bitie sur la rive droile du fleuve ; mais la nappe
phréatique de ce cdté ne fournit que des eaux de mauvaise
qualité et en quanlité insuffisante. Au contraire, la nappe
de la rive gauche posséde une élendue considérable et une
alimentation quasi indéfinie, et ses caux ont élé reconnues
de trés bonne qualité. Malgré la dépense supplémentaire
qu'elle enlrainait, la lraversée de la Loire s’imposail done,
sans hdsitation possible.

Mais le probleme n’étail pas sans difficultés.

CONDUITE D’EAU SUSPENDUE DE FEURS, SUR LA T.OIRE

On ne pouvait, en effet, utiliser le pont actuel de Feurs,
pont suspendu d'un type ancien et trés flexible, qui elit
communiqué & la conduite des oscillations de trop grande
amplitude. : o

D’autre part, la traversée en siphon présentait, dans l'es
péce, d’assez séricuses difficuliés, en raison de l’insuffisanofr
du mouillage normal dans cette partie du fleuve, ce qul-
empéche d’y amener ou d’y installer les engins letta‘ntS“
(dragues ou sonnettes A vapeur) nécessaires pour réaliset
une lraversée de ce genre.

Quant au foncage A lair comprimé, il elt entrainé des

‘dépenses hors de proportion avec 'importance de P'adduc-

tion dont il s’agit.
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Tels sont les inotifs pour lesquels on adopla la lraversée
aérienne par cébles. .

Ce dispositif a été éludié et proposé, puis réalisé, avee
un plein succés, par M. L. Backes, ingénieur-constructeur
i Lyon, spécialiste en ponts suspendus. .

L'ouvrage en question comporte deux travées, chacune
de 106™b0 dc portée. ,

Le support central n’est autre que la pile en magonnerie
du pont de IFeurs, an sommet de laquelle on a disposé, sous
la nappe des cébles de ce pont, un solide goujon d’amar-
rage. (L utilisation de cette pile, autorisée par M. le Ministre
des Travaux publics, a permis d’éviter la construction d’un
pylone spécial en riviére).

Les supports de rives sont des pylones métalliques, de |
8 metres de hauteur, scellés dans les massifs de bélon de
chaux lourde.

Entre deux trongons de conduite, le joint d’assemblage
est rendu élanche par Uinterposition, entre les brides, dune
couronne en plomb, & nervures concentriques, et de deux
torons de chanvre (ou bitord) enduits de minium. Le ser-
rage est obtenu au moyen de 12 boulons.

Ces joinls constiluaient une des parlies délicates de l'ins-
tallation, en raison des efforts de flexion et des mouvements
vibraloires importants auxquels la conduile est soumise ;
notamment au moment du remplissage et de la vidange ;
néanmoins, leur élanchéité est restée, jusqu'a ce jour, abso-
lument parfaite. ‘

Alin de parer aux déplacements de la conduile, dans le
sens longitudinal, ‘sous Uinfluence, soit des variations de
température, soit des aclions dynamiques diverses, on a
ménagé, a chaque exlrémité de la conduile, prés des py-
16nes, un manchon souple, genre Gibauli, de o m. 4oo de 1.

VUE GENERALE DE LA CONDUITE D'EAU

‘Dan_s' chaque travée, les cibles porteurs se projettent ho-
rizonlalement suivant une croix de St-André, et ils sont li-
gaturés & leur point de rencontre vers le sommet commun
des paraboles d’équilibre. Ce dispositif a pour but d’aug-
menter la rigidité de la suspension, dans le sens transversal,
qui est celui des vents les plus violents (Sud et Nord).

Les cibles porteurs et de retenue sont composés de fils
fl"acier & haute résistance (130 kgs par millimétre carré) et
4 torsions alternatives. Ils supportent la conduite par l'in-
termédiaive de fermettes en fils d’acier nattés et galvanisés,
espacées de 1™hoo,

’LE} conduite, d’un diameétre intérieur de o™200, est en téle
dacier rivée de o™005 d’épaisseur ; elle a été construite
dans les ateliers de MM. Bouchayer et Viallet, & Grenoble,
Par trongons de 6”500 de longueur, terminés par des cor-
Tieres formant brides d’assemblage. )

B}GH que la pression, en service normal, n’y dépasse pas
] kﬂOgrammgs par centimetre carré, cette conduite a été
®Prouvée sous une pression de 10 kilogrammes.

4

SUSPENDUE DE FEURS, SUR LA LOIRE

Au droit de la pile cenlrale, que la conduile contourne
vers 'extérieur, au moyen de coudes appropriés, on a dis-
posé une soupape de stireté, qui permet d’évacuer 'air pou-
vant se cantonner en ce point haut.

La conduile que nous venons de décrire est nécessaire-
ment trés exposée A la gelée, et aucun des dispositifs calo-
rifuges habituels ne nous a paru assez eflicace pour per-
metire, sans danger d’éclatement, de la laisser pleine d’eau
pendant arrét du groupe élévatoire.

Mais, grice a la disposition des lieux, il est facile de vider
ladite conduite, & l'aide de robinets-vannes de décharge,
placés de part et d’autre de la traversée dec la Loire.

"On pourrait encore, moyennant une petite dépense d’cau
supplémentaire, laisser la conduife en charge, avec un léger
écoulement, qui suffirait pour éviter la congélation.

Le montage de la conduite s’est effeclué, sans incident,
en décembre 1gog et janvier 1gio, par les procédés usités
dans la construclion des ponts suspendus, c’est-a-dire sans
aucun échafaudage en riviére.
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Malgré la rigidité des joints, la conduite subit, au mo-
ment -du remplissage et de la vidange, des oscillations ver-
ticales assez importantes,
0™600. Les oscillations horizontales, méme sous Vaction des
plus grands vents, sont presque insensibles, griice & la pré-
sence des triangulations des cébles suspenseurs et des fer-
mettes de suspension. Quoique exposée aux grands froids
de l'hiver 1g10-1911 et aux grandes chaleurs de 1'élé rgrr,
1a conduite de Feurs n’a donné aucun mécompte.

La dépense de conslruction a été réglée a forfait, 2 la
somme de 26 ooo francs. ,

" Cetle solution, satisfaisante au point de vue esthétique,
ne 'est pas moins au point de vue technique et écono-
mique, et elle nous paralt, en conséquence, susceptible
d’applications nouvelles,
P. BeETBEDER-MATIBET,
Ingénieur des Ponts et Chaussées.

Extrait du Bullelin de UAssociation des Anciens Eleves

de U'Ecole Cenlirale lyonnaise.

-

ETABLISSEMENTS HYDROELECTRIQUES
DES RAPIDES DE CEDARS

La Revue Industrielle, dans son numéro du 20 décembre
1913, publie un article donnant des renseignements détaillés
sur la construction et I'instaliation de I'usine hydroelectrlquc
de Cedars sur le Saint-Laurent.

Nous avons preccdemmcnt (1) donné, dans La Hourlle

Blanche, des détails de méme ordre se rapportant a la“mise -

en chantlier de l'usine de Keokuk (Iowa). La publication de

la Revue Industrielle est un intéressant complément de no-

tre article. Nous la résumons ci-dessous :

-

La Cedars Rapids Manufacturing and Power Company, de
Montréal, vient de faire commencer des travaux pour lamé-
nagement d'une usine éleclrique aux rapides de Cédars, 2
environ 8 milles de Québec, sur le Saint<Laurent. Cette ins-
tallation, qui sera une-des plus considérables du Canada,
devait étre faile de fagon 4 ne géner en rien la naVIgatlon
ce qui excluait « a priori » 'idée d’une digue & travers le
courant. On a donc adopté les disposilions que nous verrons
plus loin.

L’installation ne comprend actuellement que ro moteurs
de 10800 HP et 3 excitalrices de 1 500 HP, sur les 18 mo-
teurs et les 6 excilatrices prévues ; quand lusme sera com-
pléte, elle sera d'une puissance totale de 160 ooo HP, dont
la. plus grande. parlie sera p1obablemcnt employée a4 des

usages dLleCtIOChlll'lle ainsi qu'il ressort des traités déja.

passés par Ja Compacme créatrice de cet établissement.
. A Cédars le SaintLaurent a une centaine de matres de lar ge
avec une pente moyenne d’environ 0,3 pour 100. Des recher-
ches hydrographiques trés compléles ont été faites dans le
bassin du Saint-Laurent par le gouvernement canadien et
Ie gouvernement des Etats-Unis,, pour déterminer le débit
lotal de la riviere ct son bassin hvdlocrxaphlque qui n’a pas
moins de 550 ooo kilomelres carrés.

Il y a trois rapides dans le Saint-Laurent, sur une dis-
tance de 2b kilometres : les rapides du Cotgau les rapides
de Gédars, les rapldes des Cascades Ces rapldes sont fran-

(') La Howille Rlanche de janvier 1913 et suivants.

atleignant en certains points:

' « mptre de-haut dans: lequel 1'arbre.est maintenu.-par- une.

chissables au moyen du canal Soulanges, qui commence ay
lac de Saini-Francis, et se lermine au-dessous du rapide des
Cascades, au confluent de I'Ottawa et du Saint-Laurent. [
canal Soulanges fournit une puissance de 10 ooo HP emnron
4 la Provincial Light and Power Company

En face de la Vllle de Cédars la riviére forme une bale
fermée en partic par I'lle aux Vaches ; ce point a été chom
comme point de départ du canal d’amenée, lequel a wune
longueur de 3 kilométres. Au-dessus de cette ile on a prévu
un dispositif pour empécher les glaces flottantes venues du
lac Saint-Francis d’entrer dans le canal.

De I'llc aux Vaches on doit conslruire une digue en terre
de 3 kilometres environ, allant jusqu’a la chambre des tuj-
bines, parallélement & la rive Nord de la riviére ; on y mé-
nagera deux déversoirs, d’une ccntaine de metres de lon-
gucur chacun, le premier & 1 kilométre environ de I'lle aux
Vaches, le deuxieme juste avant la chambre des turbines;
des grilles seront chargées d’arréter les corps flottants, gla-
ces, etc. ‘

La largeur du canal varie de 200 m. & I'entrée & foo m.
environ & la chambre des turbines, et sa profondeur, suivant
les époques, sera de 8™5o & 10 metres. La vitesse du courant
pendant la période des basses eaux sera d’environ 1™20 par
seconde.

Prés du premier déversoir un mur de béton, fortement
relié au roc, est construit sur la digue, formant éperon
pour empécher ’érosion.

La rive Nord du canal est formée par la rive naturelle de
la rividre, qui sera rectifiée en conséquence.

Les travaux nécessitent un mouvement de terres consuie—
rable (plus de 2 boo 0oo m?) ; il sera nécessaire de faire sau-
ter deux presqu’iles, situées, 'une pres de l'entrée du canal,

T'autre prés de la chambre des turbines.

La chambre des turbines aura une longueur de 360 matres
dont 200 sont construits a lheure actuelle. Sa largeur est
de 4o maétres.

Les turbines, a arbre vertical, du type Francis, é simple
rotor, peuvent donner une puissance de 1o 8oo HP. Les tur-
bines construites par la Compagnie I. P. Morris sont faites:
pour tourner a 55,6 tours par minute et celles construites
par la-Compagnie Wellman-Seaver- Mo1gan 54,3 tours Le
modele de I. P Morris qui a été essay/ a donné un. rende-
men de go,05 pour 100.

Le rotor en fonte porte seize augets ; il est formé de quatre
parties, porlant chacune quatre augets, parties qul sont fon-
dues séparément et assemblées ensuite au moyen ‘de bou-
lons ; ces quatle parties sont ensuite réunies 3 un dlsquEV
plat en acier, fondu d’une seule pidce. Ce disque est & son
tour boulonné sur le collet d'un arbre de 6o centimétres:
Les quatre pidees de fonte sont. encore maintenues par une
couronne extérieure en acier fondu qui vient en augmenter-
la rigidité.

L’arbre est maintenu en place par deux -paliers-guides, e
palier de butée étant placé au-dessus de la génératrice. Le.
palier-guide le plus bas, placé a la partle ‘supérieure de la.
turbine, juste au-dessus du rotor, a environ 2™5o de- lon-k
gueur ; il est revétu de gaiac et muni d'une Jubrification
eau (V01r La Houille Blanche, n°® pr écités).

Le palier-guide supérieur, situé immédiatement- en des-
sous du palier de butée, est garni-de métal- antifriction 2
lubrifié par V'huile sous pression /

Le palier de butée porte toute.la partie ‘tournante. de 1"‘:
machine; ~dont le poids- est - denv1ron 250 000 kllogs A
dessus de ce -paier -est un- bloc: de butée-en acier- fondu :




