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clavette c i rcula i re et u n e clavet te l o n g i t u d i n a l e . La par t i e 
supérieure de ces clavettes et l ' a rb re son t m a i n t e n u s en 
place par u n a n n e a u c i rcula i re vissé dans u n e enta i l le à la 
partie supér ieure d u b loc de bu t ée . C o m m e il est absolu­
ment nécessaire q u e t ou t e la pa r t i e p o r t a n t e b a i g n e dans 
l'huile, la bu tée est en fe rmée dans u n car ter é t anche dans 
lequel u n tuyau d ' a d d u c t i o n m a i n t i e n t le n iveau de l 'hu i le 
à 76 mi l l imèt res au-dessus de la surface p o r t a n t e ; u n e l a m p e 
électrique éclaire le pal ier au-dessus de la surface de l ' hu i l e 
et permet de survei l ler ce p o i n t . 

Le suppor t d u pa l ie r de b u t é e , f o rmé pa r u n t a m p o n 
central en acier fondu , à douze faces, est p lacé au-dessus 
de la généra t r ice ; s u r ses faces son t b o u l o n n é e s douze con­
soles s ' appuyant sur le cadre d u g é n é r a t e u r . 

L'enveloppe de la pa r t i e t o u r n a n t e est en fonte ; elle est 
formée de c inq secteurs d o n t c h a c u n por t e deux fortes v a n ­
nes en forme de croissant p o u r la d i s t r i bu t ion de l 'eau. Elle 
est disposée de façon à t r a n s m e t t r e le po ids de la géné ra ­
trice, des subs t ruc tu re s en bé ton , des pa l ie rs et des par t ies 
tournantes de la t u r b i n e aux solides fonda t ions en bé ton 
établies sous la t u r b i n e . 

Pour le m o n t a g e , les c inq sec teurs sont d ' abord assemblés , 
puis mis en place, et a justés au m o y e n de dix cr ics placés 
sur des suppor ts d 'acier , pu i s noyés dans le b é t o n . 

La hauteur totale de l ' appare i l depu i s le p lan infér ieur de 
l'enveloppe j u s q u ' e n h a u t de l ' a rb re au-dessus de la géné­
ratrice, est d ' env i ron i 3 m è t r e s . La p r o f o n d e u r des subs­
tructures, depuis le p l a n c h e r des généra t r ices j u s q u ' a u 
même plan est de 7 m 7 5 . 

Les excitatrices sont cons t ru i tes sur le m ê m e p r inc ipe 
que les générat r ices . C h a c u n e de ces m a c h i n e s doi t d o n n e r 
1.5oo HP à i 5 o tou r s pa r m i n u t é et sera connec tée à u n e 
génératrice de c o u r a n t a l te rnat i f . . 

Le système r égu l a t eu r sera d u t ype ouve r t et o n emplo ie ra 
un double levier i lo t tan t . Ces r é g u l a t e u r s se ron t ac t ionnés 
par de l'eau sous press ion reçue d ' u n e stat ion cen t ra le de 
pompes. Dans celte s ta t ion , il y au ra qua t r e p o m p e s cent r i ­
fuges, actionnées pa r des m o t e u r s , a y a n t c h a c u n e u n débit 
de 5oo litres pa r m i n u t e . D e u x de ces p o m p e s p o u r r o n t ali­
menter la p remiè re ins ta l la t ion de dix t u r b i n e s et de trois 
excitatrices. L 'eau, à u n e press ion de I/J ki los , sera a m e n é e 
par des conduites p r inc ipa les à des c i te rnes accumula l r i ces , 
à raison d 'une par t u r b i n e . L 'air nécessai re à ces c i ternes 
sera fourni par. des compres seu r s ac t ionnés pa r des m o t e u r s 
et,placés dans la c h a m b r e des p o m p e s . 

L'eau de re tour p r o v e n a n t des a c c u m u l a t e u r s es t déversée 
dans des égouts c imen té s , c o u r a n t t o u t le l o n g d u b â t i m e n t 
des turbines et du côté où a r r ive l 'eau d u cana l . Ces égoûts , 
de dimensions i m p o r t a n t e s , s e rv i ron t aussi de réservoirs où 
les pompes v i e n d r o n t pu i se r l eu r eau . Ces condu i t e s de re­
tour c o m m u n i q u a n t avec l ' a t m o s p h è r e il n ' y au ra pas de 
contre-pression g ê n a n t le r e t o u r de l 'eau des r égu l a t eu r s 
aux pompes. 

L'installation des p o m p e s c o m p r e n d r a aussi des p o m p e s à 
huile envoyant de l ' hu i l e d a n s des réservoi rs placés à la 
partie supérieure d u b â t i m e n t . Cette h u i l e sera d i s t r ibuée 
de là par son p ropre po ids a u x pal iers de bu t ée et aux pal iers-
guides des t u r b o - m o t e u r s . 

_ Des chambres en fo rme de sp i ra le se ron t moulées dans le 
béton pour d is t r ibuer l 'eau a u x ro to rs des t u r b i n e s . C o m m e 
I« toit de ces c h a m b r e s d i s t r i bu t r i ce s ne sera q u ' à i m 2 o au-

essous du n iveau des basses eaux d u cana l cl qu ' i l faut em­
pêcher tout accès d 'air dans la c h a m b r e des ro to rs , la vi-
esse d'entrée de l 'eau a été fixée à 1 m è t r e pa r seconde, 

es seront fermées pa r t r o i s - p o r t e s 'en acier pa r tagées en 

deux sec t ions : u n e h a u t e et u n e basse. A la j o n c t i o n de ces 
deux sect ions il y au ra u n e p o u t r e en bé ton a r m é se rvan t 
de s u p p o r t . C h a c u n e de ces sect ions p o u r r a être manceuvrée 
s épa rémen t . 

Les massi fs en bé ton en t re les t u r b i n e s on t env i ron 2 m . 
d 'épaisseur et les pi les e n t r e les portes on t 1 m è t r e . Ces mas­
sifs et ces piles sont renforcés et entretoisés pa r des pou t res 
en c i m e n t a r m é . La p o u t r e supé r i eu re sert en m ê m e temps 
de br ise-glace et de s u p p o r t p o u r le m u r d u b â t i m e n t des 
tu rb ines d u côté de l 'ar r ivée d u cou ran t . 

La vitesse de l 'eau y t o m b e de 4 m 5 o à 1 m è t r e pa r seconde, 
ma i s en év i tan t des c h a n g e m e n t s de vitesse b r u s q u e s . 

Les s u p e r s t r u c t u r e s sont en c i m e n t a r m é avec des volets 
en acier et des por tes méta l l iques . Le b â t i m e n t est pa r t agé 
en t ro i s , l o n g i t u d i n a l e m e n t : u n c o m p a r t i m e n t p o u r la 
c o m m a n d e des v a n n e s , u n c o m p a r t i m e n t des généra t r ices , 
u n c o m p a r t i m e n t p o u r les apparei ls auxi l ia i res . Le de rn ie r 
c o m p a r t i m e n t a t rois étages. Les t r ans fo rma teu r s se ron t 
dans u n b â t i m e n t séparé . 

Les o rgan i sa t eu r s on t fait u n effort considérable p o u r la 
r ap id i t é de l ' a v a n c e m e n t des t ravaux . Les études des t inées 
à faire c o n n a î t r e la nouve l le répar t i t ion des eaux fu ren t acti­
vement poussées et la C o m p a g n i e p u t b ien tô t e n t r e p r e n d r e 
la cons t ruc t i on de ces d igues et ba r r ages d o n t env i ron l\ 5oo 
mèt res é ta ient p rê t s en j u i n de rn ie r . Des conIra is furent 
passés en t e m p s ut i le avec les différents cons t ruc teur s de 
b â t i m e n t s et de m a c h i n e s , et on espère f ina lement pouvoi r 
l ivrer l ' énerg ie é lec t r ique aux c o n s o m m a t e u r s vers la fui' de 
l ' année 191/L 
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Les. C h e m i n s de fer de l 'Etat on t c o m m a n d é p o u r les 
••"if" • 

l ignés de la ban l i eue de Par is i 3 o voi tures motr ices don t 
20 se ron t équipées avec 2 m o t e u r s de 220 c h e v a u x . e t ' 110 
aA rec k m o t e u r s de i 5 o chevaux . 

. Les vo i tu res pèsen t les u n e s 65 tonnes e t les au t res 70 ton­
nes. La vitesse m a x i m a sera de 80 k i lomèt res à l ' heure . On 
a é g a l e m e n t c o m m a n d é le ma té r i e l nécessaire p o u r 2 sous-
stat ions à c o u r a n t c o n t i n u devan t con t en i r c h a c u n e k con­
ver t i sseurs de 5oo k i lowat t s , 65o volts , à la f réquence 25, et 
p o u r 3 au t res sous-s ta t ions devan t con t en i r c h a c u n e 3 con­
ver t i sseurs de 2 000 k i lowat t s . 

Des câbles t r iphasés on t éga l emen t été c o m m a n d é s pour 
u n capi ta l d e 5 mi l l ions de francs env i ron . 
. D e u x s t a t ions généra t r i ces , d ' u n e pu issance l ' une dé 

25 000 Kw. , l ' au t r e de 5o 000 K w „ do iven t être cons t ru i tes 
par u n concess ionna i re qu i assurera l ' exploi ta t ion et v e n d r a 
l ' énergie à l ' a d m i n i s t r a t i o n d u c h e m i n de fer dans cer ta ines 
cond i t ions . 

L e con t r a t relatif aux us ines c o m p o r t e u n e clause de ra­
cha t éven tue l des us ines , à tou te époque , su ivan t ùn b a r ê m e 
d é t e r m i n é . 

Ac tue l l emen t l ' admin i s t r a t i on des C h e m i n s de fer de l 'Etat 
envisage l ' acqu is i t ion de 8 locomot ives d e . i 000 à 1 200 che­
vaux p o u r le service des m a r c h a n d i s e s su r la l i g n e - d e Ver­
sailles, locomot ives capables d e . r e m o r q u e r des t r a ins de 
3oo t o n n e s avec u n e vitesse m a x i m a de 5p k i lomèt res à 
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l ' heure . A l ' heure actuel le c ependan t , l 'électrification de la 
l igne St -Lazare-Auteui l -Champ-de-Mars n 'es t pas t e r m i n é e . 

ALLEMAGNE 

Les c h e m i n s de fer d e l 'Etat p russ ien p rocèden t actuel le­
m e n t à t rois g randes en t repr i ses d 'électr i f icat ion. La p r e ­
miè re est la l i gne de Dessau Bit terfeld, qu i sera complé tée 
à la fin de 191/1, en t re M a g d e b o u r g , Leipzig e t Halle ; la 
deux ième est la l i gne de Laubau-Konigsze l t ; la t ro i s ième 
est le c h e m i n de fer de Ber l in d o n t l 'électrification est en­
core e n suspens . 

Les l ignes du L a u b a u Konigszel t se t r o u v e n t dans u n e 
rég ion m o n t a g n e u s e o ù la r a m p e d o m i n a n t e at te int 2 1 / 2 
p o u r cent . Le réseau c o m p r e n d les d ivis ions suivantes : 
Laubau Konigszelt , 128 k m . de l igne p r inc ipa le à d o u b l e 
voie ; Niedersza lzbrun Halbs tad t , 35 k m . de l igne p r inc i ­
pale à s imple, voie ; R u h e b a u k Liebau, 4 k m . 5 de l i gne 
p r inc ipa le à doub le voie et n k m . d e l igne pr inc ipa le à 
s imple voie ; I l e r s c h b e r g Gr ien tha l , 33 k m . de l igne d ' e m ­
b r a n c h e m e n t à voie s imple ; H e r s c h b e r g Laudeshu t , 4o k m . 
de l igne d ' e m b r a n c h e m e n t à s imple voie. Ce réseau est d u 
g e n r e m i n i e r e t indus t r ie l et la p lus g r a n d e par t ie d u trafic 
se compose de m a r c h a n d i s e s . Il y a cependan t , p e n d a n t 
l 'été, u n e g r a n d e c i rcula t ion de voyageurs su r la section de 
Niedersa lzbrunn-Halbs tad t qu i dessert u n cer ta in n o m b r e 
de stat ions de tour i sme e n m o n t a g n e . 

Cette de rn iè re l igne est dest inée à ê tre m u n i e de c inq 
t ra ins à trois vo i tures , c o m p r e n a n t u n e vo i tu re motr ice et 
deux aut res voi lures à m o t e u r éga l emen t , p a r c o m m a n d e à 
uni tés mul t ip les . , 

La puissance u n i h o r a i r e de l ' ensemble des moteu r s a t te int 
5oo chevaux , et 3oo chevaux en r é g i m e con t inu . La vitesse 
m a x i m a est de 39 k i lomèt res à l ' heu re . 

72 locomotives se ron t employées sur l ' ensemble d u réseau 
d o n t les l ignes v i e n n e n t d 'ê t re énumérées ; sur ce n o m b r e , 
A4 on t déià été c o m m a n d é e s . L 'énerg ie sera e m p r u n t é e aux 
bar res à h a u t e t ens ion d ' u n e c o m p a g n i e pr ivée au tarif de 
o.36 le kiloAvatt-heure. 

L'électrification d u c h e m i n de fer d e Berl in , c o m p r e n a n t 
env i ron 3o? k i lomèt res de voie doub le , a été décidée par les 
c h e m i n s de fer de l 'Etat p rus s i en , mais ac tuel lement les 
fonds p o u r cette opéra t ion n ' o n t pas encore été accordés p a r 
la C h a m b r e des Députés de Prusse . 

Les c h e m i n s de fer de l 'État p russ ien on t c o m m a n d é à la 
C° S iemens-Schucker t , i 3 nouvel les voi tures à accumula­
teurs . Le dispositif le p lus in téressant des nouvelles voi tures 
est que les é q u i p e m e n t s d e la bat ter ie sont assez impor t an t s 
p o u r pe rme t t r e un rayon d 'ac t ion de 179 k i lomètres . 

De p lus , les c h e m i n s de fer de l 'Etat Bavarois électrifient 
à ^ i . 5 o o volts, T6 2/3 cycles, u n e section de 4o k m . qu i 
s 'étend e n t r e Sa lzburg , F re i l a s sung et Berchtesgaden, et u n e 
section de 29 k m . s ' é tendant e n t r e Landesgreuze Griesen et 
P a r t e n k i r c h e n . Les c h e m i n s de fer de l 'Etat Badois ont dé ià 
c o m m e n c é des c i rcula t ions de t ra ins d'essai sur la l igne 
d ' u n e l o n g u e u r de 48 k i lomèt res de Wiesen ta l , pour laquelle 
la C o m p a g n i e S iemens-Schucker t a fourni dix et la Compa­
gn ie Brown-Boveri deux locomotives . 

Neuf des locomotives S iemens-Schucker t sont munies cha­
cune de d e u x m o t e u r s de 62,5 chevaux . 

ITALIE 

Pos te r i eu iTment aux t r avaux d'électrification en couran t 
fnnhase de la l igne , d ' u n e l o n g u e u r de r o 7 km de la Val 
t e lme . le m ê m e m o d e d e d i s t r i bu t ion a été appl iqué n o t a m ­
m e n t a la Section Busa l la -Pontedec imo de la l igne de Gènes 

à Milan, sur u n e l o n g u e u r équ iva lan t à 21 k m . de simple 

voie, et à la Section Savone-San Giuseppe de la l igne de 

T u r i n à Savone . 
La c o m p a g n i e i t a l i enne W e s t i n g h o u s e a fou rn i le maté­

riel é lec t r ique de t r ac t ion p o u r les d e u x l ignes . Un autre 
t ravai l très i m p o r t a n t d 'é lectr i f icat ion, en c o u r a n t triphasé, 
ac tue l l ement en cours es t celui d u t u n n e l d u Mont Cenis. 

Les c h e m i n s de fer d e l 'Etat I ta l ien env i s agen t également 
l 'électrification d e la l i gne T u r i n - P i n e r o l o sur u n e distance 
de 3o k m . , en c o u r a n t m o n o p h a s é . 

SUEDE 

Depuis ses expér iences d e 1905-1907 sur la l i gne de Tom-
teboda Và'rtan et de S tockho lm-Ja r fva , l ' admin i s t r a t i on des 
c h e m i n s de fer d e l 'Etat Suédois a adopté la . d is t r ibut ion à 
hau te tens ion en c o u r a n t m o n o p h a s é sous la f réquence ia. 

Sa p r e m i è r e ins ta l la t ion i m p o r t a n t e po r t e su r la section 
Ki runa -R iksg ransen , l i gne de t r a n s p o r t d e m i n e r a i qui est la 
p lus sep ten t r iona le d u g lobe . 

La d is tance e n t r e les villes s u s n o m m é e s est d'environ 
128 k i lomèt res , ma i s on se p ropose de c o n t i n u e r les travaux 
d'électrif ication j u s q u ' a u p o r t m a r i t i m e de Lullea, ce qui 
por tera la l o n g u e u r tota le à 48o k m . L ' é q u i p e m e n t actuel 
consis te e n i 3 locomot ives S i emens -Schucke r t p o u r traction 
des t r a ins de m a r c h a n d i s e s , équipées c h a c u n e avec deux mo­
teurs de 1 220 chevaux pesan t 99 t o n n e s en o rd re de mar­
che et suscept ibles d ' u n e vitesse m a x i m a de 5q,5 km. à 
l ' h eu re . Il y a, en ou t re , deux locomot ives d e m ê m e s carac­
tér is t iques e x a c t e m e n t ma i s cons t ru i tes pa r l 'Allmônna 
Svenska Electr iska Akt iebolaget , Vesteras (Suède) et deux 
locomot ives p o u r voyageu r s , de 70 tonnes , - de la maison 
S iemens -Schucker t , équipées c h a c u n e avec " u n moteur de 
1 220 chevaux et suscept ib le d ' u n e vitesse m a x i m a de 100 ki­
lomèt res à l ' heu re . 

L 'énerg ie fou rn ie pa r les Chu tes d 'eau d e P o r j u s qui sont 
à u n e d is tance de 120 k m . d u po in t le p lus r a p p r o c h é de la 
l i gne , ma i s qui sont capables de fou rn i r encore à beaucoup 
d 'au t res l ignes des puissances cons idérab les . U n e puissance 
to ta le de 25o 000 ki lowat ts peu t leur ê t re d e m a n d é e . La ten­
sion e n g e n d r é e est de 4 000 volts avec f réquence i 5 . Cette 
t ens ion est relevée à 80 000 vol ts p o u r le t r a n s p o r t . La ten­
sion dé la l igne aé r i enne de pr i se de c o u r a n t , est ramenée à 
i 5 000 vol t s . 

Les c h e m i n s de fer de l 'Etat Suédois son t aussi en train 
de cons t ru i r e u n e a r tè re e n t i è r e m e n t nouve l l e de Sellivure, 
s ta t ion de la l igne Lulea R i k s g r â n s e n , j u s q u ' à Gothenburg 
sur u n e l o n g u e u r d ' env i ron 1 600 k m . La sect ion sur piste 
d ' u n e l o n g u e u r de 1 1 2 k m , en t r e Os te r sund et Sund est 
m a i n t e n a n t c o m p l è t e m e n t t e r m i n é e , ma i s l 'exploitation s'y 
fait ac tue l l emen t avec locomot ives à v a p e u r . 

Cette l i gne ouvr i r a de n o u v e a u x te r r i to i res encore à peu 
près v ierges et l 'électrif ication se fera au fur et à mesure que 
l 'u t i l i sa t ion des ressources h y d r a u l i q u e s abondan te s du ter­
r i to i re se déve loppera . 

SUISSE 

Le nouve l é q u i p e m e n t c o m m a n d é en 1912 p o u r le tunnel 
d u Loe t schberg , c o m p r e n d i 3 locomot ives de.2 5oo chevaux, 
les p lus pu i s san tes qu i so ien t e n E u r o p e . Toutes o n t été étu­
diées pa r les E tab l i s sements OErl ikon, ma i s s ix on t été cons­
t ru i tes chez Brown-Bover i . Ces locomot ives pèsen t io5.ton­
nes c h a c u n e e t o n t u n e l o n g u e u r d e 16 m è t r e s , elles compor­
t en t 5 essieux m o t e u r s et deux essieux p o r t e u r s , u n à chaque 
ex t rémi té . L'essieu m é d i a n et c e u x ad jacen ts aux essieux 
por teurs son t disposés d e façon à n ' a v o i r q u ' u n faible jeu 
la téra l , t and i s que les deux au t res son t m o n t é s rigides. 



JUIN LA HOUILLE BLANCHE 

Chaque locomot ive po r t e d e u x m o t e u r s série compensés 
de 1 25o chevaux avec c h a c u n u n t r a n s f o r m a t e u r séparé et 
l 'équipement nécessai re , d e . f a ç o n à p e r m e t t r e la m a r c h e 
indépendante d ' u n seul m o t e u r s ' i l étai t nécessai re . Les 
moteurs son t d isposés de façon à pouvo i r déve lopper la 
puissance a n n o n c é e p e n d a n t u n f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e 
heure e t d e m i e sans échauf fement d a n g e r e u x . La vitesse 
normale est d e /JÇJ,6 k i l omè t r e s à l ' h eu re , e t la vitesse m a x i m a 
de 73 k i lomètres . La c o m m a n d e se fait pa r e n g r e n a g e d 'ar ­
bre in te rmédia i re , pu is p a r biel les et man ive l l e s su ivan t la 
disposition adoptée dès l ' o r ig ine pa r OErl ikon. Cette c o m ­
mande a été choisie p r i n c i p a l e m e n t pa r sui te de la supé ­
riorité qu'el le a au d é m a r r a g e . 

La régula t ion de la vi tesse est o b t e n u e p a r l ' i n t e rméd ia i r e 
de crans reliés au b o b i n a g e secondai re d u t r a n s f o r m a t e u r 
et on emploie au l ieu d e con tac t eu r s u n con t rô leu r com­
mandé par m o t e u r . L'effort d e t r ac t ion n o r m a l de 10 ton ­
nes a été fixé d 'après les exigences r é s u l t a n t des r è g l e m e n t s 
suisses relatifs aux voies ferrées . 

Le procha in g r a n d t rava i l d 'é lectr i f icat ion sera sans dou te 
celui de la sect ion C h i a n o - L u e e r n e d u c h e m i n d e fer d u 
Gothard sur u n e d i s tance d e i 4 8 k i l omè t r e s . La C o m m i s ­
sion fédérale d 'é tudes a es t imé q u e la dépense to ta le d e l 'élec-
trification du St -Gothard sera a p p r o x i m a t i v e m e n t d e 70 m i l ­
lions, divisés de la façon s u i v a n t e : 

Stations hydroé lec t r iques et l i gnes de t r a n s m i s s i o n . — 
Matériel r o u l a n t et dépôts . — L i g n e de pr ise de c o u r a n t 
(aérienne). 

Le coût annue l d ' en t r e t i en est b e a u c o u p p lus bas qu ' avec 
la vapeur. 

On estime f ina lement q u e la dépense d 'explo i ta t ion t o m ­
bera avec l ' énergie é lec t r ique à 0,7 cen t imes p a r t o n n e k i lo­
mètre, tandis q u ' e n 1908, avec la v a p e u r , o n es t a r r ivé à 
o,g4 centimes. 

La Commiss ion es t ime q u ' u n e pu i s sance d e 5oo 000 
chevaux hydroé lec t r iques t r o u v e r a i t son 'uti l isation si tous 
les chemins de fer suisses é ta ien t électrifiés. 

Les deux us ines a l i m e n t a n t la l i gne d u So thord a u r o n t 
à elles seules u n e pu i s sance de Q5 000 chevaux . Les ressour ­
ces hydraul iques l a r g e m e n t suffisantes exis tent p o u r sat is­
faire aux exigences de cette électr if icat ion. 

Le chemin de fer R h é t i q u e qu i est u n e l i gne à voie 
étroite équipée à 10000 vol ts , 16 s/3 pér iodes , c o u r a n t 
monophasé, a r é c e m m e n t c o m m a n d é a u x Ateliers d'OEr-
likon, en p lus de la l ocomot ive d e 600 H P de l 'AEG, à 
deux essieux qu 'e l le possédai t déjà , d e u x locomot ives de 
•M tonnes por tan t c h a c u n e deux m o t e u r s d ' u n e vitesse an­
gulaire de 620 tou r s p a r m i n u t e qu i son t accouplés pa r en­
grenage au m ê m e a rb re et déve loppen t 600 c h e v a u x aux 
roues (puissance unihOTaire) avec u n e . vitesse d e 27,6 ki lo­
mètres à l 'heure ; la vitesse m a x i m a p e u t a t t e indre 4q,6 ki lo­
mètres. Chaque locomot ive d ' u n e l o n g u e u r d e i o m 6 5 pos­
sède /( essieux m o t e u r s . Ceux vois ins des roues por teuses , 
e est-a-dire à l ' avant et à l ' a r r iè re , possèden t u n pe t i t j e u 
jueral. Nous allons décr i re p l u s en délail les par t i cu la r i t és 

es locomotives des c h e m i n s de fer Rhé t iques . L 'équipe-
ent de la l igne ca téna i re a été fou rn i p a r la C o m p a g n i e 

biemens-Schuckert. ' 

Le courant est recuei l l i pa r deux p a n t o g r a p h e s capables 
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 n é c o s s i t é d ' év i te r tou te i n t e r r u p t i o n de c o u r a n t 
d'abord e f f e c t i v e m e n t les p lus fâcheux effets. Tout 

en p r o v o q u a n t des su r t ens ions dangereuses dans 

les e n r o u l e m e n t s d u t r an s fo rma teu r et ensui te en p rovo­
q u a n t des remises en rou t e , car u n d i s jonc teur saute cha­
que fois q u e la t ens ion n 'es t p lus appl iquée aux m o t e u r s . 
Des da rh - spo t s à hu i l e son t p révus p o u r éviter des m o u v e ­
m e n t s t r o p rap ides d u p a n t o g r a p h e . Les isolateurs cannelés 
s u p p o r t a n t les p a n t o g r a p h e s en les isolant du toit de la 
locomot ive , son t essayés à u n e tens ion de 5o 000 volts . Le 
t r a n s f o r m a t e u r d ' u n e pu i s sance de 100 KVA est d u type à 
re f ro id i ssement à l 'air . Il t r ans fo rme le c o u r a n t de 10 000 
à 390 vol t s . L ' e n r o u l e m e n t secondai re est pa r t agé en douze 
f ract ions , telles q u e la t ens ion de c h a c u n e d'elles est de 
37 vol ts . L ' o rgane r égu l a t eu r de la tens ion est m o n t é d i rec­
t e m e n t s u r le t r a n s f o r m a t e u r , il est c o m m a n d é à d is tance 
depuis la c a b i n e de manoeuvre d e la locomot ive . Il n 'y a 
donc pas de con tac t eu r s . La C o m p a g n i e d 'OErl ikon assure 
que c'est là u n e i nnova t i on p o u r des cou ran t s de cet o rd re . 
Une b o b i n e de self es t errtployéc p o u r éviter tou te i n t e r r u p ­
t ion de c o u r a n t en passan t d ' u n e touche à la vois ine et en 
m ê m e t e m p s tou te mi se en cour t c i rcui t m o m e n t a n é e . La 
c o m m a n d e m é c a n i q u e s 'opère pa r a r b r e i n t e rméd ia i r e et 
biel le. 

Les deux m o t e u r s sont du type sér ie -compensé . La par t ie 
qui con t i en t le maté r ie l à h a u t e t ens ion est so igneusemen t 
isolée lors des fe rmetures , on n 'y peut péné t re r qu 'avec u n e 
clef qu i a p o u r effet de p r o v o q u e r la v i d a n g e des cy l indres 
du p a n t o g r a p h e , de façon que celui-ci s 'abaisse et q u e 
toute c o m m u n i c a t i o n est coupée avec la l igne h a u t e ten­
sion, et r é c i p r o q u e m e n t il est imposs ib le de relever le p a n ­
t o g r a p h e , à m o i n s que la c h a m b r e de la h a u t e tension n 'a i t 
été r e fe rmée . 

De fort in té ressan t s essais compara t i f s des divers types 
de locomot ives on t été faits en t re Saint-Morilz et Schu.ls, d u 
i o r au 10 oc tob re i g i 3 . La C o m p a g n i e OErlikon, sans vou­
loir an t i c ipe r s u r les résul ta ts comple t s de ces essais qui 
se ron t r a p p o r t é s d ' u n e façon officielle u l t é r i e u r e m e n t , a 
fait c o n n a î t r e c e p e n d a n t que la locomot ive du type « Rhé­
t ique » est celle qui a d o n n é lieu à la p lus faible c o n s o m m a -
ion d ' éne rg i e , toutes choses égales d 'a i l leurs ; les m o t e u r s 
ont f o n c t i o n n é sans étincelles dans les condi t ions de d é m a r ­
rages les p lus difficiles. 

. U n | . des ca rac té r i s t ique du sys tème est q u ' u n e chu te de 
t e n s i o n en l i g n e m ê m e très no tab le , peut -ê t re rachetée- en 
c o n n e c t a n t que lques touches p lus h a u t le m o t e u r ; les va­
r ia t ions de f réquence sont aussi sans inf luence. 

P . BounouioNON, 
Ingénieur de l'Unu.n des Tramways de France. 

L'INFLUENCE DU MONTAGE DES MOTEURS 

R é p o n d a n t à u n e no te de M. S w y n g e d a u w , c o m m u n i q u é e 
à l'-4cad!cmïe des Sciences, M. André BLONDEL r e p r e n d u n e 
étude d u p l u s h a u t in té rê t , sur l ' inf luence d u m o n t a g e des 
t r a n s f o r m a t e u r s t r iphasés dans les t r anspo r t s d ' éne rg ie à 
hau te t ens ion . — Voici cette é tude , extrai te des Comptes 
Rendus de l 'Académie (séance d u 16 février 191/1) . 

Il y a a c t u e l l e m e n t d e u x procédés p o u r t r a n s f o r m e r les 
cou ran t s t r iphasés : l ' emploi de trois t r ans fo rmateur s m o n o ­
phasés et l ' emplo i d ' u n seul t r ans fo rma teu r à trois n o y a u x 
m a g n é t i q u e s et t rois e n r o u l e m e n t s t r iphasés . 

Dans les deux cas, on est g é n é r a l e m e n t obl igé de g rou ­
per les e n r o u l e m e n t s à h a u t e t ens ion en étoile p o u r éviter 
l ' emplo i d e fils t r o p fins (qu 'exige le m o n t a g e en t r i ang le ) 
et p o u r d i m i n u e r les difficultés d ' i so lemen t ; car avec le 


