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5° Le Comité Franco-Suisse cons idé ran t que l ' a m é n a g e ­
m e n t d u chena l n a v i g a b l e en t r e Genève et Génissiat , e n ce 
qu i concerne l ' e n l è v e m e n t des roches isolées, le c r e u s e m e n t 
de ce chena l dans les bancs de rochers du li t , j u s q u ' à la 
p r o f o n d e u r convenab le sous le n iveau des r e m o u s des ba r ­
rages , le r ed r e s semen t des courbes , e t c . , est aisé actuel le­
m e n t parce que tous ces obstacles sont à l 'air l i b re , t and i s 
qu ' ap rè s l ' a m é n a g e m e n t des chu te s , ils seront noyés sous 
les r e m o u s des ba r r ages , émet le voeu que les deux gouver ­
n e m e n t s , sans a t t end re l ' exécut ion des ba r rages é tudiés , 
réa l i sent les a m é n a g e m e n t s d u lit nécessaires p o u r la nav i ­
gation, . 

Bulletin de l'Office des Transports 
des Chambres de Commerce du Sud-Esi. 
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L E R O L E D U R H O N E A M É N A G É 
DANS L E S I N D U S T R I E S 

ÉLECTRO-MÉTALLURGIQUES E T CHIMIQUES 

Les considéra t ions q u i su iven t , dédui tes de l 'observat ion 
de faits b ien t ang ib les , on t p o u r b u t d e faire ressort i r avec 
évidence que la moi t i é e n v i r o n des quatre millions de kilo­
watts en pu i s sance d a n s les c o u r s d ' eau à g r a n d e p e n t e d u 
Bassin du R h ô n e et dans le fleuve l u i - m ê m e , r e s t e ron t sans 
emp lo i t an t que ce g r a n d col lecteur n e sera pas a m é n a g é 
en voie nav igab le p o u r u n trafic annuel de cinq à six mil­
lions de tonnes e n t r e Marseille e t Lyon . 

Nos a r g u m e n t s sont , e n m a j e u r e pa r t i e , t i rés des é tudes 
ci-dessous ind iquées su ivan t l eu r date : 

a La Richesse du Rhône et son utilisation », Rapport présenté 
à la séance du 27 mars 1908 de la Société d'Economie politique 
de Lyon, par M. René T A V E R N I E R , alors Ingénieur en Chef des 
Ponts et Chaussées. 

Rapport au Jury du Concours d'avant-projets d'Aménagement 
du Rhône, au double point de vue de la Navigation et des Forces 
motrices, -— organisé par l'Office des Transports des Chambres de 
Commerce du Sud-Est, à Lyon, en 1911 , •— sur : « Les débouchés 
éventuels de l'énergie dynamique en puissance dans le Rhône », 
par M. E.-F. CÔTE, Directeur de La Houille Blanche, membre 
du Jury (La Houille Blanche, mars 1912). 

« Concours d'avant-projets d'aménagement du Rhône », orga­
nisé eu 1910-1911 par l'Office des Transports des Chambres de 
Commerce du Sud-Est, à Lyon. — Rapport du Jury, par son pré­
sident, M . BARIATIER DE MAS, Inspecteur général des Ponts et 
Clnussées, en retraite (11 avril 1912). 

« Les voies navigables de la Vallée du Rhône ». — Rapport, de 
M . Ch. L A V A U D , directeur de la Société Générale de Touage et 
Remorquage, au Congrès national pour la Défense et le Dévelop­
pement du Commerce extérieur (Paris, au 27 juin 1912). 

Le rapport magistral de M . FLUSIN, professeur à la Faculté des 
Sciences et directeur des Laboratoires d'Electro-Métallurgie et de 
Chimie de l'Institut polytechnique de Grenoble, sur « La Houille 
blanche et la Métallurgie».// 6 Congrès de. La Houille Blcmche,igoLi 

« La Houille blanche et la Guerre », Rapport à l'Association 
française pour le Développement des Travaux publics (1917), par 
M. René T A V E R M E R , Inspecteur général des Pont et Chaussées, 
en retraite. 

<( L'Eleclromélallurgie dans les Alpes françaises », Conférence 
à la Chambre de Commerce de Grenoble (mars 1917), par 
M . E.-F. CÔTE. 

« La Houille blanche pendant, la guerre », Conférence de M. !c 
Commandant CAUKN , du Ministère de l 'Armement et des Fabri­
cations de Guerre, faite le 22 mars 1918 à la Société des Ipi/é-
nieurs civils de France, à l'occasion de la clôture du premier Con­
grès du Génie Civil. 

P a r les observa t ions que ce modes t e t ravai l l eu r suggé ­
re ra , s'ils veu len t b ien n o u s en faire pa r t , nos Lecteurs n o u s 
d o n n e r o n t alors le m o y e n de cons t i tue r u n e d o c u m e n t a t i o n 
t rès ut i le p o u r l ' é lude d u me i l l eu r e m p l o i de nos deux 
sources d ' énerg ie : C h a r b o n et Forces h y d r a u l i q u e s . 

L E S É Q U I V A L E N C E S T H E R M O D Y N A M I Q U E S 

D E S D E U X S O U R C E S D ' É N E R G I E 

Depuis u n e époque déjà lo in ta ine , la so lu t ion d u p r o b l è m e 
de l 'u t i l i sa t ion d u R h ô n e c o m m e voie n a v i g a b l e a été cher­
chée dans la cons t ruc t ion d ' u n canal la téra l . La dépense en 
p a r u t t e l l emen t h o r s de p r o p o r t i o n avec l ' i m p o r t a n c e du 
trafic à y faire passer — qu i fut d 'a i l leurs calculé de la 
façon que Thie rs employa p o u r p r é s a g e r l ' avenir des che­
m i n s de fer — q u e tou te velléi té de m i s e à exécut ion de l 'un 
q u e l c o n q u e des p ro je t s successiA remcni présen tés fut sté­
ri l isée ab ovo. 

Ces dern iè res années , q u a n d 1D0.000 k i lowat t s fu ren t cap­
tés en que lques -unes de nos r iv ières des Alpes , on songea 
que la pen te d ' u n fleuve q u i gêne la nav iga t i on p o u r r a i t 
servi r à l ' a m é n a g e m e n t de la pu i s sance d y n a m i q u e d u cours 
d 'eau q u i , t r ans fo rmée en énerg ie é lec t r ique , n o u s écono­
mise ra i t du c h a r b o n . Mais aussi tôt deux ob jec t ions étaient 
opposées à la pr i se en cons idé ra t ion des p ro je t s d ' a m é n a g e ­
m e n t d u fleuve au d o u b l e p o i n t de vue d e la n a v i g a t i o n et 
des forces mot r i ces : ou b ien les us ines de p r o d u c t i o n de la 
ï o r c e h y d r a u l i q u e sera ient des i m p e d i m e n t a p o u r la navi ­
ga t ion ; ou b ien la c o m b i n a i s o n de leurs ouv rages avec ceux 
de la nav iga t ion ex igera i t des i m m o b i l i s a t i o n s p roh ib i t ives 
c o r r e s p o n d a n t à la p r o d u c t i o n d ' u n e é n o r m e quan t i t é 
d ' é n e r g i e h y d r a u l i q u e , sans emploi présumable. 

Et e n ce m o m e n t , l ' idée n 'es t e n c o r e admise que dans un 
cercle restreint, q u e la t r a n s f o r m a t i o n en ses fo rmes d 'em­
plois indus t r ie l s : Force mot r i ce , C h a l e u r et L u m i è r e , de 
cette Ene rg i e , ne t r ava i l l an t depuis qu 'e l le existe qu 'à 
dégrader le lit d u fleuve, do i t a m e n e r su r ses r ives la créa­
t ion d 'us ines g igan te sques , avec des t o n n a g e s de mat ières 
à t r a n s p o r t e r ex igean t u n e voie de c i rcu la t ion o rgan i sée pour 
u n très i m p o r t a n t trafic. 

E n effet, la par t ie la p lus mass ive de nos forces hydrau ­
l iques doi t s ' employer a u x l ieu et p lace d u c h a r b o n dans 
nos indus t r ies m é t a l l u r g i q u e s et c h i m i q u e s . Les faits jus ­
tifient cette p rév i s ion . Ainsi , sur les 55o.ooo k i lowat t s instal­
lés avant la guerre, il n ' y e n avai t q u e 200.000 consacrés 
au t r a n s p o r t et à la d i s t r i bu t ion de l ' éne rg ie p o u r éclairage 
et force mo t r i c e , t a n d i s que les 35o.ooo au t res é ta ient em­
ployés dans des fabr ica t ions m é t a l l u r g i q u e s et ch imiques . 
Depu i s I O I 5 , cette p r o p o r t i o n se révèle avec p l u s de certi­
t u d e encore d a n s la r épa r t i t i on des emplo i s des 4oo.ooo kilo­
wat ts n o u v e a u x q u e les i ndus t r i e s de g u e r r e a u r o n t fait 
ins ta l ler d'ici fin 1 9 1 8 . Sur cet accro issement prodigieux 
de l 'u t i l i sa t ion de nos forces h y d r a u l i q u e s , on t r o u v e 2S0.000 
ki lowat ts consacrés aux fabr ica t ions é lec t ro-méta l lurg iques 
et c h i m i q u e s , p r e sque les "trois q u a r t s de l ' accroissement . 

Il en résul te d o n c q u e sur le total de la pu i s sance actuel­
l e m e n t a m é n a g é e de nos forces h y d r a u l i q u e s qu i se chiffre 
à oâo.ooo ki lowat ts e n v i r o n , les fours é lect r iques e t les élec-
t ro lyseurs en absorben t les deux t iers p o u r leur par t . 

Tout p r o u v e d 'a i l leurs que cette p r o p o r t i o n de puissance 
employée d a n s les indus t r i e s m é t a l l u r g i q u e s cro î t ra avec 
l ' ex tens ion de l ' a m é n a g e m e n t de nos forces h y d r a u l i q u e s . 

Le d é v e l o p p e m e n t des emplois de force mo t r i ce et d'éclai­
rage , e n r a i son de la t e c h n i q u e p l u s avancée e t d ' u n e plus 
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rapide possibi l i té d ' exécu t ion des d e m a n d e s de c o n s o m m a ­
t ion , va p lus vi te q u e celui des indus t r i e s é lec t rométa l lu r ­
giques et c h i m i q u e s don t les ins ta l la t ions massives sont p lus 
l ongues à m e t t r e au po in t . Mais q u a n d on aura encore ins­
tallé que lque 5oo.ooo k i lowat t s p o u r des réseaux de dis t r i ­
bu t ion de force m o t r i c e et d 'éc la i rage , d o n t i5o .ooo ki lo­
wat ts p o u r la « "Ville L u m i è r e » e t 3oo.ooo p o u r la t rac t ion 
é lectr ique possible pa r la houi l l e b l a n c h e , il res tera encore 
des millions de k i lowat t s d i sponib les . 

Il faut , en effet, cons idére r qu ' i l suffit d ' u n e pu issance 
installée de 100.000 k i lowat t s p o u r éclairer u n e popu la t i on 
de 4 mi l l ions d ' h a b i t a n t s et d e 200.000 k i lowat t s p o u r re­
m o r q u e r en service n o r m a l tous les t r a ins d ' u n réseau 
c o m m e celu i de la C o m p a g n i e P . -L. -M. , t and i s que 100.000 
kilowatts p e n d a n t 24 h e u r e s n e d o n n e n t que le m ê m e effet 
calorifique q u e la c o m b u s t i o n pa r h e u r e de 10,8 t o n n e s de 
combus t ib le à 8.000 calories au ki lo , Mais cela c'est l 'équi­
valence théorique. 

L E K I L O D E C H A R B O N P A R K I L O W A T T - I I E U R E 

A ce suje t , il est nécessa i re , p o u r b i en c o m p r e n d r e les 

déduct ions qu i se ron t t i rées de- cette é lude , d ' ouvr i r une 

parenthèse p o u r n o u s r e n d r e c o m p t e de l ' équivalence 

effective e n leurs différentes app l ica t ions , des ki lowat ts 

houille b l a n c h e et des t o n n e s de houi l le no i r e . 

En p r a t i q u e , les m a c h i n e s t h e r m i q u e s qu i o n t le me i l l eu r 

r endemen t t h e r m o - d y n a m i q u e c o n s o m m e n t : un demi-kilo­

gramme par kilowatt et par heure de c o m b u s t i b l e à 8.000 

calories au k i lo . P a r c o n s é q u e n t , 100 tonnes de la mei l l eu re 

houille b rû lées en 24 h e u r e s , n e p e u v e n t pas p r o d u i r e p lus 

de 200.000 k i lowa t t -heu re s , ce qui co r re spond à 172.800 000 

calories,alors que le c o m b u s t i b l e e n con t i en t 800.000.000. Le 

rendement t h e r m o - d y n a m i q u e est d o n c d e 21 ,6 p o u r 100. 

C 'est u n g r a n d m a x i m u m , a t t e in t s eu l emen t dans les s tat ions 

centrales avec t u r b i n e s à v a p e u r pu i ssan tes cl m u n i e s des 

derniers p e r f e c t i o n n e m e n t s . 

Dans la ma jo r i t é des m a c h i n e s t h e r m i q u e s d e l ' indus t r ie , 

le r e n d e m e n t t h e r m o - d y n a m i q u e m o y e n n e dépasse pas 

12 %, ce qu i just i f ie le calcul h a b i t u e l d ' équ iva lence en t re 

le kilowatt-heure et le kilogramme de charbon. 

Quand les ph i losophes f r é q u e n t a n t Claus ius et Carnot 

nous appe l len t , n o u s é lec t rométa l lu rg i s tes , dégradeun 

d'énergie avec nos fours é lec t r iques , " n o u s les p r ions de 

passer la moi t i é d u r e p r o c h e aux c o n s o m m a t e u r s de char­

bon car , en fait , l eu r s fours et l eu r s m a c h i n e s d é g r a d e n t 

plus d 'énerg ie q u e les nô t r e s . 

Nous venons d e vo i r q u ' e n effet, dans leurs m o t e u r s 

d'abord, ils n ' o n t pas 22 p o u r 100 d u t rava i l équ iva len t aux 

calories du c h a r b o n , qu'ils détruisent sans retour. Compa­

rons m a i n t e n a n t ce q u i se passe q u a n d , eux et n o u s , faisons 

de la mé ta l l u rg i e ou des p r o d u i t s c h i m i q u e s . 

T R O I S K I L O W A T T S - H E U R E P A R K I L O D E H O U I L L E 

Le h a u t - f o u r n e a u m o d e r n e , d o n t le rendement t h e r m i q u e 
est le me i l l eu r c o n n u des appare i l s de la m é t a l l u r g i e au 
charbon, n ' a t t e in t q u e 5o p o u r 100. Le four é lec t r ique dé­
passe n o t a b l e m e n t ce chiffre ; toutefois , il ne doit subs t i tue r 
les calories hou i l l e b l a n c h e à celles d u c h a r b o n que dans 
les c i rconstances où les p r e m i è r e s sont t rès b o n m a r c h é et 
les secondes très chères . 

Dans le h a u t - f o u r n e a u , le pouvo i r calorif ique d u coke est 

utilisé avec u n très b o n r e n d e m e n t t h e r m i q u e , ma i s la dis­

tillation préa lable de la hou i l l e p o u r sa t r ans fo rma t ion en 

coke a u n e mauva i se ut i l isat ion si l 'on emplo ie le gaz ré ­
s u l t a n t dans des m o t e u r s à explosion qui n ' o n t q u e 20 à 
22 p o u r 100 de r e n d e m e n t t h e r m o d y n a m i q u e . Cela nous 
c o n d u i t à faire r e m a r q u e r q u ' e n cons idé ran t la m a r c h e du 
four é lec t r ique avec du coke payé par la r écupéra t ion de ses 
sous -p rodu i t s e t d u gaz m i e u x util isé alors à d 'au t res usages 
qu ' à la force mo t r i ce des soufflantes — pa r exemple à des 
indus t r i e s annexes où il faut du chauffage — l 'emplo i du 
four é lec t r ique peu t ê t re envisagé dans cer ta ines c i rcons­
tances p o u r faire de la fonte en t r a i t an t le m i n e r a i . 

Avec le four à cuve et le cubi lo t à water - jacke t , appare i l s 
employés p o u r l ' ex t rac t ion de leurs m i n e r a i s , du p l o m b , 
du cu iv re , ele .. les r e n d e m e n t s t h e r m i q u e s t o m b e n t au-des­
sous de 4o p o u r 100, t and i s que le four é lec t r ique t i en t aisé­
m e n t son ut i l i sa t ion é lec t ro - the rmique à 60 p o u r 100. Il 
dev ien t g é n é r a l e m e n t très supé r i eu r aux fours à sole cl à 
r éve rbè re employés clans les aciér ies , les ver rer ies , les fabr i ­
ques de p rodu i t s c h i m i q u e s d o n l les r e n d e m e n t s t h e r m i q u e s 
' t o m b e n t au-dessous de 20 et m ê m e i 5 p o u r 100, t and is 
q u ' e n des fo rmes appropr iées a u x m ê m e s fabr ica t ions , le 
four é lec t r ique ga rde son r e n d e m e n t de 60 p o u r 100. Il 
acqu ie r t s u r t o u t u n e g r a n d e supér io r i t é en conse rvan t cette 
b o n n e u t i l i sa t ion calor if ique d a n s les apparei ls pa r lesquels 
il r e m p l a c e les fours à creuset (aciéries, fonderies de cu iv re , 
cr is ta l ler ies , p a r exemple) et les fours à mouffles des usines 
à zinc et à p rodu i t s c h i m i q u e s , où les r e n d e m e n t s t h e r m i ­
ques s 'abaissent à 12 et m ê m e 8 p o u r 100. Ces résul ta is sont 
dédu i t s des Statistiques de l'Industrie minérale pa r la compa­
ra ison des tonnages de mé ta l é laborés et des t o n n a g e s de 
c o m b u s t i b l e affectés aux fabr icat ions faites avec ces divers 
types de fours ( 1 ) . 

La grosse m é t a l l u r g i e , avan t la g u e r r e , c o n s o m m a i t pa r 
an 11 mi l l i ons de t o n n e s d o n l 6 mi l l ions de coke dans les 
h a u t s - f o u r n e a u x avec u n r e n d e m e n t m a x i m u m de 5o p o u r 
100, et 5 mi l l i ons avec 25 p o u r 100 de rendemen t , m o y e n 
d a n s les fours d'a'utres types . 

Le t o n n a g e ca ta logué sous la dés igna t ion industries di­

verses ('autres q u e les c h e m i n s de fer, les usines à gaz 
et la nav iga t ion ) et qu i se m o n t a i t à 18.000.000 de tonnes 
par a n , c o m p r e n d su r ce chiffre e n v i r o n 10.000 000 de ton­
nes c o n s o m m é e s dans des indus t r ies diverses : ver rer ies , fa­
b r iques de p rodu i t s ' ch imiques , fabr ica t ions m é t a l l u r g i q u e s 
e m p l o y a n t des fours à sole et r éve rbè re , à creusets ou à 
mou i l l e s , avec u n coefficient d 'u t i l i sa t ion m o y e n de 10 p o u r 
100. Les aut res 10.000.000 d e tonnes se répa r t i s sen t e n t r e 
des fours à mouffles (zinc) ou à creusets (cristal leries, p r o ­
du i t s ch imiques ) ayan t de 12 à 8 p o u r 100 de r e n d e m e n t . 

De ces cons ta ta t ions , d o n l il n 'est d o n n é ici q u ' u n aperçu , 
on conc lu t pa r u n e x a m e n p lus détail lé q u e l 'u t i l i sa t ion de 
la hou i l l e dans les indus t r ies m é t a l l u r g i q u e s cl c h i m i q u e s 
n e se fait pas pour l ' ensemble des 21 mi l l i ons de t o n n e s 
annue l l e s c o n s o m m é e s dans ces indus t r i es , avec u n r e n d e ­
m e n t m o y e n de pins de 20 p o u r 100. 

Les fours é lect r iques , dans la ma jo r i t é de leurs applica 
l ions , o n t des r e n d e m e n t s t h e r m i q u e s qu i se t i e n n e n t au 
vois inage de 60 p o u r 100 

Un k i lowa t t -heu re devan t t h é o r i q u e m e n t d o n n e r 864 ca­

lories doi t être c o m p t é seu lemen t à : 60 % de 86'i = 5 i 8 , / | cal . 

(1) R e n d e m e n t s c a l c u l é s e n c o l l a b o r a t i o n a \ e c M. ANGLES n ' A u i m c , 
i n g é n i e u r en c h e f d e s M i n e s , p r o f e s s e u r d e M ö t i i l l u r s i o à YEcole Su­
périeure des Mines do P a r i s , q u e la m o r t v i e n t d ' e n l c \ e r s o u d a i n e m e n t 
à 4J a n s , a u m o n c l e _ d e ta S c i e n c e . 
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Le k i l o g r a m m e de c h a r b o n p u r qui dégage e n b r û l a n t 
8.000 calories ne d o n n e r a , d 'après le r e n d e m e n t m o y e n ci-
dessus calculé , que : 20 % de 8000= 1600 calor ies . 

L 'équivalence e n t r e le k i lowat t -heure et le k i l o g r a m m e 
de c h a r b o n est, dans ces cond i t ions • 1600 : 5 i 8 , 4 — 3 , o 8 . 

Ce qu i signifie que dans les emplois m é t a l l u r g i q u e s et 
c h i m i q u e s de ces d e u x formes de l 'Energ ie , ïe kilogramme 
du meilleur charbon vaut, trois kilowatt-heures. 

Q u a n d on pa r l e des t onnes de houi l le que représen te 
u n chiffre d o n n é de k i lowat t -heures , il faut donc préciser 
à que l usage sont dest inées les calories de l ' une et de l ' au t re 
de ces sources t h e r m i q u e s . 

Ces cons idéra t ions n ' é t a ien t pas sans i m p o r t a n c e p o u r 
l ' appréc ia t ion de l 'exposé qu i va su ivre . F e r m o n s d o n c la 
pa ren thèse p lus h a u t ouver te , p o u r reven i r aux forces 
h y d r a u l i q u e s d u bassin du Rhône , 

L E B A S S I N D E H O U I L L E B L A N C H E 

LE PLUS RICHE DE FRANCE 

Les s ta t is t iques les p l u s récentes font ressor t i r à 6 mi l l ions 
de k i lowat t s la pu i s sance m o y e n n e q u ' o n p o u r r a t i r e r de 
toutes nos forces h y d r a u l i q u e s q u a n d leur a m é n a g e m e n t 
sera achevé . Or, les deux tiers de cette pu i s sance , 4 mi l l ions 
de k i lowat ts , se t r o u v e n t dans le Bassin d u Rhône , c'est-à-
di re dans la zone de no t r e te r r i to i re dé l imi tée pa r le ver­
san t ouest de la cha îne des Alpes, les m o n t s d u J u r a e t de 
la Fauci l le , le versan t est des Gévennes el le l i t tora l m é d i ­
t e r r anéen . Le Rhône , col lecteur généra l des e aux d e ce 
bass in , doi t deven i r le g r a n d appare i l pa r lequel se fera 
l ' in tégra le ut i l isat ion de l ' énerg ie d y n a m i q u e en pu i s sance 
dans ces eaux . Cons t i t uan t p a r ' l u i - m ê m e u n e l a rge p a r t de 
cette m i n e de houi l le b l a n c h e cons idé rab le , son rôle d e 
« c h e m i n qu i m a r c h e » s ' impose en ou t r e dans la c réa t ion 
de l 'out i l lage qui doi t m e t t r e en va leur cette r ichesse p o u r 
r e n d r e sa l iber té à n o t r e I n d u s t r i e . 

On sait , en effet, q u e la p roduc t iv i t é d ' u n e r é g i o n i n d u s ­
tr iel le es t p r i n c i p a l e m e n t fonct ion des voies de t r a n s p o r t 
qu i f o r m e n t l 'out i l lage f o n d a m e n t a l des cent res us in ie r s . 
Le Bassin du R h ô n e possède que lques avan tages sous ce r ap ­
por t ; les voies ferrées q u i p a r t e n t de Marseille, n o t r e g r a n d 
port d ' échanges avec les pays m é d i t e r r a n é e n s e t l 'Or ient , et 
su iven t les rives du fleuve en passan t .par Lyon , cen t re de 
bi furcat ion sur nos g r a n d e s ar tères de c i rcu la t ion , p o u r se 
raccorder à Par i s aux c h e m i n s de fer de l 'Est , d u Nord et de 
l 'Ouest, on t p e r m i s de développer u n trafic d ' u n e cer ta ine 
i m p o r t a n c e . Mais le m o u v e m e n t est j u squ ' i c i resté à peu 
près i n d é p e n d a n t de l 'act ivi té des indus t r ies de la houi l le 
b l a n c h e auxquel les ces voies de t r a n s p o r t n ' a p p o r t e n t q u ' u n 
concours res t re in t et o n é r e u x . Or , le déve loppemen t de ces 
indus t r ies est beaucoup p lus d é p e n d a n t des m o y e n s de 
t r a n s p o r t que l 'on m e t t r a à la disposi t ion de leurs mat ières 
p remiè res p r i n c i p a l e m e n t , que des fo rmes d 'emplo i de 
l ' énerg ie . Ces emplo i s n ' ex i s ten t pas encore en ra ison des 
mauva ises condi t ions économiques de f o n c t i o n n e m e n t d a n s 
lesquelles les p lace le défaut de voies d'accès aux sièges 
d 'exploi ta t ion qu ' i l s ex igera ien t . 

On n e s 'expl ique pas , en effet, cette aber ra t ion : des q u a n ­
tités cons idérables d ' éne rg i e , se p r ê t a n t à b ien des formes 
d 'emplo i suscept ibles d e n o u s faire u n e g r a n d e épa rgne de 
c h a r b o n , sont au bo rd d ' u n e voie d o n t l ' amél iora t ion pour ­
rai t accroî t re c o n s i d é r a b l e m e n t sa capaci té de t r anspo r t en 
abaissant les ta r i f s , cond i t i ons essentiel les de la mise en 
va leur d ' u n e r ichesse l a ten te , et cer ta ins espri ts n e veu len t 
p a s voir que les t o n n a g e s de ma t i è r e s pondéreuses à sou-

! m e t t r e aux é labora t ions possibles avec ces masses d ' énerg ie , 
cons t i tue ron t u n très gros trafic n'attendant que l'ouverture 
du chemin pour exister. 

C'est sans dou te q u e b e a u c o u p de pess imis tes n ' o n t pas 
u n e idée ne t te de la vitesse e t de l ' a m p l e u r d u déve loppe­
m e n t des ut i l i sa t ions de nos forces h y d r a u l i q u e s . 

Il a fallu v i n g t ans d ' u n e pé r iode an t é r i eu re au m é m o ­
rable p r e m i e r Congrès de la Houi l le b l a n c h e e n 1902, p o u r 
a m é n a g e r i4o .ooo k i lowat ts . Mais l ' exemple é tan t d o n n é et 
l ' expér ience acquise , nous a r r ivons en i g i 4 à u n e pu i s sance 
installée de 56o.ooo k i lowat t s , accrue p a r c o n s é q u e n t de 
420.000 ki lowat ts en douze ans. La nécessité de p o u r v o i r à 
l ' a l imen ta t ion de nos us ines de g u e r r e e n face d u déficit de 
nos explo i ta t ions houi l lè res et de la r éduc t ion de nos i m p o r ­
ta t ions , nous on t , en trois ans, de 1910 à 1 9 1 8 , l'ait équ iper 
4oo.ooo ki lowat ts n o u v e a u x , soit en s o m m e doubler la puis ­
sance instal lée de 1902 à 1 9 1 4 . Ne fallait-il d o n c pas q u e la 
t e c h n i q u e des emplo is de cette éne rg ie fut b i en au po in t 
pour p e r m e t t r e la p r o m p t i t u d e d ' u n d é v e l o p p e m e n t d ' une 
telle a m p l e u r . Et cela ne représen te q u ' u n e exécu t ion par­
tielle d u p r o g r a m m e des a m é n a g e m e n t s e n cours p o u r faire 
a t t e indre au total de i . 3oo \ooo k i lowat t s le chiffre qu i ex­
p r i m e r a la pu issance h y d r a u l i q u e en œ u v r e fin 1 9 2 1 . 

Cet accro issement se fait p o u r des fabr ica t ions de : ma té ­
riel d 'ar t i l ler ie , project i les , av ions , explosifs, e t c . , qui 
dev ron t cesser après la g u e r r e . Mais cet ou t i l lage a insi créé, 
qu i fonc t ionne m a i n t e n a n t pour détruire, quel les t ransfor­
m a t i o n s concomi l t an t e s à de p lus g r a n d s déve loppemen t s 
encore n e d e v r a - t o n pas lui d e m a n d e r p o u r la p r o m p t e 
réédifieation sur les r u i n e s fuman te s , des Cités d u Travail 
dans la Pa ix r égéné ra t r i ce ?... 

Env i sageons cet aveni r . Ce qu ' i l nous faudra a lors , c'est 
d u fer d ' abo id p o u r forger n o t r e nouve l ou t i l l age et ce sont 
ensu i te , et sans r e t a rd , les p r o d u i t s de fer t i l i sa t ion du sol 
p o u r d o u b l e r ou t r ip le r les r e n d e m e n t s de nos p roduc t ions 
agricoles te l lement" déficitaires. 

L E T O N N A G E D E S I N D U S T R I E S N O U V E L L E S 

Le R h ô n e a m é n a g é doit d o n c être le g r a n d facteur de 
cette activité que les c i rcons tances d ' ap rè s -gue r r e impose­
r o n t i m p é r i e u s e m e n t p o u r la conse rva t ion d e n o t r e indé­
pendance, é c o n o m i q u e . Les 3oo.ooo k i lowat t s qu i résul te ront 
de la p r e m i è r e é tape d u p r o g r a m m e t r acé e n 1 9 1 2 par le 
J u r y d u Concours des p ro je t s d ' a m é n a g e m e n t d u Rhône au 
doub le po in t de vue de la nav iga t ion e t des forces motr ices , 
se ron t les p r e m i e r s employés en ra i son de l eu r s i tua t ion pri­
vilégiée e t d a n s u n délai de que lques années s eu l emen t , à en 
juger par l'allure de la progression actuelle. 

Cons idérons alors ce q u i p e u t et doi t se passer su r les rives 
du R h ô n e , en t r e Lyon et Marsei l le , e n env i sagean t tout 
d ' abord le p o i n t de vue m é t a l l u r g i q u e . 

T o u t ce qu i se fait en fer et en acier , tô les , ra i l s , fers pro­
filés, b l i ndages , pièces m é c a n i q u e s , e t c . , a p o u r matière 
p r e m i è r e la fonte . C'est d o n c s u r ce p r o d u i t d 'o r ig ine que 
n o u s devons por te r tou te n o t r e a t t en t ion . 

Avan t la g u e r r e , n o t r e p r o d u c t i o n a n n u e l l e de fonte n'at­
te igna i t q u e 5 mi l l ions de t o n n e s . C'est u n chiffre bien 
modes te en r e g a r d de ceux q u ' o n t r o u v e : en Angleterre 
(10 m i l l i ons de tonnes ) ; en A l l e m a g n e (18 mi l l ions ) et aux 
Eta ts -Unis (32 mi l l i ons ) . Aussi , sous quel le dépendance 
s o m m e s - n o u s vis-à-vis de ces c o n c u r r e n t s !... Nous ne pour­
rons pas n o u s y sous t ra i re dans u n e b i en l a r g e mesure, 
pa rce q u e le c h a r b o n n o u s m a n q u e . Mais fous ceux q 0 1 
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l isenl ces l ignes se ron t de cet avis q u ' u n effort sans répi t 
doit ê t re fait p o u r accro î t re la p r o d u c t i o n na t i ona l e de cette 
m é t a l l u r g i e maî t resse des dest inées de n o t r e i ndus t r i e et que 
cet acc ro i ssement do i t s"opérer avec le p l u s l a rge concours 
possible d e la t o u i l l e b l a n c h e , p o u r réserver le c h a r b o n à 
d ' au t res b r a n c h e s d ' i ndus t r i e qu i en d e m a n d e r o n t aussi da­
van t age e t n e p e u v e n t encore employe r q u e 1-ui. 

Telle a été sans d o u t e la pensée de M. le m i n i s t r e Lou-
C H E U R , l o r squ ' i l a p r o p o s é à la Société Hydrotechnique de 
France de faire des essais de h a u t - f o u r n e a u é lec t r ique c o m m e 
ceux des Pays Scandinaves ( i ) e t d'y consacrer u n e subven­
t ion de u n m i l l i o n , sous le con t ro le du G o u v e r n e m e n t . 

Pensée l o g i q u e e t d ' u n e sage p r é v o y a n c e , ma i s qu i , à 
not re avis , do i t recevoir u n e exécut ion t e c h n i q u e différente 
de celle q u e suppose le p r o b l è m e posé d u h a u t - f o u r n e a u élec­
t r ique . Le h a u t - f o u r n e a u , n o u s le r é p é t o n s , est le p lus par ­
fait des appare i l s m é t a l l u r g i q u e s sous le r a p p o r t de l 'u t i l i ­
sation calor if ique d u c o t e ; l ' appo in t des calories hou i l l e 
b l anche dans ces appare i l s d i m i n u e ' p e u le n o m b r e des calo­
ries hou i l l e no i re employée ; le résu l ta t n 'es t é c o n o m i q u e ­
m e n t t a n g i b l e q u e d a n s le cas (Suède et Norvège) où le 
cha rbon m a n q u e et les forces h y d r a u l i q u e s mass ives abon­
dent . Chez n o u s , avec le p r ix m i n i m u m d u k i lowat t qu ' i l 
sera possible d ' ob t en i r m a i n t e n a n t , il n ' y au ra i t pas u n e éco­
nomie sensible su r la dépense du coke économisé , m ê m e 
avec son h a u t p r i x ac tue l . D ' a u t r e pa r t , il n ' e n résu l te ra i t 
pas d a n s la c o n s t r u c t i o n , n i d a n s la m a r c h e d u hau t - four ­
neau, des s impl i f icat ions suscept ib les d 'abaisser les p r ix de 
revient de façon appréc iab le . 

Mais il est u n e coord ina t ion idéale du" h a u t - f o u r n e a u avec 
le four é l ec t r ique , co l l abora teur a p p o r t a n t sa p a r t de houi l le 
b lanche d a n s la be sogne p lus dél icate de la t r ans fo rma t ion 
de la fonte b r u t e en ses fo rmes d 'u t i l i sa t ions indus t r ie l les . 

L A F O N T E A L A H O U I L L E N O I R E ; L ' A C I E R 

A L A H O U I L L E B L A N C H E 

Cette t r a n s f o r m a t i o n , a u lieu d 'ê t re effectuée d a n s les fours 
á houi l le d o n t le r e n d e m e n t t h e r m i q u e est bas , a insi q u ' o n 
l'a vu p lus h a u t , doi t se faire é l e c t r i q u e m e n t dans des fours 
recevant la fonte qu i coule du haut-fourneau. Au c h a r b o n 
revient le rô le de fondre la matière brute, t and i s q u ' a u cou­
ran t é lec t r ique , énergie de luxe, es t réservé le t rava i l p lus 
méticuleux de l'affinage de cet te m a t i è r e b r u t e . T a n t en 
France qu ' en A l l e m a g n e , e n Au t r i che et aux Eta t s -Unis , les 
statistiques i n d i q u e n t les t o n n a g e s a n n u e l s su ivan t s d 'aciers 
de diverses qua l i t és p rodu i t s d a n s des fours é lec t r iques de 
différents sys tèmes : 1 9 1 0 , p r o d u c t i o n de 94.S02 t o n n e s ; 
1 9 1 1 , p r o d u c t i o n de 126 .476 tonnes ; 1 9 1 2 , p roduc t i on de 
137.890 t o n n e s ; 1 9 1 3 , e n v i r o n 160.000 t o n n e s . Ces t onna ­
ges ont a u g m e n t é considérablement depuis 1 9 1 6 . 

L 'opérat ion de t r a n s f o r m a t i o n de la fonte l i qu ide en acier 
exige lout au p lus 3oo k i lowa t t -heu res p a r t o n n e de fonte à 
convertir . D 'après les r e n d e m e n t s t h e r m i q u e s p récédem­
ment cités; cette q u a n t i t é d ' éne rg ie co r r e sponda i t à la com­
bustion de 100 ki los e n v i r o n de c h a r b o n p a r t o n n e de fonte 
traitée à l ' h e u r e . P o u r u n mi l l i on de t o n n e s p a r a n , c'est 
à-dire p o u r u n e fabr ica t ion de 126 t o n n e s à l ' h e u r e (en ad­
met tant 8.000 h e u r e s de t ravai l p a r an, ce qu i est le calcul 
habi tuel lement a d m i s dans ces i ndus t r i e s ) , la c o n s o m m a ­
tion hora i re de c h a r b o n serai t de : 125 T x 100 ki los = 12 ,5 

it) Voir La Eout'le Blanche № 4 4 9 , N o v e m b r e - D é c e m b r e 1 9 1 7 . 
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t o n n e s et celle co r respondan te au mi l l ion de tonnes de fonte 
a n n u e l l e : 12 ,5 T x 8.000 H = 100.000 tonnes par an . 

A celte c o n s o m m a t i o n , il faut a jouter celle des m o t e u r s d e 
l 'out i l lage co r r e spondan t à des é tabl issements qu i fonden t 
125 t o n n e s de fonte pa r h e u r e e t les t r a n s f o r m e n t en fers 
et aciers d u c o m m e r c e : m o n t e - c h a r g e s , souffiantes des 
ha u t s - fou rne a ux , t r a ins de l amino i r s , p o m p e s , m a c h i n e s à 
a i r c o m p r i m é , éclairage, etc. Ceci nécessite u n e pu issance 
installée d 'au m o i n s 5.000 ki lowat ts q u i , d e m a n d é e au cha r ­
b o n , en c o n s o m m e r a i t env i ron 3o.ooo tonnes p a r a n . 

P o u r q u o i , d i ra - t -on , ne pas se servir de ces gaz p o u r p ro ­
d u i r e l ' éne rg ie é lectr ique nécessaire aux m a c h i n e s des servi­
ces accessoires ? P o u r la m ê m e ra ison q u e celle déjà s igna­
lée en ce qu i conce rne les gaz des cokeries , à savoir que 
q u a n d l 'on dispose de c o u r a n t é lec t r ique à u n pr ix assez 
bas p o u r a l imen te r des fours , il y a économie à l ' employer 
e t cela d ' a u t a n t p lus que ces gaz p e u v e n t avoir u n e mei l ­
l eu re u t i l i sa t ion calorifique dans des indus t r ies annexes , 
c o m m e n o u s le v e r r o n s dans u n ins tan t . 

Voici d o n c u n e indus t r i e où tous les é l éments t e chn iques 
o n t subi l ' ép reuve d ' u n e l o n g u e expér ience cjui, p o u r un 
million de tonnes de fonte fabr iquées a n n u e l l e m e n t , écono­
mise p l u s de 100.000 t o n n e s de hou i l l e . Or , est-ce u n gros 
acc ro i s sement de no t re mé ta l l u rg i e d u fer ? — Non : un 
cinquième, t ou t au p lus , alors qu ' i l i m p o r t e de doub le r son 
t o n n a g e , et cela d a n s le t e m p s le p lus cour t . 

Ce résu l t a t est loin d 'ê t re le p lus i m p o r t a n t au po in t de 
vue q u i nous occupe tou t p a r t i c u l i è r e m e n t , c 'est-à-dire 
l ' A m é n a g e m e n t d u R h ô n e . 

On voit a ins i que pour accroî t re n o t r e p roduc t i on annue l l e 
de fonte de un million de, t o n n e s , c 'est-à-dire, s eu l emen t 
d ' u n cinquième d u chiffre d ' avan t -gue r r e , il faut, po r t e r de 
129 à i 5 o , le n o m b r e de nos hau t s - fou rneaux , ce qu i nous 
laissera encore b i e n e n a r r iè re des 2g3 hau t s - fou rneaux 
a l l e m a n d s et des 3 i 5 angla i s ,e l sera, en tous cas, très insuf­
fisant p o u r ob t en i r le d o u b l e m e n t nécessaire de no i r e t on ­
n a g e an t é r i eu r . 

A ce résu l ta t , n e co r r e spondra q u e la p roduc t i on d ' un 
mi l l i on de tonnes de fers et d 'aciers a jouté aux 5.000.000 de 
t o n n e s que c o n s o m m a i e n t a n n u e l l e m e n t nos ateliers de cons­
t ruc t ion avan t la g u e r r e , —- besoins est imés à TO.000.000 de 
t o n n e s p o u r la pér iode ^e recons t i tu t ion d ' ap rès -guer re . Cet 
appo in t à no t r e i ndus t r i e na t iona le n ' a p p a r a î t d o n c qu ' avec 
u n e b ien m i n i m e i m p o r t a n c e dans la s o m m e des besoins qui 
se ron t à satisfaire p o u r r e n d r e à no t re pays son i n d é p e n d a n c e 
é c o n o m i q u e . 

Mais où faut-il emplace r les fu tures us ines >> 

Les v i n g t hau t s - fou rneaux fu tu rs , dotés du p lus m o d e r n e 
ou t i l l age , t a n t d a n s leurs services m é c a n i q u e s q u e dans leurs 
appare i l s auxi l ia i res , soufflantes, r é cupé ra t eu r s , e t c . , do i ­
ven t ê t re a l ignés le l o n g de 5 à 6 k i lomèt res de quais b o r d a n t 
de vastes écluses j u d i c i e u s e m e n t emplncécs en t r e Valence 
et Arles, p rès des us ines h y d r a u l i q u e s . 

Tan t en c h a r b o n q u ' e n m i n e r a i e t en fonte, Os v o n t 
exiger le t r a n s p o r t d 'au moins.4 mi l l ions de tonnes pa r an 
On conçoi t de quel le inf luence sur l ' économie de l ' en t repr i se 
serai t le tarif de la voie d 'accès. D o n n o n s au c h e m i n de fer 
qui n o u s les r e n d r a p lus vite chez l ' employeur , le mi l l ion de 
t o n n e s des tôles, l ingots d 'aciers , fers profilés, p r o d u i t s pa r 
ces us ines ; il n ' e n restera pas m o i n s 3 mi l l ions de t o n n e s qu i 
p a i e r o n t le tarif d u c h e m i n de fer ou celui d e la voie flu­
viale ; l 'écar t p e u t ê t re appréc iab le . Ainsi u n t r anspo r t de 
120 k i l omè t r e s q u i coûtera i t 3 francs pa r t o n n e (2,5 ccn l . 
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pa r t o n n e k i l omé t r i que ) , représen te ra i t p o u r 3.ooo.ooo de 
t onnes , 9.000.000 de f rancs , tandis qu ' à 1 cent . , tarif a d m i s ­
sible p o u r une voie nav igab l e , le t ranspor t sur la m ê m e dis­
t ance ne coûtera i t p lus q u e 3.600.000 francs. 

Ces chiffres, b ien e n t e n d u , n ' o n t d ' au t re b u t que de p ré ­
ciser l 'o rdre d e g r a n d e u r des différences de résu l ta t en t re les 
d e u x m o d e s de t r a n s p o r t . 

Cons idé rons , d ' au t r e pa r t , q u e nos colonies nord-afr ica i ­
nes on t de n o m b r e u x et r iches g i s e m e n t s ' d e fer et q u e l 'opi­
n ion des h o m m e s compé ten t s fonde de g r a n d s espoirs sur 
les r ichesses métal l i fères dans la zone de no t re pro tec tora t 
au Maroc ; que les houi l les angla ises p e u v e n t a r r iver assez 
é c o n o m i q u e m e n t pa r Marseille, en a t t e n d a n t que l ' amél io­
ra t ion des c a n a u x d u Cen t re p e r m e t t e leur admiss ion sur 
le Bas-Rhône par Rouen ; que les c h a r b o n s de no t re f ron­
tière, nord-es t r econqu i se , descenden t pa r les canaux d u 
d u Nord et la Saône ; qu'enfin les couches de houi l le d o n t 
l 'exis tence cer ta ine est d é m o n t r é e aux por tes de Lyon , sont 
a u t a n t de condi t ions favorables à l ' é tabl issement du cen t re 
m é t a l l u r g i q u e qui ' n o u s occupe . 

Cette c réa t ion doit donc être emplacée su r les quais du 
p lus aval des échelons de force mot r ice avec bief de navi­
gat ion p o u r la suppress ion des rap ides , p révu au R a p p o r t 
du J u r y d u Concours d ' A m é n a g e m e n t du R h ô n e en 19T1. 

Cet e m p l a c e m e n t devrai t ê t re choisi p o u r u n e au t r e ra ison 
encore plus d é t e r m i n a n t e que celles qui p récèden t . 

S U L F A T E D ' A M M O N I A C ET A L U M I N I U M 

Nous avons sous e n t e n d u que lques l ignes p lus h a u t , que 
sans m ê m e a t tendre l ' après -guer re p o u r cela, ce d o n t nous 
a u r o n s le p lus besoin avec le fer, c'est, du pain !... 

Il nous faut . augmenter c o n s i d é r a b l e m e n t no t r e r e n d e ­
m e n t cuit lirai, et le p r inc ipa l m o y e n en est l a fer t i l isat ion 
d u sol pa r des engra i s app ropr i é s . Le me i l l eu r de tous est 
sans conteste , le n i t r a te de soude d u Chi l i d o n t n o u s fai­
sions un usage inf ime en compara i son de l 'A l l emagne . Si les 
pays à g r a n d e cu l tu re su ivent cet exemple à l 'avenir , les 
t onnages impor tés des n i t r iè res na ture l les d e v i e n d r o n t sans 
limite., et l ' épu i sement b i en qu ' appa ra i s s an t lo in ta in encore , 
est cependan t u n t e r m e à envisager , car au fur et à m e s u r e 
q u ' o n va p lus vite dans la voie qu i y condu i t , les p r i x m o n ­
tent et c'est p o u r no t r e pays p l u s d'or à expor ter . 

On a donc songé à p r o d u i r e c h i m i q u e m e n t ces engra i s , 
et tous ceux qui nous l isent savent qu 'en Norvège, à Notto-
den , u n e Société 1res pu i ssan te fabr ique d e l 'acide n i t r i que 
et d u n i t r a t e de chaux . Cette o rgan i sa t ion sou t enue f inan­
c iè remen t et t e c h n i q u e m e n t par les célèbres firmes g e r m a ­
n iques des indus t r ies é lectr iques et c h i m i q u e s qui on t pr is 
u n e si g r a n d e pa r t à la p r épa ra t i on de cette g u e r r e de des­
t r u c t i o n s y s t é m a t i q u e s créé dans les merve i l l eux fjords nor ­
v é g i e n n e s chu tes de centa ines de mi l le c h e v a u x oui font d e 
l ' énergie é lec t r ique p o u r a l imen te r les fours B I U K E L A N U - E V U E . 

Cette fabricat ion t ranspor tée en France , à l 'échel le très res­
t re in te de 12.000 k i lowat t s , à l 'us ine Pierrefi i t le (Hautes-
Pyrénées ) , p a r le Service des P o u d r e s , p o u r ob ten i r d 'abord 
l 'acide n i t r i que nécessaire à la p r é p a r a t i o n des explosifs et 
deven i r ensu i te l ' amorce d'un g r a n d m o u v e m e n t de créa­
t ions de forces h y d r a u l i q u e s , devan t affecter une grosse pa r t 
de no i re houil le b l a n c h e à la syn thèse indust r ie l le d e ces 
engra i s , noub 'mon t re ra avan t peu quel aveni r lui es t r é ­
servé d a n s n o t r e , pays o ù le k i lowat t coûte cher , et pa r un 
p r o d u i t s ' é laboran t avec u n e u t i l i sa t ion m a x i m u m de 
3 p o u r 100 de l ' énerg ie é lec t r ique dépensée . On s 'expl ique 

q u e les forces h y d r a u l i q u e s mass ives des fjords no rvég i ens 
qu i p a r le t rès r a re p r iv i l ège d e j o i n d r e à u n e g r a n d e h a u ­
t e u r de chu t e , de t rès gros débi ts , r égu la r i sés pa r des lacs à 
cube é n o r m e , soient u n e source d ' é n e r g i e except ionnel le ­
m e n t é c o n o m i q u e et sans au t r e emplo i . Leur u t i l i sa t ion au 
bo rd m ê m e de la m e r les m e t en ou t r e dans cette s i tua t ion 
d ' u n e économie à nu l l e au t re pare i l le , de p o u v o i r expédier 
d a n s u n la rge r a y o n pa r m e r les t o n n a g e s d e leurs fabr i ­
cat ions qu i ne sont pas d ' u n p r i x à suppo r t e r les m a j o r a -
l ions de longs t r anspor t s sur voies ferrées. 

Où t rouve- l -on en F r a n c e des s i tua t ions comparab l e s ? 
À voulo i r , dans des cond i t ions défavorables à cette fabr ica­
t ion spéciale, consacrer u n e p a r t i m p o r t a n t e de n o t r e hou i l l e 
b l a n c h e , c'est c o m m e t t r e la p lus coupable des dég rada t ions 
d ' énerg ie . On l'a c o m m i s e , hélas 1... 

Les A l l emands n e l 'on t po in t c o m m i s e . Bloqués p o u r l ' im­
po r t a t i on des n i t ra tes d u Chi l i , ils on t fait face à la t rès 
pér i l leuse s i tuat ion en laquel le pouva i t les m e t t r e le défaut 
de mat iè res azotés dans leurs fabr ica t ions d 'explosifs et p o u r 
leurs p roduc t i ons agr icoles , pa r l ' emplo i d u procédé H A B E R 

q u i , encore en e x p é r i m e n t a t i o n à la veille des host i l i tés , a 
reçu u n e mise au po in t et d o n t il a été fait u n e appl ica t ion 
telles que , dans l ' année 1 9 1 8 , il d o n n e r a p l u s de 5oo .ooo 
tonnes de sulfate d ' a m m o n i a c à nos e n n e m i s ( 1 ) . Ce procédé 
serai t d ' emplo i fâcheux en F r a n c e pa rce q u ' i l c o n s o m m e 
beaucoup de houi l le , ma i s les A l l emands on t e s t i m é que 
chez eux celte dépense était m o i n d r e q u e celle de l ' énergie 
de leurs chu tes d 'eau consac rée à la syn thèse é lec t r ique des 
p rodu i t s n i t r e u x pa r les p rocédés n o r v é g i e n s . 

On cherche, d o n c dans d ' au t res voies. Il e n est une qu i 
justifie la hâ te des improv i sa t i ons imposées p a r les besoins 
de la Défense na t iona le , ma i s q u i ne r é p o n d pas complè ­
t e m e n t au b u t d ' ap rès -gue r re . C'est la fixation de l 'azote at­
m o s p h é r i q u e p a r le c a rbu re d e ca l c ium q u i se t r a n s f o r m e 
p a r l'effet d ' u n chauffage d a n s u n c o u r a n t d'azote en ce 
p rodu i t découver t pa r MM. F R A N C K et C A R R O , que l 'on 
n o m m e la « C y a n a m i d e ca lc ique », Sous l 'ac t ion de l 'eau ce 
p r o d u i t se t r a n s f o r m e en d o n n a n t de l ' a m m o n i a q u e . C'est 
d o n c , d ' u n e p a r t , u n p r o d u i t de base dans la fabr icat ion 
d ' u n e classe d 'explosifs et, d ' a u t r e pa r t , l ' agen t c h i m i q u e 
d ' u n engra i s q u e cons t i tue la c y a n a m i d e . 

Laissons de côté la fabr ica t ion de g u e r r e et cons idérons 
l ' engra is su r lequel o n a fondé b e a u c o u p d 'espoi r c o m m e 
gros e m p l o y e u r de no t r e hou i l l e b l a n c h e d a n s son rô le de 
fixateur d 'azote. 11 a des i n c o n v é n i e n t s q u e fait découvr i r 
son appl ica t ion p lus var iée à des sols et à des c u l t u r e s de 
différentes n a t u r e s et des i m p e d i m e n t a appara i s sen t c o m m e 
devan t l imi t e r son emplo i à des t o n n a g e s b i en inférieurs 
à ceux e scomptés . 

P a r a l l è l e m e n t à la c réa t ion de la c y a n a m i d e calc ique, il 
a été fait à la veille de la g u e r r e des essais de fabricat ion 
d ' un au t r e fixateur d'azote d 'après les breve ts de l ' au t r ichien 
S E R P E C K , en Maur i enne , essais re ten t i s san t s m a i s rendus 
r u i n e u x pa r les d i m e n s i o n s colossales des appare i l s d'expé­
r i m e n t a t i o n . Les espérances fondées su r les résul ta ts atten­
d u s m o n t è r e n t si h a u t que l ' insuccès de la m é t h o d e expé-
m e n t a l e adoptée d é t e r m i n a u n e c h u t e b r u s q u e de l ' enthou­
s iasme soulevé par l ' i nven t ion et qu ' i l en résu l ta p o u r elle 
u n ineffaçable d iscrédi t . 

P o u r t a n t , le p r i n c i p e de ce p rocédé , f rui t du l abeu r métlu> 

(!) Chiffre é g a l à c e lu i du t o n n a g e d e p o t a s s e q u e l ' A l l e m a g n e c o n s a c r e 
à '_son a g r i c u l t u r e s u r l e s 5.000,000 d e t o n n e s d e s o n e x t r a c t i o n a n n u e l l e . 
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clique des élèves d e Ber the lo l el de Moissan, est d ' u n e con­
cept ion supé r i eu re à celle de la c y a n a m i d e . Des t r avaux don t 
l ' é rud i t ion se cache sous la modes t i e d ' u n vra i Savant , ont 
mis au po in t avec des m o y e n s i n c o m p a r a b l e m e n t p lus sim­
ples, la so lu t ion de ce p r o b l è m e de la fixation de l 'azote. 
E l l e , e s t réal isée p a r la voie de ce composé qu i s 'appelle : 
« l 'Azoture d ' a l u m i n i u m », lequel s 'ob t ien t p a r l'effet du 
chauffage de la baux i t e d a n s u n c o u r a n t d 'azote , au moyen 
d ' un four é lec t r ique de t ype t rès c o u r a n t . Il se t r ans fo rme 
sous l 'act ion de la v a p e u r d 'eau en a m m o n i a c el en a l u m i n e . 
Le résu l t a t est le m ê m e que dans le cas de la c y a n a m i d e , 
mais toutefois avec deux différences i m p o r t a n t e s : l ' a l u m i n e 
const i tue la ma t i è re p r e m i è r e de la fabr ica t ion au four élec­
t r ique d u mé ta l f rançais l ' a l u m i n i u m , et d o n t la va leur esl 
au t re que celle de la c h a u x , que b i en des te r res soumises à 
l ' engrais re fusent dans la c y a n a m i d e . 

Bien que les po ids d 'Az fixés pa r les deux composés soient 
à peu près les m ê m e s au k i l o g r a m m e , savoir : 35 p o u r 100 
dans la c y a n a m i d e CAz 2 Ga, et 34,2 d a n s l ' azo ture d ' a l u m i ­
n i u m AzAl, ce de rn i e r fixe p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s d'azote 
par k i lowat t e m p l o y é q u e la c y a n a m i d e , p a r c e q u ' i l se fait 
en u n e seule opé ra t ion au four é lec t r ique , au lieu de deux 
pour la c y a n a m i d e , dans laquel le la f o rma t ion p réa lab le du 
ca rbure de ca l c ium absorbe déjà a u t a n t d ' éne rg ie é lectr ique 
que l ' u n i q u e opéra t ion de l ' azoture . 

Ce p rocédé p e r m e t d o n c de f ab r ique r l ' a m m o n i a c avec le 
mei l leur r e n d e m e n t é l e c t ro the rmique c o n n u . Sa place est 
incon tes t ab lement en t r e les h a u t s - f o u r n e a u x e t les g i semen t s 
de bauxi te enco re inexploi tés de la P r o v e n c e . 

Les services accessoires von t , en effet, avec les gaz que 
nous avons di t p lus h a u t devoir ê t re réservés à d 'aut res 
usages qu ' à l eu r u t i l i sa t ion dans des m a c h i n e s t h e r m i q u e s 
remplacées pa r des m o t e u r s é lec t r iques , f ou rn i r à la fois 
plus é c o n o m i q u e m e n t tous les é l éments c h i m i q u e s de la 
format ion d u sulfate - d ' a m m o n i a q u e et le c o m b u s t i b l e né­
cessaire au chauffage des appare i l s de l 'us ine c h i m i q u e qui 
en seront d 'a i l leurs s implif iés . 

Les débouchés d u sulfate d ' a m m o n i a c sont i l l imités et 
l'on p e u t p révo i r des ins ta l la t ions d 'aussi g r a n d e puissance 
de p r o d u c t i o n qu ' i l se: a nécessai re p o u r c o o r d o n n e r les con­
cours que ces fabr ica t ions différentes se f o u r n i r o n t réc ipro­
q u e m e n t ; les g r a n d e s us ines c h i m i q u e s d u Li t tora l a u g m e n ­
teront leurs m o y e n s de gr i l l age des py r i t e s p o u r les hau t s -
fourneaux et p o u r l 'acide nécessai re au sulfate d ' a m m o n i a c 
à p roven i r t a n t des coker ies q u e des fours é lec t r iques éla­
borant l 'azoture d ' a l u m i n i u m . 

Une g r a n d e par t i e de ces e n g r a i s t r ouve ra s o n ut i l isat ion 
presque s u r p lace , p o u r la fer t i l isa t ion des centa ines de 
mille hec tares de la P r o v e n c e q u i se m e t t r o n t e n cu l tu re 
intensive sous l'effet des i r r i ga t i ons . Celles-ci se feront pa r 
pompages d o n t les m o t e u r s é lec t r iques se ron t a l imen tés par 
le m ê m e c o u r a n t q u i v i end ra soit des écluses de nav iga t ion , 
soit des h a u t e s chu te s des Alpes , s u b v e n i r à tous les besoins 
de ce vaste e n s e m b l e d 'us ines . 

Quant aux débouchés d e l ' a l u m i n i u m , il fau t concevoir 
leur extens ion avec les vues q u e n o u s o u v r e n t les concep­
tions qu i p r é c è d e n t . Cons idé rons q u e cette fabr ica t ion a 
donné les p reuves les p l u s ce r ta ines de sa mi se au point, 
et q u e le coût e n c o r e r e l a t i v e m e n t élevé de ce mé ta l est 
presque le seul obstacle l i m i t a n t sa d i f fus ion .Quand on l ' em­
ploie à la p lace d u c u i v r e — d o n t on p e u t d i r e p a r opposi­
tion à l ' a l u m i n i u m qu ' i l est u n mé ta l é t r a n g e r — dans les 
instal lat ions é lec t r iques , soit sous f o r m e de câbles p o u r les 

l ignes de t r ansmiss ion de centa ines de k i lomèt res , soit en 
b a r r e s d'assez g r andes d imens ions p o u r a m e n e r aux fours 
é lec t r iques des couran t s de très fortes in tens i tés , il p r o c u r e 
u n e économie m o y e n n e de l a pour I O O sur les dépenses 
de p r e m i e r é tab l i s sement co r re spondan t à la m ê m e ut i l isa­
t ion de l ' énerg ie é lec t r ique . Après la g u e r r e , cet écar t est 
suscept ib le de g r a n d i r sens ib lement en faveur de l ' a l umi ­
n i u m , ca r p o u r r emplace r tou t ce que les A l l emands o u i 
p r i s en Belg ique et dans nos provinces envaines , p o u r faire 
face à la d e m a n d e considérable des indus t r i e s c h i m i q u e s 
où la c h a u d r o n n e r i e d ' a l u m i n i u m peu t ê tre subs t i tuée à 
celle de cu iv re , il faudra des quan t i t é s de méta l d o n t le 
calcul n 'es t pas poss ible en ce m o m e n t . Or, le cu ivre m a n ­
q u a n t , l ' a l u m i n i u m devra p r e n d r e sa place dans la m u l t i : 

t u d e des emplo i s où la subs t i tu t ion est ipossiblc, car il ne 
v ien t d 'ê t re ques t ion que d 'exemples choisis p a r m i les p r i n ­
c ipaux . Enf in , n ' o u b l i o n s pas les ustensi les de m é n a g e , 
vaisselle et ba t te r ie cle cuis ine en a l u m i n i u m d o n t l 'usage 
se mu l t i p l i e r a i t dans des p ropor t ions r a p i d e m e n t croissantes 
si le p r i x en étai t abaissé. 

Le t o n n a g e des us ines françaises a r r iva i t à env i ron i5 .ooo 
tonnes p e n d a n t les douze mois q u i o n t p récédé la gue r r e , r e ­
p r é s e n t a n t p lus d e la moi t ié de la fabr ica t ion des Etats-
Unis q u i est la p lus forte , et le q u a r t de la p r o d u c t i o n m o n ­
dia le . Les cond i t i ons except ionnel les d ' économie d e fabr i ­
ca t ion q u i r é su l t e ra ien t de la coord ina t ion des indus t r ies 
d o n t il v i en t d 'ê t re ques t ion , devan t abaisser sens ib lemen t 
le p r i x d e r ev i en t de l ' a l u m i n e , au ra i en t p o u r répercuss ion 
des possibi l i tés d ' emplo i s t rès élargis de l ' a l u m i n i u m , qui 
p e u v e n t p e r m e t t r e de faire songer à u n m o n o p o l e de fait 
p o u r n o t r e pays , c o m m e il l 'a dé jà en q u e l q u e sor te p o u r 
la baux i t e . E n effet, les d é p a r t e m e n t s de l 'Ariègc, de l 'Hé­
rau l t , des Bouches -du -Rhône e t d u Var p r i n c i p a l e m e n t , qu i 
o n t p r o d u i t 320.000 t o n n e s de j u i n i g i 3 à ju i l le t i g i 4 — 
soif plus des 6o p o u r ioo de la p r o d u c t i o n m o n d i a l e —• on t 
encore de t rès i m p o r t a n t e s réserves suscept ibles d ' a l i m e n ­
ter p e n d a n t u n l o n g aveni r des débouchés très é largis . 

Cons idé rons enfin que si les t o n n a g e s d ' a l u m i n e devan t 
résu l te r de la fabr ica t ion d u sulfate d ' a m m o n i a c p a r la voie 
s y n t h é t i q u e d e l ' azoture d ' a l u m i n i u m d e v e n a i e n t ' s u r a b o n ­
dan t s p o u r la p r épa ra t i on de l ' a l u m i n i u m , on p o u r r a i t l i ­
m i t e r au g r é des besoins celle p r o d u c t i o n sans í e s t r c i n d r e 
celle d u sulfate d ' a m m o n i a c , car u n e q u a n t i t é d o n n é e d 'a lu­
m i n e p e u t faire le cycle des réac t ions de fo rma t ion de l 'azo­
t u r e au four é lec t r ique d o n t la m a r c h e el les r e n d e m e n t s 
sera ient amél iorés d u fait de t rava i l le r su r u n e ma t i è r e pre­
m i è r e a m e n é e ainsi à u n e p lus h a u t e t e n e u r de son é l émen t 
actif. Mais cette éventua l i té est peu à env i sage r , car l 'alu­
m i n e p u r e est d ' u n emplo i e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t sous la 
fo rme de b r iques réfractaircs dans u n e foule de fabr ica t ions 
m é t a l l u r g i q u e s et c h i m i q u e s el d u four é lec t r ique . 

K I L O W A T T S E T M A T I È R E S P R E M I È R E S 

DANS LEURS RAPPORTS DE FABRICATION 

B o r n o n s n o t r e v u e de. l 'avenir à ces indus t r i e s qu i d o i v e n t 
n o u s p r o c u r e r u n e par t ie d u fer et d ' un m é t a l l ' un et l ' au t r e 
ind i spensab les p o u r la r econs t i tu t ion de nos m o y e n s d e 
t rava i l d a n s la lu t t e é c o n o m i q u e , a insi que les p r o d u i t s 
d ' a l i m e n t a t i o n d e v a n t p e r m e t t r e le r e tour à la vie sans res ­
t r i c t ions , et d e m a n d o n s - n o u s m a i n t e n a n t quels se ron t les 
t o n n a g e s m i s e n œ u v r e p a r ces créa t ions et les quan t i t é s 
d ' éne rg i e e m p r u n t é e à nos inépuisables m i n e s de hou i l l e 
b l a n c h e , é p a r g n a n t n o i r e hou i l l e no i r e . 
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La fabr ica t ion de u n m i l l i o n de tonnes p a r a n d e fers et 
aciers p o u r tous emp lo i s dans les indus t r i e s de la méca­
n i q u e , de la m a r i n e , des c h e m i n s de fer, de l 'é lectr ici té , des 
p rodu i t s c h i m i q u e s , d e m a n d e r a au m o i n s trois mi l l ions de 
tonnes de m i n e r a i s et de combus t ib l e s . Laissons a u c h e m i n 
de fer le m i l l i o n de t o n n e s des p rodu i t s fabr iqués d o n t la 
va leur peu t sans exagéra t ion s 'accroî t re d u coû t de tarifs 
d e t r a n s p o r t s élevés. Mais il faut q u e les trois mi l l i ons d e 
mat iè res p r e m i è r e s a r r iven t pa r la voie d eau é c o n o m i q u e , 
à dé fau t de laquel le les p r i x de rev ien t se t r o u v a n t ma jo ré s 
de coût de t r anspo r t s p roh ib i t i f s , la créat ion de tels cen t res 
d 'act ivi té dev ien t imposs ib le . 

Q u a n t à la fabr ica t ion d u sulfate d ' a m m o n i a c , il n 'es t pas 
exagéré p e n s o n s - n o u s d ' e n prévoi r u n mi l l i on d e tonnes par 
an à d i s t r i b u e r pa r t i e à l ' i n té r ieur d u pays et par t ie aux 
g r a n d s por t s é t r anger s de la Médi te r ranée . 

D ' a u t r e pa r t , c'est p a r cen ta ines de mi l l e t onnes qu ' i l faut 
chiffrer le t o n n a g e des p r o d u c t i o n s agricoles de la P rovence , 
d o n t u n e g r a n d e pa r t i e d e v r a r e m o n t e r vers nos p r o v i n ­
ces d u Nord e t les r ég ions dévastées p a r la g u e r r e , où la 
r econs t i t u t ion des cu l tu res sera p lus l o n g u e à réal iser que 
la réédif icat ion des ci tés . 

E n s o m m e , si le R h ô n e étai t e n état de recevoir u n trafic 
a n n u e l d ' e n v i r o n c inq mi l l i ons d e t o n n e s , ces c réa t ions 
p o u r r a i e n t ê t re u n fait accompl i e n m o i n s d e d ix années . 
P o u r u n pays qui a si h a b i l e m e n t t r i o m p h é des considéra­
bles difficultés de l ' o rgan i sa t ion des œuvre s de g u e r r e p o u r 
la sauvegarde de son exis tence, l'effort i ndus t r i e l d o n t il 
v i en t d 'ê t re ques t ion e t q u i ne r ep résen te q u ' u n e bien m i ­
n i m e p a r t des besoins à satisfaire, doit pouvo i r être envi­
sagé sans hés i ta t ion . 

L A T R A N S M I S S I O N D E L ' E N E R G I E E T L E T R A N S P O R T 

D E S M A T I È R E S P R E M I È R E S 

Quelles sont les q u a n t i t é s d ' é n e r g i e é lec t r ique à fou rn i r 
à l ' ensemble des fabr icat ions considérées ? U n e ques t ion se 
pose à laquel le il faut r é p o n d r e a v a n t d ' i n d i q u e r le chiffre 
don t il s 'agit : c'est de savoi r si, d ' u n e pa r t , la fonte doi t ê t re 
t r ans fo rmée p a r des fours su r les b o r d s d u R h ô n e o u les p r ix 
d e t r a n s p o r t d e la ma t i è re p r e m i è r e se ron t t rès ba s , m a i s 
c o r r e s p o n d r o n t à u n p r i x p lus élevé de l ' énerg ie é lec t r ique , 
ou b i en pa r ces m ê m e s fours placés en m o n t a g n e aux pieds 
de hau te s chu tes l i v r an t de l ' énergie à bas p r ix ? Nous r épon ­
dons par u n e x e m p l e : 

Le mi l l ion a n n u e l d e t onnes d e fonte à c o n v e r t i r en fers 
et aciers , ex ige , lo r sque la coulée d u m é t a l se fait d i rec te ­
m e n t d u h a u t - f o u r n e a u dans le four é lec t r ique , u n e pu i s ­
sance cons tan te d e 36.ooo k i lowat ts . Il s'y a joute env i ron 
4.000 ki lowat ts sur les m o t e u r s des m o n t e - c h a r g e s des fours , 
des m a c h i n e s soufflantes, des t r a ins d e l a m i n a g e , des p o n t s -
r o u l a n t s e t t r a n s p o r t e u r s m é c a n i q u e s , enfin d e l 'out i l lage 
des a te l ie rs d e forge. Au to ta l , la p u i s s a n c e absorbée est de 
4o.ooo k i lowat t s . 

A l ' e m p l a c e m e n t des h a u t - f o u r n e a u x et des forges et 
aciéries é lec t r iques , c o m p t o n s le k i lowat t -an (de 8.000 
heu re s ) , à 240 f rancs , ce qu i co r respond à d u k i lowat t ­
h e u r e à t rois c e n t i m e s , p r i x qui para î t réal isable dans les 
fu tures s ta t ions d e force m o t r i c e des dé r iva t ions éclusées, 
p révues p o u r s u p p r i m e r les passages difficiles à la naviga­
t ion aux e m p l a c e m e n t s des rap ides . 

A d m e t t o n s , d ' a u t r e pa r t , q u ' u n e voie ferrée pu isse con­

du i r e p a r u n p a r c o u r s de 120 k i l omè t r e s la fonte des h a u t s 

f o u r n e a u x à u n e s t a t ion h y d r a u l i q u e o ù l e p r i x d u ki lo­

wa t t - an ressor t à 120 f rancs , soi t i , 5 cent , le k i lowa t t -heu re , 
m o i t i é m o i n s q u e su r les bords d u R h ô n e . Le t r a n s p o r t de la 
t o n n e d e fonte su r ces 120 k i lomèt res coûte 3 f rancs . Cette 
fonte va, c'est év ident , ê t re expédiée froide, et p o u r la re­
fondre et la t r a n s f o r m e r ce n 'es t p lus u n e pu i s sance de 
36.000 + 4.000 ki lowat ts qu i sera nécessa i re , m a i s de 
i o 5 . o o o + 2.000== 107.000 k i lowat t s . 

D a n s ces cond i t ions , n o u s p o u v o n s ca lculer a insi : 

Conversion sur place de la fonte liquide : 

4o.ooo k i lowat t s -an à 2/40 fr. le k i i o w a t t - a n = 9.600.000 fr. 

Transport et conversion de la fonte solidifiée : 

107.000 ki lowat ts à 120 fr. le k i l o w a t t - a n . . = i2 .84o .ooo fr. 

T r a n s p o r t de 1 .000 .000 de t o n n e s à 3 fr. l a t . = 3.000.000 fr. 

Dans ce cas, les dépenses s 'accroissent d e = i5 .84o .ooo fr. 
Cont re , d a n s le cas de la fusion su r p l a c e = 9.600.000 fr. 

D 'où une différence en faveur de celle-ci. = 6.?.4o.ooo fr. 

Ce qu i ne r ep résen te que 6 f rancs p a r t o n n e p o u r des 
p rodu i t s m é t a l l u r g i q u e s qu i se v e n d r o n t é v i d e m m e n t à des 
p r i x su r lesquels cet te différence sera p e u sens ib le , ma i s 
cette économie de mi l l i ons co r r e spond n é a n m o i n s à une 

moindre dégradation de la pu i s sance d u cap i t a l - a rgen t fran­
çais d o n t il i m p o r t e de t i re r le me i l l eu r r e n d e m e n t poss ible . 
On r e m a r q u e r a , en effet, q u e l ' exemple chois i suppose 
q u e le pi ' ix d u k i lowat t a d o u b l é e n t r e les d e u x s i tua t ions 
considérées dis tantes de 120 k i lomè t re s et cela co ïnc ide avec 
u n accro i ssement du p r ix de l ' éne rg ie p r o p o r t i o n n e l à la 
l o n g u e u r de la t r a n s m i s s i o n et q u i ressor t a insi à 1 f ranc 
pa r k i lowat -an et pa r k i l o m è t r e ; chiffre su r lequel on doit 
c o m p t e r d a n s les c i rcons tances ac tue l les , m a l g r é u n t rans­
po r t massif de 100.000 k i lowat t s . D o n c , d a n s le cas qu i n o u s 
occupe , si l 'on faisait les dépenses de cette t r a n s m i s s i o n , il 
y a u r a i t d é g r a d a t i o n inu t i l e à la fois de hou i l l e b l a n c h e et 
d ' a r g e n t , l ' éne rg ie d u R h ô n e é p a r g n a n t 6.2.40.000 fr. 

Fa i sons le m ê m e calcul en ce q u i conce rne le m i l l i o n an­
n u e l de t o n n e s de sulfate d ' a m m o n i a c . 

Une_ t o n n e d ' azo tu re p r o d u i t a p p r o x i m a t i v e m e n t 1600 ki­
los de S O 4 ( À z I I 4 ) 2 , a b s o r b a n t 180 k i lowat t s p e n d a n t 24 heu­
res . E n c o m p t a n t 8.000 heu re s de t ravai l p a r a n , la p r o d u c ­
t ion j o u r n a l i è r e sera de 3.ooo t o n n e s de sulfate d ' a m m o n i a c 
ex igean t 1.876 tonnes d 'azoture , lesquels e u x - m ê m e s absor­
b e r o n t la pu i s sance p e r m a n e n t e de 180 x 1875 = 337.500 ki lo­
wa t t s , soit 35o.ooo k i lowat t s en c o m p r e n a n t tous les services 
accessoires de la fabr ica t ion . 

Voilà d o n c u n in t é re s san t d é b o u c h é p o u r n o t r e houi l le 
b l a n c h e . Une telle d e m a n d e d ' éne rg i e n e p o u r r a ê t re satis­
faite pa r les ins ta l la t ions hydro-é lec t r iques des biefs et éclu­
ses de nav iga t ion et il f audra a m e n e r su r l ' emp lacemen t 
de ces us ines , l ié à celui des h a u t s - f o u r n e a u x pa r l'éco­
n o m i e q u i résu l t e d e l ' emplo i d e leurs gaz combus t ib les 
d a n s les opé ra t ions c h i m i q u e s de la t r a n s f o r m a t i o n de l'azo-
t u r e en a l u m i n e et a m m o n i a c , de l ' éne rg ie des hau te s chu tes 
d 'eau des vallées supér i eu res des Alpes . 

U n calcul ana logue à ce lu i q u i v i en t d 'ê t re fait au sujet 
de la fon te , m o n t r e r a i t q u ' e n t r e les p r i x de r ev i en t ob tenus 
dans le cas o ù l 'on t r a n s p o r t e r a i t la b a u x i t e , le c h a r b o n que 
r emp lace ra i t les gaz des h a u t s - f o u r n e a u x et l 'acide sulfu-
r i que à 120 k i lomèt res vers des c h u t e s à 120 f rancs le ki lo­
wa t t - an , et d a n s le cas o ù l 'on a m è n e r a i t l ' éne rg ie de ces 
c h u t e s su r les bo rds d u R h ô n e à 24o f rancs le k i lowat t -an , 
l 'écar t s e r a i t d ' env i ron 5 à 6 mi l l i ons e n faveur d u t r ans ­
p o r t de la b a u x i t e , de l 'acide et d u c h a r b o n ; la ma jo ra t ion 
d u p r i x d e r ev i en t p a r t o n n e e n se ra i t de 5 à 6 f rancs , cte 

http://i2.84o.ooo
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qui serai t p e u sens ib le , car elle est de l ' o rd re d u cen t i ème 
du pr ix de ven t e . Mais il faut s u r t o u t r e m a r q u e r q u e , t r ans ­
por tée en m o n t a g n e , cette fabr ica t ion t rouvera i t difficile­
m e n t u n e m p l a c e m e n t suscept ib le de recevoir 35o.ooo kilo­
watts . L ' ins ta l la t ion devra i t donc être divisée et les p r ix de 
rev ien t e n se ra ien t accrus de beaucoup, p lus que les 5 à 
6 f rancs p a r t o n n e ci-dessus . La ba lance p e n c h e d o n c en 
faveur de l ' e m p l a c e m e n t d e cette fabr ica t ion au vois inage 
des hau t s - fou rneaux . 

Q u a n t à l ' a l u m i n i u m qu i ne m e t t r a i t en m o u v e m e n t 
que des t onnages r e l a t i v e m e n t p lus faibles, il est de 
loule évidence qu ' i l y a intérêt, à faire le t r a n s p o r t 
de. l ' a l u m i n e p u r e r é s u l t a n t de la p r é p a r a t i o n d u su l ­
fate d ' a m m o n i a c pa r l ' azo tu re vers les chu tes d 'eau 
économiques . E n effet, u n e tonne d ' a l u m i n i u m d e m a n d e 
pour ê t re f ab r iquée en 2,4 h e u r e s q5o k i lowat t s p e n d a n t 
ce t e m p s , d 'où p o u r f ab r ique r 3o.ooo t o n n e s p a r an , soit 
90 tonnes p a r 2,4 h e u r e s , il faut u n e ins ta l l a t ion d ' au m o i n s 
90.000 k i lowat t s . E n r e p r e n a n t l ' exemple des 120 k i l o m è ­
tres p o u r le t r a n s p o r t des ma t i è r e s p r e m i è r e s e t la t r a n s ­
mission de l ' énerg ie , o n a les résu l ta t s su ivan t s ; 

Traitement à V'emplacement de préparation de l'alumine : 

90.000 k i lowat t s -an à 24o fr = 21.600.000 fr. 
Cas du transport vers les hautes chutes : 

117.000 tonnes à 5 f rancs (tarif p lus cher que 
pour le t r a n s p o r t d e la fonte) = 585.000 fr. 

90.000 k i lowat t s -an à 120 fr , . . = 10.800.000 i r . 

Donc , acc ro i s sement d e dépense = 11 .385.000 fr. 

Cont re , d a n s le cas d u t r a i t e m e n t s u r place.21.600.000 fr. 

D'où u n e économie de i o . 2 i 5 . o o o fr. 

Ainsi , trois seules industries d o n t les p r o d u c t i o n s ne cor­
respondra ient q u ' à la d ix i ème pa r t i e des besoins à satis­
faire d a n s u n aven i r i m m é d i a t , e m p l o i e r a i e n t au total 
/180.000 k i lowat t s de hou i l l e b l a n c h e et économise ra i en t 
i.Soo.ooo t o n n e s de h o u i l l e no i r e p a r a n . Mais cela n'est 

possible qu'à la condition que le Rhône aménagé de la mer 

à Lyon puisse recevoir un trafic annuel d'au moins 

5.000.000 cie tonnes. 

GRAPHIQUE DES VARIATIONS DES PRIX DE REVIENT 

Les exemples p récéden t s font ressor t i r t o u t e l ' i m p o r t a n c e 
de la re la t ion qu i existe e n t r e le n o m b r e des k i lowat ts ab­
sorbés p a r la fabr ica t ion d ' u n p r o d u i t et le poids des m a ­
tières employées . Celles-ci n e se t r o u v e n t qu ' excep t ionne l ­
lement au l ieu d ' o r i g i n e de l ' éne rg ie é lec t r ique ; il faut 
donc t r a n s p o r t e r celles-ci vers celle-là, ou i n v e r s e m e n t , 
ou encore les m e n e r à l eu r r e n c o n t r e , p o u r réal iser , d a n s 
chaque cas pa r t i cu l i e r , l ' é conomie m a x i m u m de fabrica-
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t ion et p a r c o n s é q u e n t observer la loi de la moindre dépense. 
Le tab leau I ci-ajjrès concrét ise pa r des chiffres faciles 

à c o m p a r e r d ' u n coup d'oeil, les résul ta ts q u e l 'on ob t i en t 
d a n s trois fabr ica t ions différentes q u a n d elles s 'opèren t 
dans des cond i t ions de t r anspor t des mat iè res et d e p r i x de 
r ev ien t de l ' énerg ie , qui va r i en t en de cer ta ines l imi tes . On 
a p r i s c o m m e exemples ; la p r épa ra t i on de la fonte e n 
gueuses a u m o y e n de mine ra i s à 5o p o u r 100 de fer ; la 
fabr ica t ion d u ca rbu re de ca lc ium avec des fours du t .200 
k i lowat t s e n v i r o n ; l 'extract ion du zinc de ses mine ra i s les 
p lus n o m b r e u x , les b lendes , à u n e teneur compr i se ent re 
35 et 4o p o u r 100, fondus c rus , c 'est-à-dire sans gr i l ­
lage n i e n r i c h i s s e m e n t préalables c o m m e dans l ' anc ienne 
m é t a l l u r g i e où ces opéra t ions sont des i m p e d i m e n t a . 

Les to taux des var ia t ions résu l tan tes des p r ix de rev ien t 
de la t o n n e fabr iquée , m o n t r e n t que p o u r la fonte, l ' avan­
tage est d ' a l longer le t r anspor t de l ' énerg ie p o u r r édu i re 
celui des po ids de ma t i è r e . Le c a r b u r e au con t ra i r e , en t re 
les m ê m e s l imi tes de var ia t ion des facteurs considérés du 
p r ix de r ev i en t d o n n e u n chiffre p lus bas avec des t r a n s ­
por t s coû teux et d u k i lowat t me i l l eu r m a r c h é . Q u a n d au 
z inc , la s o m m e des dépenses de t r anspor t et d ' énerg ie reste 
s e n s i b l e m e n t cons t an t e . 

Nous l i m i t o n s à ces cas la démons t r a t i on de l 'existence 
de cette loi de la moindre dépense, et nous figurons pa r le 
g r a p h i q u e c i - jo in t u n e m a n i è r e de la r e n d r e p lus évidente . 

P o r t o n s e n abeisses su ivan t XZ les dis tances en k i l omè­
t res e n t r e u n l ieu X o ù se t r o u v e n t les mat iè res p r emiè re s 
à t r a i t e r p a r de l ' énerg ie é lec t r ique qu i a son o r i g i n e e n Z. 
Les o r d o n n é e s d u g r a p h i q u e r e p r é s e n t e r o n t des p r i x en 
f rancs , en t r e les l imi tes des var ia t ions q u i d é p e n d e n t des 
facteurs d u p r i x de r ev ien t d a n s le cas cons idéré . 

Ce p r i x de r ev i en t est la s o m m e de deux comptes essen­
tiels : le coû t des mat iè res p r e m i è r e s , de la m a i n - d ' œ u v r e , 
de l ' en t re t i en , des frais g é n é r a u x . (Par hypo thèse nous ad­
m e t t o n s q u e ces é l éments res ten t fixes p e n d a n t que les 
su ivan t s va r i e ron t ) ; le deux ième compte est celui de la 
dépense d ' éne rg ie qu i va var ie r . 

Si au l ieu X l ' énerg ie était au m ê m e p r i x q u ' à son ori­
g ine Z, ou si le t r a n s p o r t des mat iè res de X en Z n e coûtait, 
r i en , on p o u r r a i t i nd i f f é r emment f ab r ique r en X ou e n Z, 
le chiffre d u p r e m i e r c o m p t e p lus h a u t cons idé ré res tera i t , 
en que lque p o i n t que ce soit e n t r e X et Z, su r la para l lè le 
EE passan t pa r l ' o rdonnée de ce p r i x . De m ê m e , la dépense 
d ' éne rg ie é lec t r ique qu i est le d e u x i è m e c o m p t e s ' a jou tan i 
au p r e m i e r et q u i a p o u r va l eu r la différence des o r d o n n é e s 
XT — XE, res tera i t su r la para l lè le TT. 

G o m m e ces condi t ions ne sont pas celles de la fabr ica t ion 
et q u e la ma t i è r e et l ' éne rg ie do iven t aller à l eu r r e n c o n ­
t r e , v o y o n s ce qu i se passe . E n p a r t a n t d e l ' o rdonnée XT, 
s o m m e des deux comptes (pr ix de r ev ien t d e l ' un i t é d e poids 
d u p r o d u i t si r i en ne var ia i t ) , le coût des t r anspo r t s s'élève 
en su ivan t la l i gne T' q u i est u n e dro i te , •— car il est i m p l i ­
c i t e m e n t a d m i s q u e les var ia t ions d u c o û t des t r anspor t s , 
d e m ê m e q u e celle de la t r a n s m i s s i o n d ' énerg ie , sont d i rec ­
t e m e n t p ropor t i onne l l e s a u x d is tances . — D 'au t r e pa r t , e n 
p a r t a n t de l ' o rdonnée ZT, la var ia t ion d ' acc ro i ssement d u 
p r i x de l ' éne rg ie suit, la dro i te E ' . A c h a q u e p o i n t e n t r e 
X et Z, la s o m m e des accro issements des o rdonnées d e T e t 
de E' q u i y c o r r e s p o n d e n t d o n n e le n o u v e a u p r i x de r ev i en t 
a t t e in t e n ce po in t . La droi te NN rep résen te la var ia t ion 
totale de l ' ac ro i ssement , p lus g r a n d e n Z q u ' e n X, ce q u i 
signifie que d a n s les cond i t ions de ce cas, c 'est l ' énerg ie 
de Z qu ' i l faut t r a n s p o r t e r en X p o u r y fa i re la f ab r i ca t ion . 
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Dans u n au t re cas l 'on a u r a u n résu l ta i inverse r ep résen té 
pa r la l i gne N'N' , s o m m e des abscisses dans u n e fabr ica t ion 
où l ' économie s 'obt ient en t r anspor t an t les mat ières à l 'or i ­
g ine d e l ' énerg ie . 

Il convient, de r e m a r q u e r que d a n s cer ta ines p r é p a r a ­
t ions de p rodu i t s c h e r s , c o m m e l ' a l u m i n i u m , le cu iv re , 
le z inc , la d é t e r m i n a t i o n de l ' emp lacemen t en t re X e t Z 
q u i co r respond à la p lus g r a n d e économie de fabr ica t ion , 
p e u t ê t re s u b o r d o n n é e à la re la t ion de p ropo r t i onna l i t é 
exis tant en t r e le coût du p r o d u i t et les va leurs des var ia­
t ions NN o u N ' N ' . Ains i , d a n s le cas de l ' a l u m i n i u m pa r 
exemple , don t le p r ix d e rev ien t , e n r a p p o r t avec celui de 
ven te , sera r ep résen té pa r u n e o r d o n n é e T de g r a n d e va­
leur , des var ia t ions de 3oo à 5oo francs pa r t o n n e d e T à N, 
on t beaucoup m o i n s d ' inf luence sur le choix de l ' emplace­
m e n t oplimus q u e des var ia t ions de 5o à 100 f rancs d a n s 
le cas du c a r b u r e d e ca l c ium. Les g r a p h i q u e s , en ces appl i­
ca t ions , n e do ivent é v i d e m m e n t pas s 'employer sans appré ­
ciat ion c o m p é t e n t e . 

T A B L E A U C O M P A R A T I F D E S P R I X D E R E V I E N T 

P A R T O N N E F A B R I Q U É E E N 24 H E U R E S 

FACTEURS VARIABLES 

DO PRIX DE REVIENT 

Energie à 1,5 cent . 

le KW-H 

Transports à 16 fr. 
la tonne 

Energie à 2,5 cent 

le KW-H 

Transports à 5 fr. 

la tonne Consommation d'énergie 

e t poids transportés par 

tonne de produit 

Energie à 1,5 cent . 

le KW-H 

Transports à 16 fr. 
la tonne 

Energie à 2,5 cent 

le KW-H 

Transports à 5 fr. 

la tonne Consommation d'énergie 

e t poids transportés par 

tonne de produit Fonte Cartee Une Fonte Cartee Zac -

ÉNERGIE ÉLÏCTRIQOE 

35 KWx'24 H = 840 KW-I1 
180KWX24 R=4320KW-H 
200 KWX24 H=;4800 KW-H 

TONNAGES TRANSPORTÉS 

2,8 T . dont 1 T . F o n t e . . . . . 

2,5 T . dont i T . Carbure 

fr. 

12.60 

fr. 

64.80 

fr. 

72.00 

fr 

21.00 

14.00 

fr 

108.40 

12.50 

fr. 

120.00 

25.00 

ÉNERGIE ÉLÏCTRIQOE 

35 KWx'24 H = 840 KW-I1 
180KWX24 R=4320KW-H 
200 KWX24 H=;4800 KW-H 

TONNAGES TRANSPORTÉS 

2,8 T . dont 1 T . F o n t e . . . . . 

2,5 T . dont i T . Carbure 

44.80 

fr. 

72.00 

fr 

21.00 

14.00 

fr 

108.40 

12.50 

fr. 

120.00 

25.00 

ÉNERGIE ÉLÏCTRIQOE 

35 KWx'24 H = 840 KW-I1 
180KWX24 R=4320KW-H 
200 KWX24 H=;4800 KW-H 

TONNAGES TRANSPORTÉS 

2,8 T . dont 1 T . F o n t e . . . . . 

2,5 T . dont i T . Carbure 

44.80 
40.00 

.80.00 

fr 

21.00 

14.00 

fr 

108.40 

12.50 

fr. 

120.00 

25.00 5,0 T. dont 1 T. Zinc 

40.00 
.80.00 

fr 

21.00 

14.00 

fr 

108.40 

12.50 

fr. 

120.00 

25.00 

Totaux fles «nains résultantes 

.80.00 

fr 

21.00 

14.00 

fr 

108.40 

12.50 

fr. 

120.00 

25.00 

Totaux fles «nains résultantes 57.40 104 80 152.00 35.00 120.90 145.00 

A P P E L A L A C O L L A B O R A T I O N D E N O S L E C T E U R S 

Ceci d é m o n t r e de quel le i m p o r t a n c e capi tale p o u r le 
me i l l eu r emplo i de nos sources d ' éne rg ie , serait la con­
naissance des r appo r t s en t re les quan t i t é s de ki lowat ts e m ­
ployés et les poids de mat iè res à m e t t r e en œ u v r e par t o n n e 
de p r o d u i t é laboré dans nos p r inc ipa les indus t r ies où l ' in ter­
ven t ion du four é lec t r ique et de l 'é lectrolyseur peuven t 
nous économiser le p lus de houi l le no i re en nous dégradant 
le m o i n s de hou i l l e b l a n c h e . 

Nous n o u s r i squons à soulever chez nos lecteurs les graves 
cr i t iques q u e l ' examen d u tab leau II c i - joint leur révélera 
s u r les e r r e u r s q u ' i l con t i en t . Ses chiffres on t été t irés d e 
n o m b r e u x d o c u m e n t s b i b l i o g r a p h i q u e s sélect ionnés q u a n t 
à l eurs au t eu r s et inscr i t s sous le cont rô le de no t r e expé­
r ience pe r sonne l l e de différentes fabr ica t ions au four élec­
t r i q u e . Mais cette expér ience n o u s m o n t r e p réc i sément que 
les résu l ta t s va r i en t t e l l e m e n t su ivan t les cond i t ions de 
m a r c h e qu i d é p e n d e n t e l les -mêmes souven t de mul t ip l e s 
facteurs sans l ien avec la va leur i n t r i n sèque des procédés , 
q u e n o u s p r é s e n t o n s ce t ravai l sous d 'expresses ' réserves et 
d 'avance n o u s offrons tou tes nos excuses p o u r les grosses 
inexac t i tudes que l 'on re lèvera . Nous p r ions t rès i n s t a m ­

m e n t nos lecteurs de nous les faire conna î t r e . E t ce faisant 
n o u s r e m p l i r o n s no t r e p lus consc ienc ieux devo i r t o u c h a n t 
l ' aveni r d e no t r e Pays . 

Ce tab leau s 'expl ique de l u i - m ê m e , ma i s cons idé rons ce­
p e n d a n t l ' un des p rob l èmes qu ' i l pose : c o m b i e n pa r e x e m -

T O N N A G E S M I S E N Œ U V R E P A R K I L O W A T T E M P L O Y É 

NATURE de la FABRICATION 

LES POIDS COMPRENNENT : 

les matières premières 

et le produit fabriqué 

..i 

(PRODUIT OBTENU) 

Carbure de calcium. 

Nitrure d'aluminium 

Fcrro-s ihcium 50 % 

Ferro silicium 80 ° /o 

Ferro-chrome à 8 % C 

Ferro-molybdène 

Ferro- tungstène à 50 % C . . 

A l u m i n i u m u s u e l 

Carborundum amorphe 

Soude clectrolytrque 

Fonte avec minerai à 6 5 ° / o . 

Ferro-manganèse 

Fonte avec riblons 

Fusion acier pour m o u l a g e s . . 

Fusion acier pour out i l s . . . . 

Aciers avec fonte coulant 

haut-fourneau 
Zinc au four électrique 

Zinc par électrolyse 

Plomb et Antimoine 

Nickel, à partir de sa mat te . . 

Cuivre avec minerai à 15 ° / o . . 

Affinage électrolytique du cuivre 

Sulfure de Carbone 

Produits de verrerie o p a q u e s . . . 

Fabrication des électrodes 

Pour fabriquer une tonne 

par 24 heures , il faut : 

employer 

(KW-24 H.) 

180 

300 
650 

360 

325 
950 
700 

60 
90 

transporter 

(tonnes) 

3 , 5 

3 , 0 
4 ,0 
4 ,0 
3 , 5 

3 , 0 
4 , 0 
3 , 0 
6,0 
3 , 5 

4 ,0 

Par KW-an 

employé il faut 

transporter 

approximativement 

(tonnes) 

4 , 5 

6,3 
3 , 3 

2,0 
3 ,7 
3 ,2 
3 ,0 
1,3 
1,4 

33,4 
13,0 
38,0 

26 ,0 

du 
2 , 3 22 ,0 

12 1,2 34 ,0 
200 5 ,0 8 ,0 
180 7 ,0 13,0 
120 4 ,5 12,5 
180 4 ,0 7,0 
250 9,0 12,0 

4 1,5 90,0 
85 2 ,4 9 , 4 

200 2 ,5 4 ,0 
250 2 ,5 3 ,3 

pie faut-i l e m p l o y e r de k i lowat t s pa r 24 h e u r e s p o u r p ro­
d u i r e p e n d a n t ces 24 h e u r e s u n e t o n n e d e fe r ro-molybdène 
et quel les son t les po ids de ma t i è r e s à t r a n s p o r t e r par 
2/1 heu re s , c 'est-à-dire p a r t o n n e de f e r ro -mo lybdène ? 

Le t ab leau di t q u e la p r o d u c t i o n d'une tonne de ferro-
m o l y b d è n e en 24 h e u r e s exige , d u r a n t ce t e m p s , l 'emploi 
de : 36o k i lowat t s , a u t r e m e n t d i t d e 3 6 o x 24— 8.64o kilo­
wa t t -heu re s ; 2,5 t o n n e s de ma t i è r e s p r e m i è r e s , soit, avec 
les 1.000 kilos de l 'a l l iage o b t e n u , 3,5 t o n n e s de matières 
à t r a n s p o r t e r . L ' a n n é e é t an t e o n v e n t i o n e l l e m e n t comptée, 
dans ces indus t r i e s , à 8.000 h e u r e s , ou 333 j o u r s de travail , 
effectif, p e n d a n t ce t e m p s -la p r o d u c t i o n des 36o kilowatts 
au ra d e m a n d é : 333 x 2,5 = 832,5 t o n n e s de mat iè res pre­
miè re s ; p r o d u i t 333 tonnes -d ' a l l i age ; d o n c fait transporter 
832.5 + 3 3 3 = n 6 5 , 5 t o n n e s de m a t i è r e s , soit : 

n 6 5 , 5 : 3 6 o = 3 , 2 t o n n e s p a r k i lowa t t - an . 
Il est sans dou te inu t i l e de répé ter , su r d 'au t res exem­

ples , l ' expl ica t ion de ces calculs qu i se c o m p r e n n e n t aisé­
m e n t el m o n t r e n t l ' inf luence que la conna i s sance , aussi 
exacte que possible de ces re la t ions en t re les consomma­
t ions d ' éne rg ie et les po ids des ma t i è r e s d o n t elles exigent 
le d é p l a c e m e n t , doi t avoir su r la b o n n e ut i l i sa t ion de nos 
forces h y d r a u l i q u e s . 



L A H O U I L L E B L A N C H E 

* 
* *• 

Sur les q u a t r e m i l l i ons de k i lowat t s en pu i s sance dans 
le Bassin d u R h ô n e , q u i n z e cen t mi l l e s e ron t t o t a l e m e n t 
employés avan t u n e décade d ' ans ; c inq cen t mi l le t rouve­
ront ensui te l eu r u t i l i sa t ion t a n t d a n s l 'électrif ication des 
voies ferrées au trafic c o n s i d é r a b l e m e n t accru , q u e dans 
des d i s t r i bu t ions lo in ta ines d ' éne rg ie à mu l t i p l e s usages ; 
mais le reste a t t end ra l ' a m é n a g e m e n t d u R h ô n e . Considé­
rons q u ' à l ' emplo i de u n k i lowa t t - an c o r r e s p o n d u n m o u ­
vemen t de m a r c h a n d i s e s de q u a t r e t o n n e s e n m o y e n n e . 
Quels que so ient les d é p l a c e m e n t s t r ans i to i res des m a t i è ­
res p r e m i è r e s et des p rodu i t s f ab r iqués e n t r e l eu r l ieu de 
p rovenance et l ' o r ig ine des t r a n s m i s s i o n s d ' éne rg i e , c'est 
au m o i n s six m i l l i o n s d e t o n n e s annue l l e s auxquel les il 
faut o u v r i r \m c h e m i n de la Mer à Lyon d ' o ù elles se r épa r ­
t i ront p a r d ' au t res voies r a y o n n a n t e s dans les pay^ de 
l 'Ouest, d u Nord et de l 'Est . 

Nos lec teurs c o m p r e n d r o n t d o n c l 'u t i l i té de l eu r r éponse 
à no t r e inv i t a t ion de n o u s t r a n s m e t t r e l eurs obse rva t ions 
qui cons t i t ue ron t cette d o c u m e n t a t i o n si prof i table à la p ros ­
périté indus t r i e l l e d u pays . 

P o u r l eu r p r o u v e r q u e les concep t ions q u i p r écèden t ne 
sont pas des p ro j e t s de c o n s t r u c t i o n s u r les sables m o u ­
vants d u d é s e r t d e l 'Utopie , no t r e p r o g r a m m e c o m p o r t e 
de les i n d u i r e en d e u x cer t i tudes - p a r l ' exposé , d a n s ces 
colonnes, de réa l i sa t ions p a t e n t e s . 

Nous déc r i rons ces forces h y d r a u l i q u e s d e cen ta ines de 
mille c h e v a u x su r les g r a n d s fleuves de l ' A m é r i q u e du 
Nord, pa r e x e m p l e : Usines des « Trois Rivières » ; d'East. 
Canada Creek ; de S h a w i n i g a n Falls ; des ins ta l la t ions de 
l 'Ànaconda, de Great t Fal ls , et de p lus i eu r s au t r e s de m ê m e 
colossale i m p o r t a n c e , o ù des t u r h i n e s à basse chute ac t ion­
nent des généra t r i ces é lec t r iques de i 5 . o o o k i lowa t t s , avec 
des débits vis-à-vis desquels ceux d u R h ô n e n e représen te ­
raient q u e l ' appo in t d ' u n modes t e aff luent . 

Nous m o n t r e r o n s , • d ' au t r e p a r t , avec q u e l q u e s détai ls e t 
une d o c u m e n t a t i o n sû re , les g r a n d e s indus t r i e s m é t a l l u r g i ­
ques et c h i m i q u e s où n o t r e hou i l l e b l a n c h e p e u t s ' em­
ployer en c o o r d i n a t i o n o p t i m a avec no t r e hou i l l e n o i r e . Et 
nous s o m m e s c o n v a i n c u q u e cela d o n n e r a ces deux cer t i ­
tudes : l ' A m é n a g e m e n t d u R h ô n e en voie n a v i g a b l e et source 
d'énergie est possible et les d é b o u c h é s son t ce r t a in s . 

Il i m p o r t e d o n c de m e t t r e fin a u x t e rg iversa t ions stériles 
et d ' aborder . r é so lument u n P r o g r a m m e . 

L A B O R I M P R O B U S O M N I A VINCIT ! . . 

Nous ne s o m m e s p o i n t sans savoir- q u e les so lu t ions p r o ­
posées d u p r o b l è m e de la t r a n s f o r m a t i o n d u l i t d u Rhône , 
entre Lyon e t la Mer, e n voie n a v i g a b l e à g ros trafic, n ' o n t 
encore about i à a u c u n e f o r m u l e e n t i è r e m e n t satisfaisante.-
Les .graviers , l e s dé fo rma t ions na tu re l l e s d u Ht, les c rues , 
les pe r tu rba t ions au r é g i m e d ' é cou l emen t que cause ron t des 
ouvrages établis dans son cours et d ' au t r e s i m p e d i m e n t a 
sont ;— d'après les techniciens du Rhône, c 'est-à-dire de 
savants i n g é n i e u r s d o n t la ca r r iè re fut consacrée à l ' amél io­
ration de sa nav igab i l i t é — des Inconnues i n d é t e r m i n a b l e s 
rendant toute so lu t ion i n c e r t a i n e . 

.Le Rappor t r é d i g é , en 1 9 0 1 , p a r M. B A R L A T Î E R D E M A S , 

alors Inspec teur "-général des P o n t s e t Chaussées , au n o m 
de la « C o m m i s s i o n in t e rmin i s t é r i e l l e d e l ' A m é n a g e m e n t 
du Rhône », c o m p o r t e à cet éga rd u n e n s e i g n e m e n t r e m p l i 
ie- p rudents conseils , m o n t r a n t le d a n g e r de cer ta ines solu­

t ions proposées sans la conna issance des cond i t ions d u p r o ­
b l è m e . — Toutefois , la Quest ion des Forces h y d r a u l i q u e s 
é t an t v e n u e renforcer celle de la Naviga t ion , des p r o g r a m ­
m e s n o u v e a u x on t été (dix ans p lus t a rd , en 1 9 1 1 ) env isagés 
sous u n aspect m o i n s s o m b r e pa r le J u r y d u Concours des 
C h a m b r e s de c o m m e r c e du Sud-Est , prés idé p a r M . B A K L A ­

T I E R D E M A S . Dans les conc lus ions de son Rappor t , p a r l a n t 
d u p r o g r a m m e é tud ié p o u r r é soudre , en que lque sorte , la 
péréquation des conditions de navigabilité du fleuve s u r 
t ou t le p a r c o u r s de Lyon à Arles, il a écr i t : 

(( C o m p o s é d ' é l émen t s e m p r u n t é s à des p ro je t s d ivers 
d o n t a u c u n ne saura i t a s s u r é m e n t ê t re exécuté tel que l , le 
P r o g r a m m e esquissé ci-dessus est a v a n t t ou t u n Programme, 
d'Etudes : é tudes su r la consis tance m ê m e des t r a v a u x à 
exécu te r , l eu r éva lua t ion plus préc ise , l 'o rdre à suivre dans 
l eu r exécu t ion ; é tudes aussi sur la r épar t i t ion e n t r e l 'Etat , 
les Collect ivi tés e t l ' I ndus t r i e p r ivée , en vue d u groupement 
de tous les efforts en une collaboration féconde ; toutes é tu­
des néces sa i r emen t l o n g u e s , qu ' i l i m p o r t e d'entreprendre et 
de poursuivre sans retard ». 

Les difficultés à va inc re sont i n c o m m e n s u r a b l e s : soit !... 
La ténacité t e u t o n n e est v e n u à b o u t de l abeurs d e cet te 
e n v e r g u r e ; le Génie f rançais au ra i t vécu s'il n e t r i o m p h a i t 
pas de tels obstacles ; ma i s les é v é n e m e n t s de la g u e r r e ne 
révèlent- i l s pas la pu i s sance de sa vi ta l i té ? 

Songez d o n c qu ' i l y a m o i n s de v i n g t ans , l 'on a t t r ibua i t 
u n e i n n o c e n t e folie à ceux — d o n t j ' é t a i s — qu i p o u r s u i ­
va ien t , sans le m o i n d r e d o u t e , la so lu t ion du P r o b l è m e de* 
l 'Aérop lane . 

Refoulons ce fatal scepticisme, en la force d u P r o g r è s ; 
faisons violence a u x difficultés avec la confiance que d o n n e 
la m a x i m e mise e n tê te d e ces conc lus ions . Beaucoup , pairnii 
les p l u s in t rép ides t r ava i l l eu r s , s u c c o m b e r o n t sans dou te à 
la pe ine , m a i s il y a assez de c o u r a g e u x França i s p o u r ob ten i r 
la Victoire . 

E . - F . C Ô T E . 

HOUILLE BLANCHE ET LIGNITES 

L E S F O R C E S H Y D R A U L I Q U E S D U V I V A R A I S 

E T L E U R U T I L I S A T I O N I N D U S T R I E L L E 

Nous signalons à l'attention de nos lecteurs un travail sur 
l'utilisation des Forces hydrauliques d'une région dont on 
a peu parlé dans le monde de la Houille blanche, mais qui 
possède des ressources capables, par une intelligente exploi­
tation mettant à profit tous les progrès de l'industrie, de 
transformer la vie économique de celte région. 

Il s'agit du Yivarais, auquel faisait allusion notre direc­
teur, M . C Ô T E , dans sa conférence sur VElectrométallurgiv, 
dans les Alpes françaises (JV° iàg novembre-décembre 1 9 1 7 ) , 
en parlant de l'appoint, que les réserves hydrauliques des 
bassins de ce-versant de la vallée du Rhône fourniraient aux 
industries- électriques, que l'aménagement du fleuve y va créer. 

Un homme d'initiative fait, avec grande intelligence, l'in­
ventaire des Porces hydrauliques du Vivarais, en les étudiant 
au point de vue des industries régionales auxquelles elles 
peuvent donner naissance, soit en s'utilisant individuelle­
ment, soit en se groupant entre elles et en coordonnant leur 
appoint avec les disponibilités de distributions d'énergie plus 
importantes, créées ou en projet. 

Les résultats de ' ce travail effectué "par M. Paul GOUY, à 
Vals-les-Bains, sont exposés dans une publication en cours,-


