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Sur les quaire millions de kilowatls en puissance dans
e Bassin du Rhoéne, quinze cent mille seront totalement
employés avant une décade d’ans ; cing cent mille trouve-
ront ensuile leur utilisation lant dans ['électrificalion des
voies ferrées au trafic considérablement accru, que dans
des distributions lointaines d'énergie & multiples usages ;
mais le reste attendra 'aménagement du Rhone. Considé-
rons qu'd 'emploi de un kilowatt-an correspond un mou-
vement de marchandises de quatre lonnes en moyenne.
Quels gue soient les déplacements transitoires des matié-
res premiéres et des produils fabriqués enire leur lieu de
provenance et l'origine des transmissions d’énergie, c'est
au moins six millions de ionnes annuelles auxquelles il
faut ouvrir un chemin de la Mer & Lyon d’ol elles se répar-
tiront par d’autres voies rayonnantes dans les paysg de
I'Ouest, du Nord el de IEst.

Nos lecteurs comprendront donc P'utilité de leur réponse
A nolre invitation' de nous transmettre leurs observations
qui constitueront cette documentation si profitable & la pros-
périté indusirielle du pays.

Pour leur prouver que les conceptions qui précédent ne
sont pas des projets de construction sur les sables mou-
vants du désert de I'Utopie, notre programme comporie
.de les induire en deux certitudes-par l'exposé, dans ces
colonnes, de réalisations patentes,

Nous déerirons ces forces hydrauliques de centaines de
mille chevaux sur les grands fleuves de 'Amérique du
Nord, par exemple : Usines des « 'Trois Riviéres » ; d’East
Canada Creek ; de Shawinigan Falls ; des installations de
IAnaconda, de Greatt Falls, et de plusieurs autres de méme
colossale importance, ol des turbines & basse chute action-
nent des génératrices éleciriques de 15.000 kilowaits, avec
des débils vis-a-vis desquels ceux du Rhéne ne représente-
raient que I'appoint d'un modeste affluent.

Nous montrerons, d’autre part, avec quelques. détails et
une documentation stire, les grandes industries métallurgi.
ques et chimiques out notre houille blanche peut s’em-
ployer en coordination optima avec notre houille noire. Et
nous sommes convaincu que cela donnera ces deux certi-
tudes : I’Aménagement du Rhéne en voie navigable et source
d’éncrgie est possible et les débouchés sont certains.

Il importe donc de meltre fin aux tergiversations stériles
et d’aborder résolument un Programme.

Lasor 1mproBus Omnia™ vincrT ..

Nous ne sommes point sans savoir. que les solulions pro-
posées du probléme de la transformation du lit du Rhéne,
entre Lyon et Ja Mer, en voie navigable & gros trafic, n'ont
encore abouti & aucune formule entidrement satisfaisante.
Les_graviers, les defo1mat10ns naturelles du lit, les crues,
les perturbations ‘au régime d’écoulement que causeront des
ouvrages établis dans son cours et d’autres impedimenta
sonl — d’aprés les techniciens du Rhone, c'esl-a-dire de
savants ingénieurs dont la carriére fut consacrée 4 1'amélio-
ration de sa navzgabxme — des Inconnues indéterminables
rendani toule solution incertaine.

Le Rapport rédigé, en 1901, par M. BARCATIER DE Mas,
alors Inspecteur général des Ponts et Chaussées, au nom
de la « Commission interministérielle de lAmenaoement
du Bhén»e », comporte & cet égard un enseignement remph
de prudents conseils, montrant le danger de certaines solu-
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tions proposées sans la connaissance des conditions du pro-
bleme. — Toutefois, la Question des Forces hydrauliques
étant venue renforcer celle de la Navigation, des program-
mes nouveaux ont été (dix ans plus tard, en 1g11) envisagés
sous un aspect moins sombre par le Jury du Concours des
Chambres de commerce du Sud-Est, présidé par M. Banra-
TiIER DE Mas. Dans les conclusions de son Rapport, parlant
du programme étudié pour résoudre, en quelque sorte, la
péréquation des condilions de navigebilité du fleuve sur
tout le parcours de Lyon & Arles, il a éerit :

« Composé d’élémenis empruntés & des projets divers
dont aucun ne saurail assurément &ire exdéculé tel quel, le
Programme esquissé ci-dessus est avant tout un Programme
d’Etudes : études sur la consistance méme des travaux 3

-exécuter, leur évaluation plus précise, 'ordre & suivre dans

leur exéoution ; études aussi sur la répartition entre I'Elat,
les Collectivités et U'Tndustrie privée, en vue du groupement
de tous les efforls en une collaboration féconde ; toutes étu-
des nécessairement longues, qu’il importe d’enireprendre et
de poursuivre sans retard ».
" Les difficultés & vaincre sonl incommensurables : soit I...
La ténacité teulonne est venu & boul de labeurs de cetie
envergure ; le Génie francaisaurail vécu s’il ne triomphail
pas de tels obstacles ; mais les événementis de la guerre ne
révelent-ils pas la puissance de sa vitalité ?

Songez donc qu’il y a moins de vingt ans, P'on aitribuait

une innocente folie & ceux — dont j'élais — qui poursui-
vaient, sans le moindre doute, la soluiion du Probléme de
I'Aéroplane.

Refoulons ce fatal sceplicisme en la force du Progres ;
faisons violence aux difficuliés avec la confiance que donne
la maxime mise en téle de ces conclusions. Beaucoup, parmi
les plus intrépides travailleurs, succomberont sans doule &
la peine, mais il y a assez de courageux Francais pour obfenir
Ia Victoire.

E.-F. Corm.

o

HOUILLE BLANCHE ET LIGNITES

LES FORCES HYDRAULIQUES DU VIVARAIS
ET LEUR UTILISATION INDUSTRIELLE

Nous signalons & Uallention de nos lecteurs un travail sur
Uutilisation des Forces hydrauliques d’une région dont on
a peu parlé dans le monde de la Houille blanche, mais qui
posséde des ressources capables, par une inlelligenie exploi-
tation meltant & profit tous les progrés de Uindustrie, de
transformer la vie économique de celte région.

Il sagit du Vivareis, auquel faisait allusion notre direc-
teur, M, Cotr, dans sa conférence sur U'Elecirométallurgie,
dans les Alpes francaises (N° 149 novembre-décembre 1917),
en parlant de Uappoint que les réserves hydrauliques des
bassins de ce versant de la vallée du Rhéne fourniraient au
industries électriques que Uaménagement du fleuve y va créer.

Un homme d’initiative fait, avec grande intelligence, U'in-
ventaire des Porces hydrauliques du Vivarais, en les étudiant
au point de vue des indusiries régionales auzquelles elles
peuvent donner naissance, soit en sutilisant individuelle-
ment, soit en se groupant entre elles el en coordonnant leur
appoint avec les disponibilités de distributions d’énergie plus
importantes, créées ou en projel.

Les résultats de ce travail effectué par M. Paul Gouy, 4
Vals-les-Bains, sont exposés dans une pu@hcatlon en cours,-
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documentée par des ‘cartes, ayant un bul de vulgaerisation
et d’enseignement dans le monde de l'agriculture el de U'in-
dustrie régionales. Nous ne pouvons reproduire ici dans leur
étendue les pages de celle publicaiion, mais nous ferons
cannailre les résultats de celle initialive.

Voici dés maintenant une nole de M. P. Gouy,
I'état de la question.

eaposan!
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Le département de I'Ardéche est intéressant au point de vue
hydro-étectrique. $11 le céde beaucoup aux Alpes par Pabondance
de ses eaux, la hauteur de ses chutes, et la puissance quiil peut
fournir, il présente cette circonstance éminemment favorable i
Pindustrie de réunir aux mémes lieux des forces naturelles suffi-
santes et faciles & aménager, avec une main-d’cenvre nombreuse,
laboricuse ei disciplinée.

Ces possibilités et opportunilés ont élé pen utibisées jusqu’ici.
Le département est surtout agricole.; cependant ceriains de scs
districts, comme Annonay et sa banlieue, la cOte moyenne du
Rhone et les regions de rrivas et d Aubenas,ollrent deja ceriaines
fabrications, qui pourralent étre Iaroemcnt développees et com-
plétées par dautres. On peut ciler notamment lindusirie des
soles, les chaux et ciments, la papeterie, la tannerie, la
mdégisserie, etc.

Ces indusiries emploient ensemble 18.000 chevaux environ,
qui se répartissent comme suit :

1° 8.000 H.-P. environ utilisés-simplement par roues et tur-
bmes hydrauliques, sans intervention de l'éleciricité, et action-
nant 7 & 8oo ateliers dont la plupart sont des moulins & blé, des
Thoulinages et tissages de soie et des scieries mécaniques, avec
guelques papeteries et autres usines. Ces ateliers ont chacun une
force peu importante,. 10 & 12 chevanx en moyenne ci.souvent
moins ; '

2° 2.500 H.-P. hydro-éleciriques, provenant de la rive gauche
du Rhone, et distribués dans les pelits centres du Rivage et de
Pintérieur par plusieurs sociétés, doni les principales sont la
Société de la Vallée du Rhéne, qui a son sidge au Teil (Ardéche),
et la Société des forces motrices du Vercors, avec-son siége social
& Valence (Dréme) ;

3¢ 1.500 H.-P. hydro-électriques tirés des lorrents et rividres de
Pintérieur par diverses entreprises de caracitre et d'importance
différents ;

7 & 8oa de ces chevaux ont été aménagés par 17 sociétés ou
particuliers qui ont capté et distribuent des forces provenant de
I’Ardéche et de ses affluents, du Doux, de I'Eyrieux, de la Loire el
'dé VAllier supérieurs.

7 4 8oo autres H.-P. sont produits par une trentaine de petites
insiallations ayani pour but principal 'éclairage électrique des
localités, et par Bo A 6o .usines hydrauliques, moulinages de soie
surtout, qui profitent de leurs excédants d’hiver pour s'éclairer,
en cédant parfois des lampes aux habitations voisines,

-4° Enfin, des machines actionriées par la houille, le gaz ou le
péirole donnent & peu prés 6 A 7.o00 chevaux dans le départe-
ment, soit~“dans les districts dépourvus de forces hydrauligues,
soit dans Dintérieur sur les poinis ol les eaux sont déficitaires
en été, el ol les usines réclament de ce chef un supplément tem-
poraire d’énergie motrice.

t*ﬁ

Les disponibilités hydrauliques du pays dépassent de beaucoup
les utjlisations déjé effectuées. Comre on I'a pu voir par la sta-
tistique sommaire ci- ée-ssus“’“kaa industries ardéchoises emploient
4 peine actuellement 10.000 HP hydrauliques -on-hydro-électri-

_ques, captés dans le département avec s.hoo HP hyciro-electrz-a

gues, amenés du Dauphiné. Or, on ne saurmt estimer & moins
de 4o ou 45.000° chevaux possibles I’énergie globale des torrents,
ruisseaux et rividres du Vivarais pendant les deux ou trois mois
d’étiage, de fin juin & septembre, et cPtte somme se trouve plus
que doublée, presque triplée pendant g & 10 mois de l'année,
automne, hiver et prmtemps ; elle est alors de go.000 a 190.000
chevaux réalisables au-moins.
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L’utilisation n’atleint donc pas le quart des forces d’éié, et elle
ne porte que sur Ja neuvieme on dixieme partie des forces d’année
courante.

Dans cette estimation ne figure pas an élément qui peut devenir
irés 1mportant, 'énergic motiice et éclairante & tirer du Rhéne
dans son parcours entre le département de I’Ardéche el celui de
la Drome. Cetle énergic comprend au moing les deux tiers de
celle qui pourra étre dégagée sur le fleuve moyen et inférieur, de
Lyon a Arles. 5i on Vévalue en bloc & 3o00.000 HP possibles,
200.000 de ces chevaux hydrauliques seraieni a répariir entre les
deux départements, soit 100.000 pour le lot de chacun,

Les forces de Uintérieur du département sonl d'ailleurs trés iné-
galement répariies selon les régions. Le liers environ du Vivarais
est dépourvu de cours d’can utilisables .industriellement, pal suife
de la faiblesse de ces courants, de leur extréme irrégularité, el de
leur asséchement complet ou presque complet pendant une partic
de l'année. La plupart des cantons des bords du Rhone sont dans
ce cas, ainsi que la zone calcaire limitrophe du Gard.

La région des collines ovanitiques ne donne naissance, d’aulre
part, qud un petit nombBre de ruisseaux et rivitres aménageables;
ses ressources consistent principalemeni dans les cours d'ean
venus de la ligne de partage, Ardéche,Eyrieux et Doux. Ces rivie-
res gardent, méme en été, un volume hydraulique assez considé-
rable, mais les chutes sont assez faibles. On ne pourra donc y
recueil’ir que le liers environ de la puissance totale, soit
15.000 HP d'éliage et 30 & 35.000 d’année courante.

Mais les hautes vallées de 1’Arddche, de I'Eyrieux, du Doux ct
de la Cance sur le versant oriental, et celles de la Loire et de
PAllier sur le versant atlantique, présentent au contraire des
chutes (rés importantes. La ligne de partage, en effel, ol sont les
plus hautes sources, oscille enire 1500 et 1100 métres d’altitude,
et dans Vespace de quelques kilométres ces riviéres descendent
4 l'altitude de 8oo m. sur le versant OQuest, de 300 & 4oo sur le
versant du Rhone. On pourrait donc aisément y capter 30.000 HP
d’étiage environ, et 6o & 70.000 d’année courante, dans les hauls
cantons d’Annonay, Satillieu, St-Agréve, Lamastre, St-Martin-de-
Valamas, Le Cheylard, St-Pirreville, Antraygues, Burzet, Mont-
pezat, Coucouron, St-Etienne-de-Lugdares,” Valgorge, Joyeuse et
Les Vans.

Il convient de noter que tous les cours d’eau ardéchois sont
sous le régime privé, sauf la basse Ardéche et le Rhone qui appar-
tiennent & I'Etat comme navigables ou flottables. La presque lota-
lité des forces de l'intérieur relévent donc des propriélaires rive-
rains, qu’elles soient utilisées ou non. Sur les 7 A 800 usines
hydrauliques ou hydr0~electrxques du departement‘ il n’y en a
que [, situées sur la basse Ardéche, qui aient été établies par
autorisation publique ; toutes les amres ont été créées par des
transactions privées.

o

Les ressources hydrauliques du département et l%ur utilisation
par voie élecirique commencent & atiirer l'attention, aprés avoir
été longtemps ignorées, méconnues ou négligées. Pour certaines,
on en est a la période des études ; pour d'auires, on est déji
entré dans la voie des achats de drmts d’eau et 4’ emplacements
ou meme on est en train de préparer des installations.

Ainsi sur le Doux, & quelques kilométres en amont de Tournon,
la Sociélé du Vercors achdve d’aménager une chute de 60 m. qui
luj* donnera, au moyen de quatre turbines accouplées, une force
variant selon les saisons de oo & 4.000 HP.

La Société de la Vallée dd Rhone a acquis et exploite plusieurs
petites forces captées sur I’Ardéche et sur ses affluents, en addi-
tion aux courants électriques qu'elle a amenés des Alpes pour le
service local.

La Société Loire et Cenire, prenant la suite d’autres entreprise
qui lui ont c6dé leurs droits, étudie actuellement une installation
sur la Loire supérieure, avec le lac d’Issarlés, comme réservoir
régulateur.

La Société -Thomson-Housion a acheté sur le Chassezac,
Vaffluent le plus méridional de PArdéche, des droits d eau et des
emplacements. On lui préte lintention d'aménager sur ceite
riviére une chuie considérable, et de créer en méme tempS, une
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principales raisons de ce délaissement. Mais ces obstacles ne sont
pas insurmontables : 'exemple allemand suffit & le prcuver

L’Empire germanique a beaucoup de lignites : 5 2 6 fois plus
fque la France. Pourtant, jusqu’aprés la guerre dp 1870, il n'en
avail tiré presque aucun parti ; mais & dater de cetle époque,
V'utilisalion de ces gisements a fait des progrds exiraordinaires,
accentués surtout de rgoo & 1913.

Au taux de la France, l'extraction de 1913 aurait di étre en
Allemagne de 750.000 tonnes x 5 ou 6, soit de 4 & 5 millions
de tonnes de lignites. Elle a 6té, cette année-1a, de 87 millions
de tonnes, deux fois plus que les 44 millions de tonnes de 1goo,
tandis que la production de la houille et de 'anthracite élait de
153 millions. L’Allemagne extrayait done 116 fois plus de lignites
gue nous en chiffres absolus, et 20 fois plus relativement aux
ressources comparées des deux pays.

Nos rivaux sont arrivés & ces résultats remarquables en faisant
précisément ce que nous ne faisions pas : en accordant & ces
combustibles secondaires, de la part de lindustrie et des pou-
voirs publics, la méme attention et les mémes soins gu'aux
houilles ; en appliquant & Pexploitation des bassins de lignites,
comme a celle des charbonnages, les capilaux el la technique
nécessaires ; en rendant marchand et maniable par diverses éla-
borations une matiére brute inférieure ; en facilitant les trans-
ports par fer et par eau. Mais ils ne s’en sont pas tenus I3, et
dans celte derniére décade ils ont {rouvé et appliqué aux lignites
un emploi plus avantageux qu’aucun autre, et qui tend & devenir
prépondérant : la production de l'électricité thermique.

L’Allemagne, qui nous est trés inférieure en houille blanche,
consomme cepenrdant beancoup de courant électrique ; elle 'ob-
tient surtout par la vapeur. Ses industriels, comme les nétree se
sont d’abord servis largement de la houille pour cet usage : mais
ils n'ont pas tardé & reconnaltre .qu’il était bien *plus proﬁtahie
d’affecter & Ia production de 1'électricité des combustibles infé-
rieurs, employés sur le carrean de la mine, en transportant le

courant au lieu de destination, plutét que d’y envoyer le char--

bon. En effet, le-kilowait revient d’anlant wmoins cher que le
combustible est moins payé par millier de calories ; et la lransmis-
sion de électricité par fils esl beaucoup plus économique que
le transport des charbons par fer ou méme par eau.

Le résullat de ces observations, c'est que de plus en plus les
mines allemandes de lignites sont devenues, & l'exclusion de la
houille et de lanthramte détronés par elles, Oenexamces et expor-
tatrices d’électricité obtenue i la sortie des puits, soit que les
exploitants vendent du courant aux sociétés distribuirices, ,soxt
que ces dernidres aient acheté oun loué des gites pour les faire
valoir & leur compte.

*'f*

S’il en est ainsi dans la Province rhénane, en Westphalie, en
Silésie, en Brandebourg, etc., pourquoi pas dans le bassin du
Rhéne ? Le Sud-Est est aussi riche ‘en lignites qu’aucune région
allemande ; ses combustibles valent en moyenne ceux d’outre-
Rhin ;'les mémes procédés d'exploitation sont & sa portée. Il ne
tient done qu’d nos compaltrioles de produire avantageusement de
I'8lectricité sur place avec les combustibles: secondaires, en les
substituant aux bons charbons expédiés 3 distance aux wusines
thermigues des entreprises hydro-électriques régionales.

La seule différence 2 signaler entre les deux situations et les
deux modes d’opérer, c’esl que le plus souvent I'Allemagne em-
ploic Yélectricilé thermique tirée des lignites séparément et seule,
tandis que dans le Sud-Est cette méme électricité servira pour
Pordinaive de complément & celle des chules d'eau.

Que le remplacement des houilles par les lignites pour la
production de la vapeur dans les machines de secours soit une
opéralion nettement avantageuse dans la plupart des cas, un
simple coup d’eeil jeté sur les faits suffira a le démontrer.

La Provence et le bas-Languedoc renferment une centaine de
concessions de lignites, presque toules aisément exploitables et
pouvant livrer le combustible avec bénéfice en temps normal
de 8 3.9 Ir. la fonne au sortir du puits, s'il y a contrat de vente.

L’exploitation directe permettrait de l'avoir 4 6 ou 7 francs.
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Ces bassins sont répartis dans toute la contrée ; il n’est guére
d’usine de distribution hydraulique. par conséquent, qui n'en
ait un ou plusieurs A quelques kilométres ou dizaine de kilome-
tres de son sidge, et qui ne puisse $'V relier avec de courtes
transmissions par fils.

N'est-il pas évident que celie Société d’électricité anrail eu tout
profit, avant la guerre, & installer sa machine & vapeur de secours
sur un de ces gites, acheté par elle ou mis & sa disposition par
un contrat de fournitures, et & produire 1A son courant électrique
supplémentaire avec du lignite gni lui aurait colté 8 fr., méme
7 a 6 fr. indemne de tout charroi ? A raison de 6o 9 en moyenne
de la puissance calorifique de la houille, la tonne de lignite rem-
placerait 6oo kilos de celle-ci. On aurail donc le méme ‘effet utile
avec 1.o00 kilos de 6 & g fr. qu'avec 6oo kilos de charbon qui,
dans la région, cotitait-au moins 25 fr. la tonne rendu, c’esi-a-
dire avec 6oo x 2.50 = 15 fr. L'économie de combustible aurail
ainsi variéd enire la moilié et le tiers, les auires dépenses étant
A parité.

I’écart apreés la guerre, quand les cours se seroni rassis, sera
au moins aussl grand. Gelte pratique serait donc toute indiquée;
elle aurait un double effet des plus heureux. Elle assurcrait le
fonctionnement des usines disiributrices d'¢lectricité dans la
région, en l'asseyani sur une base solide ¢t économique ; eb elle
aiderait le Sud-Est & metire en valeur des gites minédraux utilisés
dans VEurope Centrale sur la plus vasie échelle, mais qui jus-
qu’ici étaient restés presque sans emploi dans le bassin du Rhone
et sur le littoral de la Méditerranée. Lignites el chules d’eau i
étiages prononcés se compleleraient ainsi réciproquement, pour
la plus grande prospérité du pays.

Paul Gouy, a Vals.
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TRIBUNE DE LA REVUE

En notre qualité de Tribune ouverte g toules les idées
d’intérét general nous melttons sous les yeux de nos
lecteurs, Pintéressant échange de vues ci-aprés.

A PROPOS DE NOS LOIS SUR L’EXPROPRIATION

17 mars 1918,
Monsieur E.-F. Cdre, a Lyon.

Je lis quelquefois votre estimable Revue « La Houille Blan-
che », mes disponibilités ne me permettant: pas, malheureuse-
ment, de m'abonner & toutes les Revues que je trouve iniéres-
santes & plus dun chef. Je suis donc réduit & la lecture au nu-'
méro lorsque j'arrive i trouver votre revue A Lyon, ce qui ne
parait pas chose facile. Je le regrette pour vous et vos collabo-
rateurs qui mériteraient une publicité souvent plus diffusée.

J’ai donc lu avec lintérét qu’il comporte votre numéro de
novembre<décembre 1917, et prends la liberté de vous formuler
quelques observations, comptant sur votre obligeance el au
besoin sur voire bienveillance pour me remettre en bonpe voie
ou me donner les moyens de mieux apprécier vos arguments.

Vous voulez bien dans ce numéro aborder une question que je
trouve des plus importanies et qui est celle des expropriations.

Votre thése admettrait que LEtat puisse exproprier, non seu-
lement ce dont il a besoin actuellement, mais méme ce dont il
n'aura jemais besoin, puisque vous 'admettez 3 faire fonctions
de propriétaire vendeur, avec bénéfice des terrains qu’il aura
acquis par expropriation.

Je congois fort bien que le jury d’expropriation Punsse 8 trou-.
ver réformé, pour offrir davantage de garanties dlmpartxahte et
d’indépendance, Mais je congois mal qu’il soit fondé i obliger des
propriétaires & céder leur ‘bien sous'le prétexte d’utilité publique,
alors que ce bien ne sera utile que' comme spéculation, au profit
unique de VEfat,

Tout aussi bien ‘vaudrait exproprier les propriélaires de fonds
miniers ou thermaux et ainsi faire profiter I'Etat des bénéfices



