'augmentation des salaires, soil surtout parce que le frel est
cxcessivement élevé depuis la guerre sous-marine.

Nous donnons les informations suivantes qui nous tom-
pent sous les yeux et qui confirmenl notre remarque au
sujel de la’Suisse : L’Encyclopédie Britannique, page 770,
seconde colonne, 1* volume, dit : « En juillet 1888, la
Société Métallurgique Suisse construisit une usine action-
née par une lurbine de boo HP., pour exploiter le procédé
[Téroult, et & la fin de cette année, I’ « Allegemeine Elekiri-
citits Gesellschaft » s’'unit 3 la compagnie suisse pour orga-
niser I’ « Aluminium Tndustrie Actien Gesellschaft de Neu-
hausen »,. qui a des fabriques en Suisse, en Allemagne et
en Autriche ». Bonne idée, n’est-ce pas, chers compatriotes,
que d’envoyer notre minerai d’alumine en Suisse ! '

(:hambre de Commerce Frangaise de New-York (mars 1918).

-

LES SOURCES ID’ENERGIE INEXPLOITEES

LLES SCHISTES

L’angoissanle crise dgs maticres premiéres que nous subis-
sons actuellemenl nous oblige & rechercher el 4 exploiter,
dans les limites de notre lerritoire, un grand nombre de
gizements-minéraux, doni notre sol est, d'ailleurs, trés riche,
el pour les produils desquels nous élions nagueére tribulaires
de I’étranger. .

Nos lourbiéres, répandues & profusion en tous les poinls
du pays, aprés unc-campagne vigourecusemenl menée dans
la Presse techniqueé, enirenl enfin dans la voie de {’exploi-
lation inlensive. .

Mais la crise dés combustibles est trés aigué et va constam-
ment en s'accentuant. On ne doit, d'ailleurs, pas songer a
sa disparition, soudaine le jour ol la paix aura été enfin
‘rétablie sur nolre continent ; de longues années seront en-
core nécessaires avant que 'ordre normal régne & nouveau
dans notre industrie.

GENERALITES SUR L’INDUSTRIE DES SCHISTES

Or, pour les combustibles liquides, nous sommes dans la
dépendance complete de I'étranger. Nous sommes, en effet,
lributaires, pour nos pélroles el leurs dérivés de la Rouma-
nic, de da Galicie, du Caucase et des Elats-Unis. Le fardeau
de cette. dépendance se fail lourdement sentir -4 Iheure
actuelle. C'est pourquoi nous devons essayer d’y remgédier
‘et le moyen le 'plus siir et le meilleur consiste dans Pexploi-
lalion de nos gisements de schistes bitumineux d’Autun, de
IAllier, du Va1, du Puy-de-Dome, des Basses-Alpes ot proba-
blement d’autres régions encore ot une prospection métho-
digue en, permetira la découverte. .

L'indusiric des schisies a pris naissance en France ou un
physicien suisse, M. SELLIGUES, obtint de I'huile photogénc
par décomposiLi‘op des schistes de I'Aunlunois chauflfés au
rouge dans une cornue. Vers 1845, James Younc el MELDRUM
fondérent, en Ecosse, la premitre usine de ce pays pour le
frailement des schistes bitumineux, en vue de la production
Tune huile lampante el d’une huile de graissage.

Tandis qu’en Ecosse, la fabrication des huiles de schisles
Prenait-une exlension constamment croissanie, elle suivail
en France une rarche inverse ainsi qu'en {émoigne le
lableau ci-contre, établi d’apres les Statistiques de 1'Industrie
Minérale.
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TaBLEAU DE LA Farrication pes Hurvks pe Scuiste
EN Fraxce

ANNEES| Selnste extrait | Hulle produite || ANNEES| Schiste extrait | [Tuile produste
Ton es Tonnes Tonnes Tonues
1893 186040 97.820 1901 208.070 131 670
1894 185 617 94 457 1902 212.955 141 821
{895 216 074 106 958 1903 198 280 136.136
1896 178.571 100. 415 1804 184.030 139,826
{847 190.302 {14 763 1905 163.000 —
1898 181 938 109.963 1908 131.000 —
1839 209 125 131.865 1909 124.050 —
1900 | 220,609 | 134.191

On voil donc que, depuis 1go2, la décroissance de extrac-
lion est conlinue ; elle n'a, dailleurs, pu que s'accélérer
depuis la guerre, un cerlain nombre de sociétés ayany cessé
Pexploitation. Par contre, on remarquera |augmentation
du rendement en huile, due a I'amélioration des procédds de
distillation. Le rendemenl du schisle aulunois, qui élail
aulrefois de 6 pour roo, a ¢té porté & 7,7 pour 100, ¢l dépasse
aujourd’hui certainemeni cetle derniére proportion, avec les
derniers perfeclionnements apporlés aux méthodes ¢l aux
appareils. On oblient égaleinent, comme sous-produil, du
sulfale d’ammoniague, dont la valeur commierciale est irés
grande.

Le schiste est extirait, en France, au moyen de puils ; en
Ecosse, au moyen de galeries inclinées. Son prix de revienl
était, il y a un cerlain nombre d’années, de 3,50 & 4 fr. la
tonne en France et de 6 fr. 87 en Ecosse. Ce n’est done pas
de ce cdlé qu’il convienl de rechercher les raisons de I'infé-
riorité de I'industrie francaise par rapport a U'industrie écos-
saise, pas plus que dans 'épuiscment des gisements en
exploilation ; on estime, en effel, la richesse de ceux-ci i
plus de 100 millions de lonnes. Ces raisons résident plutot
dans les procédés de distillation.,

HISTORIQUE DE LA DISTILLATION DES SCHISTES. — Avani
d’arriver a la description d’une instailation actuelle, il n’est
pas inutile de jeter un rapide coup d’ceil sur les divers stades
de Tévolution de la distillation des schistes :

Les premidres schisteries écossaises irailaient le minéral
dans des cornues en lerre réfractaire ou en fonte en forme
de R, composées d'un corps a sole plate chauffée directe-
ment par le foyer el d'une {éte de cornue communiquant
avec la canalisalion d’échappemcent des produits de la
distillation. Les dimensions de ces cornues élaienl de
0.60%0.35 x2.50 melrcs. Un premier perfecltionnement con-
sista dans 'emploi des cornues de plus grandes dimensions,
pouvant recevoir des charges de aoo kgs. et munies inté-
rieurement d’'une hélice chargée d'assurer le malaxage de la
masse et l'évacuation du résidu en fin d’opération dans un
bac d’eau.

Ces cornues étaient disposées par groupe de 2, b ou 7,
chaulfées au moyen d’un ou de deux foyers dans un massif
¢n magonnerie.

Ces appareils donnaient des résultats salisfaisants avec les
bogheads, mais convenaienl mal au frailement des schistes
maigres : aussi furent-ils bientdi remplacés par des cornues
verticales.en fonte de 2 m. Ho de hauteur disposées par grou-
pes de trois, chauffées par un méme foyer. Cette disposition’
verticale des eornues présentait, en outre, Pavantage d’obli-
ger les produits de la distillation, prenant naissance & la
partie inféricure, { traverser toute .la colonne de schistes
qu’ils réchauffaient en se débarrassant d’une partie de leurs
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impuretés. L’augmentation de rendement apporlée par cetle
premiérc modilication fut de 16 pour roo.

Kircu introduisit une amélioralion intéressanle & cet appa-
reil, en donnaut aux covnues une section clliplique et en y
adaplanl une injection de vapeur d’eau alin d’accroilre
I'homogénéité des produils de la distillation. La capacité
de chacune de ces cornues élail de 1.000 kgs de schiste en
quinze heures

Ce perfecltionnement augmenla le rendement de la distil-

lation de Ho pour 100 el, simultanément, ameliora la qualité
des produits obtenus.

Hexpersox mstroduisit 1 utilisation des gaz incondensa-
bles résultant de la distillalion du schiste pour le chauffage
des cornues, réalisant ainsi une économic de bo pour 100
sur e combustible el de 30 pour 100 sur la main-d’ceuvre
nécessaire au service des cornues.

PROCEDE MODERNE DE DISTILLATION
DES SCHISTES

La Sociélé Lyonnaise des schistes bitumineux, qui exploite
les gisements d'Autun, emploic actuellement la cornue
écossaise Young el Fife, A laquelle clle a apporté certaines
modifications nécessitées par la nalure différente du produit
i traiter. *

L’avantage de cel apparell réside, non pas dans une aug-
mentation du rendement en huile brute, mais dans une
diminution notable de la consommation de combuslible
nécessaire pour i¢ chauffage des cornucs. Ainsi, a l'usine
de Navelon, Uancienne balleric écossaise produisail 50 heclos
d'huile brute et nécessitail pour son chauffage une tonne de
houitle par jour. Aujourd’hui, avec les appareils Young ct
Fife, la production journaliére est de 120 hectos et la con-
somuation de houille est nuile. '

JLapparcil complel a une hauteur de 1o métres cnviron et
‘eonstitue un bloc prismatique. Chaque cornue se compose
de irois parties (figure schématique ci-dessus) ;

La parlie inféricure, en lerre réfraclaive, en forme de
coude pour faciliter le déchargement du résidu La partie
intcrmédiaire, en fonle, qui communique  sa partie supé-
rieure avec un caisson en fonle également, commun & un
groupe de qualre corniues cb par lequel s’effectue le charge-
ment de celles-ci. '

Des carnanx C regoivent, par Yinlermédiaire de la candli-

salion I, les gaz incondensables qui assurent le .chauffage
de la masse, (m disposilif permel o suppression comp]eto
des gazogéni= 1 les gaz de Ja combusiion sont évacués par la
ahvmmev G. 4

La vapeur, injeclée par la canalisgtion H cst addilionnée

d’air qui, au préalable, a‘traversé un scrubber parcouru par

les caux ammoniacales provenant d’un appareil & sulfate. De
cette facon, les traces d’ammoniaque qui auraicnt pu élre
perdues senl ramenées dans le circuil. Le réglage de Tinjee-

tion d’air et de vapeur d’ecau est trés délicat ol conslitue lo

point sensible de Vinstallalion.
La capacité de chacune de ces cornues est de 70 hectos ;
la distillation dure de 30 & 4o heures, ce qui correspond &
un traitement de 42 heclos de schistes produisant 3 hectos
d’huile brute par vingt-qualre heures.
Le schisle, concassé A la grosseur d’une noiselte,

‘dévers¢ dans le caisson A, d’oit il passe dans la partie inter-

médiaive B o il distille, puis arrive dans la chambre de

combustion proprement dite Clotlt il est chauflé i blanc.
De cette facon, les deux conditions nécessaires au bon
nctionnement de I'exploitation sont remplies ® D’une

est
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parl, le schiste est distillé & une lempérature relalivement
basse, évilant ainsi la décomposition de ’huile en gaz incon-
densables el la diminulion du rendement en huile ; 2° D'au-
tre parl, le résidu cst porlé & une lempéralure lrés élevée
nécessaire 4 la nusce en liberté, sous forme d’ammoniaque,
de tout l'azole.contlenu dans le schiste. Ces deux conditions,
en apparence contradiclowes, sonl donc conciliées dans le
méme appareil. .

Par swite de 1'économie de combusiible qu’il permet de
réaliser, cel appareil est surtoul avantageux dans I’Autunocis
beaucoup plus que dans PAllier. En effet, dans ce dernicy
départewnent, le schisle est doublé d'un banc d’unc épaisseur
de 2 m. d’'un mauvais charbon qui ne peut qu’élre employé
sur place au chauffage des cornues. On estime que la cornue
de la Société Lyonnaise permel de réaliser une économie de
o fr. 4o par hectolitre d’huile.

. La condensalion des vapeurs qui distillent donne lrois
pr odults bruts . Goudron de schiste. — Ldu ammoniacale, —
(az incondensables.

Les gaz incondensables qui entrainenl avec eux une cer-
taine proportion d’huile et d’'ammoniaque, sont amensés a lu
partie inférieure d'un scrubber a coke parcouru de haut en
bas par de 'huile Jourde qui retient les hydrocarbures légers
et Pammoniaque. Les huiles 1égtres sonl recueillies dans un
appareil spécial et 'amimoniaque est séparé par lavage de
Thuile du scrubber -par un courant d’eau.

Le rendement d’un schiste bitumineux & la distillation esl
en moyenne le suivant .

Goudron..... 5 a 10 9% Eau........ Do & 6o %
Coke........ 2b & 3D % Gaz (neondens)  le resle

Le goudron possede une consislance bulyreuse a la tempé-
rature ordinaire, une couleur brune ou noire el une odeur
spéciale. Sa densité varie de 0.850 a4 o.g10 suivanl la leneur
en parafline. Sa conxposition esl irés corplexe ; il est conshi-
tué surtout par des hydrocarbures de la série des paraffines
et oléfines, mais contieni aussi des corps aromaliques parini
lesquels des phénols dans la proporlion de 5 & 20 pour cent.
Il contienl ¢galement du soufre en combinaisons vrgani-
ques, lrés dlfﬁcﬂe a séparer et qm constitue le gros inconvé-
nient de ces huiles

De nombreuses 1echerches onl été enlreprises. surtout en

Angleterre pour arriver. i éhiminer le soufre de certaines
huiles de schiste et de celles du Kimmeridge (Ecosse), parti--
culitrement. Aucun procédé industriellement applicable n’a
encore é1é découvert jusqu'd I'heure actuelle et c’est précisé-
ment la cause qui retarde l'exploitation de ces importants
gisements. '

Les lenlalives faites jusqu'a ce jour onl consisté & traiter
Phuile & chaud par des agenls réducteurs, en présence de
mélaux. On esl ainsi parvenu a supprimer l'odeur désagréa-
ble due an soufre. On a dgalement tenté la distillation en
préscuce d’aleali el de zine, de carbure de caleium,.le traile-

< ment par Phydrogene naissant par le chlornre de mercure,
par des méthodes électrolytiques. Aucun de ces procédés ne
parail avoir donué de résultats salisfaizants.

DISTILLATION DU GOUDRON DE SCHISTES BITUMINEUX

Celle opéralion s’effeciue généralement dans des chaudit-
res en, fonle, & fond hémisphérique, d'une capacité de deux i
trois métres cubes, el est généralement facilitée par Vaction
du vide. On interromipl L1 distillation lorsque la charge de
la chauditre est réduite des deux tiers. Le résidu st alors
railé dans un appareil de capacité plus faible el chauffé
“température plus élevée.



Le goudron brut cst d’abord décanié dans un bassin ou
il abandonne son eau cl ses impurelés les plus denses ct esl
ensuite chargé dans les chaudidres que I'on remplit aux deux
tiers. Les premidres vapeurs commencent & se dégager deux
heures apres I'allumage des feux. Elles sonl d’abord consti-
luées par de eau,. puis par une huile & peu prés privée de
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L

LEGENDE. — A, Chambres de chargement, - B, Chambre
de distillation. — C, Chambre de.combustion. — D, Porle de
défournement. — B, Collecteur des produits de la distillation.
— H, Canalisation d injection du mélange d’air et de vapeur.
— ¢, Carneaux de combustion des gaz non condensés. —
F, Canalisation d’alimentation des carneaux — G, Cheminée
d*évacuation des gaz brilés.

parafline, conslituanl 3o pour too du goudron. A ce mo-
ment, on fail alors agir le vide. Ensuile les huiles paraffi-
neuses distillent :

Lorsque le volume du goudron esl réduil au tiers de son
volume primitif, on cesse 1¢ chanffage, mais prolonge I'ac-
tion du vide pendant une heure el demic encore. Le résidu
est distillé dans Ja seconde chaudiere dont il a. élé-question
ti-dessus et on fractionne le distillat dés lapparilion des
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produits rouges constilués principalement par du chryséne
(C18 H12) el d'auires carbures aromaliques résultant de la
décomposition du goudron par la chaleur.

Cees produits, dc consistance poisseuse, d’une couleur
jaune rougedtre, fondant & 250° ¢enl. n’onl pas encore trouvé
d’applications industriclles et constituent I'impureté la plus
dangereuse. ‘

Leur proportion dans le goudron de schiste bitwminenx est
de 2 pour-1oo. A la lin de I'opéralion, le résidu restant dans
la chaudiere esl conslitué uniquement par du coke.

Les huiles brules fournies par cette premeére distillation
subissent ensuite les traitementis suivants : Raffinage chimi-

que. — 1™ distillation et fractionnement. — 2° distillation.
— Rectification.
RarFiNaGe ciumiQuUE. — Le raffinage chimique a pour bul

la séparation des produits acides ou basiques qui onl pris
naissance au cours de la distillalion pyrogénde du schusle,
et qui rendent huile impropre au grassage ou aux autres
utilisations que l'on a en vue. L’huile de goudron distillée
est abandonnée pendant un temps plus ou moins prolongé
uans un réservoir d’out on la décante pour l'envoyer dans
les épurateurs.

Ges appareils sont constitués par des cylindres verlicaux
lerminés a leur partie supérieure par une calotie hémisphe-
rique et, & leur parlie inférieure, par un cone portanl la
tubulure de vidange. Le but de ces épuraleurs esl de main-
tenir 'huile iraitée dans un étal aussi divisé que possible, de
fagon & assurer son contact intune avec 'agent de raflinage.
vel effel de pulvérisation est obtenu soil par des paletles
(particuliérement pour les huiles lourdes), soil par unec Lur-
bine (surloul pour les huiles légéres cn pelites quanlités),
soit par insufflation d’air comprimé. En oulre, les épura-
leurs destinés au trailement des huiles de graissage ou des
huiles paraffinées, sont pourvus d’un serpenlin & circulation
de vapeur.

L'huile & raffiner est chargée dans lappareil el esl agilée
pendant que L'on introduit peu & peu Vacide sulfurique. 11
y a lieu de s’assurer, au préalable, que'la température de
t'huile ne dépasse pas de plus de huit & dix degrés son point
de solidification.

L’acide sulfurique employé pour cetie opéralion peul éire
soit le résidu acide provenant du raffinage des huiles légéres,
soit de l'acide régénéré o bo degrés B, soit de 'acide con-
certré a 61 ou 62 degrés B. La quantilé nécessaire cst de
10 pour 100 du pods d'huile & raffiner dans les deux pre-
niers cas ef de 4 4 b pour 100 lorsqu’on ulilise de I'acide
conecentré.

Lorsque la quantité convenable d'acide a élé ajoutée, on
prolonge l'agitalion pcndant quelque temps encore, on laisse
reposer, la masse pendant une vinglaine d’heures, au boul
desquelles on soutire ct dirige Je liquide sur Pépurateur
alcalin. Dans cel appareil, il est soumis pendant rente mi-
nules, & Paction d’'une lessive de soude provenant des huiles
ayanl déji subi plusieurs trailemenis. On laisse reposer,
soulire le dépol et Lraile Phuile par une solulion de carbonate
de soude régénéré & 35-38 degrés B. On laisse reposer pen-
dant dix heures. Ce traitemenl alcalin est suivi d'une redis-
lillation et d’un second lraitement acide, puis d'un nouveau
traitement alcalin ‘el ainsi plusicurs fois de suite.

I’acide sulfurique se combine aux substances basiques
que renferme Phuile de schiste, ainsi qu'aux résines et aux
homologues inféricurs des hydrocarbures non saturéds de la
séric des oléfines. Ces combinaisons donnent naissance & des
produits sulfonés ou <composés organiques du soufre, dont
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fes uns se¢ déposent avec ic goudron eb les aulres »¢ dissol-
veni dans la masse. La quantilé d’acide & ajouter, ainsi que
son degré de concentralion, doiventi éire [ixés par un essal
de laboratoire pour chaque phase de la distilation. L aclion
de cet agent est exlrémement complexe, el son étude nous
enlrainerail dans de§ considérations chimiques. qui sorli-
raient totalement du cadre de cctte Revue.

Aussi nous bornerons-nous a signaler simplemenl les

effets résultanls . Eliminahion des principes colorants de
I'huile , Elimunation de l'eau et des impurelés basiques.
_ Le traitement & la soude a pour bul prineipal éluninalion
des produis sulfonés solubles, qui onl pris naissance au
cours du traitemenl acide précédent el, accessoirement, la
neutralisalion des particules acides relenues par lhuile.

Apreés avoir subi le raffinage chimique, les huiles sonl
distillées et fractionnées plusieurs fois el les produits oble-
nus rectifiés par les méthodes ordinaires. L’huile brule d'une
densité d'environ o.goo peut élre exployée direclement dans
les moteurs Diesel. Par distillation fraclionnée, elle peul
‘fournir : Une huile légére de densité o.720 a o0.750 el qui
convient parfaitemeni pour l'alimentalion des moteurs a
explosion au méme titre que l'essence de péirole el sans
nécessiter aucune modification du moleur ni du carbura-
teur. Son seul inconvénient, el encore’ est-il bien faible,
consiste en ce qu'il est parfois nécessaire, par les grands
{roids, de réchauffer le carburalemr avani la mise en mar-
éhe. Une huile lampante de densité 0.800 connue sous le
nom de pétrole francais est aussi utilisable dans les mo-
leurs 4 explosion ; du goudron dc schiste, trés recherché
par les sociélés asphaltieres ; de la parafline dite 53-54°,
produite 4 raison de 1 kilog par lonne de schiste distillée ;
el enfin du sulfate d’ammoniaque, A raison de 10 2
12 kilogs par tonne. :

Malheureusement, depuis la guerre, un grand nombre
d’exploitalions de schistes ont suspendu leurs {ravaux, faute
de main-d’ceuvre, de sorle que cetle industirie, déja dans le
marasme auparavanl, est devenue pour ainsi dire inexistante
a 'heure actuelle. -

Il nous semble, cependant, que les circonstances actuelles
favoriseraient particuliérement son reléevement, étant donné
la pénurie des maiieres premiéres en général et des carbu-
rants en particulier et obligation dans laquelle nous nous
trouverons, en vue de noire relévemenl économique, de
réduire au minimum le chiffre de nos imporlations de
Vétranger (4).

Pierre Guieu,
Ingénieur, ancien Eléve de IEcole de Physique
el de Chimie de Paris.

i
FORCES HYDRAULIQUES COLOSSALES

A titre documentaire, en vue de la future “Société d’Etudes
pour "Aménagement du Rhéne”, nous donnerous dans nos

rochains numéros un apercu des installations américaines de
{éokuk, produisant 200.000 kilowatts sous une chute de i1
métres, et nous signalerons les études en cours pour aména-
gement du Congo, dans sa traversée de la Colonie’ belge, qui
par les chutes de Kiubo-Djuo et de N'Zilo, et la régularisation
des lacs Tanganika, Moero, Tumba, donnera 'des puissances
encore plus considérables. .

(1) BiBLIOGRAPHIE.
travaux suivants -

CHESNEAU — Annales des Mines 1893. — Amnon. — Note sur 'Indus-
trie Frangaise des. schistes bitumineux, Annales des Mines 1906
(Dunobp et PiNaT Editeurs).

R Exrsam. — Fabrication des Huiles minérales et pyrogenées (Ch. Be-
RALNGERI, z’*d{item}-}) B de | :

‘Huille de Schiste, Bu lelin de la Sociéte des Imgenieurs civi

de France, Janvier-Avril 1917, gemeurs civtls

-, Sur ce sujét, on consultera avec ntérét les
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LA HOUILLE BLANCHE AU MAROC

Devant publier par la suile des études sur celle inportanle
question, nous commengons par la Nole suivanle qui servira
en quelgue sorle de préface en monlrant loul Uintérél que
présententd ces éludes hydrauliques pour Pavénir du Maroc.
L'un ae nos prochwns numéros coniiendra nolanunent i
wescripuion el des vues pholographigues des newges du Grand
Altas. La Dinrecriox.

Le Maroc, comme loul pays peul, a besom de force mo-
rice pour prendre loute | exlension donl il esl susceplible.
En ce pays se pose donc le probleme des ressources nydro-
mécaniques, ¢l cela d'aulanl plus quon iy a pas ¢core
découverl de combuslible indusiriel. :

Les cours d’eau ne manguénl pas, cerlains sounl ipor-
lants et par leur régularité el par leur débit, et par les cliutes
auxquels ils peuvent donner lieu. Tel est, par cxemple,
LUum er Rebia qui se jeile vers. Mazagan, sur le versant
atlantique.

Nous avous signalé ailleurs () Iintérét évident quil y a
a capter, le plus vile possible, quelques-uns des milliers de
chevaux qui sonl perdus actuellement et, en oulre, & prévoir
forganisation de grands réseaux de distribulion d'énergic
électrique.

"Un de nos plus clairvoyants économistes et lechniciens
— jai désigné M. Victor Camson, a donné dans la Revue
France-Maroc (%), un apercii sur les forées hydrauliques du
Maroc, article dans lequel il signale qu’il serait beaucoup
plus intéressant d’employer les eaux de ce pays ew irriga-
lions qu'en force motrice. Si au premiier abord nous avoas
été surpris par Dexclusivisme que l'awleur semblail pro-
fesser sur ce sujet, nous ayons pensé qu’il élail on ne peul.
plus judicieux de chercher a concilier les deux nécessiiés -
irrgation el énergie. Car,.il ne faut pas s'y tromper, le
Maroc étant un pays pauvre en main-d'ceuvre, 'agricullure
ne pourra sy faire en grand quavec, 'aide d’'une énergie
mécanique. D’ailleurs, il n’est pas évident que l'exiension
des surfaces cultivées pourra y étre constante apres la
guerce. La création de irop nombreux canaux risque de don-
ner des déboires, et il est peu avantageux, nous semble-i-il
de consiruire des canaux d’irrigation inutilisés que l'on
adapte ensuite tanl bien que mal, au rdle de canaux d’ame-
née d’usines (cas du canal de la Bourne, en France).

Depuis les études déjd considérables dé Munrz ei Laing,
sur laptitude des sols a lirrigation (3), on peut arriver a
discerner les terrains ou l'arrosage ne peul pas réussir : peul-
&lre s’en lrouvera-t-il au Maroc ; mais ce n’est pas 'appli-
cation d'un principe qu’il faul faive, de propos délibéré. Il
faut que dans chaque situation on évalue I'accroissement
de récolles, de bénéfices, que peut donner l’épandage de
'cau sur les surfaces aptes & la recevoir utilement en arrosa-
ges. D’aulre part, il convient d’évaluer la puissance qui sc-
rait rendue disponible par le passage de ceite mme cau en
usine, De la comparaison des éludes doit sortir une conclu

sion devant laquelle chacun n'aura qu’a s’'incliner. :

Il esl possible que, dans certaines situalions, sans que
I'cau soit rendue inapte & irriguer de vastes surfaces, des
chutes imporlanles soient créées.

(1) La Nature, n° 2296, 29 septembre 1917, page 203. -

(2) France-Maroc, Ne 9, 15 septembre 1917, page 2 .

(3) Ces deux savants, nos maitres regreibés, avaienl publé dans les
Annales de U Hydrauliqgue du Minwsiére de I'Agriculiure, & plus
gvainglewz)oa)artle de leurs travaux (fascicules . 38, 1908, p. 17-19; 44,4912
p- 14 . T



