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« Les au lo r l sa l ions n e p o u r r o n t ê t re accordées p o u r u n e d u r é e 
supé r i eu re à 5o ans . 

« Elles p o u r r o n t ê t r e renouve lées c inq ans .au m o i n s a v a n t 
l ' exp i ra t ion du délai p o u r u n e m ê m e d u r é e m a x i m a à c o m p t e r 
du j o u r du r e n o u v e l l e m e n t . Si u n "an a v a n t l ' expira i ion de la 
d u r é e p révue , le bénéf ic ia i re n ' a reçu a u c u n e décis ion re la t ive au 
r e n o u v e l l e m e n t , celui-ci est acquis p a r taci te r e c o n d u c t i o n . 

« Le refus de r e n o u v e l l e m e n t n e p o u r r a ê t re p r o n o n c é q u e p o u r 
des mo t i f s d ' o rd re p u b l i c . 

« S u r les cour s d 'eau du d o m a i n e p u b l i c , l ' au to r i sa t ion p o u r r a 
ê t re re t i r ée sans a u c u n d ro i t à i n d e m n i t é l o r sque l ' in térê t pub l i c 
l 'exigera et en cas de n o n p a i e m e n t de la r e d e v a n c e i m p o s é e . 

« Si l ' au tor i sa t ion n 'es t p a s renouve lée , le p e r m i s s i o n n a i r e sera 
tenu de ré tab l i r le l i b re é c o u l e m e n t d u cours d 'eau, c o m m e il se 
p rodu i s a i t a u p a r a v a n t et r é t a b l i r les l i eux en l ' é ta t p r imi t i f . 

« L 'Etal p o u r r a c e p e n d a n t ex iger l ' a b a n d o n à son profit, et sans 
i n d e m n i t é des o u v r a g e s é tabl i s s u r le d o m a i n e p u b l i c ». 

M. ROUSSEAU r e p r o c h e à ce tex te d 'en r e v e n i r à la différenciat ion 
en t r e les cours d 'eau, q u e la C o m m i s s i o n avai t écar tée en ce qu i 
c o n c e r n e l ' éne rg ie é l e c t r i q u e . III .faut un i f ie r les ' compétences et 
t r ans f é r e r a u x préfets~les au to r i s a t i ons de p lu s de c inq ans sur les 
cour s d 'eau du d o m a i n e p u b l i c . 

M: MAUI'EU vo i t des i n c o n v é n i e n t s à laisser les p ré fe t s s t a tue r 
su r les c a n a u x et les r ivières canal isées . Mais il r e n o n c e au déc re t 
en Conseil d 'E ta t et d e m a n d e s e u l e m e n t q u e les au to r i sa t ions de 
p lus de c inq ans so ien t accordées p a r u n décre t s i m p l e r e n d u su r 
la p ropos i t ion du Minis t re des T r a v a u x P u b l i c s . 

M . ROUSSEAU p r o p o s e de r e s t r e i n d r e les cas o ù l ' au tor i sa t ion 
sera d o n n é e p a r décret, aux è a n a u x et aux r ivières canal isées . 

M . CoruHEn fait obse rve r qu ' i l f aud ra q u e l ' a u t o r i t é ' s u p é r i e u r e 
soit, n é a n m o i n s p r é v e n u e , s i n o n u n e au to r i s a t i on p o u r r a g ê n e r 
des concess ions /qu 'e l le p r é p a r e . 

M. ROUSSEAU r é p o n d qu ' i l sera p r é v u des p l ans g é n é r a u x d ' amé­
n a g e m e n t des cours d ' eau . 

M . MAITIEU p ropose u n e f o r m u l e modif iée : 

« Les a r r ê t s d ' au to r i s a t ion s e ron t dél ivrés p a r les préfets sauf 
su r les c a n a u x de n a v i g a t i o n ou r ivières canal isées p o u r celles d o n t 
la d u r é e devra excéder c i nq ans , qu i s e ron t données pur décre t 
s imple . Les a u t o r i s a t i o n s n e p o u r r o n t ê t re accordées p o u r u n e 
durée supé r i eu re à 76 ans-

(.4 suivre.) 

REVUE DES SOCIÉTÉS SAVANTES 
E T D E S P U B L I C A T I O N S S C I E N T I F I Q U E S 

PERFECTIONNEMENT AUX FOURS ÉLECTRIQUES 

ET A LEURS TRANSFORMATEURS 
en Italie 

FOUR ELECTRIQUE A RESISTANCE 

' POUR LA FUSION EN CREUSET 

Notre conf rè re i ta l ien L'ELETTIUCI-TA d o n n e les in té ressan ts r en ­
s e i g n e m e n t s qu i su iven t : 

Les p rop r i é t é s des al l iages, d ' a r g e n t sont t rès d é f a v o r a b l e m e n t 
inf luencées p a r la p résence d ' i m p u r e t é s dues au c o m b u s t i b l e 
e m p l o y é . Ce son t ces cons idé ra t ions qu i o n t poussé les r eche rches 
vers le fou r é lect r ique-

.Les e x p é r i m e n t a t e u r s se t r o u v a i e n t d a n s la nécessi té d 'en lever 
très r a p i d e m e n t l ' a l l iage , les qual i tés d e l 'a l l iage é t a n t e x t r ê m e ­
m e n t va r i ab les ; le fou r à i n d u c t i o n , d a n s lequel il est nécessa i re ' 
de laisser la c h a r g e fondue , n e p o u v a i t d o n c c o n v e n i r et seul 
le four à rés i s tance étai t suscep t ib le d ' app l i ca t ion - La rés is tance 
est cons t i tuée p a r 16 t iges r o n d e s de c a r b o n e d e a5 m m de d ia­
m è t r e et 48 c m de l o n g u e u r reliées p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de blocs 

de g r a p h i t e d isposés a l t e r n a t i v e m e n t à l a - b a s e cl au s o m m e t de 
façon à cons t i t ue r deux g r o u p e s en para l lè les de c h a c u n hu i t 
rés is tances en séries. Les c o n d u c t e u r s ex té r i eu r s é t a i en t const i tués 
p a r des masses mé ta l l i ques à r e f ro id i s semen t pa r c i r cu l a t i on d 'eau 
et soudées à deux tiges de g r a p h i t e rayées d a n s les pa ro i s d u four. 
L ' ensemble de, la rés is tance a ins i cons t i tuée étai t p l o n g é d a n s une 
pâ te d e c a r b o r u n d u m et de si l icate de soude . Le ca lo r i fuge était 
cons t i tué p a r u n e d o u b l e e n v e l o p p e de ' K ic se lguh r B el de carbo­
r u n d u m À (voir la figure). 

Y/,.... '//////////////////////////A 
FOUR ÉLECTRIQUE EN RÉSISTANCE POUR LA FUSION EN CREUSET 

La p r e m i è r e fusion d ' u n e c h a r g e de 4o k g d e m a n d e 3 h-, la 
c o n s o m m a t i o n é t a n t de 54 k w . - h . ; l es c h a r g e s su ivan tes sont 
fondues e n 1 h e u r e 35 avec u ñ e c o n s o m i n a l i o n de 3o kw.-h-
L ' e m p l o i d u four é l ec t r i que p e r m e t u n e g r a n d e é c o n o m i e de creu­
sets, la c o n s o m m a t i o n en é t an t p o u r a insi d i r e n u l l e t and i s qu'avec-
le four au coke o u a u gaz, ils rés i s ten t à pe ine à deux ou tro^sf 
fusions- Le r e n d e m e n t t h e r m i q u e d u f o u r é l ec t r i que est de 22 p. 
100 c o n t r e 6 p . 100 p o u r ' l e fou r à gaz . 

FACTEUR DE PUISSANCE D E S FOURS ELECTRIQUES A ARC 

RIVISTA TECNIGA- D'EUETTIXICITA. — 25 oclobre 1918- O- ScARPA; 

— C o m m u n c a t i o n fai te à la X X I P R é u n i o n ' a n n u e l l e de l'Assa-

CIATION DES ELECTRICIENS ITALIENS. 

Ce r a p p o r t esl la sui te de da c o m m u n i c a t i o n fai te p a r l 'auteur 
au Congrè s de F lo r ence d e l 'A. E. I . en 1916, re la t ive à l 'étude 
des va r i a t i ons du fac teur de p u i s s a n c e des fours à a r c en fonction 
de la va r i a t i on de l ' i n t ens i t é du c o u r a n t , de sa dens i té et de la 
tens ion a p p l i q u é e d ' u n e pa r t , de l a v a r i a t i o n de l a n a t u r e de la 
c h a r g e et du b a i n c o n t e n u s d a n s .le f o u r d ' a u t r e p a r t . 

La d é t e r m i n a t i o n des causes p h y s i q u e s e t_phys i co -ch imiques des 
p h é n o m è n e s observés p a r lu i , condu i s i t l ' a u t e u r a u ca lcu l d u fac­
t e u r de pu i s sance de l ' a rc v o l t a ï q u e p r o p r e m e n t d i t en fonction 
d u f a c t e u r t l u four , ca lcul qu i d é m o n t r e q u e les v a r i a t i o n s de l'un 
c o r r e s p o n d e n t aux va r i a t i ons de l ' au t re - Soi t r la résistance 
o h m i q u e des é lec t rodes et d u b a i n d ' u n four m o n o p h a s é à- sole 
c o n d u c t r i c e , n é g l i g e o n s la d i spe r s ion d u c o u r a n t à l'électrode 

.mob i l e et so ien t cos tp le fac teur d e , p u i s s a n c e d u four et cos tjr 
-le fac teur de pu i s sance de l ' a r c . On a la- r e l a t i on : 

U c o s 9 — Ir  
C O S l * — W 2 + / _ r 2 — 2 VIr COS.? 

o b t e n u e en t e n a n t c o m p t e du fait q u e les c o u r a n t s e t les tension? 

n e s u i v e n t pas la loi s inuso ïda le et q u e le four c o m p r e n d une 

rés i s t ance va r i ab l e d a n s le t e m p s , à savo i r l ' a rc vol laïque-

Voici les conc lus ions dédui tes , t rès i n t é re s san te s p o u r 1 élude 

de fours é l ec t r iques ; b i e n qu 'e l les r é s u l t e n t d 'essais .effectués sur 

u n pe t i t four de l abora to i r e , l ' a u t e u r e s t ime , p o u r diverses rai­

sons, qu 'e l les p e u v e n t ê t re é t e n d u e s a u x fours i ndus t r i e l s : 

i ° Le fac teur de p u i s s a n c e des fours à a r c d é p e n d n o n seule­

m e n t des ac t ions i nduc t ive s d a n s les c i rcu i t s , m a i s ' a u s s i (et; en 

géné ra l , d ' u n e façon p r i n c i p a l e ) des p h é n o m è n e s physiques- et 

c h i m i q u e s d o n t le four est le siège- D e là il résu l te qu ' en niwli-

fiant les c o n d i t i o n s de f o n c t i o n n e m e n t é l ec t r i que et chimique 
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il esl poss ible d ' ob t en i r d a n s u n m ê m e t o u r , r a t i o n n e l l e m e n t cons­
trui t , avec la m ê m e d i spos i t ion des c i rcu i t s , u n f o n c t i o n n e m e n t 
à fac teur de pu i s s ance va r i ab le d a n s de très l a rges l imi te s ; 

2° D a n s les fours à a rc r a t i o n n e l l e m e n t cons t ru i t s à égal i té de 
section des é lec t rodes et à égal i té de la t ens ion a p p l i q u é e , le fac­
teur de p u i s s a n c e c ro î t avec l ' i n t ens i t é efficace d u c o u r a n t ; 

3° A égal i té d e sect ion des é lec t rodes et de l ' i n t ens i t é efficace 
le fac teur d e p u i s s a n c e d i m i n u e l o r sque la t ens ion efficace a p p l i ­
quée a u g m e n t e ; 

/1° A égal i té d ' i n t ens i t é et d e t ens ion le fac teur de pu i s s ance 
varie c o m m e la sect ion des é lec t rodes e t l a dens i t é d u c o u r a n t ; 

5° A éga l i t é de t ens ion a p p l i q u é e et de dens i té d u c o u r a n t , le 
facteur de pu i s s ance va r i e c o m m e la sec t ion de l ' é l ec t rode m o b i l e , 
c 'est-à-dire avec la p u i s s a n c e ut i l isée d a n s le f o u r ; 

6° A égal i té de t e n s i o n a p p l i q u é e la v a r i a t i o n d u , f ac t eu r de, 
puissance c o r r e s p o n d a n t , à u n e v a r i a t i o n d o n n é e de la dens i té d u 
couran t croî t , d a n s d e l a rges l imi tes , avec le d i a m è t r e des 
électrodes ; 

7° Le fac teur d e pu i s s ance d u four , tou tes au t r e s c o n d i t i o n s 
res tant égales , p e u t d i m i n u e r f o r t e m e n t en s u b s t i t u a n t le t r ava i l 
à arc d é c o u v e r t au t r ava i l à a rc clos ; 

8° A u n fac teur de p u i s s a n c e élevé correspor ïd u n fonc t i onne ­
m e n t r é g u l i e r - d u four , en ce q u i c o n c e r n e la s tabi l i té des arcs ; 

9° Le f o n c t i o n n e m e n t des fours à a r c à f ac t eu r de pu i s sance 
élevé-.est c a r a c t é r i s é ' a e b u s t i q u e m e n t p a r l ' absence de b r u i t s vio­
lents e t d é s o r d o n n é s , l ' a r c é m e t t a n t au c o n t r a i r e , d ' u n e façon 
générale, u n m u r m u r e ca r ac t é r i s t i que et s o u v e n t u n son d o n t la 
note c o r r e s p o n d à la f r équence d u c o u r a n t ; 

io° Le fac teur de p u i s s a n c e des fours à a rc d é p e n d aussi d e la 
valeur de la différence des t ens ions a p p l i q u é e s a u x ex t r émi t é s 
des rés is tances i n t é r i eu re s du fou r (é lectrodes et ba ins) et à l ' ex t ré ­
mité de l ' a rc p r o p r e m e n t d i t . If c ro î t l o r sque , tou tes au t re s con­
ditions r e s t an t égales , les p r e m i è r e s c ro i s sen t r e l a t i v e m e n t à la 
seconde ; 

I I ° Le fac t eu r de p u i s s a n c e des fours à a r c est l ié , par fo i s t rès 
élroi lemcnt, à la n a t u r e des r éac t i ons c h i m i q u e s q u i p r e n n e n t 
naissance d a n s le four- Tou tes au t r e s cond i t i ons r e s t an t les m ê m e s , 
le fac teur de p u i s s a n c e va r ie c o m m e le p o u v o i r i o n i s a n t de* la 
charge ét. d u b a i n et p e u t p r e n d r e des v a l e u r s p a r t i c u l i è r e m e n t 
élevées l o r s q u ' i l se p r o d u i t des r éac t i ons c h i m i q u e s d e n a t u r e 
particulière. » 

Certaines de ces conc lu s ions son t p a r t i c u l i è r e m e n t mises en 
lumière p a r les d i a g r a m m e s p ré sen t é s au C o n g r è s p a r l ' au teur -

* 

REGULATION DE LA TENSION AUX TRANSFORMATEURS 

D E S FOURS ELECTRIQUES 

RIVISTA TECNTCA D'ELF.TTRICITA d u 2 5 octobre 1948-

Les r é g u l a t e u r s d ' i n d u c t i o n d o n t l ' e m p l o i offre les avan tages 
dune g r a n d e r é g u l a r i t é de service , u n e m a n i p u l a t i o n facile et 
une régu la t ion douce , o n t r e m p l a c é les sys tèmes t r a n s f o r m a t e u r 
principal de pr ise , a u t o - t r a n s f o r m a t e u r et c o m m u t a t e u r l o r sque 
les l imites de r ég l age son t l a rges , la c o n s t r u c t i o n de ces a p p a ­
reils, et p a r t i c u l i è r e m e n t d u de rn i e r , p r é s e n t a n t a lors de g r a n d e s 
difficultés. 

L' instal lat ion exécu tée p a r la Société Brovvn Bover i et Cie com­
prend u n four à c o u r a n t m o n o p h a s é d ' u n e p u i s s a n c e d e i-8oo 
K- V. A- d e v a n t ê t re m a i n t e n u e c o n s t a n t e p e n d a n t la p lus g r a n d e 
partie du chauffage, la t ens ion v a r i a n t e n t r e 180 e t 6o V. , la 
tension du ré seau é t a n t de 8-ooo V. à 5o p c r . Le r é g u l a t e u r d ' i n ­
duction est d isposé e n t r e le réseau et le t r a n s f o r m a t e u r - Le r ap ­
port de t r a n s f o r m a t i o n d u t r a n s f o r m a t e u r p r i n c i p a l est de 
8.000/120, V. les l imi t e s de r é g u l a t i o n du t r a n s f o r m a t e u r d ' i n d u c ­
tion sont de 8-000/8-000 ± 4°ooo V- L a ' l e n s i o n p r i m a i r e d u t r a n s ­
formateur p r i n c i p a l p e u t d o n c v a r i e r e n t r e 12.000 et /1 000 V. ce 
lui cor respond p o u r le fou r à 180 et. 60 V- toutes t ens ions in te r ­
médiaires p o u v a n t ê t re a i s é m e n t o b t e n u e s sans i n t e r r o m p r e la 
'"arche du four . 

, R a été t e n u c o m p t e d a n s la c o n s t r u c t i o n de. cet a p p a r e i l d u 
frdt que les o r g a n e s de fer d o u x e t d c ' e u i v r e du t r a n s f o r m a t e u r et 

d u r é g u l a t e u r son t soumis à des c h a r g e s très va r iab les . 11 c o m ­
por te u n e c i r cu l a t i on t rès in t ense d ' hu i l e de r e f ro id i s semen t . La 
pu i s sance m o y e n n e du r é g u l a t e u r m o n o p h a s é est de 1.200 K. V- A-
l è s -pu i s sances ex t r êmes é t a n t de 1.200 et 3.6oo K . "V- A-

* 
* * 

PERFECTIONNEMENTS AUX FOURS A ARC 

RIVISTA TECNICA B'ELETTRICITA- — 5 novembre 1918. — T- TIIOVEZ. 

C o m m u n i c a t i o n faite à la X X I I " R é u n i o n a n n u e l l e de 1'ASSO­
CIATION DES ELECTRICIENS ITALIENS. 

Les fours é l ec t r iques à a rc , en r a i son de la possibi l i té d 'ob ten­
t ion d ' u n e t e m p é r a t u r e p lus élevée, de l eu r p lus g r a n d e s imp l i ­
cité, , d e l eu r robus tesse et de l e u r p lu s g r a n d e facili té de service 
p r e n n e n t , d a n s l ' i n d u s t r i e , u n e ex tens ion s u p é r i e u r e aux fours 
à i n d u c t i o n ou à résistance-

L ' expé r i ence a d é m o n t r é la possibi l i té d ' a d o p t e r des sys tèmes 
mix tes , u t i l i s an t les avan tages du t y p e à u n e seule é lec t rode et 
sole c o n d u c t r i c e et d u type à d e u x é lec t rodes -ainsi q u e celle de 
l 'u t i l i sa t ion des p r o p r i é t é s de l ' a rc e n f e r m é d a n s un mi l i eu très 
c o n d u c t e u r p e r m e t t a n t la p r o d u c t i o n d ' a rcs de g r a n d e l o n g u e u r 
à t ens ion b e a u c o u p p l u s élevée (p lus d u double ) que celles e m ­
ployées h a b i t u e l l e m e n t . Cette v a r i a n t e .offre les avan tages d ' aug­
m e n t e r la facil i té et la diffusion du chauffage du ba in , d ' a u g m e n ­
ter la p u i s s a n c e v o l u m é t r i q u e d u four , de p e r m e t t r e l ' emplo i de 
c o n d u c t e u r s e t d 'é lec t rodes à sec t ion r é d u i t e ( d i m i n u t i o n du p r ix 
de r e v i e n t et des per tes ) , de d o n n e r u n e p l u s g r a n d e s tabi l i té aux 
.arcs, d e faci l i ter le r ég l age et de r e n d r e poss ib le le b r a n c h e m e n t 
d ' i n s t a l l a t ions de fours é lec t r iques sur les réseaux o r d i n a i r e s de 
force e t l u m i è r e sans y i n t r o d u i r e des p e r t u r b a t i o n s . 

Des é q u i p e m e n t s spéc iaux p e r m e t t r o n t la mise en m a r c h e des 
fours sans cour t s -c i r cu i t s et le r ég lage de l ' i n tens i t é , sans nécessi té 
de r é g u l a t e u r s a u t o m a t i q u e s . L ' emp lo i des i n t e r r u p t e u r s l i m i t o n s 
de t ens ion dev i en t é g a l e m e n t i nu t i l e . Ces fours son t ut i l isés p o u r 
la fus ion de l 'acier , la fabr ica t ion de la fonte, d u bronze , e t c . 

P i e r r e GUIEIJ. 

Ingénieur E P. C. 

BARRAGE HYDRAULIQUE EN FORME DE TOIT 
Ce b a r r a g e se c o m p o s e e s sen t i e l l emen t d e d e u x p a n n e a u x A et 

B inc l inés l ' u n c o n t r e l ' au t r e en t ravers du c a n a l à e n d i g u e r 
c o m m e u n to i t t r ansve r sa l L e u r b o r d i n f é r i eu r est m o n t é s u r 
u n e c h a r n i è r e h o r i z o n t a l e q u i l e u r p e r m e t de se re lever ou de 
s 'abaisser c o m m e des c lape t s d o n t le b o r d l i b r e de l ' un est lon-

FIG. I- - CLAPET L E V É . 

j o u r s en c o n t a c t avec la surface, pos té r i eu re de l ' au t r e ; le c lape t 
d ' a m o n t r epose s u r le dos de l ' au t re , le c lape t d 'aval- Ces p a n ­
n e a u x A et B p e u v e n t ê t re en tôle o u en bois a ssemblé p a r des 
cadres en fers profilés (fig. 1 et 2). 

Le c h e m i n - d e g l i s s emen t au p o i n t de contact des d e u x c lapets 
est c o u r b é de façon à p e r m e t t r e a u t o m a t i q u e m e n t la r o t a t i o n des 
c lape ts d a n s l a pos i t ion désirée. 
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Los deux p a n n e a u x f o r m e n t ainsi u n e c h a m b r e d ' équ i l i b re C 
qui p e u t c o m m u n i q u e r avec les deux p l ans d 'eau a m o n t et ava l . 
Si l 'on é tab l i t u n e c o m m u n i c a t i o n e n t r e cet te , c h a m b r e et le, 
n iveau s u p é r i e u r p a r u n e v a n n e d ' a m o n t I) (fig. 3) avec l 'eau -du 
p l a n supé r i eu r , les p a n n e a u x se re l èven t sous la press ion de la 
dén ive l l a t ion en C et se d isposent en h l 'orme du toit p r écéden t 
ind iqué- La p lus h a u t e pos i t ion de l ' a r rè le du b a r r a g e ainsi f o r m é 
est d é t e r m i n é e ' pa r des cha înes l i m i t a n t 1 ang l e de r o t a t i o n des 
c lapets A et, B à la g r a n d e u r vou lue (l ig. a ) . 

I n v e r s e m e n t , q u a n d la c h a m b r e C est fe rmée , du côté a m o n t , 
pu is m i s é en c o m m u n i c a t i o n p a r la d e u x i è m e v a n n e d 'ava l D avec 
le n iveau in fé r ieur , l 'eau d e cet te c h a m b r e n ' es t p lus s o u m i s e q u ' à 
la poussée du c o u r a n t d 'ava l et le barrage, se replie- (Posi t ion înfli-
quée en point i l lé , f igure i-) 

F1G 2. — POSITION INTERMÉDIAIRE. 

Le clapet d ' a m o n t . A v ien t p o r t e r p a r sa pa r t i e supé r i eu re 
r ecourbée su r la face dorsa le d u clapet d 'ava l B et glisse su r lu i 
qui l'ait office de c h e m i n de g l i s sement . Ce disp'ositif évite tout 
ang le r e n t r a n t el p e r m e t alors au b a r r a g e d ' ê t re e m p l o y é sans 
tui le de r e c o u v r e m e n t de l ' a r rê te d a n s les cours d ' eau c h a r r i a n t 
tics ga le ts . La pa r t i e a n t é r i e u r e dorsa le du p a n n e a u B su r laque l le 
se p r o d u i t l e , g l i s s e m e n t est c in t rée de m a n i è r e que la p ress ion 
t r a n s m i s e aux "surfaces de c o n t a c t e n t r e les deux c lapets s 'exerce 

de la c h a m b r e de rég lage cl, d u cana l G- cl F- Les v a n n e s son! 
placées su r l ' une des rives avec les o r g a n e s de m a n œ u v r e d u bar­
rage en sor te qu ' i l n ' e s t pas néeesa i re d ' i n s t a l l e r u n e passerel le 
de service . 

On peu t cons t ru i r e u n tel b a r r a g e à fonctionnement automa­
tique, en fa isant c o m m u n i q u e r la c h a m b r e de r ég l age G avec une 
c o n d u i t e de d é v e r s e m e n t fixe qui réal ise u n ce r t a in n i v e a u réglé 
p o u r 1 équ i l ib re (les deux p a n n e a u x . Q u a n d le déb i t croi t , le plan 
d 'eau s u p é r i e u r s'élève et le b a r r a g e s 'abaisse ; m a i s dès que le 
n iveau r e p r e n d , s a h a u t e u r n o r m a l e les d e u x c lape ts p r e n n e n t 
d ' abord u n e pos i t ion i n t e r m é d i a i r e cl enfin l eu r pos i t ion d 'équi­
l ib re q u a n d le débit a d i m i n u é : L ' a p p a r e i l n e p e r m e t d o n c pas 
au p lan d ' e a u s u p é r i e u r de m o n t e r avant q u e les deux clapets 
.soient c o m p l è t e m e n t abaissés, ce. qui offre la m e i l l e u r e sécurité 
con t r e les d a n g e r s à c r a i n d r e des h a u t e s eaux . 

Ses p r i n c i p a u x au t res avan tages sont : u n e m a n œ u v r e rapide 
et sû re ;. u n e s imp l i c i t é de c o n s t r u c t i o n ч d o n n a n t u n bas prix 
d ' i n s t a l l a t i on ; n o n inf luencé p a r le n i v e a u d ' ava l n ' a y a n t à 
r edou te r n i les ca i l loux n i la glace- Il est à r e c o m m a n d e r d a n s les 
app l i ca t i ons su ivantes : b a r r a g e de p u r g e , r e h a u s s e m e n t d ' un bar­
rage fixe ; f e r m e t u r e d ' u n bass in de flottage ; éc luse à baleaux ; 
r e m p l a c e m e n t des b a r r a g e s à glace, ; appa re i l r é g u l a t e u r pour 
m a i n t e n i r u n débi t c o n s t a n t à n i v e a u fixe-

N O T E S D O C U M E N T A I R E S 
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FIG. 3. - V U E EN PLAN DE L'ENSEMBLE. 

A et B, Clapets dans leurs diverses positions ; C, Chambre d'équilibre ; D D, Vannes de réglage ; 
E, Déversoir ; F, Canal de décharge ; G, Chanihre de réglage. 

suivant des b r a s de levier tels que le sys tème de barrage, conse rve 
ses deux p a n n e a u x en équ i l ib re clans la pos i t ion h a u t e tan t q u e le 
débi t et le n iveau d ' a m o n t • res ten t c o n s t a n t s au r é g i m e d 'écoule­
m e n t n o r m a l . 

P o u r o b t e n i r ce r é su l t a t la c h a m b r e C est m i s e en c o m m u n i c a ­
t ion avec u n . déverso i r E qu i m a i n t i e n t le n i v e a u de l 'eau à la* 
h a u t e u r nécessaire p o u r l ' équ i l ib re du sys tème. E n F se t rouve 
u n cana l d e - d é c h a r g e el en G u n e c h a m b r e de r ég l age . 

Lors d ' u n e for te crue, d ' e au en aval le corps du b a r r a g e n e 
p e u t pas ê t re m a i n t e n u en équ i l i b re pa r u n e press ion cons t an te 
dans la r h a m b r e C, m a i s c h a q u e pos i t ion des c lape ts c o r r e s p o n d 
à u n e press ion dé te rminée - L ' a r r ê t e du déverso i r E doit d o n c ê t r e 
modif iée i m p é r a t i v e m e n t p a r les m o u v e m e n t s d e ro t a t i on des 
p a n n e a u x d u toit . 

La f e r m e t u r e ou l ' o u v e r t u r e du b a r r a g e se fait sans t ravai l et 
r a p i d e m e n t p a r la m a n œ u v r e des v a n n e s de c h a r g e ou de d é c h a r g e 

FORCES HYDRAULIQUES 

D a n s sa séance du a4 a o û t d e r n i e r , Ir. 2 ° Sect ion du Conseil 
s u p é r i e u r des T r a v a u x pub l i c s a e x a m i n é deux d e m a n d e s de ron-

• cession de force m o t r i c e . 

i ° SUR LE GAVE-D'OLORON,. Pé t i t i on de J I M . R . . LYVI«,\E cl IV. 

LEGRAND ; , 

- a 0 S U R LA GVROJJXE. A m é n a g e m e n t de c h u t e s d ' eau : a) entre 
- V a l é n l m e et Saint-Valéry-) ; b) e n t r e Lnscau et, Va l en t i ne ; c) entre 

Pon l du Boi et Sa in t Béat ; ( d e m a n d e s de la Société d'appliratinm 
industrielles). 

CONCESSION DE FORCES SUR L'OIGNIN (AIN) 

Le C o n s e i l - s u p é r i e u r des t r a v a u x p u b l i c s ( a 0 seel ion) dans sa 
séance d u 2/1 août, de rn ie r , a dé l ibéré su r u n e d e m a n d e de eonees-

•"*sion de force h y d r a u l i q u e s u r la r iv iè re de l 'O ign in présonlée par­
la Société des forces motrices de l'Oignin. 

Cet te Société a été a u t o r i s é e ' p a r u n a n ê t é de r è g l e m e n t d'eau 
du 20. juillet" 1916 à é t ab l i r à ï n l r i a t u n b a r r a g e p e r m e t tant de 
c o n s t i t u e r u n e réserve de 5o.ooo m è t r e s cubes e n v i r o n cl, uns 
Trab le t t e s , u n e us ine h y d r a u l i q u e a l imentée" p a r u n canal de 
i . 5 o o m è t r e s de l o n g u e u r , p r é v u p o u r u n débit de 8 mè t r e s cubes, 
avec u n e c h u t e de 58 m . 70 e t u n e p u i s s a n c e ins ta l lée de 3.a5Q 
c h e v a u x . 

Le déb i t de l 'O ign in est très v a r i a b l e , n o n seu lement suivant 
les saisons, m a i s e n c o r e a u x différentes h e u r e s d e la journée. 
D ' a u t r e par t , l a . m a j e ù r e p a r t i e de l ' éne rg ie q u e p r o d u i t la Société 
est l i v r é e ' à u n g r a n d réseau de d i s t r i b u t i o n , l'Union. Electrique, 
qu i est, a l imen té en m ê m e t e m p s , p a r d ' a u t r e s us ines hydrauliques 
et des excéden t s de c o u r a n t p o u r . l a n u i t . P a r sui te , la Soi'iele 
des Forces de l 'O ign in est s u r t o u t in téressée à p r o d u i r e de l'éner­
g ie de j o u r et à t r a n s f o r m e r d a n s ce b u ï l ' éne rg ie de- nui t en 
éne rg i e de j o u r . 

P o u r y p a r v e n i r , -elle se p r o p o s e d ' a b o r d d e su ré l eve r de, r m,"25 
le b a r r a g e exis tan t , ce qu i p o r t e r a la r é se rve .correspondante a 
i 5 o . o o o m è t r e s cubes et la c h u t e à 60 m è t r e s et pe rmet t ra d» 
p o r t e r 1 é q u i p e m e n t de, l ' u s ine à /4.000 chevaux*. 
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Do plus , elle c o n s t r u i r a i t u n second b a r r a g e à Li l l ia t , p e r m e t ­
tan t de cons t i t ue r , en ava l de la p r e m i è r e , u n e d e u x i è m e réserve 
de iBo.ooo m è t r e s , a v e c c h u t e de 7 mè t r e s , p o u v a n t a l i m e n t e r 
u n e u s i n e é q u i p é e p o u r 1.200 c h e v a u x . 

L ' e n s e m b l e de ces p r o j e t s a u g m e n t e r a i t d o n c la rése rve d 'eau 
de 200.000 m è t r e s e n v i r o n e t p o r t e r a i t la p u i s s a n c e ins ta l lée de 
3.25o H P à 6.000. 

En r a i son d e l ' e x t r ê m e div is ion de la p r o p r i é t é su r les l i eux et 
dos difficultés de diverse^ n a t u r e , les t r a v a u x n e s o n t poss ibles à 
bref délai q u e m o y e n n a n t u n e déc la ra t ion d 'u t i l i t é p u b l i q u e et 
celle-ci exige, au p o i n t de v u e .admin is t ra t i f , q u e l ' en t r ep r i se 
fasse l ' ob j e t d ' u n e concess ion . C'est p o u r q u o i la Société, en m a r s 
dernier , a d e m a n d é cet te concess ion , sans s u b v e n t i o n d e l 'Eta t , 
par a p p l i c a t i o n d e l a , loi d u 27 j u i l l e t 1870, ,1 'Oignin é t a n t u n 
cours d ' eau n o n d o m a n i a l . Le m i n i s t r e d e l ' a r m e m e n t et des fabr i ­
cat ions de g u e r r e a fa i t p r o c é d e r t o u t à la fois aux e n q u ê t e s 
h y d r a u l i q u e s e t d 'u t i l i t é p u b l i q u e e t a t r a n s m i s le doss ier a u m i ­
nis tre des t r a v a u x p u b l i c s p o u r qu ' i l l ' e x a m i n e s u r les p r o d u i t s 
c o n c e r n a n t son d é p a r t e m e n t . 

En ce q u i c o n c e r n e la poss ibi l i té de d o n n e r des concess ions 
sur les cour s d ' eau n o n d o m a n i a u x en v e r t u de la loi de 1870. 
le Consei l d ' E t a t s e m b l e l ' avo i r r e c o n n u e d a n s la d i scuss ion du 
texte du décre t qu i fixe la f o r m e des e n q u ê t e s p o u r les concess ions 
sur les cour s d 'eau d u d o m a i n e p u b l i c . On y re lève e n effet la 
r e m a r q u e s u i v a n t e : a Il convient loutejois d'observer que des 
usines hydrauliques sont susceptibles d'être créées dans l'avenir 
sur des rivières non navigables ni flottables ». 

S ' insp i r an t de cet avis , les m i n i s t r e s de l ' a g r i c u l t u r e , d e l 'ar­
m e m e n t et des f a b r i c a t i o n s de g u e r r e , des t r a v a u x p u b l i c s e t des 
t ranspor ts , se son t conce r t é s p o u r é t a b l i r u n e e n t e n t e s u r la m a ­
nière d ' opé re r p o u r l 'oct roi des concess ions s i r les cour s d 'eau 
non d o m a n i a u x et la s o u m e t t r a i t a u Consei l d 'E ta t . Des avis 
échangés, il r é su l t e ra i t q u e ce sera i t le m i n i s t r e a y a n t la ges t ion des 
cours d 'eau qu i m è n e r a i t l ' i n s t r u c t i o n m a i s q u e le m i n i s t r e des t ra­
vaux pub l i c s s e r a i t c o n s u l t é en ce qui eoncerne la répercussion des 
travaux projetés sur l'aménagement général du bassin, les condi­
tions de la production "d'énergie électrique et ses rapports avec la 
distribution, les réserves à faire au profit des services publics dé­
pendant de son département ainsi que les conditions'financières de 
la concession. C'est d o n c à ces d ive r s po in t s de v u e q u e le consei l 
supérieur des t r a v a u x p u b l i c s a' eu à e x a m i n e r l e p r o j e t . 

D'après le c a h i e r des c h a r g e s aecepté p a r le conces s ionna i r e , 
les m o t e u r s h y d r a u l i q u e s ( t u r b i n e s et accessoires) fe ra ien t r e t o u r 
à l 'Etat en fin de concess ion et ce t te d i spos i t ion sera i t app l i cab l e 
même aux ins ta l l a t ions dé jà ex is tan tes q u i , aux fe rmes de la légis­
lation ac tuel le , s o n t la p r o p r i é t é d u bénéf ic ia i re de l ' au to r i sa t ion 
primitive- sans a u c u n e s e r v i t u d e de r e t o u r à l ' E t a t . 

FOURNITURE D 'ENERGIE ELECTRIQUE 

P O U R LA D E F E N S E NATIONALE 

Une. décis ion d u Min i s t re des T r a v a u x Pub l i c s en da t e du 
9 ju in 1017 r e n d u e à la d e m a n d e d u Sous-Secré ta r i a t des F a b r i ­
cations d e G u e r r e a au tor i sé p r o v i s o i r e m e n t l a Société de 
l'Energie E l e c t r i q u e d u L i t t o r a l M é d i t e r r a n é e n ' à c o m m e n c e r 
immédia tement les t r a v a u x d ' a m é n a g e m e n t d e la chivte d i te de 
« Corbières », s u r - l a D u r a n c e , e n t r e les conf luen ts d u Lar -me et 
du Verdon. 

En vue de h â t e r les f o u r n i t u r e s d ' é n e r g i e r éc lamées p a r la 
Défense na t i ona l e , la Société, a p r o p o s é en d é c e m b r e d e r n i e r de 
modifier son p r o g r a m m e p r i m i t i f de m a n i è r e à réa l i ser p r o m p -
'ement le g r a d i n s u p é r i e u r d i t de Sa in te -Tul le qui", d a n s u n déla i 
assez court , pourrai t^ d o n n e r à l ' A r m e m e n t u n e p u i s s a n c e d e 
? o o o à 25.000 c h e v a u x qu ' i l r é c l a m e d ' u r g e n c e ; l ' a m é n a g e m e n t 
™ deuxième g r a d i n , a l l an t j u s q u ' à Mi rabeau , v i end ra i t ensu i te 
ei pourrait, au m o i n s d o u b l e r cel le p u i s s a n c e . 

Le min is t re a au to r i s é i m m é d i a t e m e n t , l ' i n s t r u c t i o n d e l'affaire 
'"si modifiée, c'est-à-dire, v i s a n t la c o n s t r u c t i o n de deux us ines 

^ " « • a î n e e s , à Sa in te -Tul le et à' Mi rabeau , à a u t o r i s e r p a r u n 
ai décret q u i a b r o g e r a i t <en m ê m e t e m p s u n e au to r i sa t ion d o n ­

née en 1908 au S y n d i c a t des Forces Motrices de la Rasse -Durance 
et d o n t il n ' a p u use r . 

Les services c o m p é t e n t s o n t fou rn i l eu r s r a p p o r t s et avis et le 
dossier a été m i s e n é ta t d ' ê t r e déposé à l ' enquê te sauf avis du 
Consei l S u p é r i e u r . 

La ques t i on se pose en o u t r e de savoir s'il n e c o n v i e n d r a i t 
pas de c o m p r e n d r e d a n s les d é p e n d a n c e s i m m o b i l i è r e s de la con ­
cession le m a t é r i e l h y d r a u l i q u e ( tu rb ines e t accessoires) des us ines 
géné ra t r i ce s i nd i spensab le s à la p r o d u c t i o n d e l ' éne rg ie et de 
faire à cet effet les d é m a r c h e s nécessaires a u p r è s de la Société 
d e m a n d e r e s s e (*). 

E m i l e H A R L E 
(1849-1917) 

L'Aménagement du Rhône remet en mémoire une grande figure 
et nous croyons accomplir un pieux devoir en retraçant ici ses 
traits d'après Les Anna l e s de la Société i n t e r n a t i o n a l e des Electr i­
c iens (Bul le t in d ' avr i l 1907) dont il fuH'un des Présidents les plus 
considérés : 

E m i l e HARI .É , né à Par i s le 12 m a r s I84Q, é ta i t d ' u n e famil le 
p i c a r d e é t ab l i e à Saint-Quent in- , Son g r a n d - p è r e t fut d é p u t é de 
l 'Aisne à l 'Assemblée c o n s t i t u a n t e , en 1789. 

Après des é tudes a u lycée B o n a p a r t e e t à Sa in te -Barbe , il en t r a 
à l 'Eco le P o l y t e c h n i q u e en 1869. Il fut, c o m m e ses c a m a r a d e s , 
versé d a n s l ' a r m é e a u c o m m e n c e m e n t de la g u e r r e de 1870, et il 
c o m b a t t i t au siège d e Pa r i s c o m m e sous - l i eu tenan t d 'Ar t i l l e r i e . 

Elève i n g é n i e u r , en 1871, il sor t i t de l 'Ecole des P o n t s et Chaus ­
sées en 187/i, et il fut n o m m é , tou t d ' abo rd , i n g é n i e u r à Saint-
Affrique (Aveyron) , pu i s , l ' a n n é e su ivante , à L u r e (Haute -Saône) . 
C'est d a n s ce d e r n i e r pos te q u ' i l fu t c h a r g é des é tudes du cana l d e 
M o n t b é l i a r d à la H a u t e - S a ô n e , , a i n s i q u e de d ivers t r a v a u x de 
c h e m i n s de fer-

E n 1886, il s 'é tabl i t , avec S a n o m b r e u s e famil le , à Pa r i s o ù - i l 
vena i t d ' ê t r e n o m m é . I l é t a i t c h a r g é du con t rô le d u c h e m i n de 
fer de l 'Ouest a insi q u e d u Service h y d r o m é t r i q u e de la Seine-

L ' a n n é e su ivan te , Pau l LEMO.NNŒR, n o t r e anc ien P ré s iden t , lu i 
offrit d ' e n t r e r d a n s la m a i s o n SVUTTER-LEMOXXIEB qu ' i l d i r igea i t 
a lors et d o n t le d é v e l o p p e m e n t croissai t avec les a p p l i c a t i o n s in­
dus t r ie l les de l ' é lec t r ic i té . E m i l e HARXÉ fut d ' a b o r d a t t a c h é à la 
d i r e c t i o n , pu i s , en 1890, à la re t ra i t e de P a u l L e m b n n i c r , il p r i t 
la g é r a n c e q u ' i l p a r t a g e a avec son a m i , Gaston SATJTTER, m o r t 
en ig©7, et avec M. J e a n REV, SOUS la -raison sociale « Sau l te r -
Har lé e t Cie ». P l u s ta rd , en 1915, la Société en c o m m a n d i t e fut 
t r a n s f o r m é e en Société a n o n y m e el E m i l e H A R L É fut n o m m é P r é ­
s iden t d u Consei l d ' a d m i n i s t r a t i o n -

L ' a c t i v i t é i ndus t r i e l l e d ' E m i l e ILUVLE fut considérable- Il s'ef­
força, t o u t d ' abo rd , de d é v e l o p p e r les d i f fé rentes-appl ica t ions élec­
t r i ques , n o t a m m e n t , la c o n s t r u c t i o n des d y n a m o s e t celle des m a ­
ch ines à v a p e u r à g r a n d e vitesse-

L ' i n t r o d u c t i o n de l ' é lec t r ic i té dans la Mar ine d o n n a u n g r a n d 
d é v e l o p p e m e n t à la c o n s t r u c t i o n des p r o j e c t e u r s é lec t r iques ainsi 
q u e des géné ra t r i ce s de bond, et à la t r a n s m i s s i o n d e la force, 
n o t a m m e n t p o u r la c o m m a n d e des tourel les et des n o m b r e u x 
e n g i n s des cuirassés-

E m i l e H \ R I . É s ' intéressa, dès l e u r a p p a r i t i o n , a u x n o u v e a u x 
m o t e u r s t h e r m i q u e s et, n o t a m m e n t , aux m o t e u r s à c o m b u s t i o n , 
p o u r l eu r s app l i ca t ions à la p r o p u l s i o n des s o u s - m a f i n s . 

P l u s t a r d v i n r e n t les m i n e s sous -mar ines d o n t , p o u r la p re ­
m i è r e fois en F r a n c e , la c o n s t r u c t i o n fut abo rdée d a n s u n e usine, 
a u t r e q u e les a r s e n a u x d e l 'E ta t . Sous son i m p u l s i o n , les p r o g r è s 
fu ren t cons idé rab le s e t n o t r e i ndus t r i e , n o n s e u l e m e n t en F r a n c e , 
mais é g a l e m e n t à l ' é t r a n g e r , p r i t le p r e m i e r r a n g p o u r ce g e n r e 
de spécia l i tés . 

Dès 1901, E m i l e H Y R L É , p r é v o y a n t l e r ô l e q u e deva i t j o u e r 
l ' a m é n a g e m e n t des forces mo t r i ce s h y d r a u l i q u e s d a n s n o t r e éco­
n o m i e n a t i o n a l e , s ' a t t acha à la réussi te d u g r a n d p r o j e t d e t r a n s -

(i) Bulinin de ta Navigation et des Transports Maritimes, 
14 avril 1918. 
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mission ' des forces du I l a u l - B h ô n c , à Par i s , q u e MM. A. Blonde l 
et M a h l - a v a i e n t i m a g i n e en é t u d i a n t la c o n s t r u c t i o n - d ' u n g r a n d 
b a r r a g e p lacé à Génissiat , à la sor t ie des go rges d u i leuve, et l 'éta­
b l i s sement d ' u n e l i g n e à h a u t e tension- j u s q u à P a r i s . Dès cet te 
époque , E m i l e HARLÉ a v a i t soll ici té des Pouvo i r s pub l ics la con­
cession d e cette i m m e n s e en t r ep r i s e qui a u r a i t r e n d u à la F r a n c e 
des services cons idérab les p e n d a n t la g u e r r e , si les l en t eu r s a d m i ­
n i s t ra t ives e t la . c o n c u r r e n c e de g r o u p e s r i v a u x n ' a v a i e n t pas 
re t a rdé son exécu t ion . 

E m i l e HARI.É consacra é g a l e m e n t u n e pa r t i e d e ses forces aux 
g r o u p e m e n t s profess ionnels et scient if iques q u i lu i r é c l a m a i e n t son 
c o n c o u r s . Il fut success ivement p r é s i d e n t d u S y n d i c a t profess ion­
ne l des Indus t r i e s é lec t r iques , -président de la Société internationale 
des Electriciens, meimbre d u C o m i t é de la Société d ' E n c o u r a g é - , 
m e n t p o u r l ' I ndus t r i e n a t i o n a l e , p r é s i d e n t de la Sect ion d 'Elec­
t r ic i té à la Société des I n g é n i e u r s civils de F r a n c e . 

Les P o u v o i r s , pub l i c s le n o m m è r e n t é g a l e m e n t m e m b r e -du 
Comi té d 'Elec t r ic i té a u Minis tè re des T r a v a u x pub l i c s , et m e m b r e 
du Comi té des Arts et M a n u f a c t u r e s au Minis tè re d u Commerce -

Il p ré s ida la classe d 'Elec t r ic i té à l 'Expos i t ion de Liège, où il 
r eçu t la roset te d 'officier d e la Légion d ' h o n n e u r . P r é a l a b l e m e n t , 
il s 'é tai t r e n d u à l 'Expos i t i on de Moscou, en 1891, où la Sect ion 
f rançaise , n o t a m m e n t celle d 'Elec t r ic i té , eu t u n vif succès, et à 
l 'Expos i t ion de Chicago , en 1893. 

T o u j o u r s p r é o c c u p é des ques t ions sociales, il s ' intéressa vive­
ment, a u x efforts-tentés, p e n d a n t b ien des années , , p o u r la créa t ion 
des re t ra i tes ouvr ières- Il o b t i n t d e son pe r sonne l la cons t i tu t ion 
de g r o u p e s d ' é p a r g n e , a insi q u ' u n e caisse d e secours . 

L ' a p p r e n t i s s a g e étai t u n e des ques t ions q u ' i l cons idé ra i t c o m m e 
p r i m o r d i a l e s p o u r le d é v e l o p p e m e n t de l ' I n d u s t r i e f rançaise . 
Aussi , dans l 'us ine SAIITTER-HARLÉ, il n e m a n q u a pas de" créer 
u n e o r g a n i s a t i o n spéciale p o u r le r e c r u t e m e n t e t la f o r m a t i o n des 
a p p r e n t i s , et il fu t l ' u n des p r o m o t e u r s des cour s de j o u r et des 
cours du soir, J e u r p e r m e t t a n t d e c o m p l é t e r l e u r ins t ruc t ion-

Le Synd ica t p ro fess ionne l des Indus t r i e s é lec t r iques eu t r ecour s 
à sos lumiè res , p e n d a n t la g u e r r e , p o u r l ' é tude d u n o u v e a u tarif 
d o u a n i e r d o n t l ' i m p o r t a n c e sera si cap i ta le p o u r n o t r e i ndus t r i e . 

P a r m i les t r a v a u x o r i g i n a u x auxque l s il consacra b e a u c o u p d e 
t e m p s , s igna lons ses é tudes s u r la m i s e à la t e r r e et les expér iences 
qu ' i l fit en 1903, a u x e n v i r o n s de Grenob le , avec la co l labora t ion 
de M. BRYLINSKI et p l u s t a r d d e M- BARBILLION-

Ces expér iences fu ren t les p r e m i è r e s , complè t e s et ra t ionne l les , 
su r cet te difficile ques t ion . Elles lui se rv i ren t p lus tard , dans les 
discuss ions soulevées au C o m i t é d 'Elec t r ic i té , su r les dé r iva t ions 
de- c o u r a n t d a n s les vil les, amenées p a r les t r a m w a y s électr i­
ques C1), et à Par i s , n o t a m m e n t p a r le Mét ropo l i t a in . 

E m i l e H A R L É é ta i t u n h o m m e de t r a v a i l et de devoi r . I l étai t 
sévère p o u r l u i - m ê m e et i n d u l g e n t p o u r les au t re s q u ' i l n e j u g e a i t 
j a m a i s que dans l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e l e u r t âche , sang a u c u n p ré ­
j u g é n i pa r t i p r i s . Ses r a p p o r t s étaient, e m p r e i n t s d e la p lus pa r ­
faite loyauté et de la p lu s g r a n d e bonté - Aussi, é tai t - i l for t a i m é et 
respecté de son. p e r s o n n e l , ouvr i e r s et e m p l o y é s . 

C'étai t é g a l e m e n t u n p a t r i o t e , aussi c l a i rvoyan t q u e conf iant 
d a n s l ' aveni r de la F r a n c e d o n t il n ' a j a m a i s douté- Ceux qu i l ' on t 
e n t o u r é de près savent quel le éne rg i e et quel c o u r a g e il a m o n t r é s 
à la fin d 'août i g i 4 , au m o m e n t o ù Par i s s embla i t devo i r ê t re 
invest i , et o ù il p r i t , avec- l e p lu s g r a n d sang- f ro id , ton tes les d i s ­
pos i t ions q u e la s i tua t ion c o m p o r t a i t , p o u r l a p r o t e c t i o n d e ses 
us ines a u cas d ' u n b o m b a r d e m e n t . 

P e n d a n t la g u e r r e , il n ' a v o u l u s ' accorder a u c u n repos , et, m a l ­
g r é l 'é ta t de sa-santé , il a c o n t i n u é son œ u v r e j u s q u ' a u m o m e n t 
où ses forces l ' on t t r a h i . C'est on ple in t rava i l qu ' i l a é té f r appé 
et à la sui te d ' u n e cou r t e m a l a d i e q u ' i l succomba , le 28 m a r s 1917-

L ' e x e m p l e de cette vie, s i n o b l e m e n t consacrée au Devoir , à 
l ' a m o u r du Pays , et o r n é e des p lus h a u t e s ve r tus mora les , m é r i t e 
d 'ê t re conservé p a r m i ceux des m e i l l e u r s des i n g é n i e u r s et i n d u s ­
tr iels f r ança i s . 

(') "Voir d a n s le p r é c é d e n t n u m é r o de La, Houille Blanche, la l o n s n e 
é'udp de c e t t e o n e s t i o n , ex t ra i t e du Bul l e t in de N o v e m b r e 1917 de la 
Société Internationale des Electriciens. 

R E V U E B I B L I O G R A P H I Q U E 

1° Leçons sur le fonctionnement des Groupes 
électrogènes en Régime troublé, par L . JBARRILUON, 
Directeur de Ylnstitut Electroiechnigue de Grenoble 
Gauthier-Villars, 1915 ; 

5« Note sur une nouvelle Solution du Problème de 
la Régularisation des Groupes électrogènes, par 
MM. BARBILUON et CAYÈRE, n° 73 des Publications de 
l'Institut polytechnique de l'Université de Grenoble ; 

3° Notesur un nouveau Régulateur indirect asservi 
à indications mixtes tactiymétriques et accéléromé-
triques, donnée par M. L . BARBILLION à la Société des 
Ingénieurs civils ; 

4° Suppression des Coups de bélier dans les con­
duites d'eau forcées par l'amortisseur H . BOUVIEU. 

I m a g i n o n s , d a n s u n e i n s t a l l a t i on m é c a n i q u e q u e l c o n q u e , l'ar­
b r e moteur - Celui-ci reço i t l ' a c t ion d ' u n ressor t , d ' u n e vapeur, 
d ' u n m é l a n g e gazeux ou d ' u n e eau q u e l c o n q u e , et il t r a n s m e t ce 
t rava i l à divers o r g a n e s d o n t ce r t a in s fon t co rps -avec lu i sans 
p r o d u i r e de t r ava i l d i rec t s u r la m a t i è r e à u s i n e r ' e t d o n t les autres 
ag issen t d i r e c t e m e n t s u r la d i te m a t i è r e : bois , fer, flux magné­
tique même, si o n veu t m e p e r m e t t r e l ' ana log i e de façon à la 
t r a n s f o r m e r en ob je t s d ivers et- . , en électricité. D ' o ù t ro is élé­
m e n t s : u n coup le m o t e u r C,,,-, ag i s san t s u r l ' a rb re , u n couple 
rés i s tan t Cr an t agon i s t e , et la masse m ê m e de l ' a r b r e e t des orga­
nes à lui i n c o r p o r é e (vo lan t , poul ies , e n g r e n a g e s , e le : ) , dont, 
p o u r fixer les idées, n o u s e x p r i m e r o n s p a r K, le m o m e n t d' inertie 
total p r i s p a r l ' appor t à son axe de figure- • 

Soit en o u t r e OJ la v a l e u r i n s t a n t a n é e de la vitesse a n g u l a i r e du 
di t a r b r e ; l ' accé lé ra t ion d e cet te vi tesse, p e n d a n t le t e m p s infini­
tés imal dt, s ' exp r imera à c h a q u e i n s t a n t , a i n s i - q u e n o u s l ' apprend 
la m é c a n i q u e ra t ionne l l e , p a r l ' équa t ion : 

rf") Cm — Cr 

~dl ~~ K ' 
d a n s l aque l l e tous les é l é m e n t s son t var iab les , sauf K. 

L o r s q u e Cm — Cr est n u l l e et n o u s s o m m e s d a n s le cas de 

l ' équ i l i b r e e n t r e le t r ava i l m o t e u r e t le t r ava i l r é s i s t an t : c'est le 

cas idéa l où t e n d e n t tous les efforts des m é c a n i c i e n s . C h a c u n sait 

q u e c'est u n cas limite, t o u j o u r s dépassé dans u n sens ou dans 

l ' au t re , p lu s o u m o i n s g r a v e m e n t , p l u s o u m o i n s longtemps-

Les m a c h i n e s les m o i n s i m p a r f a i t e s s o n t celles d o n t les ampli­

tudes d 'osc i l l a t ion de dw son t les m o i n s a m p l e s et o n t la moindre 

d u r é e . 

Si Cr s ' a n n u l e , d<î> esl m a x i m a , la m a c h i n e s'emballe. 
Si c 'est Cm qu i s ' annu l e , c 'es t l ' i nverse , la m a c h i n e cale. 
Voilà les écuei ls ex t r êmes e n t r e lesquels le m é c a n i c i e n doit 'évo­

luer p o u r t â c h e r d e s e r a p p r o c h e r d e la réa l i sa t ion de l ' idéal rêvé-, 

le m o u v e m e n t uniforme-
J u s q u ' i c i c o m m e n t s'cst-il efforcé de se r e n d r e m a î t r e de la 

r é g u l a t i o n d e sa m a c h i n e ? De deux façons : 

D ' a b o r d e n r e n d a n t K m a x i m / u m , c a r l ' é q u a t i o n écri te plus 

h a u t m o n t r e q u ' e n pa re i l cas, tou tes choses égales d 'ai l leurs, 

sera alors m i n i m a . Si K é ta i t inf ini , il n 'y a u r a i t pas de mouve­

m e n t ; si K est t rès g r a n d , le m o u v e m e n t , l e branle de la machine 

est t rès pe t i t : c 'est . u n e m é d i o c r e m a c h i n e , c a r on comprend 

aisément, qu ' e l l e n ' e s t pas alors suscep t ib l e d ' u n r e n d e m e n t indus­

t r ie l i n t é res san t . C'est p a r le m o y e n d u v o l a n t q u e se règle l'aug­

m e n t a t i o n u t i l e à d o n n e r à K-

Sans d o u t e le v o l a n t res t i tue l ' éne rg ie qu ' i l a emmagasinée, 

m a i s ce n ' e s t crue t h é o r i q u e m e n t qu ' i l le fait sans perte ; en 

réal i té il a p p o r t e t o u j o u r s u n cer ta in déche t à cause de ses dimen­

sions, de la rés i s t ance de Fai r , des f r o t t e m e n t s , de ses «bradons 

p r o p r e s ; de p lus , avec lui la force c e n t r i f u g e n e peut , sous peine 

d ' a t t e i n d r e u n t a u x d a n g e r e u x p o u r le t rava i l d u m é t a l dont il est 

cons t ru i t , dépas se r ce r t a ine v a l e u r c r i t i que , d o n c aussi pour la 

vitesse de ro ta t ion de l ' a rb re , de- telle so r t e q u e l 'u t i l i té de cet 

o r g a n e est- r e s t r e in t e q u a n d il s ' ag i t de r é f r é n e r les tendances 

à l ' e m b a l l e m e n t dé la m a c h i n e . 
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C ' e s L d o n c là u n m o y e n de l imi t e r , cl n o n sans pe r t e d ' é n e r g i e , 
le d o m m a g e d û a u x v a r i a t i o n s de vi tesse d a n s u n pe t i t n o m b r e 
de cas s e u l e m e n t ; ce n ' c s l pas u n m o y e n g é n é r a l c l p a r sui le 
un m o y e n ' sûr-

Très v i te on . s 'en esl a p e r ç u et a lors on s 'esl i n g é n i é à a g i r n o n 
s e u l e m e n t s u r le résu l ta t , c ' e s l - à -dke s u r le m o u v e m e n t acqu is 
par la m a c h i n e , m a i s aussi s u r la cause , c 'es t -à-dire su r l ' a c t i on 
du m o t e u r . Telle a été la r a i son de l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l ' a r sena l 
m é c a n i q u e des a p p a r e i l s a t te lés d ' u n e p a r t a u x appa re i l s d i s t r i ­
b u a n t l ' éne rg ie m o t r i c e ' e t d e l ' a u t r e a u x i n d i c a t e u r s de vi tesse 
c o m m e son t les t a c h y m è t r c s à boules (dits aussi r é g u l a t e u r s à 
boules) s u r lesquels ag i s sen t les va r i a t i ons d e w, de façon à éca r t e r 
ou r a p p r o c h e r les bou les e n t r e elles selon q u e la vi tesse c ro î t ou 
décroît, et c o m m a n d e r p a r ce j e u l ' o u v e r t u r e o u la f e r m e t u r e de 
l 'o rgane a p p o r t a n t à la m a r c h e l ' éne rg i e mot r i ce -

T a n t q u e Cm dépasse G,, la vitesse c ro î t ; elle déc ro î t en cas 
cont ra i re , cela se voit , et c 'es t cet te c o n s t a t a t i o n q u ' o n m e t à 
profil. 

M . L. BARBILLION, au c h a p i t r e IX des Groupes électrogènes en 
un « A g e n t h u m a i n », s u p p o s é in t e l l i gen t , sens ib le et p u i s s a n t , 
a sa m a i n s u r l ' a p p a r e i l de c o m m a n d e d e la va lve de v a p e u r , d e 
l 'admission des gaz d u m o t e u r à exp los ion , de la v a n n e d e la 
conduite forcée, d e l ' é c h a p p e m e n t m ê m e d u ressor t d ' h o r l o g e r i e , 
il con t r a r i e r a l ' a d m i s s i o n d e l ' é n e r g i e m o t r i c e q u a n d il v e r r a 
les boules s 'écarfer de l e u r pos i t ion m o y e n n e i n d i q u a n t q u e la 
vitesse a t t e i n t u n t a u x i n q u i é t a n t et, au c o n t r a i r e , d a n s le cas 
inverse ,1a favor isera p a r la m a n œ u v r e o p p o s é e . 

C'est en c o n f o r m i t é de ce p r i n c i p e q u e j u s q u ' i c i a été p r a t i q u é e 
la r égu la t ion des m a c h i n e s . 

On conço i t a i s é m e n t qu ' i l n e soi t p a s p r a t i q u e d ' avo i r c o n s t a m ­
ment le v i g i l a n t e m p l o y é d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r . La beso­
gne qu i lui i n c o m b e r a i t esl u n e de celles d o n t , pa r . exce l l ence , le 
Taylorisme n o u s fai t u n e loi de d é b a r r a s s e r l ' h o m m e p o u r la 
confier à la m a c h i n e -

En fait, les c o n s t r u c t e u r s o n t ' dépensé l ' i ngén ios i t é la p l u s 
grande à c o m b i n e r les o r g a n e s les p lu s sensibles e t les p lu s obéis ­
sants p o u r r e l i e r les t a c h y m ô t r e s a u x o r g a n e s d ' a d m i s s i o n , de 
façon q u e les c o m p e n s a t i o n s nécessai res se fassent a u t o m a t i ­
quement. 

A quoi es t -on a r r i v é ? 

Pour les appa re i l s o ù le m o t e u r est u n ressor t , des a p p a r e i l s à 
oscillation p r a t i q u e m e n t i soch rones o n t suffi à u n e r é g u l a t i o n 
pra t iquement pa r fa i t e , c o m m e d a n s les h o r l o g e s a s t r o n o m i q u e s 
el dans les c h r o n o m è t r e s m a r i n s - La faible tnasse , et p a r su i te 
la faible i ne r t i e des o r g a n e s de l ia i son , e x p l i q u e d a n s u n e c e r t a i n e 
mesure l ' a i sance r e l a t i ve d e la réussi te-

Dans les appa re i l s o ù le m o t e u r est la d é t e n t e d ' u n e v a p e u r ou 
d'un gaz il en v a e n c o r e de m ê m e , q u o i q u e d a n s des l imi te s p lu s 
larges à cause des c o m p r e s s i o n s , d i l a t a t ions , c o n d e n s a t i o n s , e tc .-
Là encore la m a s s e r e l a t i v e m e n t faible des o r g a n e s de l i a i son , la 
faible masse auss i d u fluide m i s en j e u , e x p l i q u e n t la r éuss i t e . 

Dans les é q u i p e m e n t s h y d r a u l i q u e s , les r é s u l t a t s s o n t lo in , 
très loin d ' ê t re aussi bons- Cela t i en t à deux ra i sons : d ' a b o r d , tou­
tes choses égales d ' a i l l eu r s , m ê m e d a n s les m a c h i n e s ac t ionnées 
par l'eau sous press ion v e n a n t des h a u t e s c h u t e s , les o r g a n e s m é ­
caniques de l ia ison e n t r e le t a c h y m è t r e e t l a v a n n e d o i v e n t ê t r e 
plus étoffés q u e d a n s les au t re s cas ; ensu i t e et s u r t o u t , le fluide 
moteur a u n e m a s s e cons idé rab le el u n e i n c o m p r e s s i b i l i t é abso lue . 

Dans ces c o n d i t i o n s , l ' obé i ssance d e la r é g u l a t i o n est l en te - . , 
et celle l e n t e u r fait le désespo i r de ceux q u i u t i l i sen t - l a m a c h i n e , 
quelle que soi t l ' a t t e n t i o n avec laquelle, le c o n s t r u c t e u r se soi 
évertué à c o m p e n s e r les éca r t s i n t e m p e s t i f s de la vitesse e t à asser-
Vl>' son m é c a n i s m e à cel te v a r i a t i o n . 

Supposons q u ' à u n ce r t a in m o m e n t , s o u s u n e inf luence que l ­
conque, l ' équ i l ib re qu i exis ta i t e n t r e Cm et C,. se r o m p e p a r la 
diminution d e G,- à u n t a u x i n f é r i eu r t o u t en r e s t a n t u n i f o r m e , 
l a vitesse s 'accroî t el, l ' e m p l o y é , q u a n d il est b i e n sû r d u fait, 
erme la v a n n e : le coup l e m o t e u r d i m i n u e d o n c m a i s res te 

encore p e n d a n t u n ce r t a in t e m p s s u p é r i e u r au c o u p l e r é s i s t an t , 
pttis il l ' égale ; p e n d a n t ce t e m p s , la vi tesse a cessé de croître,, 

pu i s à son lour , s'est m i s e à d i m i n u e r saiis q u ' a u m o m e n t fug i ­
tif o ù les d e u x coup les é ta ien t é g a u x el le a i t e n c o r e a t t e i n t d a n s 
sa dég re s s ion la v a l e u r d e la vitesse de r é g i m e : enfin, el le l ' a t ­
te in t . L ' e m p l o y é , sat isfai t , r o u v r e la v a n n e p o u r e m p ê c h e r le 
m o u v e m e n t de dégress ion de c o n t i n u e r : le coup l e m o t e u r c ro î t , 
le, r a l e n t i s s e m e n t de la vi tesse est d e m o i n s e n m o i n s a c c e n t u é , 
il s ' a r r ê t e au m o m e n t o ù les coup les son t de n o u v e a u r e d e v e n u s 
é g a u x et, à p a r t i r d e ce m o m e n t , cet te vitesse r e c o m m e n c e à croî­
t re j u s q u ' à a t t e i n d r e , pu i s dépasser sa va leu r de r é g i m e , e t le» 
cycle des va r i a t i ons r e c o m m e n c e son osc i l la t ion , et ainsi de sui te , 
i ndé f in imen t . 

Si le c o u p l e r é s i s l a n l G,., au l ieu d e res te r u n i f o r m e , p r e n a i t 
des va l eu r s va r i ab le s , a insi q u e le cas se p r é sen t e f r é q u e m m e n t en 
p r a t i q u e , l ' i m p o r t a n c e et la b r u s q u e r i e des à-coups n e fe ra ien t q u e 
s a c c e n t u e r d a v a n t a g e encore-

Ce n ' e s t d o n c q u e p e n d a n t des i n s t an t s fugi t i f s et t rès c o u r l s 
q u e fa-vi tesse de r é g i m e est a t t e in te , et l 'Agent exécute des m a ­
n œ u v r e s - q u i s u i v e n t u n e loi p e n d u l a i r e - a n a l o g u e à celle à l aque l le 
obé i t u n b a l a n c i e r d ' h o r l o g e . 

Sans" d o u t e , à m e s u r e q u ' i l p r e n d r a d e l ' expé r i ence , l ' agent 
f e r m e r a et o u v r i r a sa v a n n e à des époques d e p lus en p l u s r a p ­
p r o c h é e s et, p a r e x e m p l e , après l ' avo i r f e rmée , n ' a l l e n d r a pas 
p o u r la r o u v r i r q u e la vi tesse de r é g i m e a i t été a t te in te , m a i s le 
fera p l u s t ô t q u e n o u s n e l ' a v o n s s u p p o s é t o u t à l ' h e u r e e t 'ce la , 
aussi b i e n p e n d a n t les pé r iodes de c ro i s sance q u e p e n d a n t celles 
de d é c r o i s s a n c e d e la vitessc-

II d i m i n u e r a a ins i l ' a m p l i t u d e et la pé r i ode des osc i l la t ions 
de ce fac teur , m a i s n e les a n n u l e r a pas . 

Le coefficient de la t a n g e n t e à la courbe , p a r laque l le o n pou r ­
rai t , e n fonc t ion d u t e m p s , r e p r é s e n t e r l ' a l l u re de la v a r i a t i o n 
de la vi tesse, ma té r i a l i s e en c h a q u e p o i n t de cet te c o u r b e en 
g r a n d e u r , d i r ec t i on et s igne , l ' accé lé ra t ion d u m o u v e m e n t - d o 
r o t a t i o n de l ' a r b r e m o t e u r d e la m a c h i n e . Si u n a g e n t ou "un 
disposi t i f a u t o m a t i q u e , agissa i t su r la différence C,„—C r des cou­
ples , d e façon à a n n u l e r cel te dér ivée , la c o u r b e se r é d u i r a i t à 
u n e d ro i t e pa ra l l è l e aux abscisses et le r é g i m e u n i f o r m e sera i t 
réal isé . 

C'est b i e n ce q u e t en t e r a i t de faire l ' agen t devenu e x p é r i m e n t é , 
d o n t n o u s avons p a r l é p l u s h a u t ; u n p e u d e réf lexion m o n t r e 
q u ' a v e c les appa re i l s tels qu ' i l s ex i s ten t a c t u e l l e m e n t , lesquels 
n ' i n d i q u e n t q u e le sens d e la va r i a t i on dos vitesses et des) coup les , 
s ans r e n s e i g n e r s u r l e u r va leur , IL n e p e u t a r r i v e r à réaliser le 
d e s i d e r a t u m en vue-

Alors , p o u r e m p l o y e r u n e i m a g e a d o p t é e p a r M . BAIUULLION, si 
régime troublé, m o n t r e q u e la réa l i sa t ion d e l ' appa re i l idéal de­
v ra i t p e r m e t t r e de m e s u r e r directement, e t d ' u n seul c o u p , l ' éca r t 
(Cm—Cr) i n d é p e n d a m m e n t des va leu r s p r o p r e s d e C,„ et de Cr, 
de façon à é l i m i n e r la c o m p o s i t i o n des e r r e u r s d ' éva lua t i on de 
c h a c u n d 'eux- I l a r r ive a insi à d o n n e r le p r i n c i p e d ' u n appa re i l 
m u n i d ' u n différentiel capab le de f o u r n i r des i n d i c a t i o n s r ep ré ­
senta t ives de cet te g randeur - ,11 est à dés i re r q u e cet a p p a r e i l , n o n 
encore ex i s t an t à n o t r e conna i s sance , soit réal isé et m i s au point, 
le p lu s tô t poss ib le . 

En a t t e n d a n t , n o t r e a u t e u r ana lyse les p rocédés a c t u e l l e m e n t 
en u s a g e p o u r o b t e n i r u n e r é g u l a t i o n a p p r o x i m a t i v e aussi sens ib le 
et s table q u e poss ib le et, en pa r t i cu l i e r , les r é g u l a t e u r s c o m p e n s a ­
t eurs N E Y R E T - B B E N I E R , ROUTIN e t BOUVIER. 

Il expose, enfin, le p r i n c i p e de l ' h y p e r c o m p e n s a t i o n qu i sera i t 
u n e c o m p e n s a t i o n où- la vitesse de r é g i m e p o u r r a i t a u g m e n t e r 
avec la c h a r g e . I l m o n t r e q u e cet te d i spos i t ion sera i t i n t é r e s san t e 
p o u r u n a l t e r n a t e u r p o r t a n t son exc i ta t r ice e n b o u t d ' a r b r e : 
elle le sera i t aussi , p a r e x e m p l e , p o u r u n e pape t e r i e qu i a s s u m e ­
ra i t d a n s la local i té o ù . e l l e est é tab l ie , u n service d ' éc l a i r age ou 
de t r a c t i o n , o u de force m o t r i c e , e tc . , ce q u i est u n cas assez 
f r é q u e n t sans m ê m e so r t i r de l ' e n c e i n t e de l 'us ine . L ' ins t ab i l i t é 
de cet te h y p e r c o m p e n s a t i o n avec des g r o u p e s en pa ra l l è l e r e n d 
en g é n é r a l la ques t i on p l u s in t é re s san te p o u r les u s ine s de 
pe t i te p u i s s a n c e q u e p o u r les g r a n d e s , où p lu s i eu r s g r o u p e s peu­
ven t ê t r e a m e n é s à a g i r en pa ra l l è l e s u r u n m ê m e j e u d ' a r b r e s 
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m o t e u r s ; m a i s sans d o u t e s 'en eréera- l - i l b e a u c o u p d ' u n tel 
échan t i l l on p o u r lesquelles la ques t ion de la r é g u l a t i o n sera - des 
p lus i m p o r t a n t e s . 

La r égu l a t i on des g r o u p e s c o m m a n d é s p a r des m a c h i n e s hy ­
d r a u l i q u e s p r é sen t e e n c o r e u n a u t r e aspect q u i r e n d o n n e p e u t 
p lu s dés i rab le l ' a s se rv i s semen t ' de Vaccélération substitué à celui 
de la vitesse. 

Les o u v e r t u r e s e l les f e rme tu re s de v a n n e s d o i v e n t ê t r e re la­
t i vemen t r ap ides ; d a n s ces cond i t i ons , elles d e v i e n n e n t g é n é r a t r i ­
ces de coups de bél ier d a n s les condu i t e s forcées : les lec teurs de 
La Houille Blanche savent à que l p o i n t cet a n g o i s s a n t p r o b l è m e 
e s t . p r é o c c u p a n t e t c o m b i e n il est dés i rab le de s a f f ranch i r d e cet te 
sujétion". 

Dans cet o r d r e d ' idée, j e crois devo i r s i gna l e r à l e u r a t t e n t i o n 
que M . H . BOUVIER , le s a v a n t c o n s t r u c t e u r g r enob lo i s b i e n c o n n u , 
a c o m b i n é u n t r è s i n g é n i e u x disposi t i f (régulateur de pression 
ou amortisseur) avec leque l il é te in t la p r e m i è r e o n d e de su rp r e s ­
sion d a n s la c o n d u i t e d ' eau à p e u p rè s de la m ê m e m a n i è r e 
q u ' u n m é d e c i n sauve ira. a p o p l e c t i q u e e n lu i t i r a n t u n e pale t te 
de s a n g . Il n o u s a été d o n n é d 'ass is ter a u x expé r i ences de ce t rès 
i n g é n i e u x appa re i l et de cons t a t e r son f o n c t i o n n e m e n t régu l ie r , 
su r et é c o n o m i q u e à tous é g a r d s . "Nous n e sau r ions trop* en re ­
c o m m a n d e r l ' u sage . 

Associer la régulation de l'accélération angulaire de l ' a r b r e 
m o t e u r de l ' u s ine , avec Y amortissement de la première onde de 
surpression d a n s la c o n d u i t e au m o m e n t des coups de bél ier p lus 
ou m o i n s i m p o r t a n t s q u e cet te r é g u l a t i o n m ê m e n e p e u t m a n q u e r 
de déc lanche r , a p p a r a î t a lors c o m m e u n e a s s u r a n c e aussi g r a n d e 
q u e possible de la b o n n e m a r c h e de l ' u s ine et d e la conse rva t ion 
de ses o r g a n e s . 

L ' in té rê t é c o n o m i q u e c o n v e r g e ici dans le m ê m e sens q u e l ' in ­
térê t scient i f ique, r é su l t a t qu ' i l n e m e semble pas super f lu de 
m e t t r e en l u m i è r e : c 'est u n e v ic to i re de p lu s d a n s la l u t t e c o n t r e 
les rés is tances pass ives . C o n q u ê t e réal isée p ied à p ied dans u n 
t rava i l obs t iné q u i a d u r é p lu s i eu r s lus t res , et qu i , p a r la l e n t e u r 
m ê m e de sa ges ta t ion , d o n n e t o u t e spo i r de conso l ida t ion défini­
tive, si, c o m m e le d i t la Sagesse des Nat ions , le t e m p s n e respecte 
que ce q u i a été- fa i t avec sa co l l abora t ion . 

Nos lec teurs saven t q u e d e p u i s q u i n z e ans et p lu s , l ' é t ude des 
effets des c o u p s de bé l ie r cap t ive l ' a t t en t ion des h y d r a u l i c i e n s . 
M- H . BOUVIER , d e p u i s les p r e m i e r s i n s t a n t s "où cet te ques t ion s'est 
posée, n ' a cessé d 'en fa i re l ' ob j e t d e ses m é d i t a t i o n s e t de ses 
essais. 

P e n d a n t ce t e m p s , M. BARBILLION s ' a t t aqua i t au p r o b l è m e d e la 
r égu la t i on de la ro ta t ion de l ' a rb re m o t e u r de l ' u s ine , e t telle 
cons ta ta t ion qu i a u j o u r d ' h u i p a r a î t s imp le , ins t inc t ive , év iden te , 
lu i a d e m a n d é p lus de d i x ans d'efforts p o u r ê t re dégagée d e t ous 
les effets paras i tes q u i en obscu rc i s sa i en t la vue- Tous ceux q u i , 
dans l e u r vie, se son t a t t aqués à l ' é tude e t à la réa l i sa t ion p r a t i q u e 
des spécu la t ions in te l lec tuel les , c o m p r e n d r o n t qu ' i l est j u s t e de 
s igna le r ces efforts si h o n o r a b l e s p o u r ceux q u i , a n i m é s d ' u n e 
p rob i t é scientif ique j a l o u s e n e r e c u l e n t pas à les e n t r e p r e n d r e 
et à su ivre le p récep te d u poète : 

« Ving t fois su r le m é t i e r r eme t t ez vo t r e o u v r a g e », 
s u r t o u t q u a n d u n e réussi te de b o n a lo i v i e n t c o u r o n n e r 
l eur t r ava i l . 

L ieut - -Colonel 'AUDEBRAND, 
Ancien Elève de l'Ecole Polytechnique. 

Théorie des enroulements des machines à cou­
rant continu, par G. SZARVADY, chargé du cours d'élec­
tricité industrielle à l'École centrale des Arts et Manu­
factures. In-8° de 137 pages, avec 36 figures et dia­
grammes. — Prix (majoration comprise), 10 fr. 80, — 
(IL Dunod et E. Pinat, éditeurs, 47 et 49, quai des 
Grands-Augustins, Paris, VI e ) . 

La théo r i e des en rou lemen t s exposée d a n s cet o u v r a g e est dédu i te 
de la f o r m u l e é tab l ie p a r A r n o l d en 1S91. 

A v a n t s o n a p p a r i t i o n , , les seuls e n r o u l e m e n t s c o n n u s é ta ient 
les enroulements parallèles ordinaires e t les enroulements série. 

Grâce à sa f o r m u l e , Arno ld . p u t c rée r les e n r o u l e m e n t s d i ts ca 
séries parallèles. 

La f o r m u l e des e n r o u l e m e n t s p e r m e t aussi d e p r é d é t e r m i n e r : 
les emplacements des balais sur le collecteur et le nombre, la 
réparation et les numéros d'ordre des sections en court-circuit, 
sans q u ' i l soit nécessa i r e d e r e c o u r i r a u x . t ab leaux e t schémas 
usue l s qu i .sont d ' u n e confec t ion l abo r i euse . 

P o u r r e p r é s e n t e r ce q u ' i l i m p o r t e de c o n n a î t r e d a n s u n enrou­
l e m e n t , il suffit de d i a g r a m m e s e x t r ê m e m e n t s imples , possédant 
la p r o p r i é t é d ' ê t r e i n d é p e n d a n t s d u n o m b r e des é l é m e n t s de l'en­
r o u l e m e n t , de sor te q u e le même tracé s'adapte à toutes les ma­
chines ayant même nombre de pôles et même nombre de circuits, 
quel que soit le nombre, des lames du collecteur. 

La f o r m u l e g é n é r a l e des e n r o u l e m e n t s f e rmés su r eux-mêmes 
s ' a p p l i q u e i n d i s t i n c t e m e n t a u x anneaux,, a u x tambours et a u x dis­
ques . Lés e n r o u l e m e n t s " des a n n e a u x é t a n t les p l u s simples, 
M . Szarvady é t a b l i t la f o r m u l e et en é tud i e les conséquences , en 
r a i s o n n a n t s u r les a n n e a u x , et", i n d i q u e ensu i t e les par t icu la r i t és 
des t a m b o u r s et des d isques . 

L ' o u v r a g e c o m m e n c e p a r u n e théo r i e é l é m e n t a i r e , d o n t l 'appli­
cat ion nécessi te , d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r , u n t ab l eau spécial 
poutf les bala is et u n d i a g r a m m e spécia l p o u r les é l é m e n t s en 
cour t - c i r cu i t , p u i s il expose u n e théo r i e g é n é r a l e p e r m e t t a n t de 
dresser des t a b l e a u x e t d e t r a c e r des d i a g r a m m e s , i ndépendan t s 
d u n o m b r e des l ames d u co l l ec teur et- d u pas de l ' en rou l emen t . 

U n c h a p i t r e est c o n s a c r é a u x e n r o u l e m e n t s m u l t i p l e s , u n autre 
aux e n r o u l e m e n t s à p a s r édu i t , u n t r o i s i è m e aux enrou lements 
des t a m b o u r s et des d i sques . Enf in , p o u r conc lu re , o n r é s u m e les 
résu l ta t s o b t e n u s e t o n en" fai t l ' a p p l i c a t i o n à u n e -machine de 
36 pôles a y a n t p rès d e 3-ooo l a m e s de co l lec teur . 

L'impôt cédulaire sur les Bénéfices commerciaux 
et industriels et la comptabilité des contribuables, 
par RAVIART, Docteur en droit. 

Nouvel le éd i t ion c o n t e n a n t u n e é t u d e d é t a i l l é e : 1° d u bénéfice 
ne t et des o p é r a t i o n s c o m p t a b l e s q u i s'y r a t t a chen t " ; 2 0 d u système 
des coefficients a p p l i q u é s au chiffre d 'affaires avec le t ex te du rap­
p o r t de la c o m m i s s i o n et d u tab leau des coefficients (778 articles)-

U n v o l u m e , p r i x : 6 f r ancs . 

D u m ê m e a u t e u r . : L'Impôt général ou complémentaire sur le. 
Revenu, loi d u i 5 j u i l l e t i g i 4 - Avec u n s u p p l é m e n t c o n t e n a n t les 
modi f ica t ions des lois d u 3 i j u i l l e t 1917 e t d u 29- m a r s 1918. 

P r i x : k fr- 5o- Le s u p p l é m e n t v e n d u s é p a r é m e n t : 2 f r : 5o. 

d m v e n t e : L ib r a i r i e J . Rcy , G r e n o b l e . 

Formulaire de l'Électricien et du Mécanicien, par 
HOSPITALIER et Roux . 

in -12 c a r t o n n é , 29 e éd i t ion- P r i x n e t 22 f rancs ( p o r t en sus). 

E n v e n t e : L ib r a i r i e J . Rey, Grenob l e . 

Nous a p p r e n o n s la p u b l i c a t i o n d ' u n n o u v e a u con f r è r e : L'Est 
Métallurgique, j o u r n a l b i - m e n s u e l de la M é t a l l u r g i e et Quincaille­
rie, q u i , en p l u s de sa p a r t i e t e c h n i q u e , c o m m e r c i a l e et financière, 
p u b l i e u n s u p p l é m e n t l i t t é r a i r e e t mus ica l -

D a n s son p r e m i e r n u m é r o , n o t r e c o n f r è r e d o n n e le règlement 
de c i n q c o n c o u r s : u n t e c h n i q u e , u n c o m m e r c i a l , u n lit téraire, un, 
m u s i c a l et enfin u n à i a p o r t é e d e - t o u l le m o n d e , avec 5oo francs 
de p r i x en espèces. Ce n u m é r o est adressé c o n t r e u n f r anc en tifflr 

bres o u m a n d a t à YEst Métallurgique, i- r u e L u c - B r e t o n ; à Besan­
çon ( D o u b s ) . -
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