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« Les aulorisalions ne pourront étre avcordées pour une durde
supérieure & bo ans.

« Elles pourront étre renouvelées cing ans au moins avani
l'expiration du-délai pour une méme durée maxima 3 compter
du jour du renouvellement. Si un ‘an avant Uexpiration de la
durée prévue, le bénéficiaire n’a regu aucune décision relative au
renouvellemenl, celui-ci est acquis par tacile reconduction.

« Le refus de renouvellement ne pourra étre prononcé que pour
des motifs d’ordre public.

« Sur les cours d’eau du domaine public, 'autorisation pourra
tre retirée sans ancun droit A indemnité lorsque I'inlérs{ publie
Pexigera et en cas de non paiement de la redevance imposéc.

« Si I'autorisation n’est pas renouvelée, le permissionnaire sera
fenu de rétablir le libre écoulement du cours d’ean, comme il se
produisait auparavant et rétablir les lieux en I'élal primilif.

« L'Etat pourra cependant exiger 'abandon & son profit ot sans
mdemnité des ouvrages établis sur Je domaine public ».

M. Rousseau reproche i ce texte d’en revenir i la différenciation
entre les cours d’eau, que la Commission avait écartée en ce qui
concerne 'énergie dlectrique. 11 faut inifier les ‘compétences et
transférer aux pwfet les autorisations de plus de cing ans sur les
conurs d’ecau du domaine public,

M. Mameu voit des inconvénients & laisser les préfets statuer
sur les canaux et les riviéres canalisées. Mais il renonce an décret
en Conscil d’Etat et demande seulement que les autorisations de
plus de cing ans soient accordées par un décret simple rendu sur
Ia proposition du Ministre des Travaux Publics.

M. Rousseau propose de bestreindre les cas ot l'autorisation
sora donnée par déerel anx ¢anaux ef aux rividres canalisées.

M. Corprer fait observer qu’il faudra que 'aulorité-supérienre
soil nméanmoins prévénue, sinon une autorisation pourra géner
des concessions qu’elle prépare.

M. Rousseau répond qu’il sera prévu des plans généraux d’amé-
nagement deg cours d'eau.

M. Mamzeu propose une formule modifiée ;

« Les arréls d’autorisation seront délivrés par les préfels sauf
sur les canaux de navigation ou rividres canalisées ponr celles dont
Ia durée devra excédér cing ans, qui seront donndes par déeret
simple. Les autorisations ne pourront élre accordées pour une
durée supéricure & 75 ans.

(4 suivre.)

REVUE DES SOCIETES SAVANTES
ET DES PUBLICATIONS SGIENTIFIQUES

PERFECTIONNEMENT AUX FOURS ELECTRIQUES
ET A LEURS TRANSFORMATEURS

en Italie

FOUR ELECTRIQUE A RESISTANCE
" POUR LA FUSION EN CREUSET

Notre confrére italien L'ELerrriciza donne les intéressanls ren-
scignements qui suivent :

Les propriétés des alliages d’argent sont trés défavorablement
influencées par la présence d’impuretés dues au combustible
employé. Ce sont ces considérations qui ont poussé les recherches
vers le four électrique.

Les cxpérimentateurs se trouvaient dans la nécessité d’enlever
trés rapidement lalliage, les qualités de I'alliage étant extréme-
ment variables ; le four & induction, dans lequel il est nécessaire
de laisser la charge fondue, ne pouvait donc convenir et seul
le four & résistance était susceptible d’application. La vésistance
est constituée par 16 tiges rondes de carbone de 25 mm de dia-
metre et 48 cm ‘de longueur reliées par lintermédiaire de blocs
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de graphile disposés allernalivement & la.base el au sommel de
fagon & constituer deux groupes en paralléles de chacun huit
résislances en séries. Les conducteurs extérieurs étaieng (‘onstmxo
par des masses métalliques & refroidissement par circulation d’eay
et soudées A deux tiges de graphile rayées dans les parois du four,
L'ensemble de la résistance ainsi constituée était plongé dans une
pite de carborundum et de silicate de soude. Lc calorifuge élait
constitué par une double enveloppc de’ Kicselguhr B cl de carbo-
rundum A (voir la figure).
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" FOUR ELECTRIQUE EN RESISTANCE POUR LA FUSION EN CREUSET

La premidre fusion d'une charge de 4o kg demande 3 h., la
consommation étant de 54 kw.-h. ; les chag‘gcs suivanies sont
fondues cn 1 heure 35 avec ufe consommalion de 30 kw.-h.
L’emploi du four électrique permel une grande économie de creu-
scts, la consommation en élaht pour ainsi dire nulle tandis qu’avec-
le four au coke ou an gaz, ils résistent & peine & deux ou trojg
fusions. Le rendement thermique du four électrique est de 22 p.
100 conlre 6 p. 100 pourle four & gaz.

*
* %

FACTEUR DE PUISSANCE DTS FOURS ELECTRIQUES A ARG

RWISTA TRONICA:- D ELT’TTRICITA ~— 95 oclobre 1918. — O. Scarra,
— Communcation faite & la XXII°* Réunion” annuclle de 1'Asso-
CIATION DES ELECTRICIENS ITALIENS.

Ce rappoxf est la suite de la communication faile par I'auleur
au Congrs de Florence de I'A. E. 1. en 1916, relative 4 1'étude
des variations du facteur de puissance des fours & arc en fonelion
de 1a variation de Dintensité du courant, de sa densité et de la

tension appliquée d'une part, de la variation de la nature de la

“charge et du bain contenus dans le four d’autre part.

La détermination des causes physiques et physico-chimiques des
phcnomcneé observés par lni, conduisit 1auteur au caleul du fac-
teur de puissance de larc vo]talque proprément dit en fonction
du facteur Hu four, calcul qui démontre que les variations de I'iin
correspondent aux varialions de l'aufre. Soit r la résistance
ohmique des électrodes et du bain d'un four monophasé i sole
conductrice, négligeons la dispersion du courant & I'électrode

.mobile et soient cos ¢ le facteur de puissance du four et cos ¢

le facleur de puissance de 'arc. On a la. relation :

Vecoso —Ir
Vo2 4 I2r2 —2VIr cose
oblenue en tenant comple du fail que les courants et les {ensions
ne suivent pas la loi sinusoidale ct que le four comprend wne
résistance variable dans le temps, A savoir arc voltaique-

. Voici les conclusions déduites, trds intéressanies pour I'élude
dc fours électriques ; bien qu'clles résultent d'essais cffectués sur
un peht four de laboxatouc auteur estime, pour diverses 7ai-
sons, qu'elles peuvent étre étendues aux fours industriels :

1° Le facteur de puissance des fours a arc depcnd non seuler
mcnt des actions inductives dans les circuits, mais aussi (ct; 2
général, d'upe fagon prmmpalo) des phénomeones phVSHerS of
c‘hlmlques dont le four-est le si¢ge. De 1a il résulte qu'en MO i-
fiant les conditions de fonctionnement électrique et chimiqué
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il esl possible d’obienir dans un méme four, rationnellement cons-
truit, avee la méme disposition des circuits, un fonctionnement
A facleur de puissance variable dans de trés larges limites ;

2° Dans les fours & arc rationnellement construits & égalité de
section des électrodes el d égalité de la icnsion appliquée, le fac-
ieur de puissance croil avec l'infensilé efficace du courant ;

3° A égalité de section des électrodes et de Uintensité efficace
le facteur de puissance diminue lorsque la tension efficace appli-
gquéc augmente ;

4° A égalité d'intensité ct de tension le facleur de puissance
varie comme la scction des électrodes et la densité du courant ;

5° A égalilé de tension appliquée ct de densité du courant, le
facteur de puissance varie comme la section de 1'électrode mobile,
c’est-2-dire avec la puissance utilisée dans le four ; \

6° A égalité de tension appliquée la variation du, facteur de
puissance correspondant. d une variation donnée de la densilé du
conrant crofl, dans dec larges limiles, avec le diamélre des
¢lectirodes

7° Le facteur de puissance du four, toutes autres conditions
reslant égales, peut diminucr forlement en substituant le travail
A arc découvert au travail 4 arc clos ;

8° A un facleur de puissance élevé corresporid un fonciionne-
menl régulier -du four, en ce qui concerne la stabilité des arcs ;

9° Le fonclionnement des fours & arc a facteur de puissance
¢levé _cst caractérisé racbusliquement par Tabsence de bruits vio-
lents et désordonndés, Pare émetlant au conlraire, d’une fagon
générale, un murmure caraciéristique ct souvent un son dont la
note correspond 3 la fréquence du courant ;

10° Le facteur de puissance des fours & arc dépend aussi de la
valeur de la différence des tensions appliquées aux extrémités
des résislances intéricurcs du four (élecirodes et bains) et & I'exiré-
milé de I'arc proprement dit. II croft lorsque, toutes autres con-
ditions restani égales, les premitres croissent rclativement & la
seconde ;

11° Le facteur de puissance des fours & arc est lié¢, parfois trés
étroifement, A la nature des réactions chimiques qui prennent
naissance dans le four. Toules autres eonditions restant les mémes,
le facleur de puissance varie comme le peuvoir ionisant de la
charge ét du bain et peuf prendre des valeurs particulidrement
tlevées lorsqu’il se produit des réactioms chimiques de mnafure
particulicre. «

Certaines de ces conclusions sont particulierement mises en
hmidre par les diagrammes présentés au Congres par 'auteur.

*
*k
REGULATION DE LA TENSION AUX TRANSFORMATEURS
DES FOURS ELECTRIQUES

Rivista TEGNICA p'ELETTRICITA du 25 oclobre 1948.

Les régulateurs d’induction dont I'emploi offre les avantages
dune grande régularité de service, umnc manipulation facile et
une régulation donce, ont remplacé les systétmes transformateur
principal de prise, aulo-transformatéur et commutateur lorsque
les Yimites de réglage sont larges, la construction de ces appa-
reils, ¢t particulicrement du dernier, présentant alors de grandes
difficultés.

L'installation exécutée par la Sociélé Brown Boveri et Cie com-
prend un four & courant monophasé d'une puissance de 1.800
K. V. A. devant étre maintenue constanle pendant la plus grande
Partie da chaunffage, la lension variant enire 180 et 6o V., la
lension du résean étant de 8.000 V. & 5o per. Le régulateur d’in-
duction est disposé entre le réseau et le transformateur. Le rap-
port de transformation du transformateur principal est de
8_A000/I 20.V. les limites de régunlation du transformateur d'induc-
tion sont de 8.000/8.000 £ 4:000 V. La’tension primaire du trans-
f01"mateu1' principal peut donc varier entre 12.000 et § oco V. cc
qui correspond pour le four & 180 et 6o V. toutes tensions intor-
médisires pouvant lrc aisément obienues sans inlerrompre la
marche du four.

. '11 a été tenu compte dans la construction de cet apparcil du
fadt que les organes de fer doux et de'cuivre du transformateur et
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du régulaicur soni soumis & des charges trés variables. 11 comi-
porle une circulation trés intense d’huile de refroidissement. La
puissance moyenne du régulateur monophasé est de 1.200 K. V. A.
les~puissances cxtrémes étant de 1.200 et 3.600 K. V. A.
*
* %
PERFEGTIONNEMENTS AUX FOURS A ARC
RivisTa TECNICA D ELETTRICITA. — 5 novembre 41918. — T. Tuovez.
Communication faile & la XXII®* Réunion annuclle de I'Asso-
CIATION DES ELECTRICIENS ITALIENS.

Les fouTs ¢lectriques & are, en raison de la possibilité d’obten-
tion d’une température plus élevée, de leur plus grande simpli-
c1té, de leur robuslesse et de leur plus grande facilité de service
prennent, dans l'industric, une exlension supéricure anx fours
4 induction ou & résislance.

L'expérience a démontré la possibilité d'adopter des systémes
mixtes, uiilisant les avantages du iype & unec seuie électrode et
sole conductrice et du type 4 deux élecirodes ainsi que celle de
I'utilisalion des propriélés de 'arc enfermé dans un milieu iros
gonducteur permettant la production d'arcs de grande longueur
4 tension beaucoup plus élevée (plus du double) que celles em-
ployées hdbituellement. Celte variante.offre les avanlages d'aug-
menter la facililé et la diffusion du chauffage du bain, d’augmen-
ter la puissance voluméirique du four, de permetire 'emploi de
conducteurs et d'électrodes & section réduite (diminution du prix
de revient et des pertes), de donner une plus grande stabilité aux
ares, de faciliter le réglage et de rendre possible le branchement
d'installations dc fours électriques sur les réseaux ordinaires de
force et lumicre sans y iniroduire des perturbations.

Des équipements spéciaux permetiront la mise en marche des
fours sans courts-circuils ct le réglage de U'intensité, sans nécessilé
de régulateurs automaliques. L’eraploi des interrupteurs limitenrs
de tension devient également inutile. Ces fours sont utilisés pour
la fusion de I'acier, la fabrication de la fonte, du bronze, cte.

Pierre Guisu.
Ingénieur £ P. C.

BARRAGE HYDRAULIQUE EN FORME DE TOIT

Ce barrage se compose csseniiellement de deux panneaux A et
B inclinés 1'un contre Taulre en travers dn canal A endiguer
comme un toit {ransversal Leur bord inféricur est monié sur
une charniére horizontale qui leur permetl de sc¢ relever ou de
sabaisser comme des clapets dont le bord libre de T'un est ton-

FIG. 1. — CLAPET LEVE.

jours en comtact aves la surface postéricure de I'autre ; le clapet
d’amont repose sur le dos de l'autre, le clapet d’aval. €es pan-
ncaux A et B pcuvent étre en idle ou en bois assemblé par des
cadres en fers profilés (fig. 1 ci 2).

Le chemin-de glissement au point de contact ‘des deux clapets
est courbé de fagon i permetire automatiquement la rotation des
clapets dans la position désirée.
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Les deux panneanx forment ainst une chambre d’équilibre C
qui peut communiquer avec les denx plans d’ean amont cl aval.
Si l'on établit wne communication entre celie. chambre ct le
niveau supérieur par une vanne d’amont D (fig- 3) avee 'cau du
plan supérieur, les panneaux se relevent sous la pression de la
dénivellation en C et se disposent en v forme du toil précédent

!
indiqué. La plus haute position de Uarréte du barrage ainsi formé
est déterminée’ par des chalnes limitant langle de rolalion des
clapets A et B 4 la grandenr voulue (fig. 2).

Inversement, quand la chambre G est fermnée, du cdlé amont,
pux% mise en communication par la denxitme vanne d'aval D avee
le niveau inféricur, I'cau de cette chambre n’est plus soumise qu'a
la poussee du courant d’aval et Ie barrage se replie. (Position tudli-
guée en pointillé, figure 1.)

FIG 2. — POSITION INTERMEDIAIRE.

Le clapet d'amont A" vient porier par sa partic supérieure
recourbée sur la face dorsale du clapet d’aval B et glisse sur Ini
qui fait office de chemin de glissement. Ce dispositif évite tout
angle rentrant el permet 1101‘5 au barrage d'¢lre employvé sans
twile de recouvrement de l'arréte dans les cours d'can charriant
des galets. La partic antérieurc dorsale du panneau B sur laquelle
se produit le, glissement est cinirée de maniere que la pression
transmise aux surfaces de contact entre les deux clapels g'exerce
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de Ja chambre de véglage ol du canal G. et F. Les vannes sonl
placées sur T'une des rives avee les organes de manceuvre du bar-
rage en sorte guil n'est pas néeesaire d'installer une passerelle
de service

On peuat conslruire un tel bavrage & fonclionnemenl auloma-
ligue, en faisant communiquer la chambre de réglage G avee une
condnite de déversement fixe qui réalise un certain niveau régls
pour @équulibre des deax panneaux. (\uand le débil croit, le plan
d’ean supérienr sélove et le barrage s'abaisse ;"mgus dcs que e
nivean reprend . sa hauteur normale les deux clapels prennent
Aabord une position intermédiaive el enfin leur position d’équi-
libre quand le débil a diminué. L'appareil ne permet donc pas
au plyn d’cau supéricur de monler avant que les denx clapets
sorent complétement ghaissés, ce. gui offre la meilleure séeunrits
contre les dangers a craindre des haates gaux.

Ses principaunx autres avantages sonl : une mangeuvre rapide
et stire ;. une simplicité de construction  donnant un bas prix
d'inslallation ; non influencé par le nivean daval ; n'ayant i
redouter ni les cailloux ni la glace. 1l est a recommander dans les
appleations suivanies : barrage de purge, rchaussemtent d’un bar-
rage fixe ; fermeiure d’un bassin de flottage ; écluse A baleany ;
remplacement des barrages & glace ; appareil régulateur pour
maintenir un débil constant & nivean fixe.

-

NOTES DOCUMENTAIRES

CONSEIL SUPERIEUR DES TRAVAUX PUBLICS (1)

(2° SecrIioN)

Forces HypravLigues
Dans sa séance du 24 aodt dernier, la 2° Seetion du Consel
supérieur des Travaux publics a examiné deax demandes de eon-
c cession de force molrice,

“

Sur LE ave-p'Quonron. Pétitidn de MM, R. Lavieye ¢ R
Leénaxo ,
Sur 14 Girosne, Aménagement de chules d’ean : ) enlre

Valénjme ¢t Saini-Valéry) ; b) entre Lnsean et Valentine ; ¢) enlre

Bl
.2°

Pon{ du Roi ct Saint Béat ; (demandes de la Sociélé & (1pplimlr"nns
industrielles).
ConcESSION DE FORCES sUR L’OreniN (Arx)

Le Conseil  supérieur des (ravaux publics (2° seclion) dans sa
v séance du 24 aoht dernier, a déhbéré sur une demande de conees:
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FIG. 3. — VUE EN PLAN DE L'ENSEMBLE.

A el B, Clapets dans leurs diverses positions ; G, Chambre d'équilibre ; D D, Vannes de réghage ;
E, Déversorr ; F, Canal de décharge ; G, Chambre de réglage.

suivant des bras de levier tels que le systtme de barrage conserve
ses deux panneaux en équilibre dans la position haute tant que le
débit et le niveau d'amont restent corstants an régime d'éeoule-
ment normal.

Pour obtenir ce résultal la chambre C est mise en communica-
tion avec un, déversoir E qui maintient Ic niveau de l'ean 3 lar
hanteur nécessaire pour I'équilibre du systtme. En F s¢ trouve
un canal de décharge el en G une chambre de-réglage.

Lors d’une forte crue d'ean en aval le corps du barrage ne
pent pas &lre maintenn en équilibre par une pression constanie
dans la ehambre C, mais chaque position des clapets correspond
4 une pression déterminée. L'arréte du déversoir E doit done étre
modifiée impéralivement par les mouvements de rofation des
panneaux du toit.

La fermeture ou Vouverture du harrage se fait sans travail et
rapidement par la manceuvre des vannes de charge ou de décharge

——-du 20.juillel 1916 4 ¢élablir A

*sion de force hydraulique sur la riviere de 1'Oignin présenlée pae’
la Soeiélé des forces molrices de UOignin.

Cetle Saciété a 616 aulorisée par un ariété de réglement d'eau
Iniriat un barrage permetiant de
constituer une réserve de bo.ooo mélres cubes environ of, X
Trahleites, une usine hydrau]ique alimentlée par un  canal de
1.5oo metres de longueur, prwu pour un débit de 8 motres cubes,
avec une chute de 58 m. 75 et une puissance installée de 3,250

chevaux,
Le débit de POignin est trés varialle, non seulemen! snivant
les saisons, mais encave aux dufférentes heures de la  journec

D’aatre parl, lamajeire partie de 'énergie que produit Ja Socielé
est livrée' & un grand réseay de distribution, 'Union Eleclrique,
qui est alimenté en méme temps, par d'antres usines hydrauliques
ot des excédents de couraut pour la nuil, Par suite, la Souibtd
des Forces de 1'Oignin est surtout intéressée & produire ‘de I'éner
gic de jour ct i transformer dans ce buf Uénergic de. nuil-en
én(‘mic de jour.

" Pour y parvenir, elle se propose d’abord de surélever de 1 m, 20
le barrage cxislant, -ee qui porinm la réserve (‘orrmponrhne A
150.000 melres cubes el la chute & 6o molres el permelira de
porter équipement de Tnsine & 4.500 chevanx.

() Bulletin de la Navigalion el des Purls Maritimes (8 scpt 1918l
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De plus, clle consiruirait un second barrage & Lilliat, permel-
tant de constiluer, en aval de la premicére, une deuxitme réserve
de rbo.ooo mélres, avec chute de 7 mdbires, pouvant alimenter
une usine équipée pour 1.200 chevaux.

L’enscmble de ces projets augmenterait donc la réserve d’eau
de 200.000 métres environ el poricrail la puissance installée de
3.250 HP a 6.000. ‘

En raison de l'extréme division de la propriété sur les lieux et
des difficultés de diverse nature, les travaux ne sont possibles 2
bref délai que moyennant une déclaration d’utilité publique et
celle-ci exige, au point de vue .administratif, que Icntreprisc
fasse I'objet d'une concession. C'est pourquoi la Soci¢ié, en mars
dernier, a demandé celte concession, sans subvention de I'Etat,
par application de la loi du 27 juillet 1870, I'Oignin étant un
cours d’eau non domanial., Le ministre de 'armement et des fabri-
calions de guerre a fait procéder tout A la fois aux enquétes
hydrauliques et d’atilité publique et a transmis le dossier au mi-
nistre des travaux publics pour qu’il 'examine sur les produits
concernant son déparlement.

En ce qui concerne la possibilité de donner des concessions
sur les cours d'ean non domaniaux en vertu de la loi‘de 180.
le Conseil d’Etat semble 'avoir reconnue dans la discussion du
texte du déeret qui fixe la forme des enquéles pour les concessions
sur les cours d’eau du domaine public. On y reléve en effet la
remarque suivante : « Il convientl loutefois d’observer que des
usines hydrouliques sont susceptibles d’éire créées dans Pavenir
sur des riviéres non navigables ni floltubles »,

S’inspirant de cet avis, les ministres de lagriculture, de lar-
mement et des fabrications de guerre, des travaux publics et des
transporls, sc sont concertés pour établir une entente sur la ma-
niere d’opérer pour 'octroi des concessions sir les cours d’ean
non domaniaux et la scumettrait au Conseil d’Etat. Des avis
échangés, il résulterait que ce serait le ministre ayant la gestion des
cours d’cau qui m@nerait I'instruction mais que le ministre des tra-
vaux publics serait consulté en ce qui eoncerne la répercussion des
lrevaue projetés sur Uaménagement général du bassin, les condi-
lions de la production d'énergie électrique et ses rapports avec lu
distribution, les réserves & faire au profit des services publics dé-
pendant de son département ainsi que les conditions financiéres de
la concession. Clest donc a ces divers points de vue que le conseil
supérieur des travaux publics a eu & examiner e projet.

D’aprés le cahier des charges aecepié par le concessionnaire,
les moteurs hydrauliques (turbines et accessoires) feraient retour
& IEtat en fin de concession el cette disposition serait applicable
méme aux installations déji existanies qui, aux fermes de la Iégis-
Iat}on actuelle, sont la propriété du bénéficiaire de Pantorisation
primilive sans aucune servitude de retour 3 TEtat,

FOURNITURE D’ENERGIE ELECTRIQUE
POUR LA DEFENSE NATIONALE

Une déeision du Ministre des Travaux Publics en date du
e . N . .
9 juin 1917 rendue A la demande du Sous-Secrétariat des Fabri-
O’atlons de Guerre a autorisé provisoirement la Société de
?Energle Electrique du Litioral Méditerranéen * 3 commencer
Iminredmtement les travaux d’aménagement de la chude dite de
hidrac v d )
¢ Gorbiéres », sur-la Durance, entre les confluents du Largue et
du Verdon. .
mf;n vue de hiter les fournitures d’énergic réclamdes par la
nt ?.nse nalionale, la Société a proposé en décembre dernier de
rww. ificr son programme primitif de manitre A réaliser promp-
2 - , . . iy
a ment e gradin supérienr dit de Sainte-Tulle qui, dans un délai
3867, 3 P T o ‘ N
: € court, pourrait donner 3 U'Armement une puissance de
1 D0 A - 2 . r
éu ((1)(»& ?.‘5.000 cho.vaux quil réclame durgence ; 'aménagement
] uxitme grad‘ln, allant jusqud Mirabeau, viendrait ensuite
Il')m,lrrzur, au moins doubler celle puissance.
i Ministre a aulorisé immédialement, Vinstruction de P'affaire
s by T e .
oy m()'dlﬁLC‘ c’est-d-dire visant la constrnetion de deux usines
éndraty v oas S X .
;eul dﬂét‘nces, & Sainte-Tulle et A Mirabean, 3 autoriser par un
cret e o s
ret qui abrogerait-en méme temps unc autorisation don-
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née en rgo8 au Syndicat des Forces Motrices de la Basse-Durance
et donl il n’a pu user,

Les services compétents ont fourni leurs rapports et avis el -le
dossier a ¢éte mis en état d’8tre déposé & l'enquéte sauf avis du
Conseil Supéricur.

La question se pose en oulre de savoir s'il ne conviendrait
pas de comprendre dans les dépendances immobilitres de la con-
cession Te matériel hydraulique (lurbines el accessoires) des usines
génératrices indispensables & la production de Pénergie cl de
faire & cet effet les démarches ndécessaires auprés de la Société
demanderesse (1).

» »
Eviee HARLE
(1849-1917)

L'Aménagemenl du Rhéne remel en mémoire une grande figure
el nous croyons accomplir un pieuz devoir en retracani ici ses
traits d'aprés Les Annales de la Société internationale des Electri-
ciens (Bulletin d’avril 1go7) dont il fut-Uun des Présidents les plus
considérés :

Emile Hawve#, né & Paris le 12 mars 184g, élait d'une famille

. picarde établic & Saint-Quentin. Son grand-pére fut député de

I'Aisne 4 1'Assemblée constituante, en 178g.

Apres des études au lycée Bonaparte et & Sainte-Barbe, il entra
A 1'Ecole Polytechnique en 186g. Il fut, comme ses camarades,
versé dans I'armée au commencement de la guerre de 1870, et il
combaliit au sidge de Paris comme sous-lieutenant d'Artillerie.

Eldve ingénieur, en 1871, il sortjt de IEcole des Ponts et Chaus-
sées en 1874, et il fut nommé, tout d’abord, ingénicur a Saint-
Affrique (Aveyron), puis, I'annéc snivante, 3 Lure (ITaute-Sadne).
C’est dans ce dernier poste qu'il fut chargé des études du canal de
Monthéliard & la Ilaute-Sadne, ainsi que de divers travaux de
chemins de fer.

En 1886, il s'établit, avec sa nombreuse fanille, & Paris ol il
venait d'étre nommé. 11 était chargé du contrdle du chemin de
fer de I'Ouest ainsi que du Service hydrométrique de la Seine.

L'année suivante, Paul LesosntEr, notre ancien Président, lui
offrit ' d’entrer dans la maison SsurteEr-LevosyiEr qu'il dirigeait
alors et dont le développement croissait avec les applications in-
dustrielles de 1'électricité. Emile Harrt fut d'abord attaché a la
direction, puis, en 18go, & la retraite de Paul Lemonnier, il pril
la gérance qu'il pariagea avec sou ami, Gaston SavrTem, mort
en 1gw7, ol avec M. Jean Rey, sous la raison sociale « Sautter-
Harlé et Cie ». Plus tard, en 1g15, la Société en commandite fut
transformée en Société anonyme el Emile Harvg fut nommé Pré-
sident du Conseil d'adrinistration.

Llactivité industriclle d’Emile Ilancé fut considérable. Il s’ef-
forca, tout d’abord, de développer les différentes applications élec-
triques, notamment la construction des dynamos ct celle des ma-
chines & vapeur 4 grande vitesse.

L'introduction de 1'électricité dans la Marine donna un grand
développement A la comstruction des projecteurs électriques ainsi
que des génératrices de bord, et 2 la {ransmission de la force,
nolamment pour la commande des tourelles et des nombreux
engins des cuirassés.

Emile Hirnf sintéressa, dés leur apparition,
moteurs thermiques et, notamment, aux moteurs 2
pour leurs applications & la propulsion des sous-marins,

Plus tard viprent les mincs sous-marines dont, pour la pre-
midre fois en France, la construction fut abordée dams une usine
aulre que les arsenaux de 1'Etat. Sous son impulsion, les progres
furent considérables ¢t notre indusirie, non senlement en France,
mais également A I'étranger, pril le premier rang pour ce genre
de spécialités. o

Dés 1gor, Emile Harvf, prévoyant le role que devait jouer
Iaménagement des forces motrices hydrauliques dans notre éco-
nomic nationale, s'atlacha a la réussite du grand projet de trans-

aux nouveaux
A combustion,

() Bulletin de la Navigalion et des Transporis Marilimcs,
14 avril 1918.
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mission des forces du Haul-Rhone, a Paris, que MM. A, Blondel
et Mihl-avaient imaginé en étudiant la construction. d’un grand
barrage placé & Génissiat, & la sortie des gorges du fleuve, ct I'éta-
Llissement d’une ligne & haule tension. jusqud Pavis. Dés celle
époque, Emile Hanrg avait sollicité des Pouvoirs publics la con-
cession de celte immense entreprise qui aurail rendu a la France
des services considérables pendant la guerre, si les lenteurs admi-

nistralives et la .concurrence de groupes rivaux n'avaient pas ]

retardé son exécution,

Fmile Harvié consacra égalemen! unc partic de ses forces aux
groupements professionnels et sciénlifiques qui lui réclamaient son
concours. 11 fut successivement président du Syndical profession-
nel des Industries électriques, président de la Sociélé infernaiionale

des Electriciens, membre du Comité de la Société d'Encourage-.

menl pour Industric nationale, président de la Scction d’Elee-
tricité & la Société des Ingénicurs civils de France. )

Les Pouvoirs. publics le nommeérent également membre -du
Comité d’Electricité an Ministére des Travaux publics, et moembre
du Comité des Arts et Manufactures au Ministere dw Conumerce.

Il présida la classe d'Electricité & I'Exposition de Liége, ot il
recut Ia rosette d’officier de la Iiégion d'honnéur. Préalablement,
il s’était rendu & 1'Exposition de Moscou, en 1891, ol la Section
francaise, notamment celle d’Electricité, eut un vif succds, ot a
I'Exposition de Chicago, en 18¢3.

Toujours préoccupé des questions sociales, il s'intéressa vive-

ment aux efforts fentés, pendant bien des années,. pour la création
des retraites ouvridres. Il obtint de son personnel la constitution
de groupes d'épargne, ainsi qu'une caisse de secours.
" L'apprentissage élait une des questions qu'il considérait comme
primordiales pour le développement de 1'Industrie francaise.
Aussi, dans l'usine Sawrrer-Harcrg, il ne mangua pas dé créer
une organisation spéciale pour le recrutement et la formation des
apprentis, et il fut 'un des promoteurs des cours de jour et des
cours du soir, leur permetiant de compléter leur instruction.

Le Syndicat professionnel des Industries éleciriques euti recours
A sos lumidres, pendant la guerre, pour 'étude du nouveau farif
douanier dont I'importance sera si capitale pour notre industrie.

Parmi les travaux originaux auxquels il consacra beauconp de
temps, signalons ses études sur la mise & la terre et les expériences
quil fit en 1903, aux environs-de Grenoble, avec la collaboration
de M. Brynixskr et plus lard de M. Bamrsirrion.

Ces expériences furent les premigres, complétes et rationnelles,
sur cctte difficile question. Elles lui servirent plus tard, dans les
discussions soulevées au Comité d'Electricité, sur les dérivations
de courant dans les villes, amenées par les tramways électri-
ques (1), et A Paris, notamment par le Métropolilain.

Emile Harrt était wn homme de travail et de devoir, Il était
sévere pour lni-méme ct indulgent pour les aufres qu'il ne jugeait
jamais que dans I'accomplissement de leur tiche, sans aucun pré-
jugé ni parti pris. Scs rapports étaient empreints de la plus par-
faite loyauté et de la plus grande bonté. Aussi, étail-il fort aimé et
respecté de son personnel, ouvriers et employés.

C'était également un patriote, aussi clairvoyant que confiant
dans I'avenir de la France dont il n’a jamais douté. Ceux qui 1'ont
entouré de pros savent quelle énergie et quel courage i1 a montrés
a la fin d’aott 1914, au moment ol Paris semblait devoir é&tre
investi, ct ot il prit, avee le plus grand sang-{roid, toutes les dis-
positions qué la situation comportait, pour la protection de ses
usines au cas d'un bombardement.

Pendant la guerre, il n'a voulu s’accorder aucun repos, ct, mal-
gré Détat de sa-santé, il a continué son ccuvre jusqu'au moment
oh scs forces 'ont trahi. Clest en plein travail qu'il a é1é frappé
et 3 1a suite d'une courte maladie qu'il succomba, le 28 mars 1917

L'exemple de cette vie, si noblement consacrée au Devoir, 3
P'amour du Pays, et ornée des plus hautes vertus morales, mérite
d'étre conservé parmi ceux des meilleurs des ingénieurs et indus-
triels francais.

(1) Voir dans le précédent numére de La Houille Blanche, 1a longne
“nde de cette question, extraite du Bulletin de Novembre 1917 de la
Sociélé Internationale des Electriciens.
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Imaginons, dans unc inslallation mécanique quelconque, lar-
bre moleur. Celui-ci regoit *l'action d'un ressort, dune vapeur,
d’un mélange gazeux ou d’une eau quelconque, et il transmel ce
travail 2 divers organes dont certains font corps -avec lui sans
produire de travail direct sur la malidre & usiner’et dont les autres
agissent diu‘ectcment sur la dite matiére : bois, fer, fluz magné-
tigue méme, si on veut me permectire V'analogie de fagon i la
transformer en objets divers et... en éleclricité, Dol trois él¢é-
ments : un couple moteur C,, agissant sur larbre, un couple
résistant G antagonisle, et la masse méme de arbre et des orga.
nes 4 lui incorporée (volant, poulies, cirigrcnages, eic:), donl,
pour fixer les idées, nous exprimerons par K, le moment d'inertic
total pris par rapport & som axe de figure.

Soil en outre o la valeur instantanée de la vitessec angulaire du
dit arbre ; I'accélération de celte vitesse, pendant le iemps infini-

tésimal di, s’exprimera & chaque instant, ainsi-que nous I'apprend

la mécanique rationnelle, par équation :

do _ Cw— Cr
dr K
dans laquelle tous les éléments sont variables, sauf K.
1 ) ’
Lorsque Cm = Cr (7[3 est nulle et nous sommes dans le cas de

I'équilibre entre le travail moteur et le travail résistant : ¢'est le
cas idéal olt tendent tous les efforts des mécaniciens. Chacun sait
que c’est un cas limite, toujours dépassé dans un sens ou dans
l'autre, plus ou moins gravement, plus ouw moins longlemps.
Les machines les moins imparfaites sont celles dont les ampli-
tndes d'oscillation de do sont lés moins amples et ont la moindre
durée.

Si C, s'annule, dw est maxima, la machine s’emballe.

Si c’est €, qui sannule, c'est Uinverse, la machine cale.

Voila les écueils extrémes entre lesquels le mécanicien doit’ évo-
hier pour ticher de se rapprocher de. la réalisation de 'idéal révé,
le mouvement uniforme. ’

Jusqu’ici comment s'cst-il efforcé de se rendre mallre de 1a
régulation de sa machine ? De deux fagons :

D'abord ‘en rendant K maximum, car l'équation écrite plus
haut montre qu’en pareil cas, toutes choses égales d'ailleurs, do
sera alors minima. Si K était infini, il 0’y aurait pas de mouve-
ment ; si K est trés grand, le mouvement, le branle de la machine
est trés petit : c'esl .une médiocre machine, car on comprend
aisément qu'elle n’est pas alors susceptible d’un rendement indus-

- {riel intéressant. C'est par le moyen du volant que se régle l'aug-

mentation ulile & donner & K.

Sans doute le volant restiluc Pénergic qu'il a emmagasinés,
mais cec n'est gue théoriquement qu'il le fait sans perte ; cb
réalité il apporte toujours un certain déchet & cause de ses dimen-
sions, de la résistance de lair, des frotlemenlts, de ses vibrations
propres ; de plus, avee lui la force centrifuge ne peut, sous peine
d’atteindre un taux dangereux pour le travail du métal dont il.cst
conslruit, dépasser cerfaine valeur crifique, donc aussi pour la
vitesse de rotation de Parbre, de. telle sorle que utilité de cet
organe est- restreinte quand il s’agit de réfréner les tendanc®
4 P'emballement de la machine,
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C'est>done 12 un moyen de limiter, cl non sans perte d'éuergie,
le dommage d aux variations de vilesse dans un petit nombre
de cas sculement ; ce m'est pas un moyen général ct par suile
un moyen: sfir.

Tris vile on,s’en est aper¢a ct alors on s'est ingénié 4 agir non
sculement sur le résullal, c’esl-d-dire sur le mouvement acquis
par la machine, mais aussi sur la cause, c'est-a-dire sur l'aclion
du moteur. Telle a é1é la raison de lintroduction dans 1'arsenal
mécanique des appareils attelés d’une pait aux apparcils distri-
buant 'énergic motrice el de autre aux indicaleurs de vitesse
comme sont les tachymdoires & boules (dils aussi régulateurs a
boules) sur lesquels agissent les variations de o, de facon & écarter
ou rapprocher les boules entre elles selon que la vitesse croit ou
décroil, el commander par ce jeu l'ouverture ou la fermeture de
I'organc apportant & la marche 1'énergie molrice.

Tant que C, dépasse C,, la vitesse croft ; elle déeroit en cas
contraire, cela se voit, ¢l c’est cetle constatation quon met a
profit.

M. L. Barpuiion, au chapitre IX des Groupes électrogénes en
un « Agent humain », supposé inlelligent, sensible et puissant,
a sa main sur Papparcil de commande de la valve de vapeur, de
Padmission des gaz du moleur & explosion, de la vanne de la
conduite forcée, de I'échappementi méme du ressort d’horlogerie,
il conlraricra 'admission de l'énergie moirice quand il verra
les boules s'écarfer de leur position moyenne indiquant que la
vifesse atteint un taux inquiétant et, au confraire, dams le cas
inverse la favorisera par la manceuvre opposée.

C'est en conformité de ce principe que jusqu'ici a été pratiquée
la régulation des machines,

On congoit aisément qu’il ne soit pas pratique d’avoir constam-
ment le vigilani employé doni nous venons de parler. La beso-
gne qui lui incomberait est une de celles doni, par,exccllence, le
Taylorisme nous fait une loi de débarrasser 'homme pour la
confier & la machine. ’

En fait, les comstructeurs ont dépensé l'ingéniosité la plus
grande & combiner les organes les plus sensibles el les plus obéis-
sanls pour reclier les tachymétres aux organes d’admission, de
fagon que les compensations nécessaires se fassent automati-
(uement.

A quoi est-on arrivé'd

Pour les appareils ot le moteur est un ressort, des appareils a
oscillation pratiquement isochrones ont suffi & une régulation
pratiquement parfaite, comme dans les horloges astronomiques
¢l dans les chronometres marins. La faible ‘tnasse, et par suite
Ia faible inerlie des organes de liaison, explique dans une certaine
mesurc 1'aisance relative de la réussite.

Dans les apparcils ot le moteur est la détenle d'une vapeur ou
d'un gaz il en va encore de méme, quoique dans des limites plus
larges & cause des compressions, dilataiions, condensations, etc ..
1A encore la masse relativement faible des organes de liaison, la
faible masse aussi du fluide mis cn jeu, expliquent la réussite.

Dans les équipements hydrauliques, les résultats sont loin,
trts lom d’étre aussi bons. Cela tient & deux raisons : d’abord, tou-
les choses égales d’aillenrs, méme dans les machines actionnées
par 'eau sous pression venant des hautes chules, les organes mé-
caniques de laison cntre le tachymatre et la vanne doivent &tre
plus &toffés que dans les autres cas ; ensuite et surtout, le fluide
moteur a une masse considérable el une incompressibilité absolue.

Dans ces conditions, 1'obéissance de la régulation est lenie...
el celle lenteur fait le désespoir de ceux qui ulilisent-la machine,
guelle que soit l'atlention avec laquelle le constructeur se soi
everlué & compenser les écarts inlempestifs de la vitesse el & asser-
Vit son mécanisme A celte variation.

Supposons qu'a un certain moment, sous une influence quel-
onque, Péquilibre qui existait entre C, et C, sc rompe par la
dxmx‘nution de €, 4 un taux inférieur tout en restant uniforme,
I vitesse s'aceroft el l'employé, quand il est bien str du fait,
ferme 1a vanne : le couple moteur diminue donc mais resle
tncore pendant un cerlain temps supéricur au couple résistant,
‘PUIS il I'égale ; pendant ce temps, la vilesse a cessé de croitro,
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puis & son tour, s'est mise & diminuer sans qu'au moment fugi-
uf ot les deux couples élarent égaux elle ail encore atteint dans
sa dégression la valeur de la vilesse de régime : enfin, elle lai-
temnt. L'employé, satisfait, rouvre la vanne pour empécher le
mouvement de dégression de continuer : le couple moteur croit,
le ralentisscment de la vilesse est de moins en moins accentué,
il s'arréie au moment ol les couples sont de nouveau redevenus
égaux et, & partir de ce moment, cette vitesse recommence & croi-
tre jusqu'a alleindre, puis dépasser sa valeur de régime, ct le
cycle des vanations recommmence son oscillalion, et ainsi de suite,
indéfiniment.

Si le couple résistanl C,, au lieu de rester uniforme, prenait
des valeurs variables, ainsi que lc cas se présente fréquemment en
pratique,l’importance ct la brusquerie des d-coups ne feraient que
s accentuer davaniage encore.

Ce n'est donc que pendant des instants {ugitifs et trés courls
que la -vitesse de régime est atteinte, et I’Agent exéenie des ma-
nceuvres-qui suivent une loi pendulaire -analogue A celle & laquelle
obéit un balancier d’horloge,

Sans doute, & mesure quil prendra de l'expérience, l'agent
fermera et ouvrira sa vanne a des époques de plus en plus rap-
prochées et, par excmple, aprés l'avoir fermée, n’allendra pas
pour la rouvrir que la vilesse de régime ait 616 aftcinte, mais le
fcra plus t6t que nous ne 'avons supposé tout & 1'heure el cely
aussi bien pendant les périodes de croissance que pendant celles
de décroissance de la vitesse.

Il diminuera ainsi l'amplilude ct la période des oscillations
de ce facteur, mais ne les annulera pas.

Le coefficient de la tangente 4 la courbe, par laquelle on pour-
rait, en fonction du temps, représenter l'allure de la variation
de la vitesse, malérialise en chaque point de cetle courbe en
grandeur, direction €t signe, l'accélération du mouvement. de
rotation de l'arbre moteur de la machine. Si un agent ou “un
dispositif autlomatique, agissajt sur la différence C,,—C, des cou-
ples, de fagon & annuler celte dérivée, la courbe se réduirail &
une droite paralltle aux abscisses et le régime uniforme serait
réalisé.

(’est bien ce que tenierait de faire I'agent devenu expérimentd,
dont nous avons parlé plus haut ; un peu de réflexion montre
qu'avec les appareils tels qu'ils existent actuellement, lesquels
n’indiquent que le sens de la variation des vitesses et des couples,
sans renseigner sur leur valeur, il.ne peul arriver & néaliser le
desideratum en vue.

Alors, pour employer une image adoplée par M. BarsiLLion, si
régime iroublé, monire que la réalisation de Vappareil idéal de-
yrait permettre de mesurer directement, et din seul coup, I'écart
(C,,—C,) indépendamment des valeurs propres de C, ct de G,
de fagon a éliminer la composition des erfeurs d’évaluation de
chacun d’eux. Il arrive ainsi & donmer Ie principe d’un appareil
muni d’'un différentiel capable de fournir des indications repré-
sentatives de cette grandeur. Il est & désirer que cet apparcil, non
encore existant & notre connaissance, soit réalisé et mis au point
le plus 16t possible. ‘

En allendani, notre auteur analyse les procédés actuellement
cn usage pour obtenir une régulation approximative aussi sensible
el stable que possible ct, en particulier, les régulateurs compensa-
teurs Neveer-Brenier, Routin et Bouvien.

Il expose, enfin, le principe de I'hypercompensation qui serait
une compensation oli-la vitesse de régime pourrait augmenter
avec la charge. 1l montre que celle disposition serail intéressanle
pour un allernatcur portant son excitatrice en bout d’arbre :
clle le serait aussi, par exemple, pour une papeterie qui assume-
rait dans la localité ot clle cst établie, un service d'éclairage ou
de traction, ou de force molrice, ele., ce qui est un cas assez
fréquent sans méme sortir de l'enceinte de T'usine. Linstabilité
de cetlc hypercompensation ‘avec des groupes en paralléle rend
en général la question plus iniéressanle pour les wusines de
petite puissance que pour les grandes, oit plusicurs groupes peu-
vent .&tre amends a agir en paralléle sur un méme jeu d’arbres



moleurs ; mais sans doule s'en eréera-i-il beaucoup d'un el
échantillon pour lesquelles la question de la régulation' sera - des
plus importantes.

La régulation des groupes commandés par des machines hy-
drauliques présente cncore un auire aspect qui rend on ne peut
plus desirable I'asservissement’ de accélération subslilué & celui
de la wvilesse.

Les ouvertures et les fermelures de vannes doivent étre rela-
tivement rapides ; dans ces conditions, elles deviennent généralri-
tes de coups de bélier dans les conduites forcées : les lecteurs de
La Houille Blanche saveni & quel point cet angoissanil probléme
est_préoccupant et combien il est désirable de s affranchir de cette
sujétion:

Dans cet ordre d’idée, je crois devoir signaler & leur attention
que M. H. Bouvier, lc savant constructeur grenoblois bien connu,
a combiné un trés ingénieux dispositif (régubaleur de pression
ou amortisseur) avec lequel il éteint la premiére onde de surpres-
sion dans la conduite d'eau A peu prés de la méme maniére
qu'un médecin sauve un apoplectique en lui tirant une palette
de sang. Il nous a été donné d’assister aux expériences de ce tres
ingénieux appareil et de constater son fonctionnement régulier,
sur ct économique A tous égards. ‘Nous ne saurions trop cn re-
commander 1'usage.

Associer la régulation de laccélération angulaire de Varbre
moteur de l'usine, avec l'amortissement de la premiére onde de
surpression dans la conduile au moiment des coups de bélier plus
ou moins importants que cctte régulation méme ne peut manquer
de déclancher, apparait alors comme une assurance aussi grande
que possible de la bonne marche de 'usine et de la conservation
de ses organes.

L’intérét économique converge ici dans le méme sens que Vin-
térét scientifique, résultat qu’il ne me semble pas superflu de
mettre en lumiére : c'est une victsire de plus dans la lutte contre
Ies résislances passives. Conquéte réalisée pied a pied dans un
iravail obstiné qui a duré plusieurs lustres, et qui, par la lenteur
méme de sa gestation, donne tout espoir de consolidation défini-
tive, si, comme le dit la Sagesse des Nations, le temps ne respecte
que ce qui a éé fait avec sa collaboration.

"Nos lecteurs savent que depuis quinze ans et plus, I'étude des
elfets des coups de bélier captive l'attention des hydrauliciens.
M. H. Bouvier, depuis les premiers instants ol cette question s’est
posée, n'a cessé d'en faire 1'0bjet de ses méditations et ‘de ses
essais.

Pendant ce temps, M. Barpwrion s'atlaquait au probléme de la
régulation de la rotation de Varbre moteur de l'usine, et telle
constatalion qni aujourd’hui paralt simple, instinctive, évidente,
lui a demandé plus de dix ans d’efforts pour &tre dégagée de tous
les elfets parasites qui en obscurcissaient la vue. Tous ceux qui,
dans leur vie, se sont atlaqués A Vétude et & la réalisation pratique
des spéculations intellectuelles, comprendront qu'il est juste de
signaler ces efforts si honorables pour ceux qui, animés d'une
probité scientifique jalouse ne reculent pas A les entreprendre
et & suivre le préceple du podte :

« Vingt fois sur le mélier remettez votre ouvrage »,
surlout quand une réussitt de bon aloi vient couronner
leur travail,

Lieut.-Colonel 'AuprranD,
Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique.

Théorie des enroulements des machines & cou-
rant continu, par G. Szarvapy, chargé du cours d’élec-
tricité industrielle 3 'Ecole centrale des Arts et Manu-
factures. In-8¢ de 137 pages, avec 386 figures et dia-
grammes. -~ Prix (majoration comprise), 10 fr. 80, —
(H. Dunod ct E. Pinat, éditeurs, 47 ct 49, quai des
Grands-Augustins, Paris, VI¢),

La théorie desenroulements exposée dans cet ouvrage est déduite
de -la formule établie par Arnold en 18g1.
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Avanl son apparilion, les seuls enroulemenis connus élaient
les enroulements paralléles ordinaires et les enroulemends série.

Gréice & sa formule, Arnold.put créer les enroulements dits en
sérwes paralléles.

La formule des enroulemenls permet aussi de prédélerminer :
les emplacements des balais sur le collecleur et le nombre, lg
répartition ct les numéros d’ordre des seclions en courl-circui,
sans qu’il soit nécessaire de recourir aux tableaux et schémas
usuels qui .soni d'une confection laboricuse.

Pour représenter ce qu'il importe de connaitre dans un enrou-
lement, il suffit de diagrammes_cxirémement simples, possédant
la propriélé d'étre indépendants du nombre des éléments de Len-
roulement, de sorte que le méme (racé s'adaple o toutes les mo
chines ayant méme nombre de poles et méme nombre de cirtuils,
quel que soit le nombre des lumes du collecteur.

La formule générale des cnroulements fermés sur eux-mémes
s’applique indistinciement aux enneauz, aux tambours et aux dis-
ques. Lés enroulements des anneaux étant les plus simples,
M, Szarvady élablit la formule et en éludie les conséquences, en
raisonnant sur les anneaux, ei:indique ensuite les particulariiés
des tambours et des disques.

L'ouyrage commence par une lhéorie élémentaire, donl I'appli-
calion nécessite, dans chaque cas parliculier, un lableau spécial
pour les balais et un diagramme spécial pour lés éléments en
court-circuit, puis il expose une théoric générale permettant de
dresser des tableaux et de iracer des diagrammes, indépendants
du nombre des lames du collecteur et dw pas de I'enroulement.

Un chapitre ést consacré aux enroulements multiples, un autre
aux enroulements 2 pas réduit, un troisidme aux enroulcments
des tambours et des disques. Enfin, pour conclure, on résume les
résullais obtenus et on en fait l'application & unc machine de
36 poles ayani prés de 3.000 lames de collectgur.

L’impét cédulaire sur les Bénéfices commerciaux
et industriels et la comptabilité des contribuables,
par Raviart, Docteur en droit.

Nouvelle édition contenant une étude délaillée: 1° du Dbénéfice
net et des opérations comptables qui s’y rattachent®; 2° du sysitme
des coefficients appliqués au chiffre d’affaires avec le texte du rap-
port de la commission et du tableau des coefficients (773 arlicles)-

Un volume, prix : 6 francs,

Du méme auteur: L'Impél général ou complémentaire sur le
Revenu, loi du 15 juillet 1914. Avec un supplément contenant les
modifications des lois du 31 jwllet 1917 ¢t du 29 mars 1918

Prix : 4 fr. bo. Le supplément vendu séparément : 2 fr. bo.

En vente : Librairic J. Rey, Grenoble.

Formulaire de I'Electricien et du Mécanicien, par
HosriTaLier et Roux.

in-12 cartonné, 29° édition. Prix net =2 francs (port cn sus).

In vente : Librairie J. Rey, Grenoble.

Nous apprenons la publication d'un nouveau confrére : LIs
Métallurgique, journal bi-mensuel de la Métallurgie et Quinca_x‘lle-
rie, qui, en plus de sa partie technique, commerciale et financiere,
publie un supplément littéraire et musical- .

Dans son premier numéro, noire confrére donne le réglement
de cing concours : un technigue, un commercial, un littéraire, un,
musical et enfin un ala portée de toul lc monde, avec Hoo fraflCS
de prix en espéces. Ce nurhéro est adressé conire un franc en B-
bres ou mandat & I'Est Métallurgique, 1- rue Luc-Brcton, & Besair
con (Doubs).

B

L’Imprimeur-Gérant : P. LecENDRE.
B

Imprimerie Pinl LEGENDRE & Cie, 14, rue Bellecordiére, Lyon.



