4° Pour actionner de grandes usines extrayant le sel marin. Du
point ou les conduiles des turbines rejoindraient le canal d’ame-
ndée, un mince ruban d’cau salée pourrari ¢lre délourné el conduit
sur les roches arides exposées au soleil des cenvirons de la mer
Vorte. Par évaporation le sel serait recueilli par la méthode
usuelle.

5°+« Pour aménager des stations de pisciculture destinée & peu-
pler lacs el rivitres de poissons appropriés.

6° Pour défricher la partic sud maréeageuse de la mer Morte,
celle-ci serait barrée par unc digue empruntant le passage du gué
acluel (Lisan), pour développer les vastes dépots d’asphalle des
plaines de Sodom el Gomorrha

La carte glologique indique des roches irts favorables & la
pereée du lunnel, cependanl des sources chaudes powrraient par-
fors arréler les {ravaux.

La presse nous a fail connailre que le Congres commercial par-
lementaire interallié demandait la construclion du tonnel sous
la Manche ; ce projet peut donner des points de comparaison vis
a vis de celur exposé ei , la Jongueur du premier serait 53 km,
celle du second o, mais par conire les condilions de creusement
présenteraient beaucoup plus de difficultés pour le tunnel Dou-
vies-Calass. Dans le projet Dowvres-Calais 1l v aurail 2 tunnels
sous-marins paralletles de § m. 5 de diametre, la durde d'exérution
serait de b a6 ans, Ie coil : 7 mullions par km |, fes tunnels du
stmplon, du St-Gothard, du Mont-Cems sont revenus 4 3 Goo fr.
par metre

Le funnel double” Médierranée-mer Morte, en ne fasanl que
deux ouvertures, en remarquanl que la plus grande partie serail
sans magonnerie, coliferait environ 200 millions de franes, pour

une sechion de 15 m2. 81 Pon ajoute A ce chiffre le cofit de Pusine

lvdro-¢lectrigue, ‘des stalions, des canaux ef autres travanx d’irri-
galion, de l'usine élévatoire, des usines & sel e 1 amortissement el
de Lintérét du capital, la dépense séliverail & 300 mullions de
francs. La moilié¢ serent supportée par les usines iechniques
(fabrique d’azotate, sel, distribution de foree), T'autre par lagri-
culture. Une estimation grossidre montre que ce projel peut se
comparer sans trop de défaveur anx travaux d’irrigation cffectuds
en Asic et en Amérique durant la dernitre décade.

REVUE DES SOCIETES SAVANTES
ET DES PUBLICATIONS SGIENTIFIQUES/

ACADEMIE DES SCIENCES

HYDRAULIQUE

Sur la délerminglion des dimensions les plus avanlugeuses des
principauz éléments dune inslallalion de force hydrauligue. Note
de M. E. BarigLe, présentée par M. C. Jompan. Séance du 17
décembre 1g17. ‘

Soient N, Q, la puissance installéer et e débit correspondant,
Nu, Qu la puissance el le débit moyens , Qu? la moyenne des
areés des débits ; H la chute totale brale ; h, ¢l hy les perles
de charge maxima ot moyenne dans le canal de dérivation - A,
'v‘tﬁ’m fes pertes de charge maxima et moyenne ‘dans la con-
-duite forcée, d le diamétre de la condiite de démvation dans
le cas d'une conduite circulaire débitanl & pleine scetion, ou
10Adu1m<‘3tre d'unc conduite erirculaire donnant & pleine section, lc
Meme débit ot la méme perle de charge que le canal de dérivation ;

,l‘e diamdtre de la conduile forcée, supposée unique pour sim-
Pmlt‘l‘ Vexposé , 1 el I’ les longeurs de la dérivation proprement
dile et de Ta conduite forcée.
lﬂ]‘fin-iolgtpaim“:l de ll’in,slflilllation pourra ioujou1‘§ _étrc mis sous
w d("tcrmin_ta ~;: (S.Idﬂ_‘{i l’d —l Y. 10H’Q1 les ro’cfhcmntq a. {i,ffs Y
et .\73101]1@ alll clal}lculs d’apros mllc ctudp proz:lablg sommaire.
zh"lerminm: ;u P Avanfagedses ‘.d’. et Q Y 1l sagil de

s >t sont celles qui rendent winimum le prix du cheval-

M S Tes var s . , :
N Les variables indépendantes lant i, 2 et Q dans le cas

m
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d une dérivation en charge, A, k), ¢t Q, dans lo cas dun canal &
¢eoulement libre, on derira que
5 P s P s P s P
—-———,\/ -—":0<0u:“]—*i;—:0>,—————\ — o = b et — —,—:0
O ftm Nm ¢y i " o, N 5Q, N
On a d’ailleurs les relalions
N == 10 HQu— 10 (Au - ) Qu (pour une dérivation en charge).
Na= 0HQu — 10(h - A)Qu (pour un canal & écoulement libre).
. sy Qiz )
pE hy=-c'l —(-;'7 et h,= cl?f_
Les deux premicres conditions de minimum donnent dans le
cas d'une dérivation en charge

avec

(1).2 P _1 sd 1 sld d’olt
LA No ~ 5 107nQu 5 10k, Qu '

@) __Ii o lO”Q._

2 o T00H =65 Qn

en appelant z fa perte de charge totale, En annulant la dérivée de

elle He expressio 1\P ar ¥ of N
celle nouvetle expression de N par rapport & Q,, on a

m

~%_-; 10 HQu.

Or, le régime dn cours d’cau élant natorellement supposé connn,
on peut construtre la courbe des débits ardonnds par rapport 3
leur durée @ Q, est done une fonetion du nombre de jours n pen-
dant lequel st assuré On a d ailleurs

dQum = 3%5 dQ, et
ol Qu et Que en founction de n En tenant compte
de dQu. la troisidmie condition de munimum s éerira

(3) oy 10HQ, =+ 10HQ, if:ﬂ}

Telle est Pequation fondamentale qui <détermine le dénl ma-
ximum e plus favorable de Uinslallation. Les relations (1) s'¢evi-
vant dlailleurs

(a7 1011Q,

Q. ~n- dQ;

303
de la valeur

M P gd  &dS  d--y 10HQ
@ Nm — 50eQ32Qu — 30¢'Qi2Qu 10Qu (11 — 2)

On pourra facilement caleuler d ot d° par approximations
successives en paelant de z = o , avec les valeurs de ¢ ¢l d’ on

anura une nouvelle valeur de z, d'olt une deuxitme valeur de d et
d" ¢l ainsi de suite. Les valeurs approchées successives couvergent

/BB .
—=\/ > = =:consl
d ¢ ¢
Dans le cas d’un canal & écaulement libre les velations (1) sonl

rempldcées par les suivantes :

raprdement. On remarque guon a

v P 1 bid 1 5N
) No ™ 5 10hQn & 10AQn
Les relafions (2) et (3) subsistent et les relations (4) deviennent
P 5 Gd'® x-i-y 10HQ,

/ J— — ——
(&) Nm ™ 50cQ7Qn  50¢'Qh2Qu ~ 10Qu (H—62)

L'é¢quation (3) est absolument générale, clle sapplique aun cas
{dunce usine accolée au barrage, avee conduite forede = 0, " =0
¢l au eas d’une usine accoldée au barrage avee aceds divect de Peau
aux turbines (=0, P =0).

On remarquera que les ¢qualions (1) ef (1) peunvent s'éerire
®) sd--5rd .z

P

e
T H—z
Dot nous concluons gue

. daws une inslallation réalisant le
nununum da prae de revienl du cheval-an, le rapport du coal
annuel de le dérivalion tolale (canal el conduile fureée) au coil
annuel de TUinstallalion est le quinluple de la perle de charge
moyenne relative.

2¢ note de-M. E. Baticre, transmise par M. André Browvesr,
(séance du 8 avril 1918).

L'éqnation donnant e débit maxinmum le plus favorable & la-
quelle javais abouti dans ma note du 17 décembre 1937 nlest
quapproximative en raison de cerfaines hypothises, un pen hasar-
dées au point de vue théorique. Vindique ci-dessous comment
mes formules peuvent élre modifices pour tenir comple de cer-

. N . . YU P PN N 1
faines objections qui m’ont éié failes a ce sajet (*).

(") Par M. TOURNAYRE, ingéniear des Arts et Manufacture.

Article published by SHF and available at or
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En premier lieu la perte de charge qui doit figurer dans l'ex-
pression de la puissance moyenne pour une conduite en charge
ne correspond pas a
notre hypothese, mais plus exactement & la moyenne des cubes des
débits car la perte de puissance instanlanée est proportionnelle
au produit de la perte de charge par le débit, cest-d-dire, pro-
portionnelle au cube du débit. 11 suffit pour lenir comple de ce

_ Qmw

_— =

fait de poser Qg Qus étant la movenne des cubes des débigs.

m
En cecond lieu javais implicilement considéré z comme sen-

Nu ;
mieéres conditions de minimum et annulé la dérivée particlle de
cetle expression par rapporl & Q,. La condition de minimum
s obtient plus exactement en annulant la dérivée partielle de Pex-

siblement constant dans 'expression de lirée des deux pre-

pression primilive de & En prenani pour variables dépen-

BRI
dantes d, &’ el Q, on aura comme condition de minimum
P 5P ap
P Ted . &d” 7Q
od ed’ 5 Q,
Ou trouve pour un canal a éeonlement libre
P il gl
Nu — T10hQu — 5 107.Qu
. ) w 101 .
Taon I gop, (L2 0 D) yop, (Q g —Q>
5Q Lo Q Q. ) 5 Q. Q., ¢Q
. z- -y 10HQ,
10Qu (H — 64 — 6h1)
Si nous posous & == %,L,)' rious aurons les relalions
dQu = xdQ., dQu: = xdQ/ = 3 xQi d Q ‘
el, d'aalre parl en tenani compte de ce quon a Qi - 8—'2 un
o

G Qm ' Qm an‘l Qf!
{rouve . B Rl LR I a1,
(AQ: ' le o Qx x Qﬁx‘-’-
d‘ o 't‘ N ‘, o Qm i .;2 Qﬂl_ ang :/: Y X
le sorte que Ay <——8 0. om0 ) oxh;
La relation donnant le débit maximum le plus favorable s'écrira
{inalement
. . ] i I1—06z
(3) &~ Y 10 HQl =7 10 llQm —i“ 2 Q \ N
- R [ B, i Yo
H—h (1 WL
avec =N - Iy
Dans le cas d’un canal en charge on aurait
¥) @y 10HQ =y 10HQ, ~ H=0z
x H—6z
avec 2z == hw - hiu et 2 =h I,

Les relations précédemment donnédes pour le caleul de d et’ o
snhs‘islcnt: Pour résoudre (3) el (3) on procédera par approxi-x
mations suceessives en partant de fy = hy = ' = hy =0
et Pon meénera simultanément les approximations successives du
caleul de d et d'. Les b successifs permetient de construire les.
courbes approchées représenlant les seconds membres de 3) et
(3") qui par leurs intersections avee Ja courbe 74y 10 Q' don-
nent les Q' successifs.

.

JOURNAL DE CHIMIE PHYSIQUE

CHIMIE GENERALE

Résumé des recherches sur le mécanisme de Uaclion chinmique
des décharges électriques, de MM. Briver et Kann (1515).
' L’action chimique des décharges ¢lectriques conslitne un phé-
noméne extrémement complexe dont le mécanisme n’est pas élu-
cidé. Cerlains ram&nent cette question & un phénomene purement
thermique, les autres admettent qu'il est de nalure électronique. Les
anteurs ont fait des recherches A ce sujet en étudiant la formation
de lammoniac par synthese, décharge de Uare électrique dans le
mélange Azote Hydrogenes Ils sont arrivés aux conclusions suivan-
tes : Pour tenter de dégager la part qui revient dans le phénomene
étudié & chacun des trois facleurs : chaleur, ionisation, rayons ul-

la moyenne des carrés des débits, suivant -
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tra-violels, la méthode qui semble la plus rationnelle consisie A
déterminer dans différentes conditions 1'équilibre stationnaire
qui s’établit dans le systéme parcourn par les décharges électri-
ques. En appliquant cette inéthode les résullats oblenus furent les
suivants : a) Influence de la pression : si on opére & 'élincelle,- la
proportion combinée (x) du mélange, et la concentration relative
(¢) de 'ammoniac passent par r maximum aux pressions voisines
de roo mm, la conceniration absolue (C) diminue réguliérement
quand la pression décroit

En opérant avec 'arc, mémes résullats. En opérant & Ueffluve les
guantilés d ammoniac” formées sont beaucoup plus faibles, mais
les résullats concordent avec les précédents.

Avec les décharges sous forme d'arc- les auleurs ont étudié
Vinfluence de ntensité du courant de la température ambiante,
du dispositif.

Lélévation de Vintensité ameéne aceroissement des valeurs de
a, ¢, G, mais elles doivent allendre une limile avec des couran(s
de plus en plus intenses. Les valeurs de et ¢ sonl minimum aux
tempdératures voisines de 100°, maximam vers 400°, mais avee peu
de différence, C diminuce avee 'élévalion de température

Anx pressions voisines de ;oo mm, Péloignement des élecirodes
faovorise Ia formation d'ammoniac, aux pressions voisines de
roo mm. cefte distance a pen d'influence. L'augmentation du
volume de Pappareil améne une diminution des valeurs de 2, ¢, C.,

Dans un ariicle ultérieur (rg15), Brizgr arrive & conclure que :
Pactivité chimique des décharges électriques est 2 la fois d'origine
thermique, ¢lectronique et photochimique Dans la formation d’am-
moniac et d'oxyde d’azote, action photochimique de l'arc est nuile
pour la fixalion d’'azote Les rayons ultra-violets détruisenl, en
cffet, ces composés. 11 semble d’ailleurs que Pactivité chiniique de
larc soil surtout de nature thermique et non ionique. Des expé-
riences industrielles de Ph -A. Guye el Ch -E. Guyr cBnfirment
cette maniére de voir, d’aprés eelles-ci une augmentation de ioni-
sation du mélange azote oxvgdéne soumis A Uarc n'améliore pas
sensiblement les rendements en azote fixe.

——

SOCIETE INTERNATIONALE DES ELECTRICIENS

) SUR LES COMPTEURS 'E'LECTRIQUES

ErupeE peE LA Tarirication pE L’ENERGIE BLECTRIQUE DANS
LAQUELLE LE Prix puv KiLoWATY-HEURE EST FONCTION DU
Cosinus. — CoMpTEURS ET WATTMETRES SPECIAUX.

Principes d’une tarification rationnelle.

M Tuovicr expose qu'unc larification rationnelle de 1'énergic
¢lectrique doit tenir comptle des principes snivants :

1° La somme payée par Pabonné & la société distributrice doit
dépendre surlout des frais qu’il occasionne & celle-ci.

C’est son application qui am&ne a fairc payer plus cher 1'énergic
élecirique utilisée pour Véclairage que celle destinée & produire la
force motrice ; & accorder des prix plus faibles aux gros consom-
matleurs, surtout i ceux gqui demandeni ung puissance presque
constanlc el en dehors des heures de forte consommalion.

Appliqué an cas qui nous intéresse, ce principe améne 4 fuire
payer pour la méme quantilé d'énergie une somme d'anlant plus
élevée que le cose de Uinstallation est plus faible, parce que, plus
le cos o est faible, toutes aulres conditions restant les mémes, plus
les frais de la société “distributrice sont élevés pour la production
de la méme quantité d’énergie électrique.

2° Les inbéréts de U'abonné doivent élre en concordance avee
ceuz de la société distributrice. .

En ce qui concerne le cos o des insiallations, les tarifications
couramment employées sont contraires & ce principe.

Aujourd’hui, la plus grande partic des sommes payées par ’]es
abonnés est proportionnelle & ’énergie consommée, sans quon
s'occupe de la fagon dont ceite énergie est utilisée.Tl en résulte qU°
I'abonné n’a aucun-intérét & améliorer le cos ¢ de son installabion
Pour étre au large, il pourra &tre amené, & installer des motellf‘?
et des transformateurs beaucoup plus puissants que ceux dont I\,
aura besoin normalement, i les fairc fonctionner 2 /trés'falh]b
charge, souvent presque & vide, donc avec un cos ¢ trés faible-



Par conlre, le secleur a intérét & ce que le cos ¢ de son réseau
soit aussi prés de l'unité que possible ; il aurait méme avantage
ce que certaines installations aient un décalage en avani pour
compenser le décalage en arriére des autres.

Ce manque de concordance entre les intéréts des deux parties a
amené les Sociétés distribulrices el les Pouvoirs publics a imposer
certaines conditions aux moteurs employés par exemple, 2
n'admetlre sur les réscaux que les moteurs dont le cos ¢ en pleine
charge el & demi-charge ne descend pas au-dessous de ceriaines
Tinites. »

Ces condilions sont insuffisantes, parce que les moleurs fone-
ponnent souvent a irés faible -charge, pour laquelle le cos ¢ est
tres faible, méme dans les moteurs dans lesquels il est convenable
& demi-charge. Pour arriver & un résultat pratique, on devraul
wnposer des luniles inférieares au cos ¢ de 'ensemble de Uinstallo-
Lwn de chague abonné. Mais ce systéme est compliqué. 1l fau-
drail installer chez les abonnés dés phasemelres enregistreurs vu
des apparecils équivalenis, ou encore faire conirdler trés souven!
le cos ¢ des inslallalions-par les agents de la compagnie, ce qui
aménerail forcément des discussions et des malentendus.

D’autre part, dans Iélablissement des limites admissibles pow
lc cos o des moteurs ou des installations, on doit tenir compte
de Télat de la consiruction moyenne actuelle ; les limites admis-
sibles sont forcément faibles. Ainsi on est forcé de tolérer, en
demi-charge, un cos ¢ qui descend jusqu'a o,4 pour les moteurs
de 0,25 kw monophasés et qui esl encore égal A o,62 pour les
moleurs de 7 kw monophasés. Pour les moteurs polyphasés, ces
valeurs soni de 0,65 et o,64.

Les valeurs de cos ¢ admises officiellement sont epcore défavo-
rables pour les Sociétés distributrices... et les constructeurs onf
plus d'intéréf a4 améliorer les moteurs a d'autres poinis de vue
qua celui du cos . Par contre, si I'on appliquait un mode de
tarification dans leque} le prix du kilowatt-heure effectif croitrait
d'une fagon sensible lorsque le cos o diminue, abonné aurait
le méme intérdl que les Sociéiés distributrices pour améliorer
celu-ci, Il serait amené a utiliser des transformateurs et des
moteurs ayani un cos o élevé et & les répartir de fagcon que chacun
d'eux fonctionne dans les ineilleures conditions, le plus possible
entre la demi-charge el la pleine charge. Les constructeurs
ferarent des efforts pour améliorer le cos ¢ des moteurs et perfec-
tionner les types & cos ¢ élevé : moteurs synchrones, moteurs &
collectenr, etc. On peut prévoir aussi la mise au point ou 'appa-
rition de dispositifs destinés & relever le facleur de puissance des
installations "Un systéme de tarification qui liendrait compte du
cos ¢ aurait donc- non seulement 1avantage de rendre les intérdls
des abonnés en concordance avee ceux des Sociétés distributrices,
mats pourrait amencr de nouveaux progrés techniques.

3° Un systéme de tarification rationnel doit éire simple et clair,
fucile & appliquer, ne demandani gue des. appareils simples, peu
cofifeus et d'un emplor siir Il ne doil nécessiter que des calculs
stmples.

4° Une larification rationnelle doit étre telle qu'elle ne géne pas
labonné dans le développement de son installation.

Formules de tarification.

Pour fenir coniple du cos ¢ des installations dans I'établissement
du tarif de I'énergic éloctrique, on peut :

1° Se servir d'un compteur normal indiquant 1'énergie con-
sommée par l'abonné pen(fant nne période déterminéde, par
exemple pendant un mois, et faire payer cette énergic dun prix
Qautant plus ¢élevé que le cos © moyen pendant cetie périade esi
plus faible.

‘I.c c0s o moyen peut ttre obtenu A V'aide d'un phaseméire cnre-
,(/fs’treur, d'un compteur ampérehearemélre ou dun compteur
ti énergie réactive (donnant lintégrale de la puissance réactive)-
(fc‘s méthodes ont Vinconvénient de ne donner que des vésultats
lrés approximatifs et de nécessiter des calculs ; dans le premier
s, il fant aussi planimétrer la surface de la courbe relevée au
Phasemetre,~On ne peul les appliquer qu'aux abonnés importants

Sl}Scep'tib]eg de comprendre leur principe el les calenls qu’ils
Heecessitent,
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2° Dans un systéme de tarification applicable & tous les abonnés.
il est préférable d’employer un seul compleur, qui donne des mat-
cations tenant comple du cos ¢ et d’appliquer aux indications de
cel apparcil un tarif unique. Celte facon de faire a, cnire autres.
I"avantage de permetire 4 1 abonné de se rendre compte immédia-
lement des sommes qu'il a & payer. Le compleur doit étre faci-
lement élalonnable ; ses indications seront pen influencées par les
aclions parasites : varialions de tension, de fréquence, de tempe-
rature, elc. , en un mot, il ne devrait pas étre plus mauvais (ue
les compteurs employés actuecllement.

Pendant la période de transition, qui peul durer plusicurs
années, il serait & désirer qu'on puisse transformer facilenmient
Iés compleurs actuels en compleurs spéelaux pour ne pas mebire
au rebut les apparcils en service. M. Intovicr étadie trois formules
de tarification qui tiennenl compie du cos o,

Nous nous bornons iy & n'mdigquer que trés sommairement les
conclusions praliques de celle étude, cnticrement mathémaligue,
occupant 54 pages in-8° du Bullelin de la Société Internationale
des Eleclriciens.

Dans ces irois formules de tarificabion étudiées, le prix du
kilowattheure actif est variable. Pour des décalages en arritre,
il croit lorsque le cos ¢ diminue, et la loi de cette variation peul
&tre un élément important en faveur de Vune on de Vautre ue
ces formules.

Pour toutes les formules de tarification dtudiées, laccroisse-
ment du prix du kilowattheure actif est régulier & partiv de Ia
valeur cos ¢, du cos ¢ ; cet accroissemenl est de plus en plus
rapide et le prix devient trés fort pour les faibles cos ¢, ce qui est
juste, parce que ce soni les cos o trés faibles qui causent les plus
grandes difficultés aux secleurs. Au-dessus de cos g , le prix du
kilowattheure diminue dans fous les cas. Pour avoir un cos o
gupérieur & o,9, a1 faut soit recourir & des moteurs spéciaux, tels
que les motenrs A compensateur, comme ceux indiqués par
M. Picou ou ceux consiruits par la Maison Brown-Bovemi ou i
cerlains moteurs & collecteurs encore peu utilisés dans les ateliers,
soit d’employer des artifices (moteurs synchrones, condensa-
teurs, elc.). Ces moteurs spéciaux ou ces artifices e peuvent, en
général, élre employés que par les gros abonnés, ct ceux-ci doi-
vent pouvoir récupérer Vinstallation et V'entretien des dispositifs
par une économie sensible sur le prix de 'énergie électrique.

Plus on approche de cos o = 1 plus les difficultés augmen-
leni. Une formule de tarification logique doit {enir comple de ces
particularités.

Quelques dispositifs pour compteurs d'énergie indiquée.

L'énergic indiquée esl la somme de deux termes, dont I'un est
proportionnel & I'énergie aclwve, autre & Uénergie réactive. Il en
résulte immédiatement qu'on peul mesurer celte énergie A l'aide
de deux compleurs : un compteur normal et un compleur d’énergie
réactive. On pourra, dans les installalions existanies, laisser le
compleur actuel sans y rien changer et lui adjoindre un compleur
d'éncergie réactive ayant unc conslante appropriée :

1° Ce dernier compteur est facile & construire : il suffit, dans
les appareils d'induction,de-s’arranger pour que le circuit « volls »
wit une réactance négligeable devant sa résistance. Cette condition
n’élant pas satisfaite -rigourcusement, on corrigera U'errcur &
l'aide d'une bague en courl circuit, La plupart des compleurs
actuels peuvent 8tre transformés en comptenrs de sinus en inler-
vertissant la place des circuits « volts » et « ampéres » et en lais-
sant la bague de réglage & sa place.

2° On peut grouper les denx compteurs et faire agir 161}1‘5 équi-
pages mobiles sur un méme mouvement d'horlogerie., qui dfmne-
rait directement Ténergic indiquée ; on peut aussi prevoir-un
deuxidme mouvement d’horlogerie influencé par 1'élément cosinus
scul et qui donnerait I'éncrgie active & titre de renseignement.

L'emploi de deux compleurs on d'un compteur & deux éléments
serait indiqué pour les gros abonnés et pour les abonnés moyens
et, en général, chaque fois que le priz de Tappareil n'est pas
prohibitif.

Pour les pelils abonnés il esl nécessaire d'employer des comp-
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teurs simples el d'un prix peu élevé, Pour la plupart des abonnés
actuels il faudra transformer les compleurs qu'ils utilisent.

M. Iuiovicr déerit alors guelques disposilifs simples pour comp-
teurs d’induction monophasés et poly phasés.

3° Un compteur d'induction monophasé se compose cssenticlle-
menl dun disque qut se déplace dans Ventrefer d'nn électro-
aimant portant un envoulement & fi) fin (circuit « volls » qu'on
monte en déviation sur la tension da cuircuil dulilisation et un
enrottlement d'ampérage monté en série avee ce cireait. Pour
gu'sn tel complenr mesure Vénergie achive, af fant gque le décalage
enter le NMux eréd dans Venlreler par Venroulemenl « volts » et

celur eréd par des bolines  wampéres »  soit dgal & 5%
v ¢lant la différence de phase entre le courant ct la tension du
rézcau. On obtient d habilude ce résultat en donnant & Uenroule-

ment « volts » une trés grande self-nuduction, ce gui produmt un,
déealage voisin du:—z'—— s.Le réglage est produit par une bague’ de

farble résislance montée sur une parlie du crecuil « volts ».

Pour avoir un comptenr d'énergie indiguée 1l suffit de diminuer
la résistance de la bague

Un autre dispositif consiste & enrvouler, sur la partie du circuil
magnélique parconrue par les hignes de force uliles de Tenrou-
Iement « volls » normal, un enrounfement supplémentaire monté
en séric avee unc résistance non inductive. On peul combiner
ce disposiif avee cclui de la bague. Ces® artifices peuvent s’appli-
guer & la plapart des compteurs actuéls el permeliraient de les
transformer ¢n compleurs d'éncrgie indiquée. — Les compienrs
polyphasés étanl composés d’éléments monophasés pourront éire
transformés par les mdmes moyens

5° Dans cerfains cas 1l sera préférable d’adjoindre a '¢lectro
des compleurs acluels auquel on ne touchera pas, un ¢leciro de
sinus comportant un bobinage « volts'» en séric avec une grande
résistance non inductive. On peut considérer comme un avantage
de ce disposilif Ja possibilité de régler séparément le terme en
cosinus et celui en stnus , an point de vaoe technigue ce compleur
pourrait étre meilleur que les précédents.

.Dans le cas des circuils polyphasés on peut obftenir des comp-
leurs on des élémenls de compteurs- mesuranl U'énergic réactive,
¢ est-d-dire le terme en sin ¢ en sc servant d'électros de comp-
feur d'énergle active mondés de fagon que le circuil « ampéres »
s¢ trouve dans un il de lignes, le c¢ircuit « volts » étant
monté cntre deux pomts entre fesquels la différence de potentiel
est en quadrature avee celle qui correspond au fil « ampires»
Par exemple dans le cas des circuils diphasés, en monatant la
bobine « amperes » d’'un compteur d’énergie aclive sur la phase 1
et les « volls » sur la phase IT, cel apparcil mesure I'énergie reac-
tive de la phase |

Dans le cas d’un eirenil triphasé & trois fils ,en monlant la
bobine « amperes » dans an fil I, et la bobine « volis » entre les
deux autres fils, le complear mesure énergic réactive de la
phase 1.

Ces deux dispositifs ne sonl correcls que s1 le circurt d'utilisa-
tion est équilibré en ce qui concerne Jes tensions, Iis donneront
done une approximation suffisante.

Pour avoir des comptenrs d’énergic indiquée, on emploiera un
nombre approprié d’éléments d énergic active el d’énergic réac-
tive. Ainsi, dans un compteur pour circuit diphasé & 3 on 4 fils,
on aura deux éléments d’énergie active et deux d'énergic réactive ;
dans un compfeur triphasé 3 fils on aura deux éléments d’énergic
aclive cl Irois d'énergic réactive ; dans un compteur iriphasé
4 fils, trois élémenls d'¢nergic aclive el lrois d’énergic réactive.
Mais, en fenant compte des remarques qui viennent d’ére faites,
les éléments d'énergie réactive pourront étre réduils & un seul. Dans
ce cas, on pourra lransformer facilement les compteurs acluels
d’énergic active pour circuit triphasés & 4 fils, en compleurs d’éner-
gic indiquée pour circuit diphasé & 3 ou 4 fils ct pour circuil tri-
phasé & 3 fils, en donnant anx enroulements des électros un nom-
hre de spires appropric. )

Lorsqu’on emploie des transformalcurs on pourraii souvent
simplifier davantage Jes compteurs. Un grand nombre d’autros
artifices sont possibles. Le conférencier se borne i monlrer, par

ces quelques exemples, quon pourrait presque foujours obtenir
des compteurs d'énergic indiquée par des transformations faciles
des compleurs existants. La pratique décidera quels sont les appa-
reils les plus appropriés et les plus faciles & construire.

De ce quu précede, on doil tirer la conclusion suivante :

Un compileur d'énergic réactive spécial pour eircuit polyphasé
devra étre ¢lalonné avee un circuil ayanl fe méme nombre de
phases que celui pour lequel il doil servir On prendra comme
Halons des watlmétres montés de la méme facon que les cirvcuits
du compleur. Les ¢léments donnant énergic active d'un comp-
leur d'énergie indiquée pourront étre étalonnds par les ménies
miéthodes que les compteurs d'énergic active (compteurs acluels),
tandis que les éléments d’énergie réactive seront élalonnés comme
nous venons de Pindiquer. En réalité, les éléments qui donuent
I'énergie réactive n'mmdiquant qu'un lerme correctif, leur étalon-
nage pourra se faire pratiquement par les moyens les plus sim-
ples , ce west quen cas de discussidn qu’on ponrra avoir recours
aux mdéthodes préeiscs.

Résultats d’essais et Conclusions.

M. Tuiovicr-a fait faire, au laboraloire de la Compagnie pour la
Fabrication des Compteurs, une séric d’essais sur des compleurs
d’énergie mdiquée et des complenrs el puissancemeires d’énergie
réactive, pour nous rendre compte de la fagon dont ces appareils
s¢ comporteront.

Ces cssais n’ayant porté que sur un pelit nombre d’appareils,
les résultats obtenus n'ont done pas une valeur absolue, mais en
les discwtant on peul sc rendre comple quon obliendra & pen
prés les mémes résultals pour presque tous les compteurs.

Les essais ont porté sur des compteurs A. C. T. T auxquels
on a fait subir les transformations striclement nécessaires pour en
faire des compteurs d’énergic aclive ou d'énergie indiquée. Ces
compleurs ¢taient d'ailleprs pris au hasard. Le puissancemitre
Hudié est un watimétre étalon de la Compagnic des Compteurs,
dont la résistance en série avec le cadre mobile a éi¢ remplacée
par deux petits condensateurs d’environ 0,6 microfarad montés
en série ; ces condensatcurs sont & isolement en papier paraffiné
comme ceux quon emploie en téléphonic (pour des étalons défi-
nitifs, 41 serait préférable demplover des condensateurs isolés
au mica)

Les observations résultanies sont

Consommaulion du fil fin. — Daps les compteurs d'induction
actuels, on admet une consommation de 1,5 watt pour 100 vols,
s0it 1,65 watt pour rro volts. Dans la pratique on pourrait
admelire 2 & 2,5 walls pour too volls, élant donné que ces comp-
teurs ne doivent servir que dans les installations de force motrice,
qui demandent une éncrgic journaliére importante, par rapport
a laquelle | énergic consommée dans le fil fin esi lout & fait négli-
geable. On nest limilé,en réalité,que par I'échauffement du fil fin.

Influence de lu lension. — Les indications des compteurs d'in-
duction sont influencées par la tension pour deux' motifs

principaux : 1° Parce gue la perméabilité dn circuit magnétique
n'est pas constanic ; 2° Parce que le flux créd par le cirevit
« volls » produit, en plus du couple aclif, -un couple amortisseur.
— La variation de la perméabilité du circuil magnétique peut
faire retarder ou avancer le compteur lorsque la tension ang
mente, suivant que ce circuit esl plus ou moins saturé ; le couple
amorlisscur produit toujours un retard. Pour un compteur conve-
nablement étudié, il peut y avoir compensation dans le voisinage
de Ta tension normale.

Influence de la fréquence. — Un compleur idéal d'énergie active

serait indépendant de la fréquence.
Un compteur idéal d’énergic indiquée doil élre indépendant

de la fréquence pour cos ¢ = 1 ; il doit avancer lorsque celleCt
augmenie pour cos.o #£ 1.
- . . . r - 7 M ] 28 §
Une tarification rationnelle de 1'éncrgic électrique fournic Pt

des conrands alternatifs doit tenir compie du cos o des installa-

tions. — Le prix de Vénergic dotive -doil dtre d’aulant plus Eleve
I & s ce
N . . T

que le cos o de Uinstallalion est plus faible — Pou arriver

résullat on peul employer des méthodes directes ou indirectes:



Dans les méthodes indirectes on mesurera P'énergie active par un
compieur normal ct I'on appliquera au kilowaltheurc un prix
suivant le cos ¢ moyen. 1l faudra alors déterminer celui-cr. —
Dans les méthodes divecles, qui sonl plus mdiquées, surlout pour
la grande majorité des inslallations, on emploera un ou deux
compteurs qui tiendront compte de I'énergie active el de la fagon
dont clle est utilisée, . B

On peut employer divers dispositifs pour obtenir des comp-
leurs d'énergie réaclive ou d’énergic indiquée : Pour avoir un
compteur d'induction d’énergie réactive, il suffit de s'arranger de
fagon que le circuil « volls » ait une réactance négligeable devant
sa résislance, les aulres ¢lémenls restanl & peu prés les mémes
que pour un compleur d’éncrgic active ; dans un compleur élec-
irodynamique, 1l faut meltre une capacité dans I'équipage mobile
de Tacon que la résistance soil néghgcable devant la capacitance ;
on peut metire aussi une hobine de réactance en série avee I'équi-
page mobile ; pour obtenir un compleur dinduction d’énergie
indiquée, on peul se servir d’éléments de compicur d'éncrgie
active el d'¢léments de compleur d'énergic réactive. On peut aussi
monter sur le méme éleciro une bobine « volls » & forte réac-
fance et une A réaclance néghgeable devani sa résistance, les deux
circutls étant groupés cn dérivation sur la tension du- réseau ;
pour circuits polyphasés on peut grouper convenablement les €élé-
ments prétédents ; on peul aussi conslituer des compteurs d’éner-
mie réactive on d'énergic indiquée pour circuits polyphasés avec
des éléments de compteur d'énergic aclive en montant leur cir-
cuit « volls » de facon que la différence de potentiel & leurs bornes
it en quadrature avee celle qui correspond an courant iraver-
sanl leur cireuit « amperes ».

—al—

NOTES DOCUMENTAIRES

Diélectriques et Champs électriques

Comme suile & nolre arlicle sur 'Influence du Reboisement
sur I"Ahondance des Eanx » et la remarque de M. le Licutenant-
Colonel Aupesranp au sujel de Vexpérience du DY Manvori, nous
publious ci-dessous la traduction donnée par M. C. Laviuwe () de
la communication de M. Appessrooke & I’ « Institution of Eleetri-
cal Engincers » relaiée par The Electrieal Times, n® 1428, du
27 février 19719, de Londres

The Elecirical Tumes nous apporie le comple rendo d’une trés
inléressante communication faite & UInstitution of Elecirical En-
gincers, par M. AppeasROOKE, qui a Cludié depuis trente ans L'in-
fluence des champs électriques sur les didlectriques, Ce sujet in-
terexse particuhidrement les fabricants de cable & haut voltage.

M. Apprasioorr st 1inventenr d'une séric d’apparcils électros-
latiques qui lui onl permis de faire des mesures de facteurs de
puissance, de tracer des courbes de variahions de courant ol de puis-
sanee dépensée dans un cdble ou un condensateur électrique, en
fonction des variations de voltage et de temps Le“facteur lemps
joue sei un réle considérable.

L'auleur s'éleve contre Uemploi du facteur de puissance comme
Susceplible de veprésenter la dissipation d’éncrgic dans un, diélee-
lx‘x.qm‘. Le factenr «te puissance n'est rien antre quun taux. Pris en
itl}-méme, il ne peat fournir ancune indication représentative de
Uénergie absorbée, et il est plus indiqué de déterminer ¢t de me-
Strer Je conrant, la puissance et le voltage au moven des unités
usnelles,, '

Le choix des isolants poar Ja fabrication des cables & hauat vol-
i8¢ est une question i la fois d’ordre physique et d’oxdre chimigne.
A moment ot Pantenr a entrepris ses travaux on emplovait
‘gement fes edbles isolés au papicr, of les fabricants donnaient
;Si ::}‘;:l‘":“llionf.Pﬂl‘livcnlif\t"es. pour I'assemblage, afin que le papier

1 a abri de Phumidité,
Cﬁil;l(‘losd;t‘[;f}il:té de faire ,‘des mesures de condensalions d.zms Tes
. ol de ce qu'it faul vendee suffisamment sensibles los

i o
Istruments de mesares lectriqaes,
—_—

{
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La cause des pertes dans les diélectriques soumis & un champ
alternatif provient de 1 hyslérésis di¢lectrique. Le courant satisfai-
sant aux conditions de capacité, qui s'éclrappe A travers le dislec-
triqque d v condensateur est emmagasing, puis fait retour au cir-
cutl , 'énergic mnsi dépensée se Lransforme en chaleur et les
pertes augmentent & mesure que la température s'éleve.

M. AppeEvBROOKE esl arrivé & celle conclusion que, avee les
di¢leciriques tels que le paprer, paraffiné pour les condensateurs
¢t huilé pour les cdbles, les pertes sont entiérement dues i 1 hu-
nudité contenue. St la perte & travers le diélectrique est une action
« en masse p,c’est-d-dire miéressant Uisolant lout enlier, il csl
difficile de deviner pour quelle raison unc si petite’ quantité d’hu-
midiié a un ecffet aussi conssdérable. M. Appexsrookr a pu, dans
un cas particulier, délermuner le®pour cent d'eau contenu dans
un condensateur & papier paraltiné pesanl 450 graxinnes n’alici-
gnait pas une goulle, ¢ est-a-dite 1/3 oo en poids ou 1/2.500 en
volume. Si celle cau élait uniformément répartic dans isolant,
les moléeules Haient cerlamement séparées comme elles le sonl
dans la vapeur deau. L’cau peul dtre incluse dans le papier ou,
simplement, le recouvrr.

M. AppENBROOKE a cherché a exprimer les rvésultals obfenus en
function des unités usuelles En prenant un diélectrique de 1 eme,
avee ¢lectrodes appligudées sur deux faces opposées du cube, ol
une fension de 1 voll, le courant el I'énergic dépensés sont ex-
trémement petits, de Pordre de 10-18.

L'autleur a pu comparer les résullals oblenus dans Je cas de
sinusoudaux avee cecux obtenus dans le cas de champ conlinus,
en opérant avee des réduclions crorssantes de fréquence.

L'auteur fait remarquer gu'd Yépogue ot il a commencéd son
lravail, une tension de 10.000 volts élail considérée par les fa-
hricants de cébles comme Pextréme limite & laquelle on plt par-
venrr, alors qulactuellemrent on réalise couramment des cdbles
a 30. ooo volts. Le champ des recherches s'en est acera du méme
coup. Les résultats fournis par M AppeEasrooke sc résument ainsi :

1° Le « facleuy de puissance ». d'un diélecirique ne donne qu'une
information médwoere sur ses quahités. Les courbes établies mon-
trent que le facteur de puissance varie aux différents moments
d'un essai |

2° Les pertes dans les diélectriques sonl cnlitrement trans-
formées en chaleur |

3° Ces pertes -angmenten! avee la tempéralure, el un isolant
pent se briser sous Uinfluence de Vaugmentation de température ;

4° TLes perles sonl divectement proporbionnelles % humidité
renfermée par Uisolant.

—————

Le Projet de loi sur les Unités de Mesure

La « Houille Blanche n quelque temps avanl o guerre a cu
foccasion de traiter cetle question qui présenie tanl au point
de vue screnfifigue que commercial un évident et considérable
mlérél. .

Le projel qui avail é1¢ adoplé par la Chambre des Députds, le
3 avril vgrg, va otre disculé par le Sénat ot il est rapporté par
M Cazeneuvve, En attendanl sa discussion, nouns reproduisons fa
réponse faite par M. le Minisire du Commerce & M. Croranp,
député, qui signalait & M. le Minisire do Commercee le grand
intérét que présenterart Uunification des unités de mesure ponr
nos rapporls interallids et rappelait les travanx de la commission
spéciale désignée pour ¢tudier Uenguéte ouverle en 1g1» et les
coneclusions de la commission des unités de Uacadémice des seiences,
présentées Te 16 février 1914 el hui demande, si la question esl
soumise A la conférence interalliée (Question du 20 février 1919).

Réponse. — Le ministere du commerce, pleinement convainen
de lintérél que présenterail Punificalion des unilés de mesure
pour faciliter les échanges mternationanx, n'a négligé aucune
occasion de melire on lumidre les avanlages do sysieme mélrigne.
(est dans ¢e bul qu'il a organisé la participation du serviece des
poids el mesures aux exposttions internationales de Londres, Bru-
xelles, Lidge, Gand ot enfin 4 celle de San-Francisco. La question
de T'unification des nnités de mesure a ¢i¢ soumise au cours de
ta gyerre & la conférence éeonomigue des gonvernements alliés
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qui adopta un veen tendani a Padoption du systeme métriquc
Unc conférence compoqu de délégués de chacune des puissances
allides. doit se réunir mcessamment pour examiner dans quelles
conditions pourrait se faire la généralisation du systéme métrique.
Les iravaux de la commission spéciale de 1912 ont abouli au
dépot par le ministere du commerce d'un projet de loi sar les
anités de mesure qui a ¢ié voté, par la Chambre des Députés, le
3 avril 1914 et gni esi a(‘,mellemen! soumis au Sénat. Il ne sera
possible de sawisir la conférence interalliée des innovalions que
contient ee projet gque lorsquil aura ¢16 définttivement adopté par
le Sénat.

Tel est Pélat de la question. Nous noublicrons pas de tenir nos
leeteurs an courant.

$
INFORMATIONS

La Houille blanche a la Foire de Lyon

La quatrigme Foire de Lyon sest ouverte Ie 1% mars 1919. La
Houille Blanche devait & ses lecleurs quelgues renscignements sur
Limportance de ceite mamfestahon industrielle et commerciale ;
son mlérél pour noire pays .csl en cffel considérable.

Créée en 116, pour concurrencer la Foire célebre de Leipzig,
la Foire de Lyon a vu son succts s'affirmer el s'accroitre chaque
année.

Les raisons d'étre de la Foire découlent des nécessités suivantes :
i)l élait nécessaire d'établir en France un marché international
-apable de nous affranchir de la tulelle germanique, de développer
nos échanges avec les pays alliés ¢t neutres, de stimuler enfin nos
indusiries nalionales. Nulle ville n'était mieux qualifiée que Lyon

placée & un ncend de roules qui relient le Nord de 1I'Europe et

I'Europe centrale avee ltalie, ['Espagne, le Levant, I'Egypte,
U'Afrique du Nord ct 'Exiréme Orient, pour devenir le siége de
ce marché mondial, L'avenir en esl encore plus assuré si nous
ssongeons aux possibilités commerciales créées par laména-
gement du Rhone, par l'établissement également de la ligne
Océan-Odessa. Enfin par Ini-méme Lyon est un grand foyer indus-
triel, & proximilé de la houille noire et de la houille blanche, il est
le cenire dune activité intense a laquelle St-Etienne, les cités
de la vallée du Gier, Roanne, Tarare, Vienne, Grenoble etc., ap-
portent leur concours.

Le succés de la Foire étail donc eertain.

‘Des témoigiages strs viennent le démontrer @ d’abord la valeur
des assurances contractées pour les echmhl]om De 3 millions en
1916, le montant de ces assurances passail a 7 millions en 1917,
1o millious 500.000 en 1918, pour atteindre cn 1919 la somme-de
20 millions. Ensuife lc nombre des exposanis - de 1342 en 1916,
dont 142 étrangers, leur chiffre passe a 2614 en 1917 (541 éran-
gers) atteini 3182 (736 éilrangers) en 1918, ct pour 1919 s’éleve
d 3484, dont 1490 exposanis alliés ou neutres. Le nombre des stands
atteini successivement 760, 2956, 2332, 3333 pour les gquatre
années successives,

Une simple remarque peut montrer la nldndem de l’ mgamsatxon
malérielle dela Foire en 1919, les stands ajoutés bout & bout for-
meraient une tne de 15 kilomedres de long L'affluence des par-
ticipants el des acheteurs cette année a 6té telle que la création
d'une 2° Foirc & Vanlomne a 6816 décidée, seul remeéde A Pinsuf-
fisance des hétels de la ville. ’

Pour ferminer ces renseignements généraux rappelons que le
futur Palais de la Foire, immense construction, déjd commencée,
cottera 25 millions. 1l <étendra sur les dclal:to du Rhéne bor-
dant le parc de !a Téte d'Or, et recouvrira 12 hectares de super-
ficie, ses caractéristiques seront les suivantes : une rue de 14 métres
de largeur centrale sur laquelle se brancheront perpendiculaire-
ment des galeries de stands séparées les unes des autres par une
eour de ro &.12 mtres de large destinée & I'éclairement, o 4 3 étages
seront édifiés ot 7.000 \stands y prendront place.

Une somme de 1o millions est prévue pour la construction d'un
hétel moderne destiné aux participants et acheteurs, 35 millions au
minimum sont donc engagés dans cetle ceuvre due A Ia hardiesse
des premiers novateurs, MM. Herriol, maire de Lyon, et Arlaud,
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& leffort soulenu, persévérani et mélhodique des membres du
Comulé de la Foire, commergants eb indusiriels de Lyon et de
la région.

loutca les branches du commerce et de | industrie sont 1'e,pu-
sentées celle année, chaque partie spéciale constilue un groupe
comprenant le-nombre de stands nécessaires, 55 groupes sont
ainsi ¢lablis : Fournitures mndusiriclies, Quincaillerie, Métallurgie,
Mdécanique générale, Couslructions industrielles, Gaoutchoue et
sos applications, Chauflage el éclairage, Condtruction el appareil-
lage élecirique, Lusirerie élecingue, Chauffage {lectrique, Pyo-
duils chimiques ol Appareils de laboratoire, Instrumenls d’oplique,
Industric chimique, Matériel de filature et de lissage, Papetene,

Aulomobiles et dérivés, Transporl, Tannerie, Indusirie de la
soie, de la laine, du coton, Alimenlalion, cie., elc., toul sy
Lrouve.

Les pays alliés ou neutres : Angleterre, Etats-Unis, Halic, Ganada,
Suisse, Espagne, Danemark, llollande, Belgique, Sutde, Monaco,
Chine, cte., soni représentés par un total d’environ 1.500 expo-
sants (1.490 exactement), parmi lesquels 415 Anglais, 618 Amér-
cains, 14 Ifaliens, 149 Suisses, ele. Ce chuffre imposant, le liers
de Vensemble des participanls, dix fois plus élevé quia la pre-
mére Foire de 1916, montre la*valeur mondiale de la Foire de
Lyon. Nos gouvernements Coloniaux, U'Afrique Frangaise du Nord,
ont ¢galement leurs stands on les productions, besoins ct ressourees
de ces contrées sonl indiquées aux visiteurs.

Une visite de plusicurs jours nous a permis de nous rendre plus
particulitrement compte de l'importance spéciale occupée dans
la Foire de 1919 par les industries intéressant surtout nos lecteurs :
amdénagement de chules, électrochimie, électrométallurgie, méca-
nigque générale, transmission de 'énergie, appareillage €lectrique,
constructions industrielles, traction électrique , oo stands envi-
ron sont occupés par ces industries .

Accessoires de pose pour haule el basse tension, Accumulaleurs,

Allernateurs, Appareils de prolection, Cables électriques, Char-
bons pour balais, Chauffage d¢lectrique, Cimenls armés pour

Comipleurs ¢t Enregistreurs, Condensateurs,
Construction clectrique, Appareils de contréle, Disjoncteurs,
Dynamos, Eclairage élecirique, Electro-aimant pour levage,
Electrolyse, Electrométallurgie, Funiculaires, électriques, Galva-
noplastie, “Génératcurs, Interrupicurs, Isolants, Joints ~pour
conduite, Lanipes, Magnétos, Outillage, Powdame ¢leciro-techni-
quoe, Plotecteurs pour réseaux de dlbtllbutloll Régulateurs, Télé-
phones, Tissus pour l'industrie électrigue, Tramwaws, Tracteurs,
Transbordeurs, Watt-métres, etc. ,elc., tout ce que 'industriel qui
s'occupe d'électricité, d'hydraulique peut désirer, se rencontre.

Les grandes firmes frangaises ou étrangéres sont la. Les Géns-
rateurs, Alfernateurs, Dynamos, Motcurs, sont exposés dans les
stands des Sociétés de Construction cleeluquc les plus impor-
tanles : Ateliers de Secheron, Sociéié Alsacienne, Westinghouse,
Schneider, Thomson Houston, ete., parmi beaucoup Wautres. L'ap-
pareillage électrique réunit de trés nombreux participants : 105
stands y sont censacrés : Maljournal et Bourron, Grammont, Gri-
volas, Thomson Housion, la Société Alsacienne, etc., présentent
I'appareillage pour les grandes stations. La 'sociélé industrielle
pour la fabrication des appareils de mesure, Maljournal et Bow-
ron, cte., exposent leurs ampéremdtres, voltmétres, wattmitres,
fréquencematres, phasemdtres, pyrometres, cn résumé tout oc
que l'usine réclame comme instruments de mesure. Les cédbles
pour transport de force sont offerts par Grammont, Ja Société géné-
rale des Téléphones en exposc une belle série, une vingtaine d'au-
tres participants frangais, anglais ct suisses conlribuent aussi A
I'importance de cetle section de Pappareillage. Isolants porce-
laine électrotechnique, isolateurs se trouvent dams 30 stands ; nous
remarquons entre autres Yexposition de Parvillée, de Glammom
¢galement. Dans la série des accumulateurs, Tuidor, Leclanché,
la Gompagnie générale d’electricité, ete., sont d noter.

Les industricls grenoblois : Bouchayar et Viallet, Joya, Leflaive
1 Gie de St-Etienne, offrent aux visitcurs lenrs projels et modéles
de conduitles mé dlhquos forcées, leurs construclions pour prises
’eau, barrages, vannes, leurs pvloncs de support, la grosse chait-
dronnerie pour les usines éleciro-métallurgiques ; cilons aussi



dans cetle industrie de 1 appareillage hydro-électrique le stand de
Bonnel Spazm pour les conduiles méialliques, les conduites et po-
{eanx en ciment armé des ciments de la Porte de France. La Société
Alsacienne, la Compagnie ¢lectro-mécanique, Leflaive, etc, ex-
posent leurs turbines.

Les appareils de traction de la Sociélé \lsacienue, les appaveils
de levage pour mines, aciéries, ele , de Wenger el autres firmes sont
iremarquer.

Enfin nos grandes soc16tés électromélallurgiques ou électrochn-
nuques francaises sonl présentes, les Forges el Aciéries électri-
ques Paul Girod, la Métallurgic ¢lecirique. la Société Anonyme
francaise des fonderies et aciéries électriques, Keller Leleu,
présentent leurs aciers spéciaux, leurs fontes synthétiques, feurs
ferro-mangandses, cte. La Sociétd d'Electro-Chimice, 1o Chlore 1i-
quide el d'autres sont ¢galement li. témoignant aussi de la viva-
cité de cette industrie si florissante dans 1.os 1égions alpmes Dans
le méme ordre d'1dées signalons la Sociélé francaise des Electrodes
qui expose ses dlectrodes de toutes dimensions pour les industries
précédentes. N'oubhions pas pour lerminer le stand de indus-
irie dlecirique danoise qui groupe une vinglaine d’adhérents cl
présente toul Pappareillage électrique.

Tels sont les stands principaux que nous avons pu remarguer av
cours de nos visites & la Foire ; &videmment polre dnumdération est
meomplele ; mais Pensemble observé témoigne d'une activité re-
marquable de Ulndustre clectrique et de ses dévivés en France. Le
mérite de la Foire sera de la faire connaflre non sculement & nos
compalriotes maijs aussi aux ¢irangers si nombreux venus cetle
année comme parlicipants ou comme acheteurs, Anglais, Améri-
wins, Canadiens, Australicns Suisses, Italiens, ete.

Nous pouvons étre certains qu'a 'heure actuelle notre pays ne
dépendia plus, en aucunce fagon, pour toul ce qui concerne le
domaine des industries éleciriques et de leurs dérivés de 1'Alle-
magne ou d'antres pays élrangers

Te succds considérable de cetic manifestation commerciale cl
industrielle doit engager et convaincere Tes hésitanls. amener encore
plas nombreux les adhérents & Ta Foire prochaine de 191g, a celles
des années suivantes,

Les cliffres d’affaires traitées montrent de la facon la plus élo-
quente Ies progres accomplis, 958 millions en 1916, 410 millions en
15, ~Ho millions en 1918 (180 millions spécialement pour les
mduslrics qui nous occupent).

Les chiffres de rgrg ne sont pas encore connus, ils doivent étre
considérables malaré 1a géne évidente due avx prix artificicls eréés
parla guerre el Vinstabilité de la période actuelle Nous signalerons
plus partrenlitrement & nos lecleurs cenx qui <e rapportent anx
indusivies de Ta Tonille Blanche dés qu'ils seront pubhés.

8i nous comparons Vimporlance de la Foire de Leipzig en 1913,
{(1.200 participanis, 50 4 300 millions d'affaires) & celle de Ta
Foire de Lyon en 1q1g, nous voyvons que Leipzig est en fait tota-
Jement détrdné La Foive de’ Lyon est une réalisation. ¢’est ce dont
notre pays A le plus besoin aujourd’hui . il faul rendre hommage
aux artisans inlassables de cette victoire économique qui vient
achever ot compléler la victoire vemportée sur les ¢hamps de
hataille.

—————————

Situation actuelle des Métaux en Angleterre

Dans ¢on Bullelin industriel hehdomadaire du 16 février 1979,
lt Revue Tndusirielle d> PEst donne les renscignements snivanis
s la sitnation actucle des métanx en Angleterre

\ signaler un recul assez semsible du prix des métaux, non seu-
lement en France, mais encore et surtout snr foutes les places du
mongde

A New-York et a Londres les prix onl sensiblement baissé

Li production des métaux avani continué. alors que lenr con-
“ommation avait cessé du fait de Varret des fabrications de guerre.
“01'1‘5 devions nous attendre 2 une surprodnetion qui durera jus-
Ta ce que notre matériel de paix soil en état de faire face anx
tommandes.

On mande de Londres que le Gonvernement se propose de faire
Yoler an Parlement nn « bill » donnant au « Board of Trade »
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un droit de contrdle sur les importations et exportations des
mélaux.,

Ce droil de controdle durerait irois ans encore aprés la guerre.

Celte mesure a produit, dans les milicux autorisés, une cer-
taine effervescence et une protestation vient d’étre publide par e
Comité exdéeutif de la Fédération britannique des métaux. |

L'Office de hiquidation des stocks de guerre met en vente une
certaine quantité d’alanunim pur & 99 9% (lingots, feuilles, tubes).

Le méme office dispose également d une certaine quantité d'étain
« détroits » el anglais, les commercants et industriels désireux
d en acquérir peuvent fare leurs offres de prix au Serviee des
malieres premiéres du Ministére de la Recontitution industriclle
en indiquant les quantités «dont ils seraient prencurs. Les livrai-
sons ne porteront que sur des quantités de Hoo kilos ¢l an-dessus.
WVarchandise cédée port francas

————

La production du fer en Lorraine
et au Luxembourg

La « Deulsche Mlgemeine Zedung », vienf de publicr les chif-
fres concernant la production métallurgique allemande pendant
la guerre. Elle donne ¢galement ceux qu on allribue aux ferritortes
lorrains et luxembourgeors ot qui sonl les suivants -

Lorraine : 1916, o ofr 113 tonnes, rgry, 2 on0.12b
1918 (Junvier a oclobre). 1 495.872 tonnes

Luxembourg 19106, r.9d7 Hoo lonnes L1917, 1
1918 (janvier & octobre), 1183 g18 lonnes.

Pour le bassin de la Sarre et le Palalinat, les chiffres son( les
suivants : 1916, 944 730 tonnes | rgrs. 8g8& 350 {onnes : 1918 (jan-
vier & oclohre), 708.863 tonnes.

Par rapport & Ia production fotale, ces pavs donnent les pro-
portions suivantes

Lerraine . rg16. 15,5 9, 1917, 15,4 %0 ; 1918, 14 %.

Luxembourg . 1916, 14.8 % 5 1qr7. r1.8 9% ra1l, 11

Bassin de la Sarre : 1916, 7.2 % ; 1917, 6,8 % ; 1918, 6,8 9

La perte de la Lorraine el du Luxembourg prive done VAllema-
guc de 25 & 30 % de sa production de fer.

+

L’Electrification des Chemins de Fer francais

Par unc réponse faitc & M. Groramrp, député. nous apprenons
d’intéressantes choses sur celte question M. Cronsrp avait deman-
dé¢ an Ministre des Travaux Publies st en vue d'améliorer le trans-
porl des marchandises et de réaliser une économie de combus-
tibles par l'utilisation de Pénergic hvdraulique, il envisage Pélec-
trification d’urgence de certarns. froncons de grandes lignes, par-
iculitrement chargées, et par conséquent, la mise en construction
prochaine d'un certain nombre de locomotives ¢lectriques.

tonnes

Bhr 730 lonnes

of

AR

Voici la réponse du Ministre des Travaux Publics

« La question d'électrification des véscanx dintérél général est
actuellement sowmise & un comilé spéeial constifué an sein dn
Conserl supéricur des travaux publies. Dans sa premitre réunion,
le--Comilé a adopté un programme de travaux ef nommé deux

sous-commissions, l'une dile administrative ol Tautre dite
lechnique.
« La sous-commission administrative a provogué el examiné

les propositions d’¢lectrification des trois véecanx @ VMidi, Paris-Or
léans, et Paris-Lyen-Mdédilerranée ; ces propositions s’étendent au
fotal snr &.200 kilomeélres de lignes et comportent un programme

“de Aravaux (usines hydro-électriques, installations fixes de trans

formation et dlalimentation, matériel tracteur) évalué & 2.400
millions. Le rapport de la sous-commission snr ces propositions
est en préparation et sera soumis & Papprobation du comité dans
sa_prochaine réunion.

« Le rapporteur,de la sous-caommission trehnique socenpe en ce
momeni d’exposer en un rapport documenté Yexpérience actuel-
lement acquise, en France et 3 'Etranger. dans P'élecirification des
grandes lignes. Ce rapport destiné A faciliter [a comparnizon des
divers systémes de traction acluellement ulilisé<. sera prochai-
nement distribué & tous les membres du Comité. T servira de
base & une discussion qui, apres foutes vérificalions exéeutées par
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les missions jugdes utiles par le Comité, pourra conduire & la dé-
termination du choix du meilleur mode de traction électrique pour
nos réseaux d’intérét général, CGlest seulement apres la conclusion
de ces études-que la question de la construction de nouvelles loco-
molives électriques pourra dtre envisagée. »

Cette communication, que nos lecteurs apprécieront est intéres-
sante & plus d’un point de vue. I est certain, en effet, que Vétude
{rés séricuse a laquelle se seront livrés des techniciens compétents
conduira a édifier nos nouveaux réseaux électriques sur des bases
présentant des garaniies non négligeables de bon fonctionnement.

Nous nc pouvons done quapplaudir d~1initiative prise et a
la méthade employée. La Compagnie P.-L -M. elle-méme éindic
acluellement un certain nombre de projets relatifs a Pélectrification
de son réseau : elle envisage la création de barrages de rivieres
dans les Alpes. De méme, elle étudic en ce moment une importante
installation hydro-électrique dans la Lozére, en vuc d’élecirifier la
voie ferrée de Nimes & Clermont.

Cette ligne, trés accidentée el coupée de nombreux tunnels, se
prétera parfailement & la substitution de Pélectricité & la vapeur.

Pour parcr & lirrégularité des cours d’eaun des Cévennes, la
Compagnie se propose de construire dans la haite vallée du Tarn,
au Pont de Montvert, un barrage réservoir destiné 4 emmagasiner
les caux de ces régions montagneuses Le barrage, assis sur des
sols primitifs imperméables. anra 4o métres de haufeur, et pourra
recevoir 4o millions de melres cubes.

T.a chute globale utilisée sera de 4go mélres , on escompte g 2
10.000 chevaux en eaux moyennes. L’altitude du réservoir est 2
1.360 métres.

Deux stations centrales hydro-éleciriques dégageront cette force
imposanlc La compagnie P.-T. -M. a passé, en outre, un contrat
avee la Société électrique de la Grand’Combe pour la fourniture
éventuelle de plusicurs milliers de chevaux électro-thermigues,
destinés- & parer aux insuffisances momenianées de la force hy-
draunlique, ou ank accidents,

L'exécution des travaux commmencera sous pen ; on prévoit une
durée de 2 ans et une dépense de 20 millions. Les appareils et
approvisionnements vont é&tre centralisés dans la_ petite ville de
Villefort (Lozére).

La Compagnie du Midi a présentd, de son cdté, wn projet pour
"aménagement des forces hydrauliques de Ta vallée d'Ossan (Bas-
ses-Pyrénées) en vue de Vélectrification «d'une partie de son 1é-
seat. Enfin notre confrérve « La Revue Indusirielle de TEst » an-
nonce, dans son N° du g mars 1919, la nomination de M. Alexan-
dre Mavpurr, professcur délectrolechnique & PUniversit¢ de Nan:
ey, ponr ftadier & DPétranger les questions d'deetrification T
¢'agirait en Pesptee d’une mission aux Etats-Unis

L'Industrie de 'Azote aux Etats-Unis

Dans une conférence faite Ie 15 mai 1918, A unc réunion de
I'Académic des Sciences eof de Ta Société chimique de Washington,
un savan! américain, M. A Noves a passé en mevie les diverses
sources des produits azolés utilisables aux Etats-Unis, et donne
les principes of gnelques renscignements sar les procédés de fixa-
tion de Vazote :

1° A Tétat de cvanamide. Scul procédé en pleine activité sur
une grande échelle avant la guerre aux Etats-Unis. L'installation
de "Américan Cyananid Company, & Niagara Falls (Canada), pro-
dnil environ 20.000 tonnes de cyvanamide par an.

Le Gouvernement monie & Muscle Shoals (Alabama) une usine
devant produire r110.000 tonnes A'NO®* NH? par an, ct il a auto-
risé la construction d'une autre installation de méme capacité

dans 1'0hio, comprenan{ unc usine & Toledo, unc autre 2
Elisabethtown.

2° A Tétat de cyanure de sodinm. Mis an point industriellement
par le professeur Bucnmer de - I'Université de Brown, exploité par
le Nitrogen Products Companvy ; une petite installation est mon-
tée pros de Tusine d'alealis Mathieson & Saltville (Virginic). Le
Bureau des mines construil une usine devant produire 15 tonnes
de cyanure de sodium par jour.

L’Air Reduction Company a également mis au point un pro-
cédé analogne. La transformation du cyvanure en NH® est 2 'étude ;

LA HOUILLE BLANCHE

le Gouvernement a monté ,encommun avec la Nitrogen Products
G une usine d'essai & Rhodes Island, Le traitementl du cyanurc
par la vapeur d'cau donne de HN® et du formiale de sodium
d’ott 'on peut extraire Pacide formique ou que Yon peul caleiner
pour obtenir du carbonate de sodium rentrant en fabrication.

Le procédé synthétique, dit procédé Haber, a éié perfectionné en
Amérique par la General Chemical Company. Une installation est
en construction d Sheffiels, Alabama, d'une capacité de 20.000 ton-
nes de nitrate d’ammonium par an.

Le procédé & Tave ¢leclrigue. SiIéncrgie électrique est produile
au moyen de la howlle, ce procédé n'est pas applicable. Autre-
ment, il peut exister & cdté des aulres

La transformation de NH? en NO,H par oxydation et V’absorption
des vapeurs nitreuses produites ont é16 compleélement mises au
point par le Burcau des Mines.

——

REVUE. BIBLIOGRAPHIQUE

COURS D ECONOMIE POLITIQUE, professé & 1 Ecole nationale
des Ponts ¢t Chaussées, par M. Cousow, 1mspecleur général des
Pouts ¢t Chaussées, consciller d'Etat, membre de I'Académic des
Sciences morales el politiques, publiée dans 1'Encyclopédic des
Travaux publics (Encyclopédie Léchalas), éditée par Gauthier-
Villars, 55, quai des Grands-Augustins et Félix Alcan, boulevard
Sainl-Germain, ro&.

Livee presier. — Théorie générale des phénomdnes écono-
miques, 1g1d.

Livae peinteme. — Le bravail el les questions ouvridres, 1917
Livae TrowsiEME. — La propriété des capilaux, des agents natu-

rels et des biens mcorporels, 1918.

SupprLésENT AUX Livres 1V, V) VI (qui sonl encore en prépa-
ration). — Statistiques de I'annde 1973 cf relevés rétrospectifs en
France et 4 I'étranger, 1918

Dés 1go3; M. Cousov, alors ingénieur en chef, mais déja pro-
fesseur d'Beonomie politique, commencait la publication de son
cours de VEcole des Ponts ¢t Chaussées : en mai rgob Javais’
Poccasion de rendre comple ici méme, de Ta publication d'une
deuxiéme édition dudit cours, 1émoignage «du suceds de Poouvre,

Tout ce que j'ai éerit alors je le reproduirais volonticers au-
jourd hai, sans en relrancher une ligne ; je me contenterai donc
de résumer hricvement mon appréciation d'alors.et de consigner les
réflexions que m'a suggérées I'examen de la nouvelle édition qui
nous cst présentée aujourd hui.

Eu égard aux origines pédagogiques de son auditoirve, M. Corsox
suit dans son exposition la méthode usitée pour les sciences phy-
siques @ il use de la statistique pour connaitre les grands nombres
compensés, sur lesquels appuyer des déductions positives. Si I'Feole
libérale a généralement ses préférences, ce n'est pas, «e sa part,
affaire de pur sentiment, car il démontre avee toute Ja rigueur
seientifique qui convient, la vérité des principes sur lesquels repose
sa doctrine. Aussi je suis convaincu qu'apres lavoir In tous les
hommes de bon vouloir, de quelque point de 1'horizon ils vienuenl,
se rallicront & Ini ; ses raisons nc sont pas de surface, il va an
fond Aes choses ¢l dit ce qu’il v voit Sa déduction est rigourenss,
enchatnée comme une théoric mathématique, il ne so paye ni de
mots, ni de formules (daufant plus sonores gu'elles sont plus
vides), son sityle est net, clair, précis, frangais en un mot.

Ces qualités, je les avais conslalées on 1906, les livres qui nous
sont présentéds aujourd’hui reproduisent en grande partie le texte
d’alors, et les parties ajoutées pour mettre V'oouvre an- point avee
Pépoque nouvelle sont en parfaite homogénéilé de pensée et d’ex-
pression avec les plus anciennes.

Analyser plus de scize cent pages grand format en cent ] !
esl une couvre impossible que le lecteur nlattend pas de mot !
d'aulre part aussi, il désire que je lui donne quelque chose de plus
que Ta nomenelature sdche des sujets consignés dans les t.ab]<fs des‘
matitres de ces volumes ; en quelles: réflexions ai-jo ¢1¢ induit P¥
lenr examen ? Voila. sans doute, d quoi il me faul répondre.

Le premier volume est 'exposé de la théorie générale def Phého;
menes économiques ; & la riguenr le cours, s'il cut Aty s'adresse

ignesy



3 un auditowre n’ayant en vue que la compréhension des prineipes,
sans ntention de les appliguer plus tard aux choses concreles, el
pu s¢ borner A cetle vue d'ensemble, déja trés documentée au sur-
plus. — Tel qu'il se comporte ce premicr volume serail lu, étu-
M6, approfondi avec profit certain par nos légistateurs, nos jonr-

nalisles, nos professcurs, en un mol par tous ceux qui directement

ou indirectement assument en France l'orientalion doctrmale de
leurs semblables. L'ignorance des questions de cel ordre est pro-
digieuse, méme souvent de la part de ceux qui se croient gquali-
fiégs pour en discourir : le remeéde apporté & cétte ignorance par
M. Corsox est des plus aisés & prendre, car, dans son texte, I'éléva-
uon de la pensée le dispute constamment & la clarté du style.

Ln pariiculier les 1bo derniéres pages de ce volume sont-elles a
lire el & méditer pour qui‘veut comprendre quelque chose & 'évo-
juhion ¢conomique actuelle. — Les fecteurs altentifs ne manque-
ronl pas d’élre {rappés par la réfutalion qui y est faite du sophisme
cher & Karl Marx de la lulle des classes.

L.e hvre deuxiéme reprend, au sujel des (uestions ouvriéres, ce
(qui élait en puissance dans le livre premicr el le développe ; aucune
question n’cst laissée dans I'ombre : travail i Ja journée, & Ja ldche,
salarre minimmum, taylorisme, ete. ; ancune n'est laissée sans cxa-
men approfondi, ni conclusion posilive. La puse au point & Pan-
née 1917 cst aussi exacte que possible.

Dans le livre iroisieme est abordée la grave question dn capital,
de lous les capitaux, et M. Cousox démontre que capital el Lravail,
loin d’étre antagonistes, sont au contraire en nécessité perpétuclie
de solidarité et d’accord. (1).

Dans les derniéres pages de ce volume il sc irouve amené, par la
logrque méme des choses, & envisager ce que peuvent é&ire les con-
séquences de la guerre récente qui viennent sc greffer sur le mou-
sement ¢conomique entrainant le monde depuis le «début du
XIN? siecle. La terre, parlout, est venue sous le régime de la pro-
priété individuelle (et par suile capitaliste) améliorant le sorl des
populations rurales, En méme temps le lot de Iouvrier d'usine
s'est beaucoup .améhord, dune part, par I'élévalion progressive
des salaires, et de P'autre par la baisse- des denvées due aux pro-
gres de I'agriculture ct des industries en général, ot cela malgré
des oscillations temporaires inévitables. Et méme, sous cc régime
de propriété capitaliste, si déerié par les écoles socialo-communistes,
le sort de I'ouvrier d'indusiric s’est plus amélioré que celni du
vapitaliste .

De plus, 11 n'y a plus maintenant de closon étanche entre celwm
qui lravaifle et celui qui, ssmple possesseur, se contenlerait de jouir
du présent sans travailler Le (ravailleur économise, prend un li-
srel de caisse d’épargne, acheéle des fitres mobiliers ; quant a celui
qui ne travaille pas, it ne larde pas & se ruiner et & devenir misé-
table, car toute fortune qui ne croft pas décroit (et seul le travail
la peut faire croitre). Rares done de plus en plus sont les parasites
qui. napportent pas leur part de labeur & I'ensemble. Qui peut s’en
plaindre ? Le travail cest la vie !, c'est la joie | Malavisés sont
tenx quu le font synonyme de douleur ou de peine ; leur opinion
est une survivance de celle du monde antique ot seul l'esclave
fravaillait.... ou tout au moins était réputé comme le seul travail-
leur, Le travail enfante I’épavgne, c’est D'affranchissement de la
personne,

”nﬁ‘-l(.:l(:::cfli"l;ni ‘il §’%}n1>osg d'autant plus que la guerre a détruit
¢ prodigieuse de biens qu il faudra reconstifuer : d’au-
:Zemlt]*?)lotf 111; ’»20 a .reu'cl}éri vparinout et il n'y aura qu’un moyen de
k ° ‘quilibre convenable entre les besoins et leur satisfac-
:]0(;111; cc sera d’augmenter le plus possible la quantité des biens
\-"-‘ﬁ“——
Qe(ﬁ)eIclnlll‘leenSglcntg%Oeréﬂ’g%q%ss?&tddle&?{c)};r‘ocshertcge l’oplmon‘ de M. CoLson,
. l'(\ue; « Les grands projets mtraingn[t: &nlréeﬂf};fﬁ?dlggé}'lesrgegé E;];?tg]
. El%tr;on:ll devront 8tre ajournés jusqu'a ce qu% nous soyons débarrassés
. suﬂ‘ev grande partie de notre defte au moyen dun amortissement
utlisnnt, ete.» — Or, la Grande Bretagne lus riche que la France
moins endetiée a matériellement moins s%uﬂ'el;t dans so 1q ol el dans sa
Pé)&ltlﬂlatlon. — Est-ce & dire que: nous devions renoncer lz‘1Seutrepx‘eudre
Mais(e‘lsmte certains grands travaux indispensables. assurément non '
1 =

faut n'entreprendre que ceux-la. — Les vaux adoptds le

Savryl 1948 ;
par 1a Ligue Francgaise, au suj . 2
aprés guerre, sont da%s le mémge sens. Sulet des transports francais
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Mass 1l y laudra de la mesure et dans telle de ses pages notre
auleur nous met en garde contre les conséquences d’une hite in-
considérée qui ferait entreprendre de grands travaux publics,
comme par cxemple la mise en valeur du Rhéne et la rectification
de cerlaines partics de nos réseaux de chemins de fer, dans une
société ot I'équilibre linancier serait encore instable, et o,
sans compler des embuches de nos anciens énnemis nous pour-
rions ¢élre exposés & manquer de main-d’ceurre on de capitaux.

Au cours de ces pages mille questions sonl soulevés, régime des
mines, des cours d'eau, droil de propriéld, Uhériage, la vaine
palure, la propriété colomale, cle., ele.

Pour mon comple, jai été¢ heureux, cn lisant M. Couson, de
me confirmer dans ce que la vie m'avait appris, savorr que :

La richesse nest pas un instrument de plaisic, mais un oulil,
dont il doit &tre fail bon usage, utile a tous

Le Lravail esl une joic ¢t un bien ;

L'offre et la demande sont les facteurs de 'équité dans lous les
rapports économiques |

La monnaie n'est qu'un signe el un moyen de mesure ;

La richesse n'est que la collection des choses utiles 4 la vie ;

La valeur d’unc chose est la mesure de Vespoir qu'on place en
clle ,

La frontitre entre l'utile el le luxe est impossible & Lracer ;

Le néceessaire est chose relative ,

Par dessus tout Uexeellence du travail comme sounrece des hiens

l.a Fontaine était un grand économiste lorsqu’sl éerivail

Travaillez, prenez de la peine ;
C'est le fonds qui manque le moins.

COURS DE MECANIQUE, professé a UEcole polylechmgue, par
M Leconnu, mspecteur général des mines, membre de IInstitul
tome 1I, 1915 ; tome IH, 1g18. — Gauthier-Villars.

lin rgr4, je rendais compte, ici méme, du tome 1 du Cours

_ professé par M. Lecornu & 1'Ecole polytechmique , des raisons, sur

lesquelles je n'ai pas besoin d'insister, m'ont, en 1915 et 1918, em-
péché de signaler les deux volumes qui complétent Vouvrage.

La lecture de ces deux nouvelles parties du travail du savant
professeur n'a fait que confirmer en moi le jugement que j'avais
porté sur I'ceuvre & son apparition, et je dois toul d’abord m’ex-
cuser des redites auxquelles je vais &lre amend surtoul i 'intention
des nouveaux lectcurs de notre Revue.

Je dois également m'excuser de la brieveté avee laquelle je serai
dans l'obligation de rédiger mon compte rendu : on n'analyse pas
en cent lignes des livres de celle espéce, et, tout au plus, peut-on
signaler rapidement ¢l de manieére abrégée, donc incompléte, ce
qu’a la Jecturc on a cru saisir des intentions de l'auteur.

Pour apprécier équitablement ce travail il csl essentiel de ne pas
perdre de vuc, ce dont celui-ci nous a averti dés sa premicre
page, savoir qu'il s'adresse & un public trés orienté dans 1'étude
des sciences mathématiques el pour lequel la langue algébrique est
un instrument de choix pour relier et comparer les faits et ensnite
les réunir dans des syntheses philosophiques.

Les anciens ¢1oves de M. Leconnu ne manqueront donc pas d’étre
heurcux de trouver dans ses livres 'exposé complet de sa doctrine,
quavec la meilleure volonlé du monde il n’a sans doule pas pu
développer & amphithédtre avec autani d’ampleur que la plume
& la main.

Une autre de scs préoccupations, en connexion directe avec la
précédente du zesle, apparait comme le «ésir de mettre son au-
ditoire de 1'Ecole 3 méme de lire avec [ruit, les ouvrages des sa-
vants les plus réputés : Euler, Cauchy. Lamé. St-Venant, La-
grange, H. Poincaré, etc. etc.

Parmi les lecteurs appartenani & ('autres générations que ses
éloves, ceux qui aiment A rechercher I'enchainement philosophique
des idées apprécieront 'avantage d'avoir sons la main un ouvrage
didactique tres complet leur ¢vitant des recherches souvent im-
nossibles & mener & bien, sans parler du mérite (u’ils pourront
lui trouver, commes ses ¢leves directs, de les aider & reconrir aux
travaux originaux des fondateurs de la Science.

Il était fort naturel, & 1'époque ol ce savant entreprit son ou-
veage que ce plan philosophique fut adopté pour I'enseigenment
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A 1 Ecole polytechnique lel que celui-c1 se comportail alors. Getle
Ecole, dans la pensée de beaucoup de ceux qui avaienl & s’occupel
de la direction de ses éludes, devail préparer, non seulementi des
lechniciens pour loutes les professions ot étaient requises des con-
naissances élendues en mathénaliques, physique et chinue, mais
ausst des adeples d'une science plus désimtéressée des contingences
pratiques, dépostlures des haules spéculations scientifiques.

La Drutalit¢ des ¢vénements est yenue quelque peu contrarier
ces projels en demandant mmpéricusement & lous ceux qui cul-
tnent les sciences de vouloir bien sortir de leur tour d'ivoire pour
davantage humaniser leur action M. Lecorav a parfaitement sen-
L celte néceessité, et c'est & cetle préoccupation qu'il s’est efforcé
dobéir en rédigeant le tome 1L de son cours, ainsy quil le dut
du reste dans le brel avant-propos dont il a fail précéder ce der-
mer volume 1 ng s est pas dissimulé a difficulté.quil y avait pour
lin & passer 'une conceplion abstraile, quasimenl métaphysique, &
un exposé didachique plus proche des réalités journalidres. Celte
difficnlté devait saggraver méme, plas pour lar que pour tout
aulre, du fait que, de toute évidence, la pente naturelle de son
esprit Uinelime aux spéenlalions de science pure.

Dans le trowsitme volume cet anteur, loute en indiguant de
facon trés compléte les différents problémes d’ordre pralique (vé-
sistance des matéranx, hydraulique, thermodynamique, machines
molrices el opératrices, avialion, ete.) auxquels se heurte jour-
nellement le technicien, ne laisse pas d’aborder leurs solutions
par la misc en ccuvre des méthodes de la mécanique rationnelle.
(1 montre ainsi, & ceux quil a initiés jusque 14, la voic of sls
dorvent s'engager pour utiliser dans 'élude des applications con-
crotes les connaissances absirailes quds onl acquiszes au préadable
(Vétait bien ainst qu’il fallait opérer pour ne pas rompre unité
de Veenvre tout en 1 assouplissanl & des nécessilés nouvelles, 11 me
semble que M Leconnt a, dans cette orienlalion, « pleinement
réussi. »

Ainst Jes lrois parties de Touvrage se prélent un mutuel appui,
J'en pourrais multiplier les exemples, un seul suffira en Pespéee
A mtéresser plus spécialement les lecteurs de Ta « Howille blanche » :
au chapitre 1T du livee XT du tome ITI, M Leconrat analyse les
cffets des coups de bélier dans les conduites forcées, el sa spé-
cudalion, loul en s’en tenanl aux vues géndrales, s’étave sur des
considérations développées dans le tome 1T (dynamique générale),
lesquelles, clles-mémes, s’engrénent avee les expheations du {ome
T, Toul cet ensemble est done parfaitement cohérent, donnant
une sorte de satisfaction esthéiique & Desprit.

__.__‘__

LE REBOISEMENT  — Dans sa séance du 11 décembre 1918,
I'Acadénme & Agrienllure de France a entendu M Dauvsrér rendre
compte de D'itéressant ouvrage de notre collaboratenr M. Paul
Descoysrs : « Le reboisenmient el le développement économique de
la France ». Nous nous faisons un plaisiv de reproduire analyse
du savanl académicien

Sous le titre @ « Le rebowsement el le développement économi-
que de la France », notre colldgue et ami M. Paul Descomses, pré-
sident de 1'Association centrale pour l'aménagement des mon-
tagnes, vient d’augmenier d'an nouveaun livre la liste déja longue
des ouvrages qu'il a consacrés & la défense el & Uextension de nos
foréts. Aujourd’hni, M. Descomsrs nous monlire les rapporls in-
limes qui existent entre les besoins de¢ la défense nationale et les
problémes du reboisement. .

Dans Ja premiére partic de son livee, il nous explique ce que
doit ¢tre le repeuplement des montagnes. 81" nous n’avions pas
laiss¢ se dénuder les hautes régions, au licu d'inondations pério-
diques venani dévaster nos cultures, nos cours d’cau plus réguliers
nous donneraient des forces hydrauliques bien supéricures a celles
dont nous disposons ¢t nous pourrions économiser la majeurc
partic des vingt millions de lonnes -le charbon que nous impor-
lons annuellement. Pour cela, 1l faut rendre & Ia France, en com-
mencani par les haunfes régions, ce manteaun de verdure, préser-
vateur indispensable des cours d’cau

Pour les besoins des populations montagnavdes, il faut daulre
part conserver les phAturages de monlaane. toul en évitant les

LA HOUILLE BLANCHE

dégradations du sol ¢l la destruction des gazons que ne mangue
pas damener la présence d’un trop nombreux bétail. Cette sur-
charge des palurages ¢lail due surtout & la presence de nombrenx
troupeaux transhumanls venant principalement d'Espagne. Dans
la région des Pyrénées,- partoul olt | Associalion centrale pour
| aménagement des monlagnes a exercé son aclion, elle s’est préoc-

“cupde dabord de supprimer la lranshumance ; on a vu aussidt

les paturages saméhiorer, landis que s'aliénuaient les dégradalions
par les caux pluviales.

« LElat, nous dit M. Descomsis, a fuit depuis soixante ans de
lonables™ efforts pour reboiser. La loi du 28 juillel 1860 avait élé
ires mal accueillic par les moniagnards qui craignaient de voir
la forét prendre partout la place du gazon. Llle a ¢i¢ remplacée
par la lor du 4 avril 1882 sur la restauralion ei-la conservalion des
lerrains en monlagne. »

L'initative privée a donné d’heurcux résultals, mais il faul que
I'Etat redouble d efforls en méme femps-que les communes ¢t les
particuliers ; car la dénudation des moniagnes a contribué, en
déréglanl le régime des caux courantes, & la crise du charbon que
la houille blanche devrail remplacer pour les forces motrices.

Dans la dcuxiéme partic de son livre, M. Duscomses ¢ludie les
foréts de plaine. 1l examune leur situation au début du dix-new-
vitme sidcle, les modifications qu'elles ont subies depuis lors, les
changements de législation, les difficultés & surmonter, les me-
sures prépardes pour assurer lenr prospérité, en particulier la
loi de 1913, tendant & favoriser le reboisemenl el la conservalion
des foréts privées, les imporlants reboisements exécutés dans les
landes de Gascogne a la suite de la Joi de 1857, el dépassanl en-
viron 6oo.o00 heclares pour la Gironde et les Landes, tandis qu'ils
atteignaient seulement un mullion ¢’hectares pour toute la France.

Dans un dernier chapilre M. Descombsrs indique une série de
mesures législalives pour arriver & conserver et & augmenier notre
domaine forestier ; création du crédit forestier, adoption d’un pro-
Jet sur la régénéralion des foréis incendides qui doil engager les
bergers & n'épargner aucun effort pour éteindre le feu, déclara-
tion des servitudes occulles, immunité du timbre pour les Sociéifs
de reboisement, immunité d enregistrement pour les achals conser-

valoires de foréts, fixation équitable de 'ump6t forestier.

De toutes les mesures préconisées par lauteur je retiendrai,
comme particulierement intéressante pour le Sud-Ouest, celle qu
concernc la régénération des foréls incendides. Dans un avant
projet de loi sur les incendies, il propose que « toute surface par-
courne par un incendie soit mise en défends pendant une durée
variable suivant les Jieux et les circonstances, mais qui ne pourra
¢re momdre de huit ans. . » Ces dispositions son( applicables
guelle gque soil'la nature du propriétaire (Etai, commune, société,
particulicr). Avec une semblable disposition 1égislalive les bergers,
1 gouvent acensés Callumer les incendies duns les foréls, auraient
loul intérét & les combaltre.

En résumé, conclul M Descomses, les essais sans précédents de
régénération sylvo-pastorale, faits par 'Association centrale pour
I'aménagement des monlagnes, ont moniré la solidarité de a
forét et du péturage, ont ainst fait cesser 1'hostilité des monta-
gnards contre la forét e rendu possible pour PEfal la régénéra-
tion de lontes nos montagnes. Relarder plus longemps la réali-
sation de celte ceuvre dune importance si capitale pour notre
pays serait e comble de imprévoyance, (V)

i Licutenant-Colonel AuDEBRAND.
Ancien éléve de 1'Ecole Polytechnique.
[ S—

Noles el Formules de U'Ingénieur.

> volumes : 4o francs, plus la majoration 20 ofo .

Envoyer les ovdres pour cette nouvelle édition & la librairic
J. Rey, Grenoble.

() Compte-rendu des sdances de I'Académic d’Agriculture de france.
Année 1918, ne 39 sdance du 11 décembre 1918, page 1.088.
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