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telles qu'elles sont définies dans le tableau annexé a la pré-

sente loi.

Les unités secondaires seront énumeérées et définies par un
réglement d’administration publique rendu aprés avis de la
comaission de métrologic usuelle, du comité consultatif des
arts et manufactures, du bureau national des poids et me-
sures et de l'académie de: sciences.

A ce réglement sera annexé un tableau général des unités’

légales, comprenant les unités principales ct les unités se-
condaires, fixées suivant les prescriptions de la présente loi,
ainsi que leurs multiples et sous-multiples usuels.

Ce rdglement pourra, en outre, autoriser, a titre provi-
soire, 'emploi ou la dénomination de certaines unités actuel-
lement en usage.

Des réglements rendus dans la méme forme pourront ulté-
rieurement compléter ou modifier la liste des unités secon-
daires et supprimer celles des anciennes unités maintenues
provisoirement en usage par application du paragraphe pré-
cédent.

Art. 3. — Les étalons nationaux établis pour représenter
les unités principales et les unités sccondaires sont déposés
au conservatoire national des arts et métiers.

Art. 4. Les dispositions des articles 3, 4, 5, 6, 7 et 8 de
la loi du 4 juillet 1837, <ont applicables aux mesures dont les
unités sont déterminées conformément & la présente loi.
qu’a expi-

ration du délai d'un an, co»mpter de la date du réglement

d’administration publique visé au paragraphe 3 de I’ article 2
ci-dessus, qui devra étre rendu dans ur délai de six moie
aprés la promulgation de la loi.

Art. 6. — La présente loi est applicable dans les colonies
francaises et pays de protectorat.

Art. 7. — Toutes les dispositions contraires 4 la présente
loi seront abrogées & partir de sa mise en vigueur.

La présente loi, délibérée et adoptée par le Sénat et par la
Chambre des dépntés, sera exécutée comme loi de I'Etat.

Fait-a Paris, le 2 avril 1g1g.

Par le Président de 1a République -

R Poincarf.

. Le ministre du commerce, de I'industrie, des postes et des
télégraphes, des transports maritimes ef de la marine
marchande, CrLEMENTEL.

Le ministre des affaires étrangéres,

. . . . SterHEN PicHON.
Le ministre de I'intérieur,

J. Pawms. .. R
Le ministre des colonies,

Henry Smmon.

TABLEAU

DES ETAT.ONS ET DES UNITES COMMERGTALES ET INDUSTRIELLES

Longueur

L'unité principale de longueur est le matre.

L’étalon pour les mesures de longueur est le matre, lon-
gueur définie & la température de o degré par le prototype
international en platine iridié qui a été sanctionné par Ia
conférence générale des poids et mesures, tenue A Paris en
1889, et qui est déposé au pavillon de Breteuil 3 Stvres.

L’'unité de longueur, de laquelle seront déduites les unités
de la mécanique industrielle, est le mtre.

Masse.

T’unité principale de masse est le kilogramme.

L'étalon pour les mesures” de masse est le kilogramme,
masse du prototype international, en platine iridié qui a été
* sanctionné par la conférence générale des poids et mesures,
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tenue a Paris en 188g, et qui- est déposé au pavillon de Bre-
teuil, & Sévres.

L'unité de masse, de laquelle scront déduites les unités de
la mécanique industrielle, est la tonne qui vaut 1.000 kilogr.

Temps.

.'unité principale de temps est la seconde.

La seconde est la fraction 1/86400 du jour solaire moyen.

L'unité de temps, de laquelle scront déduites les unités
de la mécanique industrielle, est la seconde.

Electricité.

Les unités principales électriques sont U'ohm, unité de ré-
sistance, el lamptre, unité d’intensité de courant, confor-
mément aux résolutions de la conférence des unités électri-
ques, tenue a Londres en 1908.

I’étalon pour les immesures de résistance est ’'ohm interna-
tional qui est la résistance offerte & un courant électrique
mmvariable, par une colonne de mercurc & la température
de la glace fondante, d’'une masse de 14,4h21 grammes,
d’'une section constante et d'une longueur de 106.300 cen-
timetres.

L’ampére international est le courant électrique invariable
qui. en passant i {ravers une solution de nitrate d’argent
dans V'eau, dépoze de l'argent en proportion de 0.00111800
grammes par seconde.

Température.

Les températures sont exprimées en degrés centésimaux.

Le degré centésimal est la variation de teropérature qul
produit la centitme partie de l'accroissement de pression
que subit une masse d’un gaz parfait quand, le volume étant
constant, la température passe du point o° (température de
la glace fondante) au point 100° (température d’ébullition de
leau) tels que ces deux points: ont été définis par la confé-
rence générale des poids et mesures de 188g et par celle
de 1913.

Intensité lumineuse.

L'unité principale d’intensité lumineuse est la bougie déci-
male dont la valeur est le vingtidgme de 'étalon Violle.

L’étalon pour les mesures d’intensité lumineuse est ’étalon
Violle, source lumineuse constituée par une aire égale 3
celle d’'un carré d’un centimétre de cdté prise & la surface
d’un bain de platine rayonnant normalement 3 la tempé-
rature de solidification, conformément aux décisions de la
conférence infernationale des électriciens, tenue 3 Paris
en 1884, et du congrés international des électriciens, tenu.
& Paris en 188.

I’ETUDE DES COUPS DE BRLTER

DANS LES
CANALISATIONS METALLIQUES SOUS PRESSION

RESULTATS OBTENUS PENDANT LA GUERRE

" (SUITE)
M. LE COMTE.DE

NOTES DFE SPARRE

Influence de la variation de I'épaisseur des parois sur le coup
de bélier dans une conduite forcée. Note de M. DE SPARRE.
(Séance du 22 octobre 1917).

On sait que, dans une conduite dont les parois ont une
épaisseur constante, si 'on considére une fermeture en un

temps inférienr 2 215 L étant Ja Jonguenr de la conduite
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et a Ja vitesse de propagation, le coup de bélier est égal & (3)
by,
g
Si 'on considére au lieu de cela une conduite ol I'épais-
seur des parois, et par suite la vitesse de propagation, va en
diminuant, du distributeur & la prise d’eau, on serait porté
3 croire que le coup de bélier maximum ne peut qu'étre
diminué de ce fait. Il n'en est toutefois rien et il peut au
lieu de cela étre augmenté, par suite de cette diminution de
la vitesse moyenne de propagation d'une fagon trés notable.
Pour le montrer je suppose, comme dans ma Communi-
cation du 3o avril dernier, dont je conserve toutes les nota-
tions, une conduite formée de trois sections de longueurs,
[, 1 et ", pour lesquelles la durée de propagation est la
méme (3.
g'il s'agit d’'une fermeture en un temps inférieur & 6, le
coup de bélier En, a la fin de la n*™ période, est donné par
la formule que j’ai établie dans cette Communication (3) :

SlnnAsSln n—_‘—’_—1 )k
G)
T ] [ESC M ).
& & sinlsin§
ou Von a
eh_
@ R T

[’équation (1) peut d’ailleurs s’écrire

cos (Qn—-—1);‘

z+1+¢ I ¢
5)

2
sin® zcosg
2779

s

l—f——a

?=(—

av,
o —

1yt 200k g

4

mais en tenani compte de (2) on a

/1‘_ o 1 _ g

1+asin9% o+ 84
R R T N ——
: KT v [T+a) (1F8),
1+asin2§cosz—; @@ al '

de sorte qu’il vient en fin de compte

_ ey QU 3 la(’l\ﬁ)‘/ (I+a) (1+ ﬁ) T
( —Ay 0[a+5+a{3 a-t34+a8 cos(2n >§]

Mais si le diamétre de la conduite est constant et que la
vitesse de propagation varie seule d’une section a la sui-
vante (%), cette variation étant toujours assez faible, on
pourra poser

7

’
a a
_—__‘1“—€$ .6_-—‘7‘:—'1‘—771
a a

e et n étant assez petits pour qu'on puisse négliger les termes

o=

R
(1) v &tant la vitesse de régime et gx la gravité
2 U 9
% On a done-—l:g,i:l—,:
a a

%) Bt que javais d4ja signalde dans une Note du 19 mai 1913,

() Jerappelle que s1 @, &/, @’ sont les vitesees de propagation et d, d, d”
les diamét es pour la premxére, la deuxi€mo et la troisidme sectlon 3
parir du distributeur, on a

a'd?

a'd’?
T b=

a/dv?'

() Par swite de la variation de 'épaisseur des parois.

o=
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du second degré en ¢ et v. On aura alors, avec cette

approximation,
+Qe——r> {(1+8)1 (1) ( (1+8) 4 1_7s+n
3 ) a+84af 3 19
cos% <1 4= t q>

de sorte qu'on aura en deﬁnltlve

T
at-ftaf 3

@_0__ i Jc—-q Tetn
(-/l‘) S 3 g I] (1 + +4<1-—T'9——)COS 1),‘2]
Si par exemple on suppose ®
a = 1182, a’ = 1060, a’ = 962,
on aura ‘
¢ == 0,’1039; 7 == 0,0925 ;

on en déduira

— 580991 = 600 — 1037",9,

l\.)l bl

et 'on aura par suite

s avy /. o0 . 2n—1.
£ = (—1)y—1 —§;Q (\0,346 41 ;“2/1«‘} cos —5— K ),

cc qui donne
z =1,520 %’,

519

o ==1,580 20,
g

On voit, sur cet exemple, que la diminution de l'épaisseur
des parois de la partie supérieure de la conduite peut, dans

" le cas d’une fermeture brusque, augmenter le coup de bélier

maximum de plus de 50 pour 100.
Dans le cas général d’ailleurs la formule (4) donnera sen-
siblement pour le coup de bélier maximum

e 220 (3 221) ).

D’autre part on sait que, dans une conduite d’épaisseur
constante, le coup de bélier maximum se transinet intégra-
lernent, dans le cas d’une fermeture brusque, dans toute la
conduite. Au lieu de cela, dans une conduite dont les parois
ont une épaisseur variable, le coup de bélier maximum
s’atténue trés notablement, méme dans le cas d’une ferme-
ture brusque, & mesure qu’on s’éloigne du distributeur.

Si, en effet, on désigne par H', la valeur du coup de bélier
2 la jonction de la premitre et de la deuxime section i la
fin de la n**™ période (®), et par K, la valeur du coup de
bélier & la jonction de la deuxidme et de la troisidme section
ala fin de n“’““ période (*), on trouve

. p_1 @y a(148) .
| =(—4)! 7 l/———————;_*_ﬁ_*_aﬁsm\nl,

. _av op 28 (1Fa) (1--By W
K = (—1)y—! O[a+ﬁ+a(3 Y cos(‘2n+1)e],

formules qui, si 'on suppose la conduite de diameétre cons-
tant, et que l'on néglige, comme précédemment, les termes
du second degré en e et n, deviennent

’ o Ayn—t avO_%_< _48+‘”> inni
H, = (—1) % 1 g | sinnd,
A
K;1=(~4)nw4%[1—5+* (1_.7 ;’f;’) cos@n+1)5 |

(1) Je prends des chiffres se rapportant & une conduite existante.

ap
(2) Dans l'exemple considéré, cetie expression donnerait En= ==14,589 g"

3) Done iei pour 7= n 8 + 3

4y Done ioi\ pour t =n 9 4 6.
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On déduil de 13,
prendre H' et K/,

. 2 av,/
b=l

pour les valenrs maxima que puissent

(1-15)

N

et av,
) e

Sur le coup de bélier dans une conduite forcée &4 parois
d’épaisseur variable, dans le cas d’'une fermeture progres-
sive. Note de M. pE Sparre. (Séance du 28 janvier 1918).

Je suppose, comme dans mes Communications des
30 avril et 22 octobre 1917, dont je conserve toutes les nota-
tions, une conduite formée de trois sections de longueurs
I, U, 1" et pour-lesquelles les vitesses de propagation sont

a, @, a" ; la durée de propagation étant la méme pour les
trois sections, de sorte que l'on a

"l A A

Tad T d T d’

Les trois sections ont méme diamétre, et la vitesse de pro-
pagation wvarie seule d'une section & la suivante. Je désigne
par L. la longueur totale de la conduite, par e, la vitesse de
propagation moyenne et par © la durée de propagation pour
la conduite totale, de sorte que I'on a

@=36. L=I!{40U+41D, ay = =g
Je pose, d'ailleurs, comme dans ma Commupication du
22 octobre,

d=a(l—¢), d=d(1—x
et aussi (1)
a, v,
2 gy,

Je suppose de plus e et n assez petits et la chute assez
haute (%) pour que P'on puisse négliger les termes du second
degré en ¢, 7 et p,, 13 ol ils ne sont multipliés ni par y, ni
par n, n désignant le nombre des oscillations de 1'eau que
nous supposons pouvoir prendre une valeur importante. On
aura alors, avec 'approximation indiquée,

a:a{<l+_.e+‘f;>’ . (1+ ;{—r,> (3).

Si alors dans la valeur de & » donnée dans ma Communi-
cation du 22 octobre (*) on remplace a par sa valeur en fonc-
tion de @,, on aura, avec I'approximation convenue,

_ vy (0 | e 43y
<3+ 9 )

[

LA
o
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av .
Or——z—"est la valeur du coup de bélier pour une conduite

d’épaisseur constante lorsqu'on remplace la vitesse de pro-
pagation par -sa valeur moyenne. Donc la variation de

I'épaisseur des parois augmenterait le coup de bélier de plus .

de 66 pour roo.

C’est toutefois 1d un phénomene qui ne se présentera que
dans le cas d’une fermeture compléte dans un temps treés
court (%).

{*) v, yo et g étant la vitesse régime pourle distributeur complét: ment
ouveri, la hauteur de chute et la gravnité.

(2} C'est surtout pour les hautes chutes que les variations de I' épatsseur
des parois est importante.

(3) Nous posons toujours

2g Yo
(%) Comptes rendus, t. 165, 1917, p. 535.

(% Au plus égal 3 7(3-:: 8.
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Dans ce qui va suivre, je vais montrer gu'au contraire, si
I'on suppose une vitesse de fermeture constante telle que la
fermeture totale ne puisse avoir lieu en un temps inférieur
a celui d'une oscillation totale 8, le coup de bélier maximum
sera égal & celui qu’on obtient en supposant unc vitesse de\
propagation constante et égale & sa valeur moyenne a,.

On reconnait d'abord que, dans 'hypothése oiy npus nous
placous, le coup de bélier, pour une vitesse de fermeture
constante donnée, sera maximum si 'ouverture initiale
est telle que la fermeture compléte ait lieu en un
temps ©=36 (1).

Si alors nous nous bornons & considérer les coups de bélier
en fin de périodes de durée 6, nous aurons, en conservant
toujours les notations de mes Communications précédentes
et désignant par b une constante,

=3b8, ¥ =209, /,_.be A==
donneront ensuite, en se bornant A Iapproximation

Les formules de ma Communication du 30 avril 1917 (2)
convenue,

.. == hp =0,

f= 2pgebo(1=2500+ 257 (),
L= ”4yobe<°) ~2p, Eﬂ% n))
&= 6py,b6,

, Te 5y

= Qa,yob()(l —3——{—40169>

—‘——Qp1y0b0<1——4,1b64— -F/ﬁ)

La valeur de &, montre d’abord que lc coup de-bélier, au
moment de la fermeture totale, est le méme que si la vitesse
de propagation était constante pour toute la conduite et
égal 4 la valeur moyenne a,. Le coup de bélier, & la fin des
périodes suivantes, sera fourni par la formule de ma Com-
munication du 3o avril ot on doit faire h=5.

On a ainsi

sin (n + 1)—%sin né‘

-

gy =(—1) — &+ (E+E) -
sin 7 sin 5

sinn% sin (n —
+ G+ -

e . . A
sin asin 3
2

Ce qui, en tenant compte de la valeur de X et se bornant
a lapproximation admise, pourra s’écrire

A . Iy
S (1) [A—B(cos?n—ﬂ)Q—{—Csm 2n—1) —J
ol1 I'on a posé, toutes réductions faites,
{1) G'est un point sur lequel je me propose de reveur.

(%) Comples rendus, t. 164, 1917, p. 683.
(3 On a, en effet, avec 'approximation admise

a=1—¢, p=1—n
et i 3
S S VN1 of. TR SN 7 SR i
A+ (I+p) 27 A4+ 1+ 2
. m—1 ‘
VLa formule COS h== g

. r 1 n-fe = -
donne ensuite 00562'—"@‘(1"}‘ 7 ), 93
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9 4e
A: 3-:’;1 yobe <’1+ g‘),

16 z
B*’g‘ p1He b0 <'1—“6‘>,

,16 +.
C:"l/‘E—J)M.'/obe <P4 bo—= 9 q>-

d'ott Ton déduit avec I'approximation admise

sing =o, cosz =1,
et si de plus nous posons
e il
U=
d’ott I'on déduit
hoom _
—Q‘:g——u, ?:plbﬂl/S-—-Gu,

1Ous aurons
o 2 be :
Suas= (1 S gobd 15 -8 (1= 5

cos [(Qn/—l)%—l— 0 6815 - @n+ 5)11] |

formule gqui montre que la valeur absolue maxinia du coup
de bélier, qui a lieu lorsque le cosinus est égal 4 — 1, a la
valeur 6 p, ¥, b6, qui est celle qu'on aurait obtenue en sup-
posant la vitesse de propagation constanle et eo ale A sa valeur
moyenne @,.

En revanche, il se produit, ainsi que MM. Camichel et
Eydoux l'ont constalé dans leurs expériences, un décalage.

Avantages résultant de Uemploi d'un étranglement a l'entrée
des réservoirs ou pare-chocs destinés & atténuer les coups
de bélier. Note de M. pE Sparre. {Séance du 16 juil. 1918).

Soient [ la longueur de la conduite forcée, S sa section,
H la hauleur de chute, I, la hauteur de I’eau dans le réservoir
A Vétat stalique, I, + = cette hauteur 2 un instant quelconque,
o la section du réservoir, s la section de I'étranglement
placé & sa base ; v, v’ et w la vitesse de I’eau dans la conduite,
dans le réservoir et dans I'étranglement & un instant quel-
conque ; vy, &,, w, les valeurs initiales de ces quantités.
Soient de plus p le poids du piston sur lequel agit I'eau du
réservoir, F la force ‘qui agit sur ce piston, I, la valeur de
cette force pour x=o0. Le piston devant étre en équilibre
pour z=o0, on a

P+Fy=x0 (H—1I) 1).
Nous supposerons de plus
F—F,

)

=Bux

Dans le cas des réservoirs, bien que le mouvement de I'eau
soit d’abord un mouvement d’oscillation par ondes, on peut
considérer avec une appr oximation suffisante le mouvement
de 'eau comme un mouvement en masse, de sorte qu’on a
i un instant quelconque
Sv=sw= oz

On peut ce plus, si le réservoir- est tel que le coup de bélier
garde une valeur modérée, négliger la dilatation de la con-
duite et la compxeqswn du liquide.
———————

() T désigne le poids spécifique du hiquide.
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On aura alors, pour la perte de charge provenant de
awQ

I’étranglement,
| x°
Te +oz| w—ar+ 5]

le premier terme représentant la perte de charge due au phé-
nomeéne d’ajutage a 'entrée de I’étranglement et le second
la perte de charge due & 1'élargissement brusque de la veine
a sa sortie. On aura alors pour le mouvement de 'eau, en
supposant le distributeur complétement fermé (1),

d? dx?
1) I(n+x)= If ! —d%—k—ﬂg(’l-{—B)x:O,
o l'on a posé
_lo P
(2) n -—"S— + l{ +—7;,_)’
1
3) m=1+ s +<—-1) +5
Si Pon pose alors
_dx?
T dB
on déduit de (1), en supposant qu'a U'instant initial on ait
u,==x 2___1)089
p== L == o2
2¢(14+B)n

4y u=22. - m<m+4>](1+_>""’,3g77§§.1§<m x)

Si Pon des1gne par H (1+2) la pression en hauteur d’eau,
abstraclion faite de la pression atmosphérique, on obtiendra
d'une facon semblable en considérant le mouvement entre
le réservoir de mise en charge, oli 'on suppose la vitesse
négligeable et 'extrémité de la conduite.

)

) Hz—

———— s

Mais dans les relations (B) et (2), vu la grandeur de [/, on
pourra prendre avec une cxactitude suffisante

. ldv__ 1 10 du __l(l)
(6) e =955 "5
Les formules (4) et (6) donneront alors
—mJ _Qng'(’l-{—B)]( ._z_‘)“’"”’ n(1+B)
() He= g u - €0 (147 ot
Dans le cas ol1 il n'y a pas d'étranglement on a m=r1 et
les formules (4) et (7) donnent par suite

dx®__nu,—g(14-B)x?
de n+x

uy—gn(l+B) (4+B)
Hz=Y Tz (- nf PEERL Y

comme on a toujours u, < gn (t+B), on aura, pour le
maximum z,, de z et pour le maximum-h,, du coup de bélier.

1+B)nx
8 x, / nu, t1- m
(8) "=V g0 +By T
mais au denommateul de la seconde expression on peut
négliger r,, devant n et prendre par suite

@ hi=(1 4+ By /D

(1) En général la fermeture ne sera pas instantanée et, si elle I'était, il
v aurait une, premiére période pendant laquelle on n'aurait pas ' e =
ws = vS, mais une étude plus compléiec du phénoméne montre, qu'on
peut supposer, avec une approximation suffisante, .

Vp B == Wy 8 == X'y w.

hm:
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Si 'on désigne maintenant par Q le volume du réservoir,
.ce volume devra étre égal a 20z, ; on aura donc de (8) et (g).

Q=20x,=20 "2,
X ghun
lacant —il—)-g tnpar e
ou, en remplacant u, par o3 etn par S’
2
10 Q=21%5.
gkm

Si, au lieu de cela, on a un étranglement tel que la valeur
correspondante de m vérifie la relation
o veS? 2014 B)

=T E T T m(m D)
on déduira des formules (4) et (7)

_dx* %g(14+B)/n
(12 n=e="1 11 (*““‘)5

et, par suite, on aura pour les valeurs maxima a4/, et b/, de x
et du coup de bélier
, n

X =
m m m

(1)

n(1+B)
Hz —=bmey=

pon (1+B)
m-4+1
*On en conclut pour le volume Q' du réservoir, en tenant
compte de (11) et (12),
' 2SS
' —=Qux,——0
Q m gh’m
On voit que, pour une conduite donnée et une valeur don-
née du coup de bélier maximum, cet étranglement réduit de
moitié le volume du réservoir.

De plus, si I'on calcule la force vive perdue pendant la.

compression, par suite de ce dispositif, on trouve quelle est
sensiblement la moitié de la force vive initiale. Ce fait sup-

prime presque compldtement les oscillations de l'eau et les

dangers de résonances.

-

UN DES ASPECTS

PROBLEME DE L' IRRIGATION

1. Introduction

’Nous, mettons sous les yeux de nos lecteurs, le résumé
d'une étude trés approfondie sur Pirrigation des terres,
falte’ par.des savants bien connus : MM. A. Miintz, membre
de Un,s’u,tut et E. ‘Lal.né, et publiée dans un rapport au
Qomlte d’Etudes scientifiques, institué depuis 1905 au Minis-
tére de 1'Agriculture. ‘

. Nous avons déjé, en de. précédents numéros parus avant
Sa.guerre, donné des communications de I’Académie des
ciences sur ce sujet. Est-ce ici la place de ces recherches
est-il utile d’y vevenir beaucoup plus longuement? ,
" é&e notre avis, 1; question est des plus importantes & envi-
r, au point de vue méme des industri i
poger, @ , ies de la Houille
e”Ie) aboxgi toute la !cgislat‘io‘n des forces h
pas baseée sur cet article 644 du Cod
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e civil, tellement
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entre ces deux catégories d’usagers soni, malheureusement,
toujours {réquents.

Pour les résoudre, le juge et 'expert ont parfoi> manqué
d’éléments techniques : Que peut absorber tel sol dans telles
conditions et quelle quantité d’ean peut retenir un riverain
pour lirrigation de ses propriéiés en amont d'une usine ?
La réponse n’'était pas facile, faute de données précises sur
les phénomenes d'absorption de leau -par le sol. L'élude
ci-apres, fournira aux ingénieurs hydrauliciens de précieux
renseignements a ce point de vue.

Ensuite celte étude est d’actualité sous un autzc rappori
en relation 1ntime avec le premier. Dans un grand nombre
de vallées, I'on se préoccupe d’établir des barrages pour
créer de puissantes chutes d’eau ou des bassins de réserve
pour lirrigation ; or, on a reconnu que les travaux & eflec-

“tuer a cet eltet sont, dans la plupart des cas, dun prix

d’établissement tel, qu’il ne se justifie pas si 'ouvrage doit
servir exclusivement a lirrigation ou & la production de
force molrice . 1l faut envisager les deux usages s.multané-
ment. C'est ce qu'a si bien mis en évidence M. l'ingénieur
en chef Wilhelm, dans sa monumentale etude sur l'utilsa-
tion des eaux de la Durance dont nous avons parlé ici a plu-
sieurs reprises. Les recherches de MM. Muniz el Lainé seroni
précieuses & ce point de vue ; elles ont pris encore, depuis
le moment ou elles fureni effectuées, une valeur bien plus
grande. L’utilisation intensive de nos ressources hydrauliques
durant la guerre, le projet de loi sur les forces hydrauliques
en instance devant les Chambres, les programmes immen-
ses dont l'éxécution est prévue pour les années & venir, eu
particulier I'aménagement du Rhone sous le triple rapport :
force hydroélecirique, navigation, irrigation, sont les prin-
cipales questions soulevées. \

Or, le projet de loi sur 'utilisation de I'énergie hydrauli-
que comprend, parmi les charges imposées aux concession-
naires, les réserves de forces nécessaires aux associations
syndicales agricoles autorisées et spécifie qu’il sera tenu
compte de'ces réserves pour la fixation des redevances au

-profit de I’Etat. Comment établir la valeur de ces réserves

si 'on n'a, auparavant, déterminé les besoins en eau: des
agriculteurs, dans le périmetre de.l’'usine envisagée.

Le probléme de I'Aménagement du Rhone place égale-
ment ces études au premier plan ; lisons, en effet, ce que
dit M. Troté, ingénieur général de 1'Hydraulique agricole,
dans son rapport au Conseil supérieur des travaux publics
sur'l’aménagement de la vallée rhodanienne :

« La vallée du Rhone est une des plus fertiles de notre
pays:. Dans la partie supérieure, les céréales, les légumes,
les arbres fruitiers donnent des produits rémunérateurs.
Dans la partie inférieure, soumise au climat méditerranéen,
la terre, a la condition de trouver une humidité suffisante,
fournit des rendements exceptionnels. La culturc des pri-
meurs et des graines assure au sol une des valeurs foncieres
les plus élevées de la France entiere. Les propriétés de cer-
laines communes arrosées par les canaux dérivés de la
Durance procurent des revenus s’élevant & 2.000 francs par
bectare. '

« La production agricole de la vallée du Rhdne ne satis-
fuisait pas seulement avant la guerre, la consommation
locule, certains produits avaient des débouchés fort loin-
tains. Le marché de Chéteaurenard expédiait des primeurs
par wagons entiers’a Paris et & I'étranger. Saint-Rémy ven-
dait des graines & toute la France, et Nimes constituait I'un
des plus grands centres du cominercé des vins.

« Malgré son impcrtance, cetle production doit &tre aug-
mentee, car clle est appelée A faire face i des besoins nou-
veaux. D'une part, les centres de Lyon et de Marseille ont
pris un développement considérable ; d’autre part, une -
importante population ne pourra pas manquer de s’établir
le long du Rhéne, lorsque la force du fleuve aura été amsé-
nagée et lorsque . I'amélioration de la navigation facilitera-
les transports. Au surplus, il importe de tirer parti des élé-
ments de richesse qui résultent des conditions favorables



