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LA VALEUR ÉCONOMIQUE 
DES ^ 

Chutes aménagées dans les Alpes françaises 

A l 'heure où l 'on p ro je t t e de p o u r s u i v r e , pa r de g r a n d i o ­
ses t ravaux, l ' a m é n a g e m e n t de nos cours d 'eau, il n 'es t 
peut-être pas sans in té rê t de c h e r c h e r à préciser , a u t r e m e n t 
qu'on ne l'a fait j u s q u ' à ce j o u r , l ' i m p o r t a n c e des chu tes 
actuellement équipées . P a r c o m p a r a i s o n avec ce qu i a été 
réalisé j u s q u ' i c i , le p u b l i c se r e n d r a m i e u x c o m p t e de la 
grandeur de l'effort en p r é p a r a t i o n et de ses répercuss ions 
probables sur l 'act ivi té é c o n o m i q u e du pays . 

Cette évaluat ion n e va pas sans que lques difficultés, pa r 
suite de l 'absence de m é t h o d e s q u i prés ide à l ' é tabl i ssement 
des statistiques relat ives aux us ines h y d r a u l i q u e s ? Com­
ment, en effet, les a d m i n i s t r a t i o n s procèdent-e l les généra le ­
ment ? On sait que les chiffres relatifs à la houi l le b l anche 
peuvent var ier à l ' infini su ivan t que l 'on eng lobe dans le 

iotal toutes les ins ta l la t ions , j u s q u ' a u x p lus modes tes m o u ­
lins, ou que l 'on s 'ar rê te a u x us ines de 5oo,3oo ou 100 H P . , 
suivant que l 'on p r e n d r a p o u r u n i t é de m e s u r e le cheval , le 
poncelet ou le k i lowat t , su ivan t q u e l 'on s 'en t i endra à la 
puissance d 'é t iage, à la pu i s sance m o y e n n e ou à la puissance 
installée. C o m m e deux min i s t è r e s différents s 'occupent des 
cours d'eau et q u e , dans c h a c u n d ' eux , il n 'exis te a u c u n 
service central de s ta t i s t ique , c h a q u e fois que le m in i s t r e 
demande u n état, les add i t ions sont faites au pet i t b o n h e u r . 
On ajoute les k i lowat t s aux chevaux , les puissances m o y e n ­
nes aux puissances insta l lées , les us ines en fonc t i onnemen t 
<& celles qui son t en c o n s t r u c t i o n ou s i m p l e m e n t en pro je t 
et l'on obtient de la sorte des t o t aux invra i semblab les . 

Nous devons faire except ion , toutefois, p o u r le service des 
grandes forces h y d r a u l i q u e s qu i s'est app l iqué à recenser , 
suivant des mé thodes scient i f iques, nos ressources en houi l le 
Manche. Mais là encore , l ' économis te ne dispose que d'élé­
ments de calculs qu ' i l lui f audra ensui te c o m b i n e r p o u r 
Obtenir fe résul ta t che rché . D ' o ù les recherches souvent 
«borieuses que , p o u r n o t r e pa r t , n o u s n ' avons pas hési té à 

e n t r e p r e n d r e . C'est le résul ta t de ce t ravai l q u e nous me t tons 
a u j o u r d ' h u i sous les yeux d u lecteur . Nous i n d i q u o n s au 
préa lable la m é t h o d e que nous avons suivie. 

M. de la Brosse, dans le compte r e n d u des études faites 
et des t r avaux accompl is , à la fin de l ' année 1 9 1 1 , pa r le ser­
vice des g r andes forces h y d r a u l i q u e s , a consacré que lques 
l ignes aux uni tés de m e s u r e et aux p r i n c i p a u x é léments 
carac tér i s t iques des chutes d 'eau. L ' é m m c n t au teu r es t ime 
que la pu i s sance exp r imée en chevaux , en poncelcls ou en 
ki lowatts « n 'es t pas l ' é lément le plus in té ressan t en mat iè re 
« de forces h y d r a u l i q u e s parce qu 'el le est en généra l var ia-
« ble d ' u n e saison à l ' au t re , souven t d ' u n j o u r à l ' aut re , 
« quelquefois m ê m e d ' u n e h e u r e à l ' au t re dans la m ê m e 
« j o u r n é e , su r les cours d 'eau issus de glaciers pa r exem-
« p ie . Il devient alors difficile de définir u n e chu te pa r u n 
« chiffre u n i q u e de puissance et il n 'es t pas ra re de t rouver 
« des cas où les chiffres vaz-ient du s imple au t r ip le , parfois 
« m ê m e b e a u c o u p p lus , en passant par tous les états in te r -
« méd ia i r e s ». P o u r d o n n e r u n e jus t e idée de la va leur éco­
n o m i q u e d ' u n e chu te d 'eau, il fau t che rche r une base mei l ­
leure . Gette base, M. de la Brosse la t rouve dans la no t ion 
d'énergie. La quan t i t é totale d 'énerg ie que peu t fourn i r la 
chu te dans l ' année m o y e n n e et qui s ' expr ime par u n n o m b r e 
d é t e r m i n é de k i lowat t -heures , la répar t i t ion de cette p r o ­
duc t ion en t r e les différents mois de l ' année , sont deux 
no t ions qu i p e r m e t t e n t de concré t i sa ' d ' u n e m a n i è r e relat i ­
v e m e n t exacte, l 'ut i l i té sociale, le r e n d e m e n t , la r ichesse de 
nos « g i semen t s » de houi l le b l anche . 

Ces jud ic ieuses r e m a r q u e s ne visaient , sous la p l u m e de 
l ' honorab le inspec teur généra l , que les chu tes b ru te s . Mais 
elles s ' app l iquen t éga lement aux chutes aménagées , aux 
us ines hydroé lec t r iques . Là aussi, ce qui intéresse, c'est la 
quan t i t é d ' énerg ie , qu ' ap rès t r ans fo rma t ion , l ' indus t r ie l 
pour ra , h o n an m a l an , extraire d u cours d 'eau, c'est .cette 
no t ion qu i ' confère toute sa valeur à la source d ' énerg ie en 
œuvre ^t qui m a r q u e sa place vér i table dans l ' ensemble des 
forces p roduc t r ices na t ionales . Di re que la puissance a m é ­
nagée da«s telle r ég ion représente tan t de miniers de chc -
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vaux ne cor respond à r i en de préc is . Au con t ra i re , éva luer 
la q u a n t i t é de k i lowat t -heures q u e les us ines en fonc t ionne ­
m e n t sont capables de p r o d u i r e a n n u e l l e m e n t c'est, d u 
m ê m e coup , i n d i q u e r le profi t social que l 'on p e u t espérer 
en re t i re r . 

Nous avons i n d i q u é , au débu t , que ce t ravai l nécessi ta i t 
de pat ientes r eche rches . La quan t i t é d ' é n e r g i e d o n t peu t 
disposer u n e us ine q u e l c o n q u e dépend , en effet, de la c h u t e 
et du v o l u m e d 'eau qu 'e l le peu t a d m e t t r e dans ses ouvrages 
de dér iva t ions . 11 n e pouva i t ê t re ques t ion , n a t u r e l l e m e n t , 
de tenir c o m p t e des var ia t ions j o u r n a l i è r e s d u débi t , ma i s 
s eu l emen t des m o y e n n e s saisonnières au cours de p lus ieurs 
années consécut ives . Les t r a v a u x du service des forces 
h y d r a u l i q u e s on t ainsi cons t i tué la base de no t r e d o c u m e n ­
ta t ion , en ce qu i c o n c e r n e le déb i t b r u t . Nous avons dédu i t 
des vo lumes i n d i q u é s , la q u a n t i t é a p p r o x i m a t i v e que l 'usa­
ger doit laisser dans le l i t d u cours d 'eau p o u r les besoins 
des r ive ra ins et n o u s avons é g a l e m e n t r e t r a n c h é les hau te s 
eaux, q u ' e u égard de leurs d i m e n s i o n s , les ouvrages de dér i ­
va t ion ne p e u v e n t con ten i r . Mais nous avons d û l imi te r , 
p o u r l ' ins tan t t ou t au m o i n s , nos inves t iga t ions , aux cours 
d 'eau et aux us ines p o u r lesquels nous posséd ions des rense i ­
g n e m e n t s suf f i samment préc is , c 'est-à-dire, à la r é g i o n des 
Alpes, du lac L é m a n à la m e r , le R h ô n e excepté e t , dans 
cette r ég ion , aux us ines de p lus de 5oo ki lowat ts de p u i s ­
sance instal lée. Nous avons laissé r i g o u r e u s e m e n t de côté 
toutes les ins ta l la t ions pro je tées et même en cons t ruc t ion . 

P o u r chaque us ine , nous avons calculé, t ou t d ' abord , la 
quan t i t é d ' énerg ie su r laquel le on p e u t c o m p t e r p e n d a n t 
douze mo i s , défalcat ion faite de dix j o u r s pa r an . C'est la 
pu issance p e r m a n e n t e . La t r a n c h e i m m é d i a t e m e n t supé­
r ieure est celle qu i se t r o u v e d i sponib le p e n d a n t neuf mo i s 
au m o i n s . P u i s v i e n n e n t les k i lowat t -heures qu i n ' appa ra i s ­
sent que p e n d a n t six mo i s . A ce n iveau s 'ar rê tent , dans la 
ma jo r i t é des cas, la capaci té des ouvrages de dér iva t ion . On 
sait q u ' o n tend a u j o u r d ' h u i à ut i l iser tou t au m o i n s u n e pa r ­
tie du débi t qui n 'es t d i sponib le que p e n d a n t t rois mois de 
l ' année ; p lus ieurs usines en cons t ruc t ion sont p révues sur 

ces données , m a i s p o u r les us ines en f o n c t i o n n e m e n t dont 
l 'existence r e m o n t e , p o u r que lques -unes d ' en t r e elles, à 
qu inze ou v i n g t ans , c'est l ' except ion. E n a d d i t i o n n a n t ces 
t r a n c h e s successives, nous avons o b t e n u la q u a n t i t é annuelle 
totale q u e p e u t p r o d u i r e c h a q u e us ine . P r e n o n s u n exem­
ple : Au p o n t d ' H e r m i l l o n , à l ' endro i t o ù est s i tuée la déri­
va t ion de l 'us ine de P o n t a m a f r e y , l 'Arc rou le i 4 4oo litres 
en ét iage. Le débi t en ce p o i n t n e descend pas au-dessous de 
16 5oo li tres p e n d a n t neuf m o i s . 11 se m a i n t i e n t au-dessus 
de 2 700-litres p e n d a n t six mo i s et p e u t a t t e indre 70 mètres 
cubes p e n d a n t les t rois mois de hau te s eaux. Le débi t maxi­
m u m de la dé r iva t ion est de 27 mè t r e s cubes la c h u t e nette 
de 37 m è t r e s . L 'us in ie r laissera dans le li t d u cours d'eau 
2 55o l i t res à l 'é t iage, 1 3oo l i t res p e n d a n t neuf moi s , fin 
t e n a n t compte du r e n d e m e n t des appare i l s récep teurs de 

72 ou nous a u r o n s pendant l ' énerg ie , évalué 
douze mo i s 

2 (11 85 x 86 4oo x 365 x 37) = 27 656 000 ki lowat t -heures 

1 000 

p e n d a n t neuf mo i s u n e t r a n c h e s u p p l é m e n t a i r e de 

2 (3 x 86 i\00 x 270 x 37) =• 5 178 000 k i lowa t t -heures 

1 000 

p e n d a n t 6 mois u n e t r anche s u p p l é m e n t a i r e de 

2 ( i 3 x 86 4oo x 180 x 37) = 14 900 060 k i lowat t -heures 

1 000 

L 'us ine de P o n t a m a f r e y p e u t d o n c p r o d u i r e par an 
47 000 000 de k i lowa t t -heures . 

Nous ins is tons su r ce p o i n t qu ' i l s 'agit de la capacité de 
p roduc t ion et n o n de la p r o d u c t i o n effective de l 'us ine . Cette 
de rn iè re est é v i d e m m e n t in fé r ieure a u x chiffres que nous 
d o n n o n s car , dans les ins ta l la t ions isolées su r tou t , il s'en 
faut que tous les k w h s qu ' i l serai t possible de produi re et 
n o t a m m e n t les k w h s c o r r e s p o n d a n t à la p o r t i o n périodique 
d u débi t soient absorbés . Tels quels , m ê m e avec les erreurs 
inévi tables que nous avons p u c o m m e t t r e , les résul ta ts obte­
n u s q u e n o u s " résumons , p a r bass ins , dans le tableau ci-
dessous , ne m a n q u e r o n t pas d ' in téresser le lec teur . 

BASSINS 

Nombre 
CAPACITE DE PRODUCTION EN MILLIE IS DE K I L O W A T T S - H E U R E S 

BASSINS 
Usines Pendant lîxcéd. Excéd. Excéd. TOTAUX 

Par kmq de Bassins' 
12 mois 9 mois 6 mois 3 mois Par t . Par Bassins 

Par kmq de Bassins' 

2 5 000 1 2 . 0 0 0 2 . 0 0 0 19 000 35 

8 8 5 . 0 0 0 72 000 8 9 . 0 0 0 4. C00 2 5 0 . 0 0 0 125 

10 0 0 0 6 . 0 0 0 2 . 0 0 0 1 8 . 0 0 0 13 

2 1 8 . 0 0 0 4 8 . C 0 0 » » 6 6 . 0 0 0 107 

' Doron 4 7 9 . 0 0 0 6 4 . 0 0 0 6 1 . 0 0 0 » 204 000 3 0 5 

3 4 5 . 0 0 0 2 7 . 0 1 0 1 6 . 0 0 0 » 8 8 . 0 0 0 1 136 

1 Arc ' 
' -17 2 7 4 . 0 0 0 64 000 1 2 0 . 0 0 0 6 1 . 0 0 0 5 1 9 . 0 0 0 2 6 5 

) Hrâl.t 8 6 5 , 0 0 0 57 000 1 8 . 0 0 0 1 9 0 . 0 0 0 
> 1 . 9 3 0 . 0 0 0 

840 

1 l iomanclie 11 2 1 8 . 0 0 0 1 8 8 . 0 0 0 1 1 7 . 0 0 0 5 . 0 0 0 5 2 8 . 0 0 0 
> 1 . 9 3 0 . 0 0 0 

438 
loa 

/ Drac j 8 7 8 . 0 0 0 45 000 2 7 . 0 0 0 » 1 5 0 . 0 0 0 4 3 

3 4 4 . 0 0 0 47 p : 0 1 5 . 0 0 0 » 1 0 6 . 0 0 0 128 

11 72 0 0 0 4 4 . 0 0 0 3 5 . 0 0 0 1 5 1 . 0 0 0 » 
8 2 0 8 . 0 0 0 1 4 5 . 0 0 0 8 4 . 0 0 0 1 7 . 0 0 0 4 5 4 . 0 0 0 31 

Basons côticrs de la .Méditerranée. 6 65 0 0 0 4 5 . 0 0 0 3 2 . 0 0 0 1 4 2 . 0 0 0 • 20 

9 3 1.266 000 * 8 6 4 . 0 0 0 8 7 . 0 0 0 2 . 8 8 5 . 0 0 0 
_J 

BASSINS 

Dranses 

A r v e . . . 

Fier . . . 

Guiers . . 

D o r o i i . . . . 

Ally 

Arc . . . . 

Hrál . i . . . 

lìonianclie. 

D r a c . . 

Н о т ne . . 
Divers. . . 

I s è i e . . 

Durance 

Basons côtiers de la Méditerranée. 



LA HOUILLE BLANCHE - 221 

Retenons d ' abord le total : les us ines de p lus de 5oo k w h s 
en fonc t ionnemen t dans la r ég ion des Alpes, son t capables 
de produire a n n u e l l e m e n t 2 885 mi l l ions de k w h s . C'est 
relativement peu , eu égard à leur n o m b r e : g3. Les v i n g t 
usines du R h ô n e d o n n e r o n t 4 mi l l i a rds de k w h s . , les onze 
usines de la H a u t e - D o r d o g n e , i mi l l i a rd . Du reste, p a r m i les 
installations en cons t ruc t ion ou en p ro je t dans la r ég ion 
des Alpes e l l e -même, il en est d o n t la p r o d u c t i o n dépassera 
100 mil l ions de k w h s et a t t e indra 200 mi l l i ons . Telles sont 
les centrales de l 'Arc et de l ' Isère infér ieures , de Sisteron et 
de Sainte-Tulle su r la D u r a n c e . Ac tue l l emen t , seules, les 
usines de l 'Argen t iè re et de Ven tavon su r la D u r a n c e sont 
équipées p o u r p r o d u i r e p lus de 100 mi l l ions de k w h s . On 
peut donc p révo i r u n e croissance r a p i d e de ce chiffre de 
0. 885 mi l l ions au cours des années p r o c h a i n e s . Tel que l , il 
n'est pas nég l igeab le p u i s q u e , p o u r p r o d u i r e u n e parei l le 
quanti Lé de k w h s avec des centra les t h e r m i q u e s , il faudra i t 
brûler 3 75o 000 t o n n e s de c h a r b o n , ce qu i représentera i t , 
pour le seul acha t d u c o m b u s t i b l e es t imé à 5o fr. la t o n n e , 
une dépense de 187 m i l l i o n s , alors qu ' i l n ' e n coûte pas p lus 
de 62 mi l l ions p o u r p r o d u i r e la m ê m e quan t i t é d 'énerg ie 
par la houi l le b l a n c h e . 

Ces 2 885 mi l l ions de k w h s n e se répar t i s sen t pas égale­
ment, il est v ra i , en t r e les diverses époques de l ' année et 
c'est là p o u r la houi l le b l a n c h e u n e cause d ' infér ior i té à 
laquelle on s'efforce de r e m é d i e r , soit pa r des secours the r ­
miques, soit pa r la cons t ruc t ion de ba r r ages réservoirs , soit, 
par la j onc t i on en t r e elles des diverses centra les établies sur 
des cours d 'eau à r ég imes c o m p l é m e n t a i r e s . On voit , pa r le 
tableau ci-dessus, q u e les k i lowat ts su r lesquels l 'us in ier 
peut compter p e n d a n t 8 700 h e u r e s pa r a n , sans défail lan­
ces, ne r ep résen ten t pas la moi t i é du total , exac tement 
/i3,8o %. C'est la po r t i on p a r t i c u l i è r e m e n t préc ieuse de la 
force, celle que l 'us in ie r cédera à p r ix fort . Q u a n t au sur­
plus, il s ' ingéniera à le p lacer pa r de savantes combina i sons 
de tarifs, de m a n i è r e à faire t ravai l le r à p le in ses instal la­
tions, seul m o y e n d 'abaisser son p r ix de rev ien t . 

Il nous faut voi r m a i n t e n a n t c o m m e n t se répar t i s sen t 
géographiquement d ' a b o r d , - p u i s , pa r catégories d ' emplo is , 
ces 2 887 mi l l ions de k w h s . 

En valeur absolue , le bass in de l ' Isère v ien t en tête avec 
une capacité de p r o d u c t i o n représen tan t , les deux t iers du 
total. Et c'est dans les vallées qu i p é n è t r e n t le p lus p rofon­
dément dans les Alpes, la R o m a n c h e , l 'Arc, le Doron de 
Bozel que se t r o u v e n t concen t rées les p lus fortes us ines . 
Vient ensuite la zone Sud j u s q u ' à la Médi te r ranée où s 'égrè­
nent, avec la pu i s san te us ine de l 'Argent iè re , les ins ta l la t ions 
de l 'Energie E lec t r ique d u Li t tora l Médi te r ranéen . Enfin , 
au troisième r a n g , la zone Nord , l 'Arve et les Préa lpes don t 
la mise en va leur est m o i n s avancée . 

Le tableau ci-dessus p e r m e t é g a l e m e n t de no te r les rég ions 
où l ' industrie hyd ro -é l ec t r i que est p a r t i c u l i è r e m e n t dense 
par rapport à la superficie de c h a q u e bass in ve r san t . Le 
bassin de l 'Isère v i en t encore en tête avec i 5 5 000 k w h s par 
kilom. ; puis v ien t l 'Arve avec 12b 000 k w h s , le Guiers avec 
107 oop kwhs . Enf in , aux deux ex t rémi tés , les Dranses avec 
35 000 kwhs , la D u r a n c e avec 3 i 000 k w h s , et le Lit toral 
avec "20 000 k w h s par k m q . Relevons, dans le bassin de 
l'Isère, les terr i toi res les p lus favorisés de tou te la rég ion 
des Alpes : le bass in d u Bréda avec 84o 000 k w h s p a r k m q , 

I la R o m a n c h e avec 438 000, le Doron de Bozel avec 3o5 000. 
Le Gra i s ivaudan , berceau de la houi l le b l a n c h e , p ré sen te 
éga l emen t , d u confluent d u Bréda à Grenoble , u n e dens i té 
élevée, 280 000 k w h s pa r k m q . 

* 

La répar t i t ion des usines su ivan t l ' emploi de l ' énergie 
est i nd iquée dans le tableau su ivan t : 

BASSINS 

USINES 
Utilisation Commerce 

TOTAL BASSINS 
Util isation 

privée 

Commerce 

énergie 
Mixtes 

privée de l'énergie 
TOTAL 

Dranses 1 1 j) 13.000 6.000 12 000 1 1 13.000 6.000 12 000 

Arve 1 2 5 188 000 62.000 250.000 

Fier » 2 » » 18 000 18.000 

Guiers » 1 i 20.000 46.000 66 000 

, Doron.. . . 

J AHy 

1 Arc . . . 

h h e ) Breda . . . 
1 Romaiiche. 
1 D r a c . . . . 
j Bonnie . . . 
\ Divers.. 

2 
1 

17 
5 
7 
» 
» 
9 

2 
» 
» 
3 
1 
8 
3 
1 

» 
2 
» 
» 
3 
» 
» 
1 

136.000 
58.000 

519 000 
97 000 

333.000 
» 
<t 

137.000 

OS 000 
30.000 

» 
93.000 

195 000 
150.000 
106 000 
14.000 

20i 000 
88 000 

519 000 
190 000 
528.00" 
150.000 
106.000 
151 000 

Durance 4 * 4 » 205.000 249.000 454 000 

Bas. de la MSditsrranSe >> 5 1 ii 000 128.000 142.000 

hi 33 13 1.720 000 1.165.000 2 885.000| 

La classification que nous avons adoptée diffère de celle 
que l 'on fait h a b i t u e l l e m e n t : é lec t ro-chimie , é lec t ro-méta l ­
lu rg ie , t r ac t ion , d i s t r ibu t ion , divers . Nous avons r a n g é les 
us ines en trois catégories . Dans la p r e m i è r e figurent tou tes 
les ins ta l la t ions q u i , su r place ou à d is tance, u t i l i sent l ' éner ­
gie à des fabr icat ions pr ivées . Dans la seconde, les instal la­
t ions qu i p r o d u i s e n t p o u r la vente au pub l i c . Dans la t ro i ­
s ième, les centrales qu i , à la fois, v e n d e n t au p u b l i c d i rec­
t e m e n t ou pa r l ' i n t e rmédia i re d 'aut res sociétés, u n e par t i e 
de leurs k w h s , et c o n s o m m e n t su r place, à des fabr ica t ions 
diverses, l eurs excédents . C'est en t e n a n t compte de .ces 
échanges d 'énerg ie que nous avons r épa r t i les k i lowal t -
heu re s . Le c o m m e r c e de l ' énergie n ' abso rbe q u c ' 4 i % d u 
total , soit à peu de choses près , l ' équ iva len t de l ' énerg ie 
p e r m a n e n t e . Y sont p r i n c i p a l e m e n t affectées, les* us ines 
situées au sud de la vallée de la R o m a n c h e . L 'u t i l i sa t ion 
pr ivée l ' empor t e au con t ra i r e , p lus au Nord où l 'on r e n c o n ­
t re cer ta ines r ég ions , c o m m e la Maur i enne , qu i c o n s o m m e n t 
su r place la totali té de l ' énergie p rodu i t e . 

* * 

Enfin , n o u s avons classé les us ines su ivan t les sociélés 
qu i les explo i ten t en n e re t enan t que les f i rmes les p l u s 
i m p o r t a n t e s . Nous avons a t t r ibue , à c h a c u n e d'elles, les 
ins ta l la t ions possédées en propre, et celles d o n t elles o n t 
acquis la total i té de la p roduc t ion . 



LA HOUILLE", BLANCHE" 

1 

J SOCIÉTÉS 
t 

NOMBRE 

D'USI M s 

CAPACITE 

UE PRODUCI ION 

1 Société Générale Force et Lumière 5 240.000 
2 Furge Morge et Vizille 5 87.000 

3 46.000 

4 Vercors 2 71 000 
5 E. E. L. M 11 390 0ÜU 
6 Eau d'Olle 2 157 000 

7 287 000 
6 178.000 

9 Société d'Eleetrochimie (1) . . . . 8 310,000 
10 Electrométallurgie Française 4 2?6.00u 

53 2 052 000 

Ces dix sociétés d i sposen t env i ron , à elles seules, des 
trois-quaji-ts des sources d ' éne rg ie aménagées dans les Alpes 
Françaises . 11 est i ndén i ab l e que nous assis tons, dans la 
b r a n c h e é lec t ro-chimie et é lec t ro-méta l lurg ie su r tou t , à u n 
m o u v e m e n t de concen t r a t ion assez accentué . Il en résu l te ra 
de sérieuses économies don t nos indus t r ie l s de houi l le b l a n ­
che ne p o u r r o n t que profiter . 

* 

Il serait in té ressan t de c o m p a r e r la capaci té de p roduc t i on 
des usines en f o n c t i o n n e m e n t des Alpes França ises à l ' en­
semble de nos r ichesses d isponib les et à la pu i s sance a m é ­
nagée d u reste du te r r i to i re . D 'après u n e éva lua t ion faite, 
celte année m ê m e , p a r la C o m m i s s i o n des forces h y d r a u ­
l iques cons t i tuée p a r le Conseil Supér i eu r des T r a v a u x 
pub l i c s , la pu i s sance m o y e n n e des cours d 'eau français 
s 'élèverait à 6 6oo ooo ki lowat ts env i ron , ce qu i cor respon­
dra i t à u n e capaci té de p r o d u c t i o n de 5o mi l l i a rds de k w h s . 
Sur ce tota l , 570 000 kws p o u v a n t fou rn i r k 000 mi l l ions de 
k w h s sera ient a m é n a g é s . Les 2 800 mi l l ions de k w h s r ep ré ­
sen tera ien t d o n c 60 % d u total des forces aménagées dans 
l ' ensemble d u te r r i to i re . La m ê m e s ta t i s t ique évalue à 
2 5oo 000 lavhs m o y e n s le to ta l des forces d isponib les dans 

Te Sud-Est (Rhône excepté) , soit u n e p r o d u c t i o n de 20 m i l ­
l iards de k w h s . Nous n ' a u r o n s d o n c ut i l isé que 7,8 % de 
la pu i ssance d i sponib le des Alpes au R h ô n e . Ce n e sont là, 
b ien e n t e n d u , que des a p p r o x i m a t i o n s q u i p e r m e t t e n t n é a n ­
m o i n s , de c o m p a r e r les résul ta ts o b t e n u s à ceux que nous 
réserve u n aveni r r e l a t i vemen t p r o c h e . 

G . TOCHON. 

DÉTERMINATION DU VOLUME 
•D'UN RÉSERVOIR NATUREL 

1 
La dé t e rmina t ion exacte d u v o l u m e d ' u n e cuvet te , formée 

par le tha lweg d ' u n e r iv ière encaissée et u n b a r r a g e de rete­
n u e , cons t i tue u n e é tude assez labor ieuse , nécess i tant u n 
levé, détail lé du t e r r a i n et des calculs assez longs . 

On p e u t opérer de deux m a n i è r e s différentes, en décou­
p a n t le v o l u m e à cuber , soit pa r tranches horizontales (levé 
sur le t e r r a in d ' u n cer ta in n o m b r e de courbes de niveau), 
soit pa r tranches verticales (levé s u r le t e r ra in d ' u n cer ta in 

(!) Y compris l'Bleolrométallnrgie La Gifl're et la Société des Carbures 
métalliques dont l'absorption par la Société d'Eleetroohimie est immi­
nente. 

n o m b r e de profils en travers). C h a q u e v o l u m e élémentaire 
est ass imilé à u n cy l indre , et la s o m m e de tous les volumes 
é lémenta i res d o n n e le v o l u m e c h e r c h é . 

P lu s s i m p l e m e n t , on d é t e r m i n e g r a p h i q u e m e n t et direc­
t emen t , en s u p p r i m a n t tous calculs , le v o l u m e tota l en pro­
cédan t c o m m e il sui t : 

i ° MÉTHODE DES PLANS VERTICAUX . — On a levé les profils 

en t ravers en u n cer ta in n o m b r e de po in t s , un i fo rmémen t 
répar t i s tou t le long de la r iv ière , si tués à des d is lances i x l2... 
de l ' e m p l a c e m e n t d u b a r r a g e . On en p l a n i m è l r e les surfa­
ces : soit a,_ <r„... On trace la courbe îïx = j (J). On a V x = 
So / (.0 dl^ aire O P Q R L (fig.. 1 ) , L é t an t la l o n g u e u r du 
r e m o u s c o r r e s p o n d a n t à la h a u t e u r H du b a r r a g e . 

P 

0 

Q / 

] ¡ Vi*j£,dlAwre 0 P 

M 1 
QRL = Vi tes fe. V , _ ] ¡ Vi*j£,dlAwre 0 P 

M 1 1 \ i 
Li li la l» ls le L l* L 

Fig. 1 

2 0 MÉTHODE DES PLANS HORIZONTAUX. — On a levé le plan 

à courbes de n iveau d u t e r r a i n . On p l a n i m è t r e les surfaces 
noyées S j s 2 . . . S c o r r e s p o n d a n t aux cotes d 'a l t i tude h1 h 2 . . . H . 
On t race la courbe 2 2 = / (h). On a V 2 = f"J (h) dh et plus 
g é n é r a l e m e n t v = f h j (h) dh. On p l a n i m è t r e les aires corres­
pondan te s (fig. 2). 

h 

Fig. 2 

L'appl ica t ion s i m u l t a n é e des deux m é t h o d e s donne pour 
le v o l u m e deux va leurs \ \ et V., vois ines , et on pren 

v _ V i _ + V 2 

2 
Quoi qu ' i l en soit, et m ê m e simplifiée a insi , la méthode 

reste l o n g u e , é tan t d o n n é le levé comple t d u terrain qu'elle 
nécessi te . Dans b i en des cas, p a r exemple q u a n d il s'agit 
d ' u n avan t -p ro je t , d ' u n choix à faire en t re deux emplace­
m e n t s possibles, on en est r édu i t , si l 'on ne veu t pas engager 
les dépenses de t emps et d ' a r g e n t nécessaires aux longues 
opéra t ions de n ive l l emen t , ii des es t ima t ions t rop incer­
ta ines . 

N'y aurai t - i l pas m o y e n de con t rô le r ces estimations par 
des calculs simplif iés, de l eu r d o n n e r u n cer ta in degré de 
préc is ion , t ou t en réduisant^ au m i n i m u m les mesures et 
observa t ions à fair,e su r p lace? 


