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le pin de 2 & 6 ans, le méléze de 8 & 13 ans. Ges chiflres
supposent des bois enfouis dans la terre et subissant alter-
nalivement action de Pair et de I'ean. A Tair libre, leur
durée peul 6&lre beaucoup plus longue et atleindre par
exemple 100 ans pour le chéne, 75 ans pour le hétre, 85 ans
pour les résineux. D’aprés M. Beauverie, dans un milieu
constamment secc, la durée du chéne peul méme altcindre
300 ans et celle du sapin de 120 a 1bo ans.

1l convienl, en outre, d’ajouler que les arbres qui ont crii
en montagne ont une plus longue durée que ceux des plai-
nes. Dans les premiers, en cffct, la végétation plus lente a
permis la constitution d'un bois plus serré. Le climat joue
aussi un role Leds important dans la durée de conservation
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des bois abattus. Sous la zone torride, la décomposition csl
beaucoup plus rapide. Sous l'eau, les bois qui se conservent
le micux sont le chéne, l'aulne, le hétre, le méléze et le pin ;
ceux qui s’alterent le plus rapidement sont le bouleau, le
peuplier,’ Ie tilleul et le saule.

En résumé, les bois onl une durée d’'autant plus longue :
1° que la températlure se rapproche de la moyenne et que le
miliea est plus sec ; 2° quils ont été abatius prés de I'hiver ;
3° que. les climals sous lesquels ils ont poussé sont plus
froids, & une altitude élevée el que les sols sont plus pauvres
en maliéres fertilisantes.

(A suivre.) J. Escarbp,
Ingénieur civil, Lauréat de I'Institui.
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Caleul de_lu propagalion des courants allernatifs sur les longues
lignes, par la séparation des puissances réelle el réactive. — Note
de M. P. Boucurror, présentée par M. A. Haller.

Pour élablir la distribution de la tension et de I'iniensiié d’'un
courant allernatif le long d’une ligne trés étendue, on fait appel
généralement, soit & lemploi d’équations aux dérivées partielles
du second ordre, soit & celui des imaginaires.

Le but de la présente Note est de montrer qu’on peut se passer
des imaginaires et n’avoir 3 intégrer cependant qu'une équation
différentielle ordinaire & une seule variable, la distance, en utili-
sant le principe de la conservation des puissances réelle et réactive
La tension et le courant ne figurent alors dans le calcul que par
leurs valeurs efficaces. Soient :

r, la résistance linéaire de la ligne ;

s, sa réactance linéaire ;

¢, sa conductance linéaire latérale ;

a, le produit de la capacité linéaire latérale par la pulsalion ;
U, la valeur efficace de la tension en un point quelconque ;
I, 1a valeur efficace du courant ;

P, la valeur de la puissance réelle ;

{1, Ta valeur de la puissance réactive, toujours au méme poini

On a d’abord en chaque point
(1) P24+ NI2=U%12.

Le long d'un élémenl dz, la dissipation de puissance réelle es
I r dz du fait de la résistance, et U? ¢ da du fait de la perie

latérale ; la dissipation de puissance réactive est I s dz du fail de
Ien(,lame et — [7* @ dz du fait de la capacité. On a done.

D
2 -g!- = ri* -} U3,
®) A

En cheminant Ic long de la ligne d’une longueur dx, le courant
varie de dI par la conductance el la capacilé lalérales ; on a done

P+ U cdr) 4 (n — U2 adx) = Uz (14 dl);
d'ofy
2
(1) %ZQ(PC_.M),

®n négligeant les infinimenl petits du second ordre.

De méme, la tension varie de dU par la résistance et la rdac-
lance, et Pon a

(P + rPdx)* 4- (n -+ sI¥dx)t = (U + dU)* I2;
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. dU?
®) T = 2(Pr4ums).

Posons, pour simplifier V'écriture,

Tp=VT7PIse, ¢=Vatd, m=sa—rc;
P

puis dérivons (4) et (5), en remplagant — Ir (;ﬂ par leurs valeurs
en (2) et (3), il vienl

. a2 U? .
(6) g = =2p* P —2m U,

2 I?

(M a =240t —2mI.

Tirons I? de (6) el remplacons-le, ainsi que sa dérivée seconde,
dans (7), il vient

l U7 U

—+ 4dm x =+ 4 (m2 — p* ¢?) = o.

On trouve aisément que 12, P et Il satisfont & la méme équation
différentielle, trés facile & intégrer.
Posant encore, pour simplifier,

u:'/gl/pq—ln, B:‘/pq—}-_m:
les valeurs générales de U, I, P et IT sont-

U= Ajem4-Aye—™ 4+ Bycosba -4 Bysin3x,

=1 [A1 et | Age—t — B cosBax — BQ sin ],

n=sc+ ra;

P:%< -l____> A efll—-x\o(,’*nl)—iﬁ<a“%>IB1§ln x—BacosBx).

P
* r

q : -atv B . rq H >
n:%(\c~ ;)—)(Aie"“/——Age “7')—-2—‘5((—7—;)(81sm(ﬁx-Bg_,cos(iac}.
L’équation générale (1) donne une relalion entre les qualre

coefficients, qui est

B 4 B2 =4 A, A

Il en résulte que le probléme est eniicrementi défini si Fon se
donne la tension U ; le courant I et le déphasage enlre les deux,
en un point quelconque de la ligne, au poste récepteur ou a
I'usine générairice, par exemple. Pour connaitre le déphasage
entre le courani el la tension en un point quelconque, autre que
celui qui détermine les coefficients ci-dessus, point n’cst besoin
d’autre calcul que ceux qui viennent d’étre faits.

Mais on se proposc parfois de rechercher le déphasage ¢ entre
la t{ension en un point quelconque et une origine quelconque,
ainsi que le déphasage ¢ entre le courant et cette méme origine,
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desquels on déduit le déphasage ¢ entre le courant et la tension,
puisque

=y — 4.

On trouve aisément les rclations qui donnent ces déphasages,
de la fagon suivante :° '
En un point quelconque,

H
tang ¢ = P’
d’oll
Pdn—ndP
de=—gpp

Or, si I'on n’envisage que les éléments r ¢l s qui agissent sur U
el la phase de U, do devient
PslPde—~nurltde Ps—ur
U°r LR
Il si Yon n'envisage que ceux qui agissent sur I et la phase de
1, do devient

dy = dz.

— PUadx—nl?cdx  Pa+4nc
EE — IZ

On peut ainsi passer aux valeurs de ¢ et ¢’.
Si 'on remarque que

P=fdP=[(rl + cU%) dx

dy—= dx,

el
n = [do= [ (s — al®) dux,

dy el dy’ prennent les formes intéressanles suivantes :

(U2 da

d? p—— d.l’.ll ";U—),
I* dx

dy’ = dx n PR

qui ne contiennent que la valeur efficace de la grandeur dont
on cherche le déphasage.

*
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CHIMIE PHYSIQUE
Trempe et écrouissage des aciers au carbone.
Note de M. F. Croup, présentée par M. Henry Le Chatelier.
Séanée du 11 mars 1918

En étudiant comparativement les perturbations calorifiques
auxquelles donne lieu le recuit des aciers écrouis ou trempés, nous
avons observé un parallélisme complet entre les deux phéno-
meénes.

Les expériences ont été faites par la méthode différentielle de
Sir Roberts Austen en employant, pour l'enregistrement photo-
graphique, le galvanomeiré double Saladin-Le Chatelier.

Voici les résultats :

1° La courbe d’échauffement des aciers préalablement écrouis
ou trempés présente dans tous les cas vers 4oo® un point singulier
caractérisé par un dégagement de chaleur.

2° Le changement d’état, qui se produit & cette température,
ne s’achéve que lentement, aussi bicn dans le cas des aciers trem-
pés que des aciers écrouls.

C’est ainsi que deux échantillons du méme acier ordinaire A o,12
pour 100 de carbone, l'un trempé A partir de 1000° dans l'eau
a 15° et l'autre écroui, puis chauffés tous deux a 640° pendant
25 minutes, présentent encore pendant un second réchauflage le
point de 4o0o°. Aprés un recuit de 12 heures A 600°, la transfor-
mation en question est devenuc complite et une nouvelle courbe
d’échauffement n’a plus présenté aucune irrégularité.

3? Ce changement d’état est irréversible. Les courbes de refroi-
dissement d’aciers trempés ou écrouis ont une allure absolument
réguliere,
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Cette transformation doit éire accompagnée d'un changement
de volume brusque. Le métal n’élant pas malléable a la tempe.
rature de 4o0° devient le siége de tensions internes qui aménent
une rupture d’équilibre. Si, par un travail extérieur (martelage,
par exemple), on vient accroitre ces efforls internes, on se trouve
dans les conditions les plus favorables pour provoquer des fissu-
res, accident trés fréquent dans le chauffage ef le travail vers 4no°
des aciers écrouis.

***
CHIMIE ANALYTIQUE
Dosage colorimélrique du tungsiéne.
Nole de M. Travers, préseniée par M. Henry Le Chaltelier,

(Séance du 11 mars 1918)
- Nous avons déja signalé (') un dosage colorimélrique du Lungs-
téne reposant sur lemploi d'une liqueur de chlorure Lilaneux,
Nous nous proposons aujourd’hui d’en définir le mode opératoire,

. Cette méthode repose sur la propriélé de l'acide tungstique de don-

ner par Yaction réductrice du chlorure titaneox un oxyde bleu
qui resle en suspension colloidale dans certaines conditions déter-
minées.

La coloration est assez sensible aux varialions d’acidité de la
ligueur. Jusqua 10 %,* d’acide chlorhydrique normal dans
100%,* de dissoluiion, on n'observe pas de changement apprécia-
ble dans la coloration. Au dcld de cette concenlration en acide, la
coloration décroil progressivement pour .s'annuler compléiement
lorsque la proportion d’acide libre atteint 50%,°® d’acide chlorhy-
drique normal pour 100%,° de la liqueur primitive. Soit, par exem-
ple, une dissolution de tungstate de soude occupant un volume de
60%,* ; on la neutralise exactement par-l'acide chlorhydrique, puis
on ajoute un excés de 27,% 2 4%,® d’acide normal. Avec une solu-
lion renfermant 1mg. de tungsiéne par centimétre cube et en em-
ployant un léger excés d’une liqueur de chlorure titaneux corres-
pondant & amg de fer par centimétre cube, on obtienl une colo-
ration bleue qui se conserve facilement pendani 3o minutes., Dans
le cas de solutions plus concentrées en tungsitne, la floculation
de l'oxyde colloidal deviendrail trop rapide,

En présence du vanadium, du phosphore et du molybdene, la
réaction n’est plus applicable. Le vanadium donne des tungsto-
vanadates plus difficilement réductibles ; le phosphore donne un
précipité de phosphate de titane ; enfin, le molybdene ‘modifie la
nnance de la coloration et la rend instable. 11 faul commencer
par éliminer ces trois éléments.

N
MECANIQUE

Etude théorique et expérimentale sur les aubages de turbines.
(Note de M. Poincer, piésentée par M. Berlin (Séance du
17 juin 1918).

Apres avoir montré par quelques exemples empruntés & la tech-
nique courante des turbines a vapeur le rdle considérable des
pertes dans les aubages récepleurs, j'ai étudié théoriquement I'in-
fluence des différents facteurs qui paraissent influer sur ces pertes.

J’ai ensuite exécuté les vérificalions expérimentales nécessah‘c?s
pour confirmer les formules proposées dans la premidre partie
de mon étude.

Les conclusions qui se dégagent, de cet ensemble sont :

1° Frotiements sur les parois ; vilesse de la vapeur ; surchaufff;
jeuz entre aubages. Tous ces facteurs n'ont qu’une influence trés
faible.

2° Au contraire les éléments ci-aprés influent nolablement surf
les pertes ou le fonctionnement des aubages. Ge sonl :

a. La largeur du secteur d’injection : Les pertes augmentent
trds vite dés que celte dimension descend au-dessous de 3 & B fois
le pus de lailetage.

b. La hauteur des aubes : Les pertes augmentent Lrés vite d&
que cet élément est inférieur 3 2,5 fois le pas environ.

¢. Forme du canal de Paubage : Méme en supposant des auba-
ges d’action, la veine de vapeur n’en subit pas moins une com

(1) Comptes rendus, t. 165, 1917, p. 408,



pression importante au cours de sa traverséc de l'aubage, et par
suite sa section droile varie. Il est & supposer que le vide qui
.peul exister entre la veine et la paroi esl rempli de tourbillons
dissipateurs d’énergie. J'ai vérifié expérimentalement qu’en don-
pant au canal unc section variable, on peut diminuer trés sensi-
plement les perles.

d. Angle d’attaque : L'expérience vérific que la perte a U'entrée
des aubages due & Yangle d’attaque a pour valeur principale rela-
yve le carré du sinus de cet angle, conformément au théoréme
des quantités de mouvement, -

Elle monire en outre que la valeur absolue de cet angle peut
modifier profondément le régime d’écoulement, dans le cas d’au-
bages placés & la suite les uns des aulres, comme c’est le cas pour
les étages des lurbines a plusieurs chules de vitesse.

Dis que l'angle d’attaque dépasse 10° & 15°, il devient impos-
sible de réalser un régime d’écoulement -par action. Les pre-
miers aubages rencontrés par le fluide 4 la sortie des distributeurs
yravaillent alors cn ‘diffuseurs et les derniers en détendeurs.

Je crois pouvoir assimiler le fonclionnement complexe de U'en-
semble 4 celui d’une tuyérc convergenile-divergente 4 portion
divergente prolongée, pour lesquelles des expériences classiques
ont mis en évidence des phénomeénes analogues.

’enscmble de ce travail peul constituer & la technique des
turhines & vapeur une contribution intéressante. La documenta-
lion sur ce sujel est en effet restrcinte, les constructeurs éfant
porlés tout ‘nalurcllement & ne pas publier les rcherches qu'ils
ont pu entreprendre dans celle voie.

Au moment ol les plus grands efforis sont faits pour la cons-
{ruction des batiments de commerce, ct ol la {urbine & engre-
nages est appelée & de nombreuses applications pour I'équipe-
ment rapide de ces biliments, une pareille étude, qui vise surtout
i simplifier les machines en réalisant le méme coefficient éco-
nomique avee un nombre d’élages trés réduil, présente un carac-
fere tout particulier d’aclualité.

___*____
ACADEMIE D'AGRICULTURE

LES. MINLRAIS DE FER ARMORICAINS

M. L. Cayeux offre i I’Académie une étude qu’il vient de publier
sar les minerais de fer-de la presqu’ile arnioricaine.

Connus et exploilés dés l'antiquité, ces minerais se groupent en
deux domaines bien distincts : au Nord, celui de Normandie et du
Maine, formé de minerais intercalés dans des schistes siluriens ;
au Sud, celui de 'Anjou et de la Basse-Bretagne, dont le minerai
est subordonné 4 des grés également siluriens,

Les minerais de la Normandie et du Maine, composés de fer car-
bonaté, de fer silicaté et de fer oxydé, associés en toutes propor-
lions, constituent généralement une scule couche de plusieurs mé-

* lres d’¢paisseur, exploitables & la condition qu’ils tilrent au moins
45 p. 100 de fer. Le plus beau minerai de la région, celui de
Saint-Rémy (Calvados), renferme 53 p. 100 de fer.

Ceux de I'Anjou et de la Basse-Loire forment une bande dau
moins 125 kilomdires de longueur, s’étendant depuis les environs
U'Angers, & I'Est, jusqu’an-dely de la Vilaine, & I'Ouest. Ils consti-
lwent jusqu'a quatre couches différentes, dont plusieurs sont sou-
¥ent exploitables simultanément. Le mineral est 3 base de fer ma-
gnétique, & 1'Esl, ct de fer oligiste, & 1'Quest. Il y a dans ce do-
maine des minerais supéricurs & cenx de Normandie, mais, cn
moyenne, ils sont non moins siliceux.

_Calculée avec un coefficieni-de sécurilé trés élevé, la réserve de
inerai exploitable, dans I’hypothdse ou Dextraction s’arrélerait
3 5'00 maétres, atteint au moins 1 milliard Soo millions de tonnes.
Mal.s celte profondeur de"H00 matres n'est pas la limite de l'ex-
Ploitabilité du minerai, et le tonnage total des minerais de fer
drcumulés dans les bassins armoricains doit éire comparable &
celui de la Lorraine frangaise, lequel est estimé & 3 milliards de
tonnes, .

Au point de vue métallurgique, les minerais de ’Ouest consti-
tuent une seule et méme famille. Ce sont des minerais plus riches
& fer que ceux de Lorraine, trés siliceux, privés de chaux ou peu
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s'en faut et moyennement phosphoreux (0.4 — 0.8 p. 100 de
phosphore). Ge qui fait la supériorité des minerais de Lorraine,
en général, c’est qu'ils portent en eux-mémes la castine nécessaire
A leur traifement.

Les minerais de ['Ouest conviennent & la fabrication des fontes
de moulage et 'on peul en tirer un métal trés fin ou ordinaire,
suivant que leurs fontes sont traitées au four Marlin ou au four
Thomas.

Rien m’a éié fait pendant la guerre, dit M. Cayeux, pour prépa-
rer P'exploitation des minerais armoricains et plus de cinguante
demandes de concession sont en souffrance, aujourd’hui comme
4 la veille des hostilités. ’

De par leur situation géographique, les minerais de 'Ouest sont
prédestinés 3 Pexportation, mais il est grandement désirable qu'une
partie en soit traitée sur place. On sait aujourd’hui ce qu’il en a
coité & la France de tirer la presque totalité de son minerai de
fer d'un seul et unique gisement, lequel est, par surcroit, un gise-
ment de frontidre.

M. Cayeux offre également & I’Académie un second travail sur
le minerai de fer de Lorraine, préparé en vue de la conférence
de la paix, 3 la demande du ministre des affaires élrangéres.

.

REVUE DES PUBLIGATIONS ETRANGERES

ELEKTROTEKNISCHE ZEITSCHRIFT
L’'ELECTROMETALLURGIE ~ ALLEMANDE PENDANT LA GUERLE.

V. Engelhardl, dans Elecktroteknische Zeiuschrift, mai 1919,
donne gquelques indications sur les productions électrométallur-
giques en Allemagne durant la guerre. La production en acier des
fours électriques passa de 89.336 tonnes en 1914 & 27g.700 lonnes
en 1917, sur cetic production la proportion d’acicr au creusel
passe de 48,4 & 62,8 %. En Autriche-Hongrie, la production d’acier
élecirique s'éleva dans les mémes années de 15.844 tonmes 2
47.152 tonnes ; les fours & induction prédominent en Auiriche,
les fours &4 arc en Allemagne. Au lieu de désoxyder le fer par
du ferro-manganese, on utilisa’le carbure de calcium avec succs.
Le cuivre des bandes d’obus fut remplacé par du fer électrolytique;
aprés avoir fait des essais sur une grande échelle, 2 usines de fer
électrolytique furent installées & Munich (Siemens-Halske) et a
Bitterfeld (Griesheim-Elekiron) ; cette derniére n'est pas encore
achevée totalement ; leur production élait 200 tonnes par mois.

Le procédé employé est celui de Langbein-Pfanhauser ct Fischer,
les anodes sont en fer Martin et baignent dans le chlorure ferreux
auquel quelques sels hygroscopiques sont ajoutés. Pour le raffi-
nage du cuivre & partir du laiton (poignées de porte, ou encadre-
ment de tableaux, robinels, ctc.) ct du bronze (cloches) de nom-
breuses usines furent construites ; le laiton était fondu, le zinc
oxydé et le cuivre récupéré par électrolyse. Dans Vélectrolyse du
bronze, Vacide stannique passant dans la boue anodique et dans
Pélectrolyte, amena des difficuliés au début. En ce qui concerne
Valuminium, les dépdts de Bauxile de Carinthie, Dalmatie et
Hongrie furent utilisés ; les argiles ont été purifiées, cependant
quelques-unes malgré cela n’élaient pas encore utilisables.

**‘k
SCHWEIZES ELEKTROTEKNISCHES VEREIN
L.\ FABRICATION DE LA TFONTE EN GUEUSES ET DE L’ACIER AU FOUR
ELECTRIQUE,
_ O. Hasler, dans Schweizes-Eleckiroteknisches Verein. (Bull, mai
1919), étudic la question suivante : esi-il économique de produire
de la fonte et de lacier au four électrique en Suisse, dans les
conditions actuelles et pour les années proches qui vont s’écouler,
Il répond par Yaffirmative, si le prix du couranl est au plus 0,07
par kw.-heure. Le fait que dans le four -<lectrique il n’est point
nécessaire de transformer les tournures en briqueties ni de débiter
les déchets de fer comme c’est le cas dans les cubilots chauffés au
coke, est aussi considéré. Les tableaux suivants résument ’étude,
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inerai exploitable, dans I’hypothdse ou Dextraction s’arrélerait
3 5'00 maétres, atteint au moins 1 milliard Soo millions de tonnes.
Mal.s celte profondeur de"H00 matres n'est pas la limite de l'ex-
Ploitabilité du minerai, et le tonnage total des minerais de fer
drcumulés dans les bassins armoricains doit éire comparable &
celui de la Lorraine frangaise, lequel est estimé & 3 milliards de
tonnes, .

Au point de vue métallurgique, les minerais de ’Ouest consti-
tuent une seule et méme famille. Ce sont des minerais plus riches
& fer que ceux de Lorraine, trés siliceux, privés de chaux ou peu
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s'en faut et moyennement phosphoreux (0.4 — 0.8 p. 100 de
phosphore). Ge qui fait la supériorité des minerais de Lorraine,
en général, c’est qu'ils portent en eux-mémes la castine nécessaire
A leur traifement.

Les minerais de ['Ouest conviennent & la fabrication des fontes
de moulage et 'on peul en tirer un métal trés fin ou ordinaire,
suivant que leurs fontes sont traitées au four Marlin ou au four
Thomas.

Rien m’a éié fait pendant la guerre, dit M. Cayeux, pour prépa-
rer P'exploitation des minerais armoricains et plus de cinguante
demandes de concession sont en souffrance, aujourd’hui comme
4 la veille des hostilités. ’

De par leur situation géographique, les minerais de 'Ouest sont
prédestinés 3 Pexportation, mais il est grandement désirable qu'une
partie en soit traitée sur place. On sait aujourd’hui ce qu’il en a
coité & la France de tirer la presque totalité de son minerai de
fer d'un seul et unique gisement, lequel est, par surcroit, un gise-
ment de frontidre.

M. Cayeux offre également & I’Académie un second travail sur
le minerai de fer de Lorraine, préparé en vue de la conférence
de la paix, 3 la demande du ministre des affaires élrangéres.

.

REVUE DES PUBLIGATIONS ETRANGERES

ELEKTROTEKNISCHE ZEITSCHRIFT
L’'ELECTROMETALLURGIE ~ ALLEMANDE PENDANT LA GUERLE.

V. Engelhardl, dans Elecktroteknische Zeiuschrift, mai 1919,
donne gquelques indications sur les productions électrométallur-
giques en Allemagne durant la guerre. La production en acier des
fours électriques passa de 89.336 tonnes en 1914 & 27g.700 lonnes
en 1917, sur cetic production la proportion d’acicr au creusel
passe de 48,4 & 62,8 %. En Autriche-Hongrie, la production d’acier
élecirique s'éleva dans les mémes années de 15.844 tonmes 2
47.152 tonnes ; les fours & induction prédominent en Auiriche,
les fours &4 arc en Allemagne. Au lieu de désoxyder le fer par
du ferro-manganese, on utilisa’le carbure de calcium avec succs.
Le cuivre des bandes d’obus fut remplacé par du fer électrolytique;
aprés avoir fait des essais sur une grande échelle, 2 usines de fer
électrolytique furent installées & Munich (Siemens-Halske) et a
Bitterfeld (Griesheim-Elekiron) ; cette derniére n'est pas encore
achevée totalement ; leur production élait 200 tonnes par mois.

Le procédé employé est celui de Langbein-Pfanhauser ct Fischer,
les anodes sont en fer Martin et baignent dans le chlorure ferreux
auquel quelques sels hygroscopiques sont ajoutés. Pour le raffi-
nage du cuivre & partir du laiton (poignées de porte, ou encadre-
ment de tableaux, robinels, ctc.) ct du bronze (cloches) de nom-
breuses usines furent construites ; le laiton était fondu, le zinc
oxydé et le cuivre récupéré par électrolyse. Dans Vélectrolyse du
bronze, Vacide stannique passant dans la boue anodique et dans
Pélectrolyte, amena des difficuliés au début. En ce qui concerne
Valuminium, les dépdts de Bauxile de Carinthie, Dalmatie et
Hongrie furent utilisés ; les argiles ont été purifiées, cependant
quelques-unes malgré cela n’élaient pas encore utilisables.

**‘k
SCHWEIZES ELEKTROTEKNISCHES VEREIN
L.\ FABRICATION DE LA TFONTE EN GUEUSES ET DE L’ACIER AU FOUR
ELECTRIQUE,
_ O. Hasler, dans Schweizes-Eleckiroteknisches Verein. (Bull, mai
1919), étudic la question suivante : esi-il économique de produire
de la fonte et de lacier au four électrique en Suisse, dans les
conditions actuelles et pour les années proches qui vont s’écouler,
Il répond par Yaffirmative, si le prix du couranl est au plus 0,07
par kw.-heure. Le fait que dans le four -<lectrique il n’est point
nécessaire de transformer les tournures en briqueties ni de débiter
les déchets de fer comme c’est le cas dans les cubilots chauffés au
coke, est aussi considéré. Les tableaux suivants résument ’étude,
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Priz de fabricalion de lu fonie avec des déchels de fer, duns les
fours électriques (Jours d’unc fonne) :

1914 1918 19230
PRIX | gy, || BRIX G opgpap f| PRIX | pgpar,
g:lﬁ‘t:}:tg en francs gﬁrf&':ég en franes g;rrrl;?:ctg en francs
1.000 kgs déchets de fer{3, b0 par 8f par 6 par
(tournures)............ 100kgs{ 36,0 {|{100kgs| 80,0 |00 kgs| 60,0
Pertes 50/oc..... oo ], 7| P LOJ ..., 3,0
Usure des Electrodes : 7 kgs{50f les 150f]es 100f les
100kgs| 3,5 ||100kgs| 10,5 |100kgs| 7,0
Charbon, chaux, quartz,
usure du revétement,..|...... 3.00...... 10,0 }j...... 7,0
Courant’: 800 kw-heure. . .]0,04par 0,06 par 0,06 par
kw-henre] 32,0 ||lkw-heure] 48,0 ijkw-heurs| 48,0
Salawres..... ..... .. R P 23,0 4..... 46,0 4[...... 50,0
Cofit du traval.... ... .. 99,3 4...... 198,5 I... .. 175,0
[ntérét, amortissement. . ,..|...... 6,010 ..... 10,0 ..., 10,0 ;
Prix de fabrication par tonnej .. ... 105,3 208,5 h...... 185,0
Valeur sur le marché de la
fonte en gueuses .. ,.... |...... 160f ||...... 006 ... 2

L’on suppose que le four électrique est comstruit au commen-
cement de chacune des années considérées el que ce sont des
transformateurs staliques qui réduisent le vollage de la ligne
au voltage nécessaire.

Priz de fabrication de Uacier & parlir de déchets dans les fours.
électriques (four d’une tonne) :
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élant suffisante pour atteindre le sommet du vase. Ces dernier
sont laissés 24 heures ; puis lavés et immergés dans I'cau puze
48 heures ; l'eau élant changée au bout des premiéres vingi.
quatre heures. Les vases poreux sont alors capables de resservir
Des essais faits ont monlré qu’ils se comportenl bien ; la. méthodg
indiquée a été employée d’'une maniére extensive dans le Londoy
and South Western Railway. L'on a trouvé également que lgg
garnitures intéricures des piles séches épuisées pouvaient g,
utilisées comme vases porcux. Pour les rendre utilisables on enlyye
le zinc, on enleve la gélatine, et on laisse sécher la paroi interng,
Un petit amas de poix est chauffé, puis placé au sommel du sy
et autour du baton de charbon, ou bien encore on vernit le son.
met du sac et le baton de charbon quand ils sont secs avec yy
verni isolant ou un enduil de paraffine pour empécher les sels
de grimper. Le sac est alors prét pour l'usage dans une pile
Leclanché ordinaire.

S’il ne donne pas de résultals satisfaisants & U'essai, on le soumet
au traitement a l'acide chlorhydrique comme les vases poreuy,
mais pendant une période beaucoup plus courte. A partir dy
31 mars rgrg, il a éLé aussi trajté 4.165 intérieurs d» piles seches,
Un litre d’acide suffil pour iraiter 30 vases poreux ct le prix dy
fravail et du matériel employé s’éleve & o fr. 20 par vasc. Les gar.
nitures intérieures cotitent o fr. 25 pour les rendre utilisables. n
traitant les vases porcux en bloc, par exemple 4o A la fois, le prix
de revient s’abaisse 4 o fr. 15 par unité. La valeur d’un vase porenx
traité ou d’une garniture intérieure est les 5o & 60 % de celle
d’'un vase poreux neuf.

'k**
BUREAU OF MINES TECHNICAL PAPER
Le 116MTE AMERICAIN.
S. M. Darling, dans Burean of Mines Techn. Paper (n® 178,
1grg), donne des détails intéressants sur les ressources de 1'Amé-

— rique du Nord en lignite. En se basant sur les données du Service
1914 i918 1920 ’ géologique il évalue & 1.051.290.000.000 tonnes les réserves de e
combustible. Ce chiffre correspond environ au 1/3 du tolal des
par unus| TOTSL Nl PRI ) morar || PRI | motaLll | combustibles fossiles. L'Etat du Dalcota (régions Nord el Sud)
en francs| ™ " en francs|* B3 on rranes|® M"Y | celui du Montana (Nord-Est) renfermerait 964.424.000.000
P tonnes, le Texas, 23.000.000.000, I'Alaska, 7 404.300.000. D’anires
1000 kgs (déchets dacier et|3,60par] . 8¢ par 6f par gisements beaucoup plus petits sont encore parsemés surtoul dans
defery. ............. 100 kys] 36.0 ||100kgs{ 80,0 |[100kgs| 60,0 les Etats de 1’Ouest et du Sud.
Pertes 5 0/o....... ..... RN % - | P 4,0 1...... 3,0 La movenne des analvses faites donne pour ces lignites :
Usure des électrodes : 12 kgs|50f les 150fles 1007 les = e
100kgs| 6,0 ||t00kgs| 18,0 |[100kgs|.12,0 Arkansas Texas Nord Dakola
Minerai, chaux, sable quar- h
| tdzeux, écoke silice, usure 0 Humidité.. .............. s 29,73 28,63 27.13
urevélement.. ... ... {...... 50¢...... 20,0 {......] 15,0 Hydrocarbures volatils . .. .. .. 37,87 32 53 29,19
Courant : 1,000 kw-heure}0,04 par Carb nd 93 95 °30.43 36 .16
, arbone solde .. ........... , ) )
(procédé pr raffinage).. . {kw-heure] 40,0 (|0,06 par] 60,0 110,06 par| 60,0 Cendres. 8 45 8 4l 760
Salaires .............. .|...... 30,0 |ikw-heurs{ 60,0 {lkw-heurs| 65,0 AR e ) > )
Gott du travail. ..........|...... 118,80 ... 22,0 ||...... 215.0 Le soufre contenu dépasse rarement 1 % ct la valeur calori
Intérét, amortissement ., . ..\...... 8,0 ||...... 13,0 ff..... 13,0 |} | figue moyenne est environ 417200 cal. par kilog. Le caracttre qu!
. ’ distingue la lignite de I’Arkansas de celui des autres Etats esl
Prix de fabricaton par tonne|...... 126,801 ..... 255,01 ..... 228,0 son haut pourceniage en malidres volatiles surtout huiles d
Valeur commereale de 'acier ! goudrons. ) , . . - onite
électrique fondu et moulé |. .. ... 500 If. .. ... 2000t || 1 - M. Darling considére qu’une utlhsatlon' I‘ahonne}le'(.lu l}gnl
) l devrait consister, non en sa combustion directe, primitive a el-

Le prix de manufaclure établi ci-dessus esl celui de acier prét
pour la fusion, il ne comprend pas le prix du moulage. 11 faut
lenir compte de ce fail que 6o 3 70 % seulement de Pacier sont
ulilisables pour Ia fusion, le reste forme des décheis.

*
* %

ELECTRICAL REWIEW

LA RECUPERATION DES VASES POREUX DANS LES PILES LECLANCIE.

W.-J. Thorrougood, dans Electrical Review (Juin 191¢9), in-
dique un procédé de récupération des vases poreux des piles
Leclanché. Le contenu des parois de ces vases d’apres diverses
expériences de lavage est alcalm ; un simple lavage est totalement
insuffisant pour les rendre aptes 4 une nouvelle ulilisalion. On
place ces vases dans une solution d’acide chlorhydrique ordinaire
(une partie d’acide pour cing parties d’eau), la couche de liquide

dement désastreux, mais en son traitement conduit de maniére
a en extraire différents produits ayant chacun une utilité con
merciale spéciale : 1° lignite séché pour les chauffeurs automaﬁ:
ques et les généraleurs de gaz ; 2° lignite pulvérisé oblenu &
partir du précédent pour les fours & chaux, eiments; et aut}'es
grands foyers. Etant donné sa haute tencur en produits volatxls,‘
ce lignite pulvérisé constitue un excellent cémbustible en ‘poudl"e;
3° lignile 8éché en briqueites pour les grands fours ir.u_iu,smﬁls
et le chauffage central ; 4° lignite carbonisé pour &tre utilisé dans
les générateurs de gaz 3 aspiration. Des essais de ce hgnlf]ﬂ
carbonisé ont montré qu’il élait pour ces générateurs un ,exce'
lent combustible ; 5° lignite carbonisé en briquettes, pour 1u53ég
domestique dans les cheminées, fourneaux, cuisiniéres, efc. "
combuslible se compare favorablement, tonne pour tom']e'lt(s
I'anthracite, il forme un combustible idéal pour des clima
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méme aussi rigoureux que ceux de Dakota-Nord et de I'Alaska
go Sulfate d’ammoniaque et gaz de distillalion. Le lignite brut,
paité dans les générateurs & gaz du type Mond, par exemple,
donne du sulfate d’ammoniaque, des gaz et quelques gondrons de
valeur variable ; il n’y a pas de résidu solide sauf les cendres. En
moyenne le lignite contient 1.40 9, d’azole. Si cet azote était entie-
-rement récupéré A I'état de sulfate d’ammoniaque le produit serait
environ de 66 kilogs par-tonne traitée.

Du fait que le lignite ne donne pas de coke comme un charbon
mtumineux, mais disparaft en poussidre, on peut concevoir un
procédé de distillation coniinu et trés bon marché, dans lequel
Ja charge ef la décharge laborieuse et cofiteuse des cornues comme
dans le cas de la houille ordinaire serait évitée. En outre, la vola-
iilisation est plus rapide. La carbonisation du lignite donne des
sous-produits de valeur : gaz, ammoniaque, huiles, goudrons
Les gaz obtenus représentent un volume d’environ 2.700 m, par
tonne de lignite, ce gaz a une valeur calorifique de 370 3 410 C
par m*,

***
ELETTROTECNICA

CONDUITES FORCEES A TIAUTES PRESSIONS, —

5 juin 1919). L. Soccorst.

L’auteur publie les rdgles pour le calcul et les essais des con-
duites forcées & haute pression. L’épaisseur des parois des con-
duites a été déterminée par la formule

s=dP/(a00 K R)

s représentant I’épaisseur en mm. de la conduite.

d le diametre intérieué de la conduile en mm.

P la pression en kilog. par mm,.

R la force de tension du métal en kg par mm,.

K le facteur de stireté.

(Elettrotecnica,

Pour déterminer P on utilise le phénoméne du marteau d’eau.
Il faut aussi examiner les conditions spéciales : poids des condui-
tes, variabilité de la pression de Veau, etc. L’auteur donne des indi-
cations sur la perforation des conduites, sur le degré d’homogé-

néité du maétal, il donne aussi les expériences que lon peut

effeciuer sur une conduite avant de la mettre en action.

***

AcTION DES IMPURETES DANS LES ACCUMULATEURS AU PLOMB. —
(Elettrotecnica 5juin 1919). P. Scamea.

Lauteur étudie Pinfluence des impuretés contenues dans le
]'iquide des accumulateurs. L’antimoine, le tungsténe, s’ils sont
isolés ou méme présents & la fois dans I'électrolyte n’ont aucune
ou peu dinfluence ; le cuivre, également, §'il est seul. Mais si le
culvre et I'antimoine sont présents, & la fois la perte de capacité
ot rapide, et elle V’est encore plus ici si cest le tungsténe et le
cuivre. Dans un cas Pénergie fournie par un accumulateur qui,
normalement, était les go % de celle absorbée en chargeant,
d}mmuera Jusqu’d 15 % par la présence du tungsténe et du cuivre
simultanément. Les plaques négatives sont spécialement endom-
magées par de telles impuretés, elle se déchargent elles-mémes et
% reconvrent de sulfate de plomb.

***
UNIFICATION DES TENSIONS EN ITALIE.
prit;,ss?zigg’ ;ians’Elettrotecnica (5. j1’1in {9.19) df){lxie’le‘s décisions
: ) présent par le comité spécial désigné par 1'Asso-
fWzone Elettrotecnica Italiana. Ce. sont les suivantes
1° Cogranf alternatif a) lumidre : ra25-150-200 volts
b) force : 220-260-440-500 volis.

»" Courant continu ay lumiére : 125 volts.

o . b) force : 250 et Foo volts.
l,()l::;fr.lee ((]I::C:étln élng éla‘mlarflisation de.s vollages est également 3
? Suisse ; le Schweiz, Flektrot, Verein. Bull

l\"l'il I()I()) dO ( o s I
A g4/, nne ] iS5 ‘I’aﬂdeL 1] nes du T bl“ g
h‘lph S’. o g p 0] eme pOlII le COuI’ant

***

F . 3 r
acteur de puissunce et tarifs d’énergie

s électrique
A. Barbagelata, dans Elettrotecnica du 5 juin 1

918, revient sur
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ce sujet. Deux écoles actuellement se partagent la facon d’établir
le prix de Pénergie élecirique. Une propose de faire payer au con-
sommatenr énergie représentée par f VI sin. o, tandis que
Pauire veut baser le tarif sur I'énergie apparente VI. L’auteur con-
sidere celle discussion plutdét comme théorique, car il est impos-
sible de déterminer exactement la charge venue de la station cen-
trale dans chaque cas particulier, puisque pour un consomma-
teur donné cos. o varie comme une fonction de la charge totale
de la ligne principale, en rapport avec la distance du consom-
mateur 3 la station centrale, avec Vheure de la journde, cte. Pra-
tiquement, les deux écoles arrivent au méme résultat consistant
a faire payer au consommateur le méme prix 4 la fois pour
VI cos. « et par une fraction de VI sin. «.

Pour quun tarif stimule le consommnateur en vue d’améliorer
son cos. «, il faut évidemment que le compteur lui permetie d’ap-
précier immédiatement V'avantage de cette amélioration. Barba-
gelata et Guastalla ont démontré que si dans un wattmeétre ovdi-
naire. triphasé les connections des bobines sont chargées de ma-
niére 4 ce que les courants de ces bobines soient en décalage de
60°, le walttmadtre, au lieu d’indiquer la puissance réelle P =X EI
cos« indique la quantité B=3P 3173 < (2 El sin¢).

Les indications sont indépendantes des variations ordinaires
de voltage. L'auteur a installé denx watimétres, un normal, Vau-
tre modifié comme il a été indiqué ; en prenant la charge p pour
la puissance réelle, P ct la charge f pour la puissance indirecte
R, il est toujours possible de s’arranger pour que énergic indi-
quée par le premier compteur élant payée par a, celle du
deuxigme soit payée par b, de telle maniére que

aP+b[P+1/5GR)] =pHA /R

Des diagrammes des connections pour les deux compteurs sont
indiquées, et deux cxemples montrent la valear pratique ~du
systéme.

***
ELECTRICAL WORLD

DEVELOPPEMENT DE L’APPAREILLAGE ELECTRIQUE. — (El. World,
24 mai 1919).

1 Electrical World donne un résumé des progrés récents de
'appareillage électrique, nous en extrayons les quelques données
relatives 4 la force consommée dans les fours électriques par
Pobtention des produits suivants

Acier .

Ferro-mangandse 80 %. .

Alliages ferro-silicium

Tungsténe ou molyhdéne.
Chrome (60 & 70 %)......

600-8o0 kw-hrs par tonne.
3.500-b.000 — —
7.000-9.000 — —
8.000-10.000 — —
10.000-14.000 —_ —

*
* %
ELECTRICAL JOURNAL
LES PIENOMEAES GUIMIQUES DANS T.A TAMPE AU TUNGSTENE.

\ Brann et A -M. Hageman dans UElecl. J. de mai 1919, ¢tu-
dient les actions chimiques rentrant en action dans la construc-
tion de la Jampe au tungsténe. La purification de l'acide tungs-
tigue est d’abord envisagée, L'oxyde tungstique est dissous dans
I'ammoniaque concenirée, la solution filirée est ensunite mise i
cristalliser. Ce procédé donne généralement un produit presque
pur On chauffe Poxyde ainsi purifié pour chasser Fammoniaque ;
ensuite la réduction par un courant d’hydrogéne pur, & chand.
donne le métal Une massc fragile de o1 em. de long environ ct
o cm. 6 de diamdtre est alors obtenuce par pression hydraulique,
on la chauffe dans un four & hydrogine jusqud ce gu'elle se
concrétionne ; ensnite on la porte presque a son point de fusion
dans une atmosphdre non oxydanie par passage du courant dans
son intérienrt Elle est alors dure, compacte, lTusirée. Les traite-
ments ultérieurs du métal sont mécaniques.

Pour empécher Ta crislallisation dans le filament, on ajoule une
colution d’un sel de thorium A Poxyde fungstique purifié ; ce sel
est converti en oxyde par le chauffage, mais 'oxyde n'est pas,
réduit par hydrogene Le contrdle de la quantité de thorium est
treés important.

Cette quantité doit étre suffisante pour retarder la vitesse de
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cristallisation du filament en travail, el doit agir comme un
ciment entre les limites des plans cristallins aprés que la cris-
tallisation est survenue ; si elle est trop forte elle détermine des
troubles sérieux dans l'éiirage. Le graphite est utilisé comme un
lubréfiant pendant V’étirage, on Vapplique en passant le filament
dans une eau contenant du graphite en suspension. Le molybdéne
est actuellement employé dun maniére fréquenic, comme sup-
port du filament, on le purifie comme le tungsténe, mals certaines
impuretés sont frés nuisibles. Quelques indications sont fournies
sur des substances les « getters » que l'on place dans Pampoule
pour assurer une plus longue durée de la lampe ; elles peuventi
étre solides, liquides ou gazeuses. Dans les lampes & vide, des
substances chimiques sont introduites pour rctarder le noircis-
sement de la lampe ; dans les lampes remplies de gaz, le gaz agit
cn opposition a la pression de vapeur du filament chaud et
empéche le dépdt noir. Des « getiers » chimiques, won spécifiés
d’ailleurs, sont appliqués sous formes d’une péte soit au filament,
soit & quelque autre partie de la lampe ; ou encore on les place
& Iintérieur de celle-ci, dans des {ubes trés petits.

Les matériaux de soudure des parties de la lampe sont de na-
ture organique, des ciments meilleurs que ceux actuellement en
usage sont vependant & souhaiter.

Quelques notions spéciales sont données sur les variéiés de
verres utilisées dans Pampoule et les supports. Des alliages de
nickel et d’acier sont utilisés pour les contacts.

Les fils pour supporter le filament sont en tungsténe, molyb-
dene ou autre métal, suivant le coefficient de dilatation du sup-
port de verre. oit ils sont scellés.

Les gaz dans les lampes A gaz doivent étre libres de toute im-
pureté ot ne contenir ancune trace de vapeur d’eau. Des méthodes
chimiques appropriées & ce but soni nécessaires.

La vapeur d’cau agit comme un agent constamment renouvelé
pour affaiblir le filament. D¢ précautions sont A prendre égale-
ment pour empécher toute vapeur huileuse venant de la pompe,
de passer dans la lampe. L’huile de caslor est utilisée pour assu-
rer un point étanche enire la lampe et le tube de caouichouc.
Comme ce joint est porté & haute température, U'on doit tenir
compte attentivement de la pureté et de la pression de vapeur de
Phuile utilisée. Le ciment qui lie la garniture métallique de la
base & Vampoule doit étre aussi 1'objet de Tattention du cons-
fructeur, en général il renferme de la gomme laque laquelle est
fréquemment aliérée par des corps mélangés a clle et peu faciles
& déceler Sa solubilité et la viscosité de ses solutions sont les
facteurs que l'on peut et doit contréler. Des recherches nom-
hreuses ont 6té failes, étant donnée la rarcté de la gomme laque
pour lui trouver un substitut. Pour connecter les contacts a la
garniture de base, le joint doit renfermer une certaine quantité
d’étain de facon que son point de fusion soit suffisamment bas
et que le corps puisse &tre facilement travaillé. Le prix de I’étain
¢tant élevé, il fant évaluer soigneusement la proportion 4 intro-
duire par un contréle constant.

***
UNIVERSITE DE L’ILLINOIS
Ezxpériences d’hydroulique au sujet des valves, orifices, tuyauw,
déversoirs et augels.

Le Bullelin de UUniversité de Ulllinois (Eng Experiment. Sta-
tion. Bull. n° 605, mai 1918}, contient quaire communications
se rapportani & un grand nombre d’expériences, dont D'utilité, au
point de vue pratique esl trés grande. A.-N. Talbot et F.-B. Seely

b

ont ¢tadié les pertes dans les petites valves. Dans les valves &
clapets, les valves a billes et les valves angulaires, avec un écart
d’omyerture variant depuis le quart de P'ouverture entidre jusqu’a
sa totalité, ils sont arrivés aux conclusions suivantes : La perte

de sprasi déterminée par les petites valves varic comme le carré

de la vitesse dans la conduite, pour toutes les ouvertures de¢

valve ; une valve & bille, totalemeni ouverle, cause une perte plus
de deux fois supéricur: i celle d’une valve angulaire de méme
surface, tandis qu’une valve & clapet produit une perte bien infé-
rieurc 4 celle d'une valve angulaire, la vitesse étant la méme dans
chaque cas. La perte dans une valve angulaire est spécialement
moindre quand cuverte ouverte aux irois quarts aun lieu d’8ire en
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totalité ; A vitesse toujours égale. I.a perte dans chaque valve,
forsqu'on referme progressivement celle-ci depuis sa  positigy
d’ouverture complete, varie peu avec Pouverture jusqu’a ce que
la valve soif au moins & moiti¢ fermée. Aprés cette limite,
perte dans les valves & bille ou & clapet s’éleve heaucoup plyg
rapidement et est considérablement plus.férte que dans les valyeg
angulaires. La forme du chemin de passage & travers une valy,
a bille a une grande influence sur la perte de pression, surioy|
dans les pelits modéles. La perte de pression & travers une valve
particllement fermde est une méthode douteuse par la délerming.
tion du jet.

F.-B. Seely a éludié¢ le passage de 'eau & lravers des orifices
A bords aigus. la forme et la surface étant variables cl la décharge
se faisant sous de husses et de trés basses hauteurs d’eau. Poyr
des vitesses de 0 m. 15 & 1 m. Do & la seconde, les résultats sont
les suivants : Le coefficient de décharge pour un orifice submergg
circulaire, "carré ou vectangulaire, ne varie pas avec la vilesse,
Les orifices circulaires et carrés d’une surface supérieure 3 63 m?
environ ont un cocfficient variant peu aulour de o,60. Les ori-
fices rectangulaires ayant un cdté, valant lrois & douze fois
Pautre, ont un coefficient constant, plus grand que pour les types
circulaires ou carrés de surface égale, particulierement pour les
grandes aires et au moins supérieures & 75 cm?.

V.-R. Fleming a éludié le débit a travers des tuyaux d’incendie
de 5 ¢m 75 de diamélre, en caoutchouc ou en {ioile, revéius on
non, avec des ouvertures de 5/16, 7/16, 1/2 pouces (0,78 ; 1,09 ;
1,25 em.) Le facteur de friction cst donné pout chaque tuyau
pour des vitesses variant de 1 m .20 & 2 m. 40 par scconde, ef
les coefficients de décharge sous des pressions de o k. 72 4 6 kg.
par cm? & la base du tuyau. La hauteur et Iextension horizontale
du jet sont donnés, 'influence d’une terminaison cylindrique est
étudide, des renseignements sont fournis sur le volume d'ean
nécessaive pour les appareils de prolection contre I'incendie.

Comme conclusions : le facteur de friction dans les fuyanx

“revétus de caoulchouc varie peu avec la vitesse de l'eau et est

presque la méme que dans les tuyaux d’acier de méme diaméire ;
le facteur pour des tuvaux de drap non revéius est environ deux
fois plus grand et décroit & mesure que la vitesse croft. Llextré-
mité du tuyau doit &tre cylindrique, lisse an moins de 1 em. 1/4
de long pour empécher le jet de l'eau en éventail. Les ouver
tures des tuyaux sont en général trop petites. Le coefficient de
décharge d’une petile extrémité conique varie peu avec la vitesse,
il vaut environ 0,98 dans les extrémités de 15 cni. de larg., 0,9
pour ceux de 3o cm.

M. L. Enger décrit et justific une méthode de mesure de l'eau
an moyen d'un appareil simple, portatif, appelé déversoir
orifice ; cet appareil consiste en un vase cylindrique dans lequel
l’eau tombe verticalement et traverse le fond par des orifices. Un
tube de verre vertical, juste & Vextérieur du déversoir, est yelié
anx cbotés de ce dernicr, prés du fond ; la hanteur d’ean dans le
tube indique la pression aux orifices. La méthode a été employée
par l'auteur pour mesurcr de 1.8c0 & 4 boo litres & la minunie
environ. La construction, le calibré et Pemploi du déversoir sont
étudiés La méthode est surtout utile 1a ou 'eau est déchargée
avec ‘une force considérable, i Uextrémité d’un tube vertical
L'erreur faite n'excéde pas 10 % dans les opérations de for
time et 5 % si les préecaulions nécessaives sont prises.

Nouvelles Perspectives pour la Houille blanche

Il est un mode d’utilisation de la houille blanche qui, J'HSCI“"’}
présent, n’a guére attiré Pattention des intéressés : c’est Templo
direct de Peau des hautes chutes pour actionner les presses ef les
machines hydrauliques. ,

Gréce & la suppression des intermédiaires mécaniques et
(riques (turbine, génératrice, ligne, moteur et pompe d’if}‘.lecmnz
Ic prix de revient de cette force motrice est particulitreme
minime, méme comparé au prix du courant d’une usine .h.\’f}m'
dlectrique; car le rendement est presque doublé et les frais de’r}é
tretien réduits dans d’énormes proportions ; cetle écononlt

lec
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cristallisation du filament en travail, el doit agir comme un
ciment entre les limites des plans cristallins aprés que la cris-
tallisation est survenue ; si elle est trop forte elle détermine des
troubles sérieux dans l'éiirage. Le graphite est utilisé comme un
lubréfiant pendant V’étirage, on Vapplique en passant le filament
dans une eau contenant du graphite en suspension. Le molybdéne
est actuellement employé dun maniére fréquenic, comme sup-
port du filament, on le purifie comme le tungsténe, mals certaines
impuretés sont frés nuisibles. Quelques indications sont fournies
sur des substances les « getters » que l'on place dans Pampoule
pour assurer une plus longue durée de la lampe ; elles peuventi
étre solides, liquides ou gazeuses. Dans les lampes & vide, des
substances chimiques sont introduites pour rctarder le noircis-
sement de la lampe ; dans les lampes remplies de gaz, le gaz agit
cn opposition a la pression de vapeur du filament chaud et
empéche le dépdt noir. Des « getiers » chimiques, won spécifiés
d’ailleurs, sont appliqués sous formes d’une péte soit au filament,
soit & quelque autre partie de la lampe ; ou encore on les place
& Iintérieur de celle-ci, dans des {ubes trés petits.

Les matériaux de soudure des parties de la lampe sont de na-
ture organique, des ciments meilleurs que ceux actuellement en
usage sont vependant & souhaiter.

Quelques notions spéciales sont données sur les variéiés de
verres utilisées dans Pampoule et les supports. Des alliages de
nickel et d’acier sont utilisés pour les contacts.

Les fils pour supporter le filament sont en tungsténe, molyb-
dene ou autre métal, suivant le coefficient de dilatation du sup-
port de verre. oit ils sont scellés.

Les gaz dans les lampes A gaz doivent étre libres de toute im-
pureté ot ne contenir ancune trace de vapeur d’eau. Des méthodes
chimiques appropriées & ce but soni nécessaires.

La vapeur d’cau agit comme un agent constamment renouvelé
pour affaiblir le filament. D¢ précautions sont A prendre égale-
ment pour empécher toute vapeur huileuse venant de la pompe,
de passer dans la lampe. L’huile de caslor est utilisée pour assu-
rer un point étanche enire la lampe et le tube de caouichouc.
Comme ce joint est porté & haute température, U'on doit tenir
compte attentivement de la pureté et de la pression de vapeur de
Phuile utilisée. Le ciment qui lie la garniture métallique de la
base & Vampoule doit étre aussi 1'objet de Tattention du cons-
fructeur, en général il renferme de la gomme laque laquelle est
fréquemment aliérée par des corps mélangés a clle et peu faciles
& déceler Sa solubilité et la viscosité de ses solutions sont les
facteurs que l'on peut et doit contréler. Des recherches nom-
hreuses ont 6té failes, étant donnée la rarcté de la gomme laque
pour lui trouver un substitut. Pour connecter les contacts a la
garniture de base, le joint doit renfermer une certaine quantité
d’étain de facon que son point de fusion soit suffisamment bas
et que le corps puisse &tre facilement travaillé. Le prix de I’étain
¢tant élevé, il fant évaluer soigneusement la proportion 4 intro-
duire par un contréle constant.
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tion. Bull. n° 605, mai 1918}, contient quaire communications
se rapportani & un grand nombre d’expériences, dont D'utilité, au
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1,25 em.) Le facteur de friction cst donné pout chaque tuyau
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de long pour empécher le jet de l'eau en éventail. Les ouver
tures des tuyaux sont en général trop petites. Le coefficient de
décharge d’une petile extrémité conique varie peu avec la vitesse,
il vaut environ 0,98 dans les extrémités de 15 cni. de larg., 0,9
pour ceux de 3o cm.

M. L. Enger décrit et justific une méthode de mesure de l'eau
an moyen d'un appareil simple, portatif, appelé déversoir
orifice ; cet appareil consiste en un vase cylindrique dans lequel
l’eau tombe verticalement et traverse le fond par des orifices. Un
tube de verre vertical, juste & Vextérieur du déversoir, est yelié
anx cbotés de ce dernicr, prés du fond ; la hanteur d’ean dans le
tube indique la pression aux orifices. La méthode a été employée
par l'auteur pour mesurcr de 1.8c0 & 4 boo litres & la minunie
environ. La construction, le calibré et Pemploi du déversoir sont
étudiés La méthode est surtout utile 1a ou 'eau est déchargée
avec ‘une force considérable, i Uextrémité d’un tube vertical
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présente cetie particularilé, assez remarquable dans Tutilisation
d'une force naturelle, qu’elle peut é&tre obtenue en méme temps
qu'une réduction considérable des frais de premier établissement.

Les conduites forcées de plusicurs centaines de metres de hau-
teur ne sont pas rares ; leur eau peut étre employée directement
dans les appareils de puissance moyenne ; pour les grandes puis-
sances elle peut donner la premiére pression direciement et la
pression finale par multiplicatenrs ; quand la chute n’aurait qu'une
hauteur médiocre on peut en multiplier la pression en lui faisant
alimenier un bélier hydraulique refoulant dans un accumulateur ;
cette complicalion ne fait pas perdre {ous les avantages du systéme
car le bélier est beaucoup moing coliteux quune pompe d’injection

avec son moteur et, pour aulant que le rappori de multiplication-

ne soit pas excessif son rendement est meilleur ; il peut qua-
drupler la pression en rendant encore 75 %.

[ utilisation dircete de Peaun sous pression serail tout indiquée
poie les usines actionnées par de hautes chutes et employant ou
pouvanl employer des appareils hydrauliques Par exemple dans
les fabriques de pite de bois on pourrait actionner directement
les presses des défibreurs et los presses d’essorage des feuilles de
pite.

On pourtrait ensuile attirer & proximité des hautes chutes les
industries qui employent spécialement des appareils hydrauliques
of qui ne sont altachées & ancune région par leurs sources de ma-
titres premiéres ou leurs débouchés. B

A ces titres les industries du caoutchouc ef la fabrication du
cellnloid viennent en premidre ligne ; plus de la moitié de la
force motrice qu’elles emploient est wtilisé sous forme d’eaun sous
pression ; en outre, elles'auraient un intérét puissant & se pro-
cuver du  courant électrique & bon marché pour remplacer le
chauffage & la vapeur et & U'eau chaude ; cette substitution suppri-
merait de graves ennuis, augmenterait la production des appareils
tont en lenr donnant une grande sécurité de marche et en produi
sant un meilleur travail avec moins de surveillance ; étant donné
Je mauvais rendement thermique de certains appareils, surtout
des machines traitant le celluloid, qui doivent é&tre alternati-
vement chauffées et refroidies, il ne serait pas nécessaire que le
courant fut & an prix bien bas pour que 'électrification du chauf-
fage donnét une économie considérable. Le bénéfice réalisé sur
le coit de la force motrice el du chauffage peut étre suffisant
pour justifier le déplacement dune usine existante, & fortiori
pour déterminer le choix du sidge dune installation nouvelle
puisque 'atilisation de Pean sous pression diminue en outre les
frais de premier établissement.

On peut ensuite envisager les industries que Von éloignerait de
leurs matidres premidres en les rapprochant de leurs débouchds
ou vice versa. ‘

La métallurgie (forge et emboutissage 4 la presse, chaudron-
nerie, ete.) pent se trouver dans les deux cas: elle se rapprocherait
de ses matitres premidres quand elle devrait utiliser des produits
électro-métallurgiques, elle s'en  éloignerait si elle employait
Tautres matigres premidres mais elle pourrait se rapprocher de
certains débouchés ; par exemple du cdté francais des Alpes elle
serait & proximité de plusieurs petits centres de construction
Mécanique et 3 bonne portée des chantiers de la Méditerranée ;
du cbté italien elle serait tout prés des fabriques d’automobiles de
Turin, des ateliers de Milan, Saronno, Legnono, Biella et des
chantiers de la Riviera licure : en Suisse, elle {ronverait & ins-
tller non Toin de Winterthur et de Zurich.

Les industries électro-techniques se rapprocheraient parfois de
lv,nrs débouchés en s’installant dans les régions ot Idlectricité est
i emploi général ; parmi les industries de ce genre qui em-
ployent des presses hydrauliques on peut citer : les élecirodes des
fours éleclviques, les balais en charbon, les crayons de lampes a
e, les accumulateurs, leos isolateurs, la mise des cbles sous
Plomb, certaing appareillages, etc.

T est d’antres industries qui ne s’éloigneraient pas trop, ni de
:0“_"5 matitres premiéres ni de leurs débouchés ; par exemple les
]‘0".']01‘105 qui s’insta“ex:aiem, dans le Danphiné ne seraient pas bien

M de la Provence ni de Marseille.

-2 Main-d’ccuvre ne constituerait aucun obstacle. d cette indus-

trialisats .
Wisation des montagnes, car la plupart des régions de ce genre
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fournissent un excédent de population qui doit aller chercher son
gagne -pain dans les grandes villes ou au-delad des mers ; enrayer
cette émigration en enrichissant le pays serait unc entreprisc qui
mériterait d’étre encouragée.

11 est permis de se demander si, dans cerlains cas le transport
de T'eau sous pression ne serail pas plus logique que celui de
I'électricité ; dans un rayon resireint, il comporterait moins de
frais de premier détablissement par suite de la suppression de
V'usine et il présenterait plus de facilités d’utilisation : U'cau sous
pression pourrait toujours se transformer en courant électrique
au moyen de petites usines qui ne seraient pas plus cotiteuses que
des stations de iransformateurs ; elle fournirait la force motrice
A I'aide de roues Pelton qui ne sont pas plus coliteuses que des
moteurs électriques et qui donneraient un meilleur rendement ;
elle pourrait actionner directement des presses, des grues, des
ascensenrs {(chose inféressanie pour les régions montagneuscs ou
tant d’hétels ne demanderaient pas mieux que de se procurer &
pecu de frais les honneurs du lift) elle fournirait un excellent
service d’incendie et, pour autant qu’elle ne soit pas goitrigéne
elle’ fournirait de I'eau potable aux endroits trop élevés pour éire
desservis par des distributions exislantes ; ’évacnation des turbines
ct des appareils récepleurs donnerait également une eau potable
absolument gratuite. Les conduites d’cau sous pression présen-
teraient ce grand avantage de pouvoir passer partout sans étre
mise en péril par les avalanches et sans constituer de danger pour
personne ; en les munissaut de ventouses aux points les plus
hauts on pourrait leur faire suivre n’imporie quel profil.

A Lamsrerrs, Ingénieur,
JuslenvilleTheux (Belgique),

——

INFORMATIONS

Standardisation.

La commission permanente de standardisation dans sa séance
du 23 décembre 1919, présidée par M. Dubois, ministre du com-
merce et de'Yindustrie, a adopié les rapports suivants

Cahier des charges chaux et ciments.

Cahier des charges des pierres de taille.

Cahier ded charges des tuiles.

Cahier des charges des briques en terre cuite et silico-caleaires.

Unification des verres a vitre.

Unification des verres de lampes de mines.

Spéeification d’un cuivre type recuit pour Vindustrie électrique.

Rigles de la distribution et de la transmission de Vénergic
électrique. .

Vogabulaire élecirotechnique.

Régles pour les machines électriques (matériel de
excepid).

Cébles armés.

Unification des profilés.

Unification des centres pour travaux entre pointes.

Unification des arbres porte-fraises.

Unification des cadrans indiguant les déplacements des chariots
et organes divers de machines-outils.

Unification des sens de manceuvre d’embrayage d’avance ¢f de
réglage des machines-outils.

Unification de la partie des
diverses recevant les outils.

Unification des emmanchements coniques démontables,

traction

chariots de tours et machines

Les intéressés frouveront les détails relalifs aux décisions prises
dans des brochures qui seront mises en vente par I'Imprimerie
nationale fin février.

Des renseignements sur ces travaux pourront, étre donnés avant
cette dale an cecrétaviat de la commission, 66, rue Bellechasse.

— e ————

Grille rotative a nettoyage automatigue pour
chambre d’eau des turbines.
Tes caux dun canal d’amenéde sont toujours le véhicule de
feuilles et de saletés quelconques dont Pintroduction dans la tur-
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bine peut avoir de graves inconvénienls qu’une surveillance.
méme assidue, n'arrive pas loujours a éviter.

Le dispositif ci-dessous déerit, dd a M Noel Bertholon, direc
teur d’'usine & Audrézieux (Loire), a pour objel d’éviter tous ces
inconvénients et opérant d’une maniére aulomatique, el sans sur-
vedllance, le nettoyage des caux du canal d’amenée par le moyven
d'une roue formant une grille rotative contre laquelle viennenf
sarréler, pour étre expulsées nalurcllement, les impuaretés entrai-
nées dans le canal,
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Le dessin annexé représenle, & titre d'exemple, par des vues
schématiques, le dispositif d’une semblable roue réalisant 1'in-

vention.
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La fig. 1 représente, vue de face, la roue munie de palettes
ct formant grille de nettoyage, immergée jusqu’d la hauteur de
son axe dans le canal d’amenée ;

La fig. 2 cst nne vue en plan par en-dessus de la roue ;

La fig. 3 cst une vue de cbié sui-
vant la ligne 1-1 de la fig. 1.

La roue est constituée par un
moyeu @ assemblant les rayons b
qui se fixeni, d’autre part, sur un
cercle extérieur ¢. Sur les rayons
sont fixées des palettes d, inclinées
& 45° environ par rapport i la face
de la roue ; ces palettes ont pour
cffet de donner &4 la roue un mou-
vemeni de rotation sous linfluence
du courant de I’eau arrivani dans le
— canal d’amenée.

Sur la face antérieure de la roue
on dispose des cercles concentri-
ques &, de préférence en fer feuil-
lard, judicieusement espacés ; ces
g — cercles formerout la grille propre-
L e t dite, qui peut cependant 8tre
T, e > Jut P P

" obtenue de touie autre fagon.

La roue est immergée dans le bief d’amenée d’eau jusqu'a hau-
feur de son axe, et placée face & 'entrée de la chambre d'eau do
la turbine ; la maconneric de ladite entrée est construite en demi-
cercle sc raccordant exactement au diamétre de la roue. Elle est
maintenue dans sa position par son axe | reposant dans des
paliers portés par les traverses g, g, dont les exirémités sont en-
castrées dans les murs de la chambre d’eau,
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A la hauteur de Yaxe de la roue, et parallélemenl au nivean
supérieur du bief, est disposé un peigne dégrilleur formé par une
(dle inclinde h découpde en langueltes i’ destindes & pénédtrer enire
les cercles ¢ de la grille. Co peigne est fixé 3 sa base sur un che.
neau i placé devant la grille ¢t immergé dans le courant, |
couran{ du bief étant indiqué par les fleches j, on voit que V'eay
péndtrera dans le chencau en k, en amont de la roue, pour abou.
tir en aval en I, entrainant les saletés qui auront été arrétées pay
la grille, ¢t qui de 1d seront dirigées en un endroil conyena-
blement choisi par un tuyau évacuatecur.

Lorsque la turbine est en marche, il se¢ produit dans la chabie
d’eau un courant dans le sens de la fleche m, lequel faisant pres.
sion sur les palettes d entrainera la rotation de la roue dans lo
sens de la flache n. On comprend que toutes les feuilles et salelgs
entrainées par I'eau viendront pendant ce mouvement s’appliquer
contre les cercles ¢ de la roue, pour &tre stirement arrétées par
les languettes du peigne d’ott elles glisseront dans Ie chenecay
pour &re de 12 évacuédes, comme il a été dit ci-dessus.

P

Le Probléme de 1a Combustion des Anthracites du Valais.

Nous lisons dans le « Bulletin Technique de la Suisse Ro-
mande », sous la signature de M. E. Aligro, mécanicien prin.
cipal de la Marine frangaise, en reiraite, chevalier de ln Légion
d’honneur, une intéressanle communication relulive au probléme
de la combustion des anthraciles du Valais :

La Guerre avec la crise de transport qu'elle a engendrée a
forcé l'industrie francaise & uliliser les charbons dc qualité tout
A fait inférieure, et & reprendre P'exploitation de concessions de
mines dans les Alpes qu’on n'efit jamais songé 2 remclire en
marche en tcmps normal.

La Suisse a é1é plus favorisée. Elle a pu sc ravitailler en Alle-
magne, en charbon pour son industrie, mais malgré cela, soit du
fait du manqgue de parole dans les livraisons des empires centrany,
soit du fait des difficultés de transport, Ia Suisse a, elle aussi, di
chercher sur place le combustible devenu rave et cher et se poser
les mémes problémes que la France.

Les anthracites du Valais sont le prolongement des gisements
carboniféres alpins francais ; on a d& donc chercher en Suisse
comme en France i exploiter les mines d’anthracite des Alpes.
Vlais chez nous, comme en France, on s’est heurté aux défauts de
ces combustibles maigres 4 texlure schisteuse, & pourcentage de

cendres trés élevé, n’ayant pour ainsi dire point de matidres vola-

tiles, oft le carbone, pourtant en quantité notable, est presque inin-
{lammable dans sa gangue incombustible.

T.a Suisse est donc intéressée au premier chef par les travaux
de ses voisins pour obtenir la combustion avec un’ rendement
acceptable de ces charbons maigres.

C’est dans cette pensée que nous croyons devoir putblicr la des-
cription des procédés dits : Reverber pulver, systémes A. L. bre-
vetés S. G. D G., qui réaliscnt en France le critérium actuel des
procédés de combustion industrielle pour les mauvais charbons.

Ces procédés de combustion dus aux recherches de M. Louet,
comportent tout un dispositif rationnel, nécessaire & la parfaitc
ntilisation des comhustibles & I’état pulvérulent.

(C’est d’abord le séchage du charbon concassé ne dépassant pas
la grosseur d’un petit reuf. Ce séchage est obfenn dans un appa-
reil trés réduit ot le combustible descend sur des gradins sur
cessifs en se rapprochant et en séloignant alternativement d¢
'axe de V'appareil sous l'action de palettes mobiles en rencon-
trant Vair chaud qui circule en sens inverse.

A la sortie du sécheur, un transporteur hermétiquement clos
conduit le charbon A Yorifice d’entrée du broyenr sélectionnen?
A galets, qui ne laisse sortir que les poussidres impalpables rame-
nant sans cesse les rchuis au broyage, car plus la fincsse de mot-
ture est grande plus facile est I'allumage.

Toujours dans des conduites fermées, le charbon devenu P‘_‘];
vérulent est amené 2 la trémie-magasin qui accumule la quantile



néeessaire pour assurer Palimentation ininterrompue des braleurs.

Ces brdleurs sont des merveilles de simplicité tant dans leur
conceplion que dans Teur facilité de réglage el de conduite.

Le ebarbon pulvérisé est amené en proporiion voulue au brd-
Jeur par une vis transporieuse donl la vitesse se rogle par Vad-
mission, & Paide dunce vanue-pointeau, d’un fluide sous pression
sor lequel ost branché le petit moteur dont la vilesse est exacte-
ment fonction de Padmission qu’on v fait d’air, d’cau ou de
vapeur Sous pression,

Le combuslible esl ainsi régulitremcent amené sans interrup-
lion et en quanlité toujours égale dans le tube du braleur.

Une arrivée véelable d’air chaud sert d’injecteur el projette la
poudre impalpable du combustible dans le tourbillon de Vair de
combnstion également chaud et exactement dosé pour éviter tonl
exeds nuisible au rendement.

La disposition concentrique des buses donne un brassage pai-
fait ot une homogénéité ahsolue dn mélange qui s'enflamme, suv
un simple briilenr s ¢ combustible contient beaucoup de ma-
titres volatiles, ou an contraire dans une chambre d’allumage
sous Vaction du rayonncment et de la pression, éléments qui
joints A la températwre déjd élevée de Tair admis, vendent facile
Iinflammation des plus mauvais combustibles maigres  Celte
chambre d’allumage est faile en matidres réfractaires enveloppées
d’un calorifuge afin d’éviier les pertes de chaleur vers Uextéricur,
et clle est chauffée, pour la mise en marche, par un brilleur.
accessoive d essence, huile Jourde, acétyléne ou gaz.

Sa forme assure, sur un assez long parcours, le rayonnement
intense qui enflammera de sa chaleur le mélange d’air et de com-
hustible bien dosé et sans excés d’air ; en pleine marche, Uinflam-
mation entretient la chaleur des parois

Tes dimensions de lorifice de sortie de cette voite radianfe
sont telles que la pression y est plus élevée que dans le labora-
foire qui lui succéde, il en résulte une action calalysante qui
facilile la réaction chimique oxydanle qu’est la combustion.

Aun sortir de cette chambre, le mélange enflammé achéve sa
combustion dans un laboratcire, ot les gaz atteignent de treés
hautes températures ; températures qu’il n’est pas toujours pru-
dent d’admetire au contact direct des tubes d’'une chaudigre,
parfois entavtrée. Aussi emploie-t-on ccite chaleur & achever de
porter & 300 ou 350 degrés 'air neuf qui va ensuitc alimenter le
hrileur. '

Pour la métallurgie. ol les températurcs élevées sont au con-
iraire désirables, on emploie les gaz immédiatement au labora-
loire sans interposer de récupérateur-échangeur.

En ce cas, la récupération des calorics inemployées ou perducs
se fait avant Pévacuation. Les échangeurs sont constitués par des
boltes & chicanes, reliées entre elles par des tubes placés en quin-
CONCES.

Les gaz d’évacuation lechent DVextéricur des tubes, tandis que
Vair allant aux britleurs circule dans les tubes d’une rangéc &
Pautre.

Ces appareils de récupéralion ne sonl pas sculement utilisables
aux brileurs & charbon pulsérisé mais ils fappliquent & loute
récupération industriclle de calaries perdues sur les apparcils
thermiqgues.

Les échangeurs de 5, 10, 15, 20 mélres carréds de surface
radiante onmt des dimensions variables ct la longueur de leurs
tubes, qui peut étre modifide d'un appareil & Pautre, permet de les
loger facilement dans les carncanx on & la base des cheminées.

On pent aussi utiliser les procédés Reverber pulver en mainte-
nant les anciennes grifles du fover quon réduit simplement en
modifiant les maconneries des fours el qu'on utilise comme
«erille d’allumage » au-dessus de laquelle le brileur horizontal
owinchiné envoie le mélange inflammable

Le pavillon de la buse varic suivant la longuecur des flammes
que Yon veui oblenir ¢l la distance du point & chauffer.

le mélange d'air et du combustible se faisant au brileur
méme, il n’y a, dans ce systime, ancun danger d’inflammation
Prémalurée ou d’explosion.

Ces procédés qui permettent d'utiliser avec un rendement suf-
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fisant Tes mainvais charlons donnent avee les charbons ordinairves

une augmentadion frés sensible du rendement el permelient en

ouire de briler les sciures de pors tins ol le- poussicres de haniles

et de tourbes desséchées et les mourres el sehlimms des oxlrac-

{ions minieres, »
——————

Les Combustibles minéraux du Massif armoricain.

Nous extrayon~ de la Journde Industrielle Vintéressante commu-
nication qui suit de M. F. Kerforne, professeur a la Facullé des
Scicnces de Rennes

La houille et Vanthracite sont peul-étre les produits miniers du
Massif armoricain les micux connus. Ils ont été6 l'objet, vers le
milieu du siécle dernier, d’un grand nombre d’¢tudes ¢! de recher-
ches. el une quarantaine de concessions ont ¢1é instiludes, en par-
ticulier dans le Maine-ct-Loire, Ta Mayenne, 1a Rarthe et la Loire
Inférieure.

La plupart des travanx ont éL¢ faits sur des gisemenls du carboni-
férien inférieur, contenant surtoul des anthracites el des houilles
maigres, un petit nombre sur des gisements du carboniférien su-
périeur, du méme dge que cenx du Platean Ceniral (Stéphanien).

En 1869, le Maine-et-Loire a produit {0.000 tonnes, la Loire-
[nférieure 108.121 tonnes, la Sarthe et fa Mayenne 126.985 tonnes
de combustibles Malheurcusement la plupart des produits élaient
de qualité inférieure ; les anthracites frouvérent leur emploi dans
Pindusirie de la cnisson des caleaives pour In chaux, (qui prit une
grande exlension vers la méme époque ; les houilles lelidrent
difficilement contre la concurrence des charbons anglais. Au début
de Ta guerre, [rds peu de ces exploitations fonctionnaieni encore.

Avee la erise du charbon qui sévit et qui peut durer longlemps,
ces gisements pourraient tlre remis en exploilalion avee inlérét ;
quelques-uns d'entre cux viennent du  reste d’¢lre repris. Sans
doule, ils ne penvent supporter Ia comparaison au point de voe
production, avec les riches bassins du Nord et du Cenire, mais,
méme en temps normal, ne serail-il pas possible de s’organiser
pour les utiliser et de créer les déhouchés qui leur manquent ?

Certains gisements méritent une mention spéciale ; ce sont ceux
qui apparliennent au Stéphanien ; il y en a dans la Loire-Infé-
ricure, en Normandie, dans les environs de Carentan (Le Plessis,
Litlry) et dans le Finistere | leurs produits sont de meilleare qua-
lité et leur initérét est accru par la présence de schisies bilumineux.
Les quelques travaux qui onl ¢lé fails dans ces hassins sont {rop
peu importants pour qu'on puisse dire qu’ils sonl complétement
commus On vient d’en faive dans les hassing de Normandic et ils
ont donné de mauvais résullals. A mon avis, il faudrait en faire
aussi dans les bassins du Finistere (Quimper, Kergogne et baic
des Trépassés) et ils auraienl peui-tire plus de suceds

Le gisemenl de la baie de< Trépassés ocenpe unc dépression
large d’environ 500 melres el longue de plusiears kilomdires, hor-
dée au nord et au sud de roches éruplives ef eristallophyHiennes.
Les banes du houiller sonf trés redressés ef pendent an nord ; ils
ont donc ¢été affectés par des plissements posiérieurs anx mouve-
ments généraux de la Bretagne qui sont d’ge carboniférien moyen.
Leur pendage et la localisation des formations détritiques (poudin-
gues ol gres arkosiques) sur le bord nord de la dépression mon-
trent quiils doivent &lre renversés ef que la limite sud de Ta dépres-
sion représente non pas le bord de Ia cuvelte primitive de dépdt,
mais un contact anormal Dés lors, il esl possible que le massif
cristallin du sud soit déversé, sinon charri¢ sur le bassin houil-
ler, phénoméne qui existe & Vaolre extrémilé de la fosse Bas-
Bretonne. §'il en est ainsi, el on a constalé des phénoménes ana-
logues dans le Platean Central, le bassin houiller est plus élendu
¢l son intérét industriel est plus considérable

Quelque cofiteuses que soient ce~ recherches, i1y a un el intérdl
A trouver dans 'Ouest de la honille de bonne qualilé et exploi-
table qu’elles doiven! &tre failes .

Un autre combusiible, la tourbe. a M6 jusqu'a présent presque
complétement négligé dans 1'Ouest au point de voe industriel o
it 0’y a guére que de petites exploifations localisées faites par les
propriétaires ou les fermiers pour leurs hesoins personnels.

Sans &tre aussi nombreuses et anssi élendues qu’en Allemagne,
en Russie, en Scandinavie et méme dans quelques régions fran-


file:///apcur

— 38

caises, les tourbidres occupent dans I'Ouest une superficie intéres-
sante, par exemple dans les marais du Monl St-Michel, de¢ Bras-
porls, dans la Grande-Britre, dans Pestuaire de la Rance, dans la
plaine de Carenta, cte , et presque partout il existe des gisements
plus restreinis qui pourraient &tre mis en valeur.

Quelques louables initiatives ont été prises dans ce bul : on a
commencé Peaploitalion de lourbitres importantes & Chileauncul
sur-Rance, la municipalité de Saint-Brieuc a mis & la disposition
de ses concitoyens les tourbes qui affleurenl & marée basse pros
it Roselier, le directeur de Vusine & gaz de Pontivy a entrepris en
1916 Pexploitation d’une tourbitre & Kergrist, mais il quilia
mallicureusement 'usine avanl d’avoir pu exéenter complétement
son enlreprise.

In dehors de ces cssais el de cquelques autres, destinés surtout
A parer & la crise actuelle de combustible, il n’a rien été fait d'im-
portant el de séricux. On devrait songer dés maintenany a I'ex-
ploitation des grandes lourbiéres et une tourbiire d’une quaran-
faine d’hectares est déja intéressante.

Les emplois de Ja lourbe sont du reste multiples : chaulffage en
hriquetles ct en poudre (sous cette derniérc forme elle a pu é&tre
utilisée pour le chauffage des locomotives), distillation, engrais,
litiere, etc...

—p————-
1L'Emploi des Cylindres d’Acétyléne dissous
(Eclairage — Soudure autogéne)

Nous lisons dans la Revue des Produits chimiques, sous la signa-
ture de M. Albert Hutiw, les utiles renseignements ci-dessous re-
produils :

Chacun sait que l'acétyleéne est suscepiible d’exploser méme i
2 Kilos de pression. ‘

Aussi la loi anglaise interdit-elle de le comprimer 3 plus de
2ha pouces d'ean (10 Mvres par pouce carré = o k. 67 par emq).

\prés la découverte remarquable de Claude et Hesse, nos illus-
tres compalrioles, de la dissolulion de P"acétyléne dans Pacétone,
la loi anglaise permit d’atteindre rbo livres par pouce carré (1o
kilos par emq).

A la pression atmosphérique, un volume d acétone dissout 25 vo-
lumes d'acélylene, & la pression de 1o kilos, un litre d'acéione
dissoul donc 2ho litres d'acétyléne,

Mais pour éviter les aceidents, les cylindres sont garnis d'une
matitre porcuse. constilutée de felle sorte qrils ajent 8o de
vide ¢t 20 de volnme réel.

On ajoute un volume Facétone tgal d fo 0, du volume du eylin-
dre el Von dissout lacétyltne 2 1o kilos de pression Un cylindre
de volome N contenant 0,4 N d'acéione, aura done emmagasingé
o0 N d’acétyléne.

On a employé des substiluts d'acétone momns chers ; mais au-
cun ne la vautl. I faul toujours ajouter au substitut 4o % d’acétone:

De femps en temps, il fant ajouler de acétone. pour compenser
Tes pertes par évaporation Les substituts onl en général. nne den-
sité tres différentes de celle de I'acétone.

Laddition d’'une quantité de dissolvant destiné & compenser ces
pertes, doil s’effecluer par un tarage des récipients. car on ne
doit pas rédnirve Vespace de gaz libre (non dissous) sous peine de
danger d’explosion

3 sortes de malidres de earnissage sont cmployées :

1% Asbeste mélangée de Kieselgnuhr et de charbon de bois, ag-
elomérée avee nne matidre organique. du sucre par exemple, des-
tné & servir de liant :

2° Charbon de bois senl :

3° Laine de Kapok (Cf), Revue de Ch. Inds, 7. B Perecrn).

Le garnissage des eylindres doit ¢tre fail soigneusement ; il
doit remuer le moins possible, ét présenter des pm:es égaux comme
failles, ct sans grosses cavités.

Des accidents séricux,éfant arrivés en 1916, un comité a été
nommé pour rechercher les mesures Ies meilleares & prendre pour
en éviter le retour.

La plupart de ces accidents sont arrivés avee des cylindres sou-
1é< i 1a soudure autogdne On a proposé de permetire une pression
le »»5 livres par pouce carré — 15 kilos par emqq. mais & la
condition expresse d'employer de forts eylindres en acier étirs.
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Voici ce qui a ¢éié décidé :

1° Tout nouvean garnissage poreux devra élre examiné. S
porosité (vide 9) nc devra pas excéder 8o ; sinon 'on a des ma-
tieres friables sans lenue aucumne ;

2° (a) Les succédands de Vacétone {employés sculs) seront
permis ;

(b) Les mélanges de succédanés entre cux, ct d’acélone avee des
succédanés seront interdits ;

(¢) Le dissolvani nc devra, sous aucun prétexie, remphr tofale-
ment les vides du corps porenx, méme le dissolvant se dilatant

3° La pression pourra s'élever & 15 kilos par emq, A condilion
que les cylindres soient bien condilionnés.

Si les récipients possedent des soudures aulogenes, il fandra
quils soient construils au col et au fond, de telle sorle que la
stabilité ne dépende pas uniquement de la soudure. Tl faitdra que
cetle slabilité soit assurée par des filetages bien conditionnés.
Et encore, cetie concession faite aux cylindres soudés ne scra-t-
clle valable que quelques anoées ; car. si Pon tolere les anciens
cylindres, on ne permettra la construclion des nouveaux, que
conformément aux prescripiions ci-dessus ;

4° (a) Les cylindres seront en acier doux trés duclile ne contenant
pas plus de o.25 9% de carbone total, ni plus de 0,05 % de
phosphore et de soufre séparément ;

(b)Y Les essais de pression devront étre fails 4 f(ois & la pression
d’essal, el durant 15 minutes & chaque fois ;

(c) Les extvémités des cylindres devront étre filetées, ¢t non
soudées ;

(d) Tous les cvlindres devront éire recuits ;

(e) On n'exigera plus U'emploi de taropons dils de sécurité, qui
donnent unc assurance trompeuse ;

5° Clhiaque exlindre devra étre soigneusement examiné A des
intervalles fixes et le résultat de ces essais devra &ire consigné
sur un registre ad hoc, donnant pour ainsi dire, état civil de
chacun

[ ——
Les Installations électriques en Italie.

Un rapport présenté au Parlemen! par le Minisire des Travaux
Publics, au sujet de P'électrification des chemins de fer, contient
quelques tableaux indiquant avec précision le nombre el Pimpor-
lance des installations électriques exploitées actuellement en
Ttalie, leur développement de 1880 & 1888, le développement des
lignes de chemins de fer exploilées électriquement

Le tableau ci-aprés résume le nombre et la puissance des jnstal-
lations électriques exploitées actucllementi dans les différentes
réegions du Rovanme.

e —— e ————
n gé Puissance en kilowatts d’énergie Puissance
Réwtons _E.g | en kx(}g:vattsl
* @ ol < s
i S0 Eg .2 & | EEEE | amienss
= == 3 « < B | & .2 | provinees
Piémont g3 258 891 | 32.200 | — 685 320 | 292 069
Lombardie ....  |274 {239.164 | 89 888 | i 534 | 2 180 | 362 090
Véndtie ... . | 62| 66.893 1 13.301 | — — | Lo 810
Ligurie .. . .| 12|18 101 | 80 672 | — 13 - 98 907
Emihe .. . 28 | 2.358 | G814 | 110 | 326 | 1 862 | (1 467
Romagne.. 17 1423 ] 2395 ) -- 131 516 1.466
Toscane Co 01y 28 458 ¢ 31 (50, E19 D6 742 | 2 964 69,733
Ombrie . . . |90 {8 7701 1.200 | — 320 — 82 990
Marches . 17 3 609 o6 - — 530 352 5,171
Abrozses et Mohse | 26 | 16 791 — — 1y - 16,955
Latwm... .. |19 [48200 9590 | — | — 7 fo0| 7760
Campane .. . 62§ 63841 28426 | 3330 886 2 38 | 38.357
Powlles. . |95 — ! 3615 | 120 |1 831, 2083 7,952
Paslicate  ~ | & 380 80| — 23 | 200 683
Galabre. . .. . 9% | 3.882 | — — | BO6 500 5.188
Sielle. . . 33 | 10.549 | 11,950 | — | 1.507 | 3 016 | 27.032
Sardaigne . . 3 — | 1720 — 35 82 7.837
Véndtie «Tridentina»| 78 | 50 410 . 300 | — | 20 280 51.000
Vénétie «Gulian .| 20| 5606 ! 1.896 | — | — | — 7 501
Dalmatie . .. . .| G | 48 905 — S - 18.005
_— D DU SRS RS ———-——"':’
TorL. 918 920 784 |318.065 |1.306 (14.637 [22.303 |1.307.0%

______ ! 1 =
e e —————————
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La Nouvelle Industirie du Verre, emplois spéciaux;
{fabrication électrothermique, analyse des verres, verres
de quartz et de quartz fondu. — Nouvelle édition illustrée
augmentlée et refondue. — Un volume in-8¢ : 9 francs
(y compris la hausse), plus 50 centimes pour le port.

Sous le titre « Le Verre el sa fabricalion au jour éleclrique »
nous avons publié en 1go6 un ouvrage destiné a faire connailre
aux indusiricls et aux {echniciens les ecssais cffectués en vue de
pesfectionner Vindusirie du verre par la misc au point de pro-
cédés économiques ef stirs. Cel ouvrage esl aujourd’hwr épuisé,
de méme que la premitre édition du présent ouvrage, parue il
y 4 quelques mois. Depuis celte époque, nombre de travaux oni
monlré que les progrés de cette industrie dependent plus de la
méthode présidant aux essais que du nombre de ces derniers,
effeclués fréquemment par des procédés colitcux et inefficaces

Oun sait que la principale qualité du verre est I'élendue de son
palier de fusibilité,et c’est de cetle propriété que dépend surtout
le succes de sa fabrication. D’autre part, 'emploi de plus en plus
répandu des produits réfractaires nécessile, concurremment au
platine, trés cher, et aux argiles, trop fusibles et trop attaquables,
des matiéres 2 la fois bon marchdé, résistantes A la fusion et aux
actions chimiques, et de plus peu fragiles : le quarlz fondu salis-
fat & ces desiderata et permet de fabriquer loules sorles d'objels
{creusets, lubes, cle.) ayanl de nombreuses applications.

En outre, pour certains emplois (céramique en parliculicr) ou
la dilatation jouc un rdle important, tous les verres ne peuvent
convenir ; il en cst de méme de la {abrication des isolanis, leur
résistivilé devant atleindre un chiffre trés elevé avec du pouvoir
anti-lygroscopique suffisant el une grande rigidité éleclrosta-
tique.

Pour les analyses chimiques, 'inaltérabililé constitue la princi-
pale qualité exigée pour les appareils ains1 utilisés. Enfin, Ia
variation de la viscosité du verre en fonclion de la température
et de la composition présente une imporlance capilale dans de
nombreuses applicalions. 1 y a 14 tout un ensemble de conditions
d remplir et que peu de verres posstdent simullanément.

De 13 sonl nées les nombreuses variétés de verres dans le but de
salisfaire les différentes industries eu égard & leurs cxigences. Les
procédés de fabrication ont par cela méme été plus ou moins
modifiés dans lenrs délails et nombre de nouveaux appareils ont
wu le jour.

Cetle « nouvelle indusirie du verre », telle qu'ellé est aujour-
T’hui en voie de réalisation, permeltra d'ici pen de concurrencer
fa production étrangérc ausst bien dans la quulilé que dans la
variélé des produits oblenus.. Le bul de notre travail est de mon-
trer les recherches effecluées dans ce bul-cl les résullats acquis
Il ouvrira ainsi, nous l'espérons, de nouveaux horizons aux pra-
ticiens ¢t aux industriels en les metlant sur la voie d’essais fric-
tucux ; ceux-ci ne pourront que préciser et développer les em-
plois des verres spéciaux fout en simplifiant et perfectionnant
lear fabricalion, o Jean Lsciurp.

VIENT DE FARAITRE

. LeDauphiné au Travail, 2¢ volume donnant les textes
in-extenso des Conférences pratiques organisées par la
Chambre de Commerce de Grenoble au cours de Phiver
1171913, illustré de 233 gravures. — Prix: 10 fr. net.
(Ajouter 1 franc pour le port).

Ce bel ouvrage contient les Etudes suivantes :

De M. A. Beavquis, Inspecteur du Travail : Une promenade
Wdustrielle & Grenoble, a parties.

De M. Y. Cnawnernay, banguier : Le Canal de Ulsére au Rhane

De M. Boucaurt, Avocat : Le nouveau régime fiscal de lu
France (Loi du 31 juillet 1g917).
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De M. Warcu : L’Industrie hételidre dans les Alpes francaises.

De M. Mawcir, Ingénieur : La Houwille noire au Pays de la
Houtlle Blanche.

De M. Navarue, Ingénieur : Des Conditions du développemenl
de UInduslrie du paprer en France.

De M Boupnsy - L'industrie gantiére.

M. M. G. Frusiy, Professeur : La synthése des Produils uzolés el
lu guerre.

De M. Régis Jova : Quurages de prise d'eau en condutle sous
pression dans Uaménagement des chules hydrauliques.

De M. Augusle Bovcusyen : Des Arfs indusiriels en Dauplund.
— La Céramique. —_———

Cartes des Distributions d’Energie électrique au
200.000¢, en couleurs, publiées par le Ministere des
Travaux publics — 93 feuilles publiées a ce jour. —
Prix : 2 fr. 25 I'une, dont détail :

58 Aurillac.

47 Macon. 55 Tignes.
35 Vesoul.

48 Annecy. 56 Bordeaux.
41 Autun. 49 Grand-St-Bernard 59 Bergerac.
42 Besancgon. 50 Angouléme. 59 Le Puy.
43 Les Sabtes d’Olonne Ar Limoges. 6o Gap.

46 Moulins. 52 Clermont. 61 Larche.

45 Poiliers. 53 Lyon. 63 Mont-de-Marsan.
44 La Rochelle. 54 Grenoble.
—_———

Les Lois fondamentales de I’Electrotechnique, par
Marcel Deprez, Membre de !’Institut, professeur au
Conservatoire National des Arts et Métiers et Maurice
SOUBRIER, ancien éleéve de PEcole Polytechnique, profes-
seur adjoint au Conservatoire National des Arts et
Métiers. — Un volume 13 x21 de 758 pages avec 301 figu-

res. — Prix (majoration comprise) cartonné 34 fr. H0;
broché 30 fr. — En vente : Librairie de la louille

Blanche, J. Rey, Grenoble.

Cet ouvrage est le premier de la colleclion des Conférences
el trovauz praliques d’Electricilé industrielle du Conservaloir®
Nulwonal des Arts et Métiers.

Cetle collection est la reproduction, complétée el revisée, des
lecons professées par MM. Marcel Desprez et Soubrier.

Les auteurs ont pensé que la science du savant ci Parl de in-
génicur, lrop longtemps séparés, devaienl s’amalgamer, se com-
pléter et se fondre. Aussi onlils ménagé une large place dans
lear ceuvre, lanidt aux vues scientifiques du savau!, lanldl anx
résultats pratiques de l'art de I'ingénicur.

L'ouvrage contient I'élude des Lois fondamenlaies de IElec-
{rotechnigue, c’est-adire des lois qui sont- & la basc de 'Ensei-
gnement de DIElectricité indusirielle 1l est ndeessaire que les
lecteurs se persuadent que la connaissance des formules el théo-
rémes renfermds dans ce livre est indispensable & la formation
de VIngénicur électricien, aussi bien qu’a la lecture des ouvrages
qui reproduiront les lecons de MM. Marcel Deprez et Soubrier
sur les « Généraleurs el Récepleurs électriques », sur les « Iis-
sais des Machines électriques », ainsi que sur les « Travaux pra-
tiques d Elecirotechnique », lesquels ont un caraclére essenticl-
lement industriel et s'adressent spécialement & des praficiens.

Telle est la présenlation qut nous est faite de Vonvrage de
MM. Deprez et Soubrier. L'ouvrage esl divisé en six parlies qui
irailent successivement de Vélectricité slatique, de Pélectro-
cinétique, du magnélisme ot de électromagnétisme, de Vélee-
trodynamigque, de Vinduction électromagndligue, enfin des lois
des courants alternatifs 11 débule par des considérations peut-
étre un peu lrop rapides sur 'énergic et les lois de ses (ransfor-
mations pour sc lerminer par dessénoncés de problémes d'une
allure essentiellement pratique C’est bien la démonsiration évi-
denie de T'état d'espril qui a présidé & la création de ce livre fris
instructif.

[ouvrage est fort hien présenté. Les divisions sont netles el
lIe plan des idées qui y sont groupées, facile & suivre. Clest d’un
excellent augure pour la lecture et la compréhension futures du
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livre. La substance méme de chaque chapitre fait honneur i
’érudition et ¥ Uenseignement pédagogique des deux auteurs.
Un fail ressorl dominant de la lecture : I'idée bien nelte que
MM. Deprez et Soubrier ont de ce que doil savoir un ¢lectricien
tnstruit

<ur lequel “pourra s’appuyer le pralicien. C'est i la formation de

ce lerrain de fond qu'ils apportenl tous lenvs soins : description

et explicabon claires de la théoric des phénomeénes électriques,
déduction de la théorie ct applications pratiques. Ce dernier
point n’'est pas le moindre avanlage de effort consciencienx que
représenle cet ouvrage. La théoric des phénomeénes généraux né-
cossawres est donnée dans ce qu'elle a d'essentiel, celle intéressant
les faits pratiques, foul en restant assez élémentaire esl particu-
licrement étudiée : c'est 1a, estimons-nous, une des raisons prin-
cipales de la valeur du travail de MM. Deprez ct Soubrier. On
sexplique amsi le développement de cerlains chapitres tels que
celur des condensateurs en électrostalique. Tes auteurs n'ont pas
crant Poriginalité et il convient de les en f{éliciter - on lira par
exemple wyvee plaisiv et curiosité ce qui a rapport & l'analogie des
différences entre les lois du courant élecirique et celles de 'hy-
drodynamique, A la démonstration directe des lois de la trans.
mission de PVénergie au moyen de la pile a gaz, étude aussi inté-
ressanie au point de vue scientifique qu’au point de vue histo-
rique , aux considérations relalives a lapplication du théoréme
du flux de force embrassé.

Les applicalions numériques pratiques abondent, c’est-d-dire
tiennent la place qui leur esl due : elles éclairent trés efficace-
ment les données théorigques el en rendenl 'étude profitable.
Lorsque  Jes auteurs ont cru utile, ils ont iniroduit des pro-
blemes d'un ordre plus ¢levé, comme ceux qui {erminent le
chapitre sur les couranfs alternatifs.

En résumé, MM. Deprez et Soubrier nous présentenl un ensem-
ble tres bien équilibré, appelé a rendre les services qu’ils en
allendaient aux ingénieurs curicux de savoir. Ils ont su parvenir
parfaitemenl au bul qu'ils s’étaient proposé : faire un ouvrage
d’ordre pratique en le basani sur des considérations théoriques
indispensables 4 loute étude sérieuse : c’est un résulial qui con-
vient d'élre signalé comme il le mérite. V. Lemancuasps,

. Agrégé de I'Université.

L’Electrochimie et I’Electrométallurgie, par Albert
Levasseur, ingénieur civil A. et M., professeur d’élec-
trochimie et d’électrométallurgie i I’Ecole d’Electricité
et de Mécanique industrielles de Paris et a4 I'Ecole

Bréguet, 2¢ édition, revue et augmentée, — In-8° de
967 pages, avec 43 figures. — Prix : 8 fr., plus majora-
tion temporaire de 59 °/, soit 12 fr. — En vente :

Librairie de la Houille Blanche, J. Rey, Grenoble.

Parmi les branches de lindusirie qui se¢ sont trés largement
développées “pendant ces derniéres années, il en est peu donl
Pessor ail été aussi importlant, & la fois par lui-méme el par ses
répreussions techniques et éconormques, gue celui de 1’électro-
chimic ct de ['électromélallurgie. Or, les livres de langue fran-
caise lraitant ces queslions peuvent, pour la plupart, éire rangés
dans denx calégories. Les uns donnenl une vue panoramique
tres étendue des diverses fabrications, avec une foule de détails
deseriplifs ; mais lear insuffisance pour ce qui est de la théorie
el des principes scienfifiques fondamentaux ne permetlirait pas
au lecleur de remplir effectivement les fonctions d’ingénieur
électrochimiste ou électroméiallurgiste. Que pourrait faire une
personne qui, en électrochimie aqueuse par exemple, ignore-
rail des fails aussi importanls que le phénoméne de Hittorf,
Pordre el les variations de polentiels de décharge des ions,
I'utilisation des surtensions électrolytiques, ete... ? Elle serait
complélement désarmée dans lindustrie et pourrail d’ailleurs
suivre la deseriplion de mille électrolysenrs on les voir fone-
tionner sans étre plus avancée qu'an premier jour. D’auires
livres oni exclusivement pour objet la science pure. Ces trailés
ne sauraient convenir au technicien, car ils n’étudient ni fabri-
calions, ni procédés, ni appareils. Enfin, ils ne traitenl pas de
la voie séche et du four éleclrique.

connaissances théoriques formant un fond lrés solide -
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L’Electrochimie el UElectromélallurgie de M. Albert Levas-
seur comble la lacune que laissent subsister les deux calégories
de livres dont nous venons de parler. Cel ouvrage esl desting
anx industriels, anx techniciens, anx ingénicurs ou ¢leyes-ingé-
nicurs I a pour objet Vapplication. Mais, 11 n’hésite pas & baser
Pétude des fabrications sur les prinecipes scienlifiques qui, sculs,
permeliront 'établissement rationnel, 'amélioration cl la mise
an poinl de celles-ci.

Pour faciliter Ja lecture de Pouvrage, auleur a résumé dans
une premiére parlic diverses connaissances générales particulid.
rement utiles.

Enfin, il a apporté, & la premicre édition, un ecerlain nombre
de compléments importants.

N

Adductions et Distributions d’eau. Type de rapport
explicatif et justificatif 'de 'alimentation en eau ’une
ville, pour petites villes- ou communes, par J. G-
BERT, Ingénieur, Membre de la Société des Ingénieurs

civils de France. — In-40 21X31 de 84 pages, avee
6 planches. — Prix (majoration comprise) 6 fr. —

En vente

Librairie de la Houille Blanche, J. Rgy,
Grenoble. ,

M. Gilbert, ingénieur, qui s’cst fail unc spécialité en matitre
de disiribution d’ean, a eu 'heurcuse idée de publier un des rap-
pdrts les plus complels qu’il ail prodinls au cours de ses nom-
breuses études pour l'établissement de disteibutions d’eaux ur-
haines

Ce rapport contient la description complete ef précise dos
fravaux ¢t les calculs des organes de Ja distribution ; il donne la
nature des conduites, le mode d'assemblage des tnyaux, les dé-
penses annuelles du service des caux.

Le rapport de M. Gilbert est un modele du genre « donl Jes
Jeunes ingénieurs, dit M G. Bechmann dans son avani-propos,
feront stirement lenr profit ¢l qui mérile de leur élre recom-

mandé »,
+

L’Electricité a la portée de tout le monde, par
Georges CrLaupe. — 8¢ édition, revue et mise a jour,
— in-8 de 572 pages, avec 228 figures, 8 fr., plus majo-
ration temporaire de 50 ¢/o, soit 12 fr. — LEn vente:
Librairie de la Houille Blanche, J. Rey, Grenoble.

Cette nouvelle édition du livre de M. Georges Claude aura
certainement le méme succés que scs sepl devanciéres.

Aucun livre, en effet n’a fail autant pour la vulgarisation de
la science électrique, dont l'auleur explique les phénomenes de
la facon la plus simple et la plus accessible 4 lous.

Nous ne croyons pouvorr micux faire que de rappeler ici les
titres de ses chapitres.

Couranl continu. — Premicres constalalions ; La mesure dans
les phénomeénes éleclriques ; Considéralions sur les piles usucl-
les ; Résistance électrique ; Puissance ; Lutle conlre la résistance
intéricure ; Couplage des piles et des résislances ; Principes des
instruments de mesure ; LEclairage par incandescence ; Eleciro-
chimie ; Applications de I'électrochimie.

Eleclro-Magnétisme. — L’induction magnétique ; Applica
tions des éleclro-aimants ; Principe des machines & courant con-
tinu ; Examen de quelques types de machines & courant continu;
Moleurs a courant conlinu ; Applicalion des moleurs.

Courants variables. — Sclf-induction. ; Applications de la self-
induction ; Induction mutuclle ; Bobines de Ruhmkorfl ; Une
nouvelle grandeur éleclrique : la capacilté ; Haule fréquence.

Couranls alternalifs. — Courants alternalifs simples ; Alterna
teurs el lransformateurs.

Causeries sur le radium el sur les nouvelles radialions. — On-
dulations hertziennes ; Luminescence, Rayons. calhodiques el
rayons X ; Le radium ; Le seeret du radium

Le Gérant : P. LEGENDRE

Anc, Etabts LEGENDRE, Imp. Commle et Adminve, — J. BATAILLARD, Directeds





