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le pin de 2 à 6 ans, le mélèze de 8 à i3 ans. Ces chiffres 
supposent des bois enfouis dans la terre et subissant alter­
nativement l'action de l'air et de l'eau. A l'air libre, leur 
durée peut cire beaucoup plus longue et atteindre par 
exemple ioo ans pour le chêne, y5 ans pour le hêtre, 85 ans 
pour les résineux. D'après M. Beauverie, dans un milieu 
constamment sec, la durée du chêne peut même atteindre 
3oo ans et celle du sapin de 120 à i5o ans. 

Il convient, en outre, d'ajouter que les arbres qui ont crû 
en montagne ont une plus longue durée que ceux des plai­
nes. Dans les premiers, en effet, la végétation plus lente a 
permis la constitution d'un bois plus serré. Le climat joue 
aussi un rôle très important dans la durée de conservation 

des bois abattus. Sous la zone torride, la décomposition est 
beaucoup plus rapide. Sous l'eau, les bois qui se conservent 
le mieux sont le chêne, l'aulne, le hêtre, le mélèze et le pin ; 
ceux qui s'altèrent le plus rapidement sont le bouleau, le 
peuplier,' le tilleul et le saule. 

En résumé, les bois ont une durée d'aulanl plus longue : 
r° que la température se rapproche de la moyenne et que le 
milieu est plus sec ; 2 0 qu'ils ont été abattus près de l'hiver ; 
3° que.les climats sous lesquels ils ont poussé sont plus 
froids, à une altitude élevée el que les sols sont plus pauvres 
en matières fertilisantes. 

0 4 suivre.) J . E s c a r d , 

Ingénieur civil, Lauréat de VInstitut. 
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ELECTRICITE 

Calcul de la propagation des courants alternatifs sur les longues 
lignes, par la séparation des puissances réelle el réactive. — Note 
de M. P . B O U C H E R O T , p r é s e n t é e p a r M. À. Ha l l e r . 

Pour é t ab l i r la d i s t r i b u t i o n d e la t ens ion e t d e l ' i n tens i t é d ' u n 
courant a l te rna t i f le l o n g d ' u n e l i g n e t r è s é t e n d u e , o n fait appel 
généra lement , soi t à l ' e m p l o i d ' é q u a t i o n s a u x dér ivées par t ie l les 
du second o r d r e , «oit à celui des i m a g i n a i r e s . 

Le b u t de la p r é s e n t e Note est de m o n t r e r q u ' o n p e u t se passer 
des i m a g i n a i r e s et n ' a v o i r à i n t é g r e r c e p e n d a n t q u ' u n e é q u a t i o n 
différentielle o r d i n a i r e à u n e seule va r i ab l e , la d i s t ance , en uti l i ­
sant le p r i n c i p e de la .conservat ion des pu i s sances rée l le e t réac t ive 
La tens ion e t le c o u r a n t n e figurent a lors d a n s le ca lcul q u e p a r 
leurs va leurs efficaces. S o i e n t : 

r, la r é s i s t ance l i néa i r e d e la l i g n e ; 
s, sa r é a c t a n c e l i n é a i r e ; 

c, sa c o n d u c t a n c e l i n é a i r e l a t é ra le ; 
a, le p r o d u i t de la capac i té l i néa i r e la té ra le p a r la p u l s a t i o n ; 
U, la v a l e u r efficace de la tens ion en u n p o i n t q u e l c o n q u e ; 
I, la v a l e u r efficace d u c o u r a n t ; 
P, la v a l e u r de la p u i s s a n c e rée l le ; 

n, la va l eu r d e l à pu i s s ance réact ive , t o u j o u r s au m ê m e poin t 

On a d ' abo rd en c h a q u e p o i n t 

(1) P 2 + n 2 = u 2 i 2 . 

Le l o n g d ' u n é l é m e n t dx, la d i s s ipa t ion de p u i s s a n c e réel le es! 

I 2 r dx d u fai t de la r és i s t ance , et U 2 c dx d u fait d e la per le 

latérale ; la d i s s ipa t ion de p u i s s a n c e r éac t ive est I 2 s dx d u fait de 

réactance, et — U 2 a dx d u fait de la capac i t é . On a d o n c . 

dP 
rl* + cU4, 

(2) 

(3) 

dx 

dx 
En c h e m i n a n t le l ong de la l i g n e d ' u n e l o n g u e u r dx, 

varie de dl p a r la c o n d u c t a n c e et la capac i lé la téra les ; 

le c o u r a n t 

on a donc 

d ' o ù 

(P + -U"2 c dx)* + (n - U* a dxf = U* (I + diy ; 

dP 
dx 

<9 (P c — n a), 

en négligeant les in f in imen t pet i ts du second o r d r e . 

De m ê m e , la t en s ion va r ie de dU p a r la rés i s tance et la rcae-
tonec, et l 'on a 

(P + rFdx)> + (n -f- sï*dxy = (U + dVf I* ; 

D'OIL 

(&) ^ = î ( P r + n « ) . 

P o s o n s , p o u r s impli f ier l ' é c r i t u re , 

' p = V r* + s 2, q — V c1 -f- d1, m — sa — rc ; 

pu i s d é r i v o n s (4) et (5), en r e m p l a ç a n t ^— et p a r l eu r s va leurs 

en (2) el (3), il v i en t 

d2 U2 

O ) 

dx* 

T i r o n s I 2 de (6) el r emplaçons - l e , a insi q u e sa dér ivée seconde , 

d a n s (7), il v i en t 

rf»UJ , , d*U* , , . 
& - + l m t f + l (m*-p- g-) = o. 

O n t r o u v e a i s é m e n t q u e î 2 , P e t 11 sa t i s font à la m ê m e é q u a t i o n 
différent iel le , t rès facile à i n t é g r e r . 

P o s a n t encore , p o u r s implif ier , 

« = V "L Vpq — m, fi = ^Pq + tn, n 

les va leurs géné ra l e s de U, I, P et fi sont -

L1*-— A, e"-r -f A 2 e-ar + B, cos fi x -f- B 2 sin ;i x, 

I- = ^ [Ai ea-v -f- A 2 e-«' r — B, cos jS.r — B 2 sin fi x], 

se -f- ra ; 

P = ^(a ^ ( A, e« < - A s e~"-')-^( a - ^ ] | B, sin fi . r - B , cos fi x). 

n = 9^(c— ~ j ( A, e«x—A2e - av)~^(K

c+~~f) (Bj sin S x - B 2 cos fi x). 

L ' é q u a t i o n g é n é r a l e (1) d o n n e u n e re la t ion en t r e les q u a t r e 

coefficients, q u i est 

B 2 -f W = h A, A 2. 

Il en résu l te q u e le p r o b l è m e est e n t i è r e m e n t défini si l 'on se 
d o n n e la t ens ion U ; l e c o u f a n t I c l le d é p h a s a g e e n t r e les deux , 
en u n p o i n t q u e l c o n q u e de la l i gne , au pos te r é c e p t e u r ou à 
l ' u s ine g é n é r a t r i c e , pa r e x e m p l e . P o u r c o n n a î t r e le d é p h a s a g e 
e n t r e le c o u r a n t e l la t ens ion en u n p o i n t q u e l c o n q u e , a u t r e q u e 
celui qu i d é t e r m i n e les coefficients c i-dessus, p o i n t n ' e s t beso in 
d ' a u t r e ca lcu l q u e ceux q u i v i e n n e n t d 'ê t re faits . 

Mais o n se p ropose parfois d e r e c h e r c h e r le d é p h a s a g e <ji e n t r e 
la t en s ion en u n p o i n t q u e l c o n q u e e t u n e o r i g i n e q u e l c o n q u e , 
a ins i q u e le d é p h a s a g e <j/ en t r e le c o u r a n t e t cette m ê m e o r i g i n e , 
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desquels o n d é d u i t le d é p h a s a g e 9 e n t r e le c o u r a n t et la t ens ion , 
p u i s q u e 

On t rouve a i s é m e n t les re la t ions q u i d o n n e n t ces d é p h a s a g e s , 
de la façon s u i v a n t e : 

E n u n p o i n t q u e l c o n q u e , 
II 

t a n g f ~ p , 

d 'où 
, P dn — n dP 

Or, si l ' on n ' e n v i s a g e q u e les é l é m e n t s ;• et s q u i ag i s sen t s u r U 
el la p h a s e de U, d<p dev ien t 

P sl2dx — ïirl-dx Ps—nr , 
dy = Ywn = — f î ï — dx. U 2 1- U 2 

Et si l ' on n ' e n v i s a g e q u e ceux q u i ag i s sen t s u r I e l la p h a s e de 
I, d<ù dev ien t 

.,, — PV-adx— nV-cdx P a + n c , dj, — _ _ dx. 

On peu t a insi passer aux valeurs de ip e t <j/. 
Si l 'on r e m a r q u e q u e 

e t 

P z=fd? = f ( r r - + cU2) dx 

n = j'da = f (si* — ail*) dx, 

dit et. dty' p r e n n e n t les fo rmes in té ressan tes su ivan tes : 

f U* dx 
df — dx. n — 7 7 1 — > 

rftp' = dx n 

f I» dx 

q u i n e c o n t i e n n e n t q u e la v a l e u r efficace de la g r a n d e u r d o n l 
on c h e r c h e le d é p h a s a g e . 

* 
* * 

CHIMIE P H Y S I Q U E 

Trempe et écrouissage des aciers au carbone. 

Note de M. F . G L O U P , p r é s e n t é e p a r M. H e n r y Le Chate l ie r . 

Séance du n m a r s 1918 
E n é t u d i a n t c o m p a r a t i v e m e n t les p e r t u r b a t i o n s calor i f iques 

auxque l les d o n n e l ieu le r ecu i t des aciers é c rou i s o u t r e m p é s , n o u s 
avons obse rvé u n p a r a l l é l i s m e c o m p l e t e n t r e les d e u x p h é n o ­
m è n e s . 

Les expér iences o n t été faites p a r la m é t h o d e différentiel le de 
S i r Rober t s Aus ten en e m p l o y a n t , p o u r l ' e n r e g i s t r e m e n t pho to ­
g r a p h i q u e , le g a l v a n o m è t r e d o u b l e Sa lad in -Le Chate l ie r . 

Voici les r é su l t a t s : 
i° La c o u r b e d ' é chau f f emen t des aciers p r é a l a b l e m e n t écrouis 

ou t r e m p é s p r é s e n t e d a n s tous les cas vers 4oo° u n p o i n t s i ngu l i e r 
ca rac té r i sé p a r u n d é g a g e m e n t de Chaleur . 

2 0 Le c h a n g e m e n t d 'é ta t , q u i se p r o d u i t à cet te t e m p é r a t u r e , 
n e s 'achève q u e l e n t e m e n t , auss i b i en d a n s le cas des aciers t r e m ­
pés q u e des aciers éc rou i s . 

C'est a ins i q u e d e u x é c h a n t i l l o n s d u m ê m e acier o r d i n a i r e à 0,12 
p o u r 100 dç c a r b o n e , l ' u n t r e m p é à p a r t i r de 1 0 0 0 0 d a n s l 'eau 
à i 5 ° et l ' au t re é c rou i , pu i s chauffés tous deux à 64o° p e n d a n t 
a5 m i n u t e s , p r é s e n t e n t e n c o r e p e n d a n t u n second réchauf fage le 
p o i n t de 4oo° . Après u n r ecu i t de 12 h e u r e s à 6oo° , la t r ans fo r ­
m a t i o n en ques t ion est d e v e n u e c o m p l è t e et u n e nouve l l e cou rbe 
d ' échauf fement n ' a p l u s p r é s e n t é a u c u n e i r r é g u l a r i t é . 

3° Ce c h a n g e m e n t d ' é t a t est i r r éve r s ib le . Les c o u r b e s de refroi­
d i s semen t d 'aciers t r e m p é s o u éc rou i s o n t u n e a l l u r e a b s o l u m e n t 
r é g u l i è r e . 

Cet te t r a n s f o r m a t i o n do i t ê t r e a c c o m p a g n é e d ' u n -changement 
de v o l u m e b r u s q u e . Le m é t a l n ' é t a n t pas m a l l é a b l e à la tempé­
r a t u r e de 4oo° dev ien t le siège de t ens ions i n t e r n e s q u i a m è n e n t 
u n e r u p t u r e d ' é q u i l i b r e . S i , p a r u n t rava i l ex t é r i eu r (mar te lage , 
p a r exemple ) , o n v i en t acc ro î t r e ces efforts i n t e r n e s , o n se trouve 
d a n s les c o n d i t i o n s les p l u s favorab les p o u r p r o v o q u e r des fissu­
res , a cc iden t t rès f r é q u e n t d a n s le chauf fage et le t r ava i l vers 4oo° 
des aciers éc rou i s . 

CHIMIE ANALYTIQUE 
Dosage colorimélrique du tungstène. 

Noie de M. T B A V E R S , p r é sen t ée p a r M. H e n r y Le Chate l ier . 
(Séance d u n mars 1918) 

• Nous avons d é j à s igna l é (*) u n dosage c o l o r i m é l r i q u e d u tungs­
tène r e p o s a n t su r l ' e m p l o i d ' u n e l i q u e u r d e c h l o r u r e titaneux. 
Nous n o u s p r o p o s o n s a u j o u r d ' h u i d ' en déf in i r le m o d e opératoire. 
Cet te m é t h o d e repose s u r la p r o p r i é t é de l ' ac ide l u n g s t i q u e de don­
n e r p a r l ' ac t ion r é d u c t r i c e d u c h l o r u r e t i t a n e u x u n oxyde bleu 
q u i reste en suspens ion col lo ïdale d a n s ce r t a ines c o n d i t i o n s déter­
m i n é e s . 

La co lo ra t ion est assez sens ib le a u x v a r i a t i o n s d ' ac id i t é de la 
l i q u e u r . J u s q u ' à 10 % / d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e n o r m a l dans 
100%, 3 de d i s so lu t ion , o n n ' o b s e r v e p a s de c h a n g e m e n t apprécia­
ble d a n s la c o l o r a t i o n . Au delà de cet te c o n c e n t r a t i o n en acide, la 
co lo ra t ion déc ro î l p r o g r e s s i v e m e n t p o u r . s ' a n n u l e r complètement, 
l o r s q u e la p r o p o r t i o n d ' ac ide l i b re a t t e i n t 5 o % , 3 d ' ac ide chlorhy­
d r i q u e n o r m a l p o u r ioo"/m

3 de la l i q u e u r p r i m i t i v e . Soi t , p a r exem­
ple , u n e d i s so lu t ion d e t u n g s t a t e d e soude o c c u p a n t u n vo lume de 
b o % , 3 ; o n la neu t r a l i s e e x a c t e m e n t p a r l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , puis 
o n a jou te u n excès de 2 % , 3 à 4 % / d ' ac ide n o r m a l . Avec u n e solu­
t ion r e n f e r m a n t i m g . d e t u n g s t è n e p a r c e n t i m è t r e c u b e et en em­
p l o y a n t u n l ége r excès d ' u n e l i q u e u r d e c h l o r u r e t i t a n e u x corres­
p o n d a n t à 2 m g de fer p a r c e n t i m è t r e c u b e , o n o b t i e n t u n e colo­
r a t i o n b leue q u i se conserve f a c i l e m e n t p e n d a n t 3o m i n u t e s . Dans 
le cas d e s o l u t i o n s p l u s c o n c e n t r é e s en t u n g s t è n e , la floculation 
de l 'oxyde col lo ïdal d e v i e n d r a i t t r o p r a p i d e , 

E n p ré sence d u v a n a d i u m , d u p h o s p h o r e et d u molybdène , la 
r éac t i on n ' e s t p lu s app l i cab l e . Le v a n a d i u m d o n n e des tungsto-
vanada tes p l u s d i f f ic i lement r éduc t ib l e s ; le p h o s p h o r e donne un 
p r é c i p i t é de p h o s p h a t e de t i t ane ; enf in , le m o l y b d è n e modifie la 
n u a n c e de la co lo ra t i on e t la r e n d , i n s t a b l e . Il fau t commencer 
p a r é l i m i n e r ces t ro is é l é m e n t s . 

A 

MECANIQUE 

Etude théorique et expérimentale sur les aubages de turbines. 

(Note de M. P O I N C E T , p i é s e n t é e p a r M. Ber l in (Séance du 

17 j u i n 1918) . 

Après avo i r m o n t r é p a r q u e l q u e s exemples e m p r u n t é s à la tech­
n i q u e c o u r a n t e des t u r b i n e s à v a p e u r le rô le considérable des 
pe r t e s d a n s les a u b a g e s r é c e p t e u r s , j ' a i é tud i é t h é o r i q u e m e n t l'in­
fluence des différents fac teurs q u i p a r a i s s e n t in f luer s u r ces pertes. 

J 'a i e n s u i t e exécu té les vér i f ica t ions e x p é r i m e n t a l e s nécessaires 
p o u r c o n f i r m e r les f o r m u l e s p roposées d a n s la p r e m i è r e partie 
d e m o n é t u d e . 

Les conc lu s ions q u i se d é g a g e n t , de cet e n s e m b l e sont : 
i° Frottements sur les parois ; vitesse de la vapeur ; surchauffa 

jeux entre aubages. Tous ces fac teurs n ' o n t q u ' u n e influence très 
fa ible . 

2 0 Au c o n t r a i r e les é l é m e n t s c i -après in f luen t no tab lement sur 
les per tes o u le f o n c t i o n n e m e n t des a u b a g e s . Ce son t : 

a. La largeur du secteur d'injection : Les pe r t e s augmentent 
1res v i te dès q u e cel te d i m e n s i o n descend au-dessous de 3 à 5 foi» 
le pas de l ' a i le tage . 

b. La hauteur des aubes : Les pe r t e s a u g m e n t e n t très vite dès 
q u e cet, é l é m e n t est i n f é r i e u r à 2,5 fois le pas e n v i r o n . 

c. Forme du canal de l'aubage : M ê m e en s u p p o s a n t des auba­
ges d ' a c t i on , la ve ine de v a p e u r n ' e n s u b i t pas m o i n s une cora-

(4) Comptes rendus, t. 165, 1917, p. 408. 
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pression i m p o r t a n t e au cour s de sa t r aversée de l ' aubage , et p a r 
suite sa sect ion d r o i t e va r i e . Il est à s u p p o s e r crue le v ide q u i 
peut exister e n t r e la ve ine et la pa ro i est r e m p l i de t o u r b i l l o n s 
dissipateurs d ' é n e r g i e . J ' a i vérifié e x p é r i m e n t a l e m e n t q u ' e n d o n ­
nant au cana l u n e sec t ion va r i ab l e , o n p e u t d i m i n u e r t rès sensi­
blement les pe r t e s . 

d. Angle d'atlaqae : L ' expé r i ence v e r d i e q u e la p e r t e à l ' en t rée 
des aubages d u e à l ' ang le d ' a t t a q u e a p o u r v a l e u r p r i n c i p a l e rela­
tive le ca r r é , d u s i nus de cet a n g l e , c o n f o r m é m e n t au t h é o r è m e 
des quan t i t é s de m o u v e m e n t . 

EJle m o n t r e en o u t r e q u e la va l eu r abso lue de cet a n g l e p e u t 
modifier p r o f o n d é m e n t le r é g i m e d ' é c o u l e m e n t , d a n s le cas d 'au-
bages placés à la s u i t e les u n s des a u t r e s , c o m m e c'est le cas p o u r 
les étages des t u r b i n e s à p lu s i eu r s c h u t e s d e vi tesse . 

Des q u e l ' ang le d ' a t t a q u e dépasse i o ° à i5°, il dev i en t impos ­
sible de réal iser u n r é g i m e d ' é c o u l e m e n t p a r action. Les p re ­
miers aubages r e n c o n t r é s p a r le f luide à la so r t i e des d i s t r i b u t e u r s 
travaillent a lors en "diffuseurs et les de rn i e r s en d é t e n d e u r s . 

Je crois p o u v o i r a ss imi le r le f o n c t i o n n e m e n t complexe d e l 'en­
semble à ce lu i d ' u n e t u y è r e c o n v e r g e n t e - d i v e r g e n t e à po r t i on 
divergente p r o l o n g é e , p o u r lesquel les des expér iences classiques 
ont mis en év idence des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s . 

L'ensemble de ce t r ava i l p e u t cons t i t ue r à la t e c h n i q u e des 
turbines à v a p e u r u n e c o n t r i b u t i o n i n t é r e s s a n t e . La d o c u m e n t a -
lion sur ce su je t est e n effet r e s t r e in t e , les c o n s t r u c t e u r s é t a n l 
portés tout n a t u r e l l e m e n t à n e pas p u b l i e r les r c h e r c h e s qu ' i l s 
ont pu e n t r e p r e n d r e d a n s cel te voie . 

Au m o m e n t o ù les p lu s g r a n d s efforts son t faits p o u r la cons­
truction des b â t i m e n t s d e c o m m e r c e , et o ù la t u r b i n e à e n g r e ­
nages est appe lée à de n o m b r e u s e s app l i c a t i ons p o u r l ' équ ipe ­
ment rap ide de ces b â t i m e n t s , u n e pare i l l e é tude , q u i vise s u r t o u t 
à simplifier les m a c h i n e s en r éa l i s an t le m ê m e coefficient éco­
nomique avec u n n o m b r e d 'é lages t rès r édu i t , p résen te u n carac­
tère tout p a r t i c u l i e r d ' a c t u a l i t é . 

A C A D É M I E D ' A G R I C U L T U R E 

LES» MINERAIS DE FER ARMORICAINS 

M. L. Cayeux offre à l 'Académie u n e é tude qu ' i l v i en t de pub l i e r 
sur les m i n e r a i s de fer d e la p r e s q u ' î l e a r m o r i c a i n e . 

Connus et exploi tés dès l ' a n t i q u i t é , ces m i n e r a i s se g r o u p e n t en 
deux domaines bien* d i s t inc t s : a u Nord , ce lu i d e N o r m a n d i e et d u 
Maine, fo rmé d e m i n e r a i s i n t e r ca l é s d a n s des schis tes s i lu r iens ; 
au Sud, celui de l ' A n j o u et de la Basse-Bre tagne , d o n t le m i n e r a i 
est subordonné à des g rès é g a l e m e n t s i l u r i ens . 

Les m i n e r a i s de la N o r m a n d i e et d u Maine , composés de fer car­
bonate, de fer s i l icate et de fer o x y d é , associés en tou tes p r o p o r ­
tions, cons t i tuen t g é n é r a l e m e n t u n e seule couche de p lus ieurs m è ­
tres d'épaisseur, exp lo i tab les à la cond i t i on qu ' i l s t i t r e n t a u m o i n s 
45 p. 100 de fer . Le p l u s beau m i n e r a i de la r é g i o n , ce lu i de 
Saint-Rémy (Calvados) , r e n f e r m e 5 3 p . 100 de fe r . 

Ceux de l 'An jou e t de la Basse-Loire f o r m e n t u n e b a n d e d 'au 
nioins 125 k i l omè t r e s d e l o n g u e u r , s ' é l endan t d e p u i s les env i rons 
d'Angers, à l 'Est, j u s q u ' a u - d e l à de la Vi la ine , à l 'Ouest . I ls const i ­
tuent j u squ ' à q u a t r e couches différentes, d o n t p lu s i eu r s son t sou­
vent exploitables s i m u l t a n é m e n t . Le m i n e r a i est à base de fer m a ­
gnétique, à l 'Est , et d e fer o l ig is lc , à l 'Ouest . Il y a d a n s ce do-
inaine des m i n e r a i s s u p é r i e u r s à ceux de N o r m a n d i e , ma i s , en 
moyenne, ils son t n o n m o i n s s i l iceux. 

Calculée avec u n c o e f f î c i e n t d o sécur i té t rès élevé, la réserve de 
minerai exploi table , d a n s l ' h y p o t h è s e où l ' ex t rac t ion s 'ar rê tera i t 
à Soo mètres , a t t e in t au m o i n s i m i l l i a r d 8oo m i l l i o n s de t o n n e s . 
Mais cette p r o f o n d e u r de" 500 m è t r e s n ' e s t pas la l i m i t e de l 'ex-
ploitabilité d u m i n e r a i , et le t o n n a g e to ta l des m i n e r a i s de fer 
aeeumulés dans les bass ins a r m o r i c a i n s doit ê t re c o m p a r a b l e à 
P e lui de la Lo r r a ine f rançaise , l eque l est e s t imé à 3 m i l l i a r d s de 
tonnes. 

Au point de v u e m é t a l l u r g i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest const i ­
pent une seule et m ê m e fami l l e . Ce sont des m i n e r a i s p lu s r i ches 
•sa 1er que ceux de L o r r a i n e , t rès s i l iceux, p r ivés d e c h a u x o u p e u 

s 'en f au t et m o y e n n e m e n t p h o s p h o r e u x (0.4 — 0.8 p . 100 de 
p h o s p h o r e ) . Ce qu i l'ait la supér io r i t é des m i n e r a i s de L o r r a i n e , 
en g é n é r a l , c'est qu ' i l s p o r t e n t en e u x - m ê m e s la cas t ine nécessa i re 
à l eur t r a i t e m e n t . 

Les m i n e r a i s de l 'Ouest c o n v i e n n e n t à la fabr ica t ion des fontes 
de m o u l a g e et l 'on p e u t en t i r e r u n mé ta l très fin o u o r d i n a i r e , 
s u i v a n t q u e l eu rs fontes son t t ra i tées au four Mar t in o u au four 
T h o m a s . 

R ien n ' a été fait p e n d a n t la g u e r r e , d i t M. Cayeux , p o u r p r é p a ­
rer l ' exp lo i t a t ion des m i n e r a i s a r m o r i c a i n s e t p lu s d e c i n q u a n t e 
d e m a n d e s de concess ion son t en souffrance, a u j o u r d ' h u i c o m m e 
à la vei l le des hos t i l i tés . 

De p a r l e u r s i tua t ion g é o g r a p h i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest son t 
p rédes t inés à l ' expor t a t ion , m a i s il est g r a n d e m e n t dés i rab le q u ' u n e 
pa r t i e en soit t ra i tée su r p lace . On sait a u j o u r d ' h u i ce qu ' i l en a 
coûté à la F r a n c e de t i r e r la p r e s q u e total i té de son m i n e r a i d e 
fer d ' u n seul et u n i q u e g i s e m e n t , lequel est, p a r su rc ro î t , u n gise­
m e n t de f ron t i è re . 

M. Cayeux offre é g a l e m e n t à l 'Académie u n second t rava i l sui­
te m i n e r a i d e fer de L o r r a i n e , p r é p a r é en v u e de la con fé r ence 
de la pa ix , à la d e m a n d e du m i n i s t r e des affaires é t r angè re s . 

REVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 

E L E K T R O T E K N I S C H E Z E I T S C H R I F T 

L ' E L E C T R O M É T A L L U R G I E ' A L L E M A N D E P E N D A I S T L A G U E R R E . 

V. E n g e l h a r d t , d a n s Elecktroteknische Zeilschrifl, m a i 1919, 
d o n n e q u e l q u e s i nd i ca t i ons s u r les p r o d u c t i o n s é l e c t r o m c t a l l u r -
g i q u e s en A l l e m a g n e d u r a n t la g u e r r e . La p r o d u c t i o n e n acier des 
fours é l ec t r iques passa d e 89.006 t o n n e s en 1914 à 279-700 tonnes 
en 1917, s u r cel te p r o d u c t i o n la p r o p o r t i o n d 'ac ier au creuset 
passe d e 48,4 à 62,8 % . E n A u t r i c h e - H o n g r i e , la p r o d u c t i o n d 'ac ier 
é l ec t r i que s 'éleva dans les m ê m e s années de i 5 . 844 t o n n e s à 
47-i52 t o n n e s ; les fours à i n d u c t i o n p r é d o m i n e n t en A u t r i c h e , 
les fours à a r c e n A l l e m a g n e . Au l ieu d e désoxyder le fer p a r 
d u f e r r o - m a n g a n è s e , o n u t i l i s a ' l e c a r b u r e de c a l c i u m avec succès . 
Le cu iv re des b a n d e s d ' obus fu t r e m p l a c é p a r d u fer é l ec t ro ly t ique ; 
ap rès avo i r fait des essais su r u n e g r a n d e échel le , 2 us ines de fer 
é l ec t ro ly t ique fu ren t instal lées à M u n i c h (Siemens-Halske) et à 
Bil tërfeld (Gr ie sha im-Elek t ron) ; ce t te d e r n i è r e n 'es t pas encore 
achevée t o t a l e m e n t ; l e u r p r o d u c t i o n étai t 200 tonnes p a r m o i s . 

Le p r o c é d é e m p l o y é est celui d e L a n g b e i n - P f a n h a u s e r et F i scher , 
les anodes son t en fer Mar t in et b a i g n e n t d a n s le c h l o r u r e fe r reux 
a u q u e l que lques sels h y g r o s c o p i q u e s son t a jou tés . P o u r le raffi­
n a g e d u cu iv re à p a r t i r d u l a i ton (po ignées de po r t e , ou encadre ­
m e n t cle tab leaux , r o b i n e t s , etc.) e t d u b ronze (cloches) de n o m ­
breuses us ines fu ren t cons t ru i t e s ; le la i ton é ta i t fondu , le z inc 
oxydé et le c u i v r e r é c u p é r é p a r é lect rolysc . D a n s l ' é lec t ro lyse d u 
b ronze , l ' ac ide s t a n n i q u e passan t d a n s la b o u e a n o d i q u e et d a n s 
l ' é lec t rolyte , a m e n a des difficultés au d é b u t . E n ce q u i c o n c e r n e 
l ' a l u m i n i u m , les dépô t s de Bauxi te de C a r i n t h i e , D a l m a t i o et 
H o n g r i e fu ren t ut i l isés ; les a rg i les o n t é té purif iées, c e p e n d a n t 
que lques -unes m a l g r é cela n ' é t a i en t pas encore u t i l i sab les . 

S C H W E I Z E S E L E K T R O T E K N I S C H E S VEREIN 
Lv F A B R I C A T I O N D E L A F O N T E E N G U E U S E S E T D E L ' A C I E R A U F O U U 

É L E C T R I Q U E . 

O. Hasler , d a n s Schweizes-Elecktroteknischea Vorein. (Bull , m a i 
1919), é t u d i e la ques t ion s u i v a n t e : est-il é c o n o m i q u e de p r o d u i r e 
de la fonte e t de l 'acier au four é l ec t r ique en Suisse , d a n s les 
c o n d i t i o n s actuel les et p o u r les années p roches q u i v o n t s 'écouler . 
Il r é p o n d p a r l ' a f f i rmat ive , si le p r i x d u c o u r a n t est au p lus 0,07 
p a r k w . - h e u r e . Le fait q u e d a n s le four é l ec t r i que il n ' e s t p o i n t 
nécessa i re de t r a n s f o r m e r les t o u r n u r e s en b r ique t t e s n i de d é b i t e r 
les déche t s de fer c o m m e c'est le cas d a n s les cub i lo t s chauffés a u 
coke , est aussi cons idé r é . Les t ab leaux s u i v a n t s r é s u m e n t l ' é t u d e . 
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pression i m p o r t a n t e au cour s de sa t r aversée de l ' aubage , et p a r 
suite sa sect ion d r o i t e va r i e . Il est à s u p p o s e r crue le v ide q u i 
peut exister e n t r e la ve ine et la pa ro i est r e m p l i de t o u r b i l l o n s 
dissipateurs d ' é n e r g i e . J ' a i vérifié e x p é r i m e n t a l e m e n t q u ' e n d o n ­
nant au cana l u n e sec t ion va r i ab l e , o n p e u t d i m i n u e r t rès sensi­
blement les pe r t e s . 

d. Angle d'atlaqae : L ' expé r i ence v e r d i e q u e la p e r t e à l ' en t rée 
des aubages d u e à l ' ang le d ' a t t a q u e a p o u r v a l e u r p r i n c i p a l e rela­
tive le ca r r é , d u s i nus de cet a n g l e , c o n f o r m é m e n t au t h é o r è m e 
des quan t i t é s de m o u v e m e n t . 

EJle m o n t r e en o u t r e q u e la va l eu r abso lue de cet a n g l e p e u t 
modifier p r o f o n d é m e n t le r é g i m e d ' é c o u l e m e n t , d a n s le cas d 'au-
bages placés à la s u i t e les u n s des a u t r e s , c o m m e c'est le cas p o u r 
les étages des t u r b i n e s à p lu s i eu r s c h u t e s d e vi tesse . 

Des q u e l ' ang le d ' a t t a q u e dépasse i o ° à i5°, il dev i en t impos ­
sible de réal iser u n r é g i m e d ' é c o u l e m e n t p a r action. Les p re ­
miers aubages r e n c o n t r é s p a r le f luide à la so r t i e des d i s t r i b u t e u r s 
travaillent a lors en "diffuseurs et les de rn i e r s en d é t e n d e u r s . 

Je crois p o u v o i r a ss imi le r le f o n c t i o n n e m e n t complexe d e l 'en­
semble à ce lu i d ' u n e t u y è r e c o n v e r g e n t e - d i v e r g e n t e à po r t i on 
divergente p r o l o n g é e , p o u r lesquel les des expér iences classiques 
ont mis en év idence des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s . 

L'ensemble de ce t r ava i l p e u t cons t i t ue r à la t e c h n i q u e des 
turbines à v a p e u r u n e c o n t r i b u t i o n i n t é r e s s a n t e . La d o c u m e n t a -
lion sur ce su je t est e n effet r e s t r e in t e , les c o n s t r u c t e u r s é t a n l 
portés tout n a t u r e l l e m e n t à n e pas p u b l i e r les r c h e r c h e s qu ' i l s 
ont pu e n t r e p r e n d r e d a n s cel te voie . 

Au m o m e n t o ù les p lu s g r a n d s efforts son t faits p o u r la cons­
truction des b â t i m e n t s d e c o m m e r c e , et o ù la t u r b i n e à e n g r e ­
nages est appe lée à de n o m b r e u s e s app l i c a t i ons p o u r l ' équ ipe ­
ment rap ide de ces b â t i m e n t s , u n e pare i l l e é tude , q u i vise s u r t o u t 
à simplifier les m a c h i n e s en r éa l i s an t le m ê m e coefficient éco­
nomique avec u n n o m b r e d 'é lages t rès r édu i t , p résen te u n carac­
tère tout p a r t i c u l i e r d ' a c t u a l i t é . 

A C A D É M I E D ' A G R I C U L T U R E 

LES» MINERAIS DE FER ARMORICAINS 

M. L. Cayeux offre à l 'Académie u n e é tude qu ' i l v i en t de pub l i e r 
sur les m i n e r a i s de fer d e la p r e s q u ' î l e a r m o r i c a i n e . 

Connus et exploi tés dès l ' a n t i q u i t é , ces m i n e r a i s se g r o u p e n t en 
deux domaines bien* d i s t inc t s : a u Nord , ce lu i d e N o r m a n d i e et d u 
Maine, fo rmé d e m i n e r a i s i n t e r ca l é s d a n s des schis tes s i lu r iens ; 
au Sud, celui de l ' A n j o u et de la Basse-Bre tagne , d o n t le m i n e r a i 
est subordonné à des g rès é g a l e m e n t s i l u r i ens . 

Les m i n e r a i s de la N o r m a n d i e et d u Maine , composés de fer car­
bonate, de fer s i l icate et de fer o x y d é , associés en tou tes p r o p o r ­
tions, cons t i tuen t g é n é r a l e m e n t u n e seule couche de p lus ieurs m è ­
tres d'épaisseur, exp lo i tab les à la cond i t i on qu ' i l s t i t r e n t a u m o i n s 
45 p. 100 de fer . Le p l u s beau m i n e r a i de la r é g i o n , ce lu i de 
Saint-Rémy (Calvados) , r e n f e r m e 5 3 p . 100 de fe r . 

Ceux de l 'An jou e t de la Basse-Loire f o r m e n t u n e b a n d e d 'au 
nioins 125 k i l omè t r e s d e l o n g u e u r , s ' é l endan t d e p u i s les env i rons 
d'Angers, à l 'Est, j u s q u ' a u - d e l à de la Vi la ine , à l 'Ouest . I ls const i ­
tuent j u squ ' à q u a t r e couches différentes, d o n t p lu s i eu r s son t sou­
vent exploitables s i m u l t a n é m e n t . Le m i n e r a i est à base de fer m a ­
gnétique, à l 'Est , et d e fer o l ig is lc , à l 'Ouest . Il y a d a n s ce do-
inaine des m i n e r a i s s u p é r i e u r s à ceux de N o r m a n d i e , ma i s , en 
moyenne, ils son t n o n m o i n s s i l iceux. 

Calculée avec u n c o e f f î c i e n t d o sécur i té t rès élevé, la réserve de 
minerai exploi table , d a n s l ' h y p o t h è s e où l ' ex t rac t ion s 'ar rê tera i t 
à Soo mètres , a t t e in t au m o i n s i m i l l i a r d 8oo m i l l i o n s de t o n n e s . 
Mais cette p r o f o n d e u r de" 500 m è t r e s n ' e s t pas la l i m i t e de l 'ex-
ploitabilité d u m i n e r a i , et le t o n n a g e to ta l des m i n e r a i s de fer 
aeeumulés dans les bass ins a r m o r i c a i n s doit ê t re c o m p a r a b l e à 
P e lui de la Lo r r a ine f rançaise , l eque l est e s t imé à 3 m i l l i a r d s de 
tonnes. 

Au point de v u e m é t a l l u r g i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest const i ­
pent une seule et m ê m e fami l l e . Ce sont des m i n e r a i s p lu s r i ches 
•sa 1er que ceux de L o r r a i n e , t rès s i l iceux, p r ivés d e c h a u x o u p e u 

s 'en f au t et m o y e n n e m e n t p h o s p h o r e u x (0.4 — 0.8 p . 100 de 
p h o s p h o r e ) . Ce qu i l'ait la supér io r i t é des m i n e r a i s de L o r r a i n e , 
en g é n é r a l , c'est qu ' i l s p o r t e n t en e u x - m ê m e s la cas t ine nécessa i re 
à l eur t r a i t e m e n t . 

Les m i n e r a i s de l 'Ouest c o n v i e n n e n t à la fabr ica t ion des fontes 
de m o u l a g e et l 'on p e u t en t i r e r u n mé ta l très fin o u o r d i n a i r e , 
s u i v a n t q u e l eu rs fontes son t t ra i tées au four Mar t in o u au four 
T h o m a s . 

R ien n ' a été fait p e n d a n t la g u e r r e , d i t M. Cayeux , p o u r p r é p a ­
rer l ' exp lo i t a t ion des m i n e r a i s a r m o r i c a i n s e t p lu s d e c i n q u a n t e 
d e m a n d e s de concess ion son t en souffrance, a u j o u r d ' h u i c o m m e 
à la vei l le des hos t i l i tés . 

De p a r l e u r s i tua t ion g é o g r a p h i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest son t 
p rédes t inés à l ' expor t a t ion , m a i s il est g r a n d e m e n t dés i rab le q u ' u n e 
pa r t i e en soit t ra i tée su r p lace . On sait a u j o u r d ' h u i ce qu ' i l en a 
coûté à la F r a n c e de t i r e r la p r e s q u e total i té de son m i n e r a i d e 
fer d ' u n seul et u n i q u e g i s e m e n t , lequel est, p a r su rc ro î t , u n gise­
m e n t de f ron t i è re . 

M. Cayeux offre é g a l e m e n t à l 'Académie u n second t rava i l sui­
te m i n e r a i d e fer de L o r r a i n e , p r é p a r é en v u e de la con fé r ence 
de la pa ix , à la d e m a n d e du m i n i s t r e des affaires é t r angè re s . 

REVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 

E L E K T R O T E K N I S C H E Z E I T S C H R I F T 

L ' E L E C T R O M É T A L L U R G I E ' A L L E M A N D E P E N D A I S T L A G U E R R E . 

V. E n g e l h a r d t , d a n s Elecktroteknische Zeilschrifl, m a i 1919, 
d o n n e q u e l q u e s i nd i ca t i ons s u r les p r o d u c t i o n s é l e c t r o m c t a l l u r -
g i q u e s en A l l e m a g n e d u r a n t la g u e r r e . La p r o d u c t i o n e n acier des 
fours é l ec t r iques passa d e 89.006 t o n n e s en 1914 à 279-700 tonnes 
en 1917, s u r cel te p r o d u c t i o n la p r o p o r t i o n d 'ac ier au creuset 
passe d e 48,4 à 62,8 % . E n A u t r i c h e - H o n g r i e , la p r o d u c t i o n d 'ac ier 
é l ec t r i que s 'éleva dans les m ê m e s années de i 5 . 844 t o n n e s à 
47-i52 t o n n e s ; les fours à i n d u c t i o n p r é d o m i n e n t en A u t r i c h e , 
les fours à a r c e n A l l e m a g n e . Au l ieu d e désoxyder le fer p a r 
d u f e r r o - m a n g a n è s e , o n u t i l i s a ' l e c a r b u r e de c a l c i u m avec succès . 
Le cu iv re des b a n d e s d ' obus fu t r e m p l a c é p a r d u fer é l ec t ro ly t ique ; 
ap rès avo i r fait des essais su r u n e g r a n d e échel le , 2 us ines de fer 
é l ec t ro ly t ique fu ren t instal lées à M u n i c h (Siemens-Halske) et à 
Bil tërfeld (Gr ie sha im-Elek t ron) ; ce t te d e r n i è r e n 'es t pas encore 
achevée t o t a l e m e n t ; l e u r p r o d u c t i o n étai t 200 tonnes p a r m o i s . 

Le p r o c é d é e m p l o y é est celui d e L a n g b e i n - P f a n h a u s e r et F i scher , 
les anodes son t en fer Mar t in et b a i g n e n t d a n s le c h l o r u r e fe r reux 
a u q u e l que lques sels h y g r o s c o p i q u e s son t a jou tés . P o u r le raffi­
n a g e d u cu iv re à p a r t i r d u l a i ton (po ignées de po r t e , ou encadre ­
m e n t cle tab leaux , r o b i n e t s , etc.) e t d u b ronze (cloches) de n o m ­
breuses us ines fu ren t cons t ru i t e s ; le la i ton é ta i t fondu , le z inc 
oxydé et le c u i v r e r é c u p é r é p a r é lect rolysc . D a n s l ' é lec t ro lyse d u 
b ronze , l ' ac ide s t a n n i q u e passan t d a n s la b o u e a n o d i q u e et d a n s 
l ' é lec t rolyte , a m e n a des difficultés au d é b u t . E n ce q u i c o n c e r n e 
l ' a l u m i n i u m , les dépô t s de Bauxi te de C a r i n t h i e , D a l m a t i o et 
H o n g r i e fu ren t ut i l isés ; les a rg i les o n t é té purif iées, c e p e n d a n t 
que lques -unes m a l g r é cela n ' é t a i en t pas encore u t i l i sab les . 

S C H W E I Z E S E L E K T R O T E K N I S C H E S VEREIN 
Lv F A B R I C A T I O N D E L A F O N T E E N G U E U S E S E T D E L ' A C I E R A U F O U U 

É L E C T R I Q U E . 

O. Hasler , d a n s Schweizes-Elecktroteknischea Vorein. (Bull , m a i 
1919), é t u d i e la ques t ion s u i v a n t e : est-il é c o n o m i q u e de p r o d u i r e 
de la fonte e t de l 'acier au four é l ec t r ique en Suisse , d a n s les 
c o n d i t i o n s actuel les et p o u r les années p roches q u i v o n t s 'écouler . 
Il r é p o n d p a r l ' a f f i rmat ive , si le p r i x d u c o u r a n t est au p lus 0,07 
p a r k w . - h e u r e . Le fait q u e d a n s le four é l ec t r i que il n ' e s t p o i n t 
nécessa i re de t r a n s f o r m e r les t o u r n u r e s en b r ique t t e s n i de d é b i t e r 
les déche t s de fer c o m m e c'est le cas d a n s les cub i lo t s chauffés a u 
coke , est aussi cons idé r é . Les t ab leaux s u i v a n t s r é s u m e n t l ' é t u d e . 
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Prix de fabrication de 
four's électriques (fours 

la fonte avec 
d'une- tonne) 

des déchels de fer, dans les 

1 9 1 4 1 9 1 8 1 9 2 0 

P R I X 

pai un i té 

en f l ancs 

T O T A L 

en f rancs 

P H I X 

par unité 

en francs 

T O T A L 

en francs 

P R I X 

p a r uni té 

en f r a n c s 

T O T A L 

en francs 

1.000 kgs déchets de fer 3,b0par 
100 kgs 36,0 

1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

Usure des Eleclroles : 7 kgs 

Charbon, chaux, quartz, 
usure du revêtement 

50 ' les 
100 kgs 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

150ftes 
100 kgs 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

lOOfles 
100 kgs 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

Courant': 800 kw-heure. . . 0,04 par 
kw-heure 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

0,06 par 
kw-heure 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , Intérêt, amortissement 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , 

Prix de fabrication par tonne 
Valeur sur ie marché de la 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , 

Prix de fabrication par tonne 
Valeur sur ie marché de la 

105,3 

160f 

208,5 

700? 

185,0 

? 

105,3 

160f 

208,5 

700? 

185,0 

? 

L 'on suppose q u e le four é l ec t r i que est c o n s t r u i t au c o m m e n ­
c e m e n t de c h a c u n e des a n n é e s cons idérées el q u e oe son t des 
t r a n s f o r m a t e u r s s ta t iques q u i r é d u i s e n t le vo i l age d e la l i g n e 
au vol tage nécessa i re . 

PRIA; de fabrication de l'acier à partir de déchets dans les fours, 
électriques (Jour d'une tonne) : 

1 9 1 4 1 9 1 8 1 9 2 0 

P R I X 

pai u n i t é 

en francs 

T O T A L 

en francs 

P R I X 

p a r un i té 

en francs 

T O T A L 

en f i ancs 

P R I X 

par uni té 

en f r a n c s 

T O T A L 

en f rancs 

1000 kgs (déchets d'acier et 
de fer) 

3,60 par 
100 kgs 36 .0 

1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Pertes 5 »/ 0 

3,60 par 
100 kgs 36 .0 

1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Usure des électrodes : 12 kgs 

Minerai, ihaux, sable quar-
tzeux, coke s i l i G e , usure 
du revêtement 

50f les 
100 kgs 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

IBOHes 
100 kgs 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

lOOfles 
100 kgs 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Courant : 1.000 k w - h e u r e 

(procédé pir raffinage)... 
0,04par 
kw-heure 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

0,06 par 
kw-heura 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

CoiH du travail 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

0,06 par 
kw-heura 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

CoiH du travail 118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Le p r i x de m a n u f a c t u r e é tab l i ci-dessus est ce lu i de l 'acier j i r ê t 
p o u r la fusion, il n e c o m p r e n d pas le p r i x d u m o u l a g e . I l faut 
t en i r c o m p t e de ce fait q u e 6o à 70 % s e u l e m e n t de l 'acier s o n t 
ut i l isables p o u r la fusion, le reste f o r m e des d é c h e t s . 

* 
* * 

ELECTRICAL. REWIEW 
L A m î C U P É K A ' I I O S D E S V A S E S P O R E U X D A N S L E S * P I L E S L E C L A N C H É . 

VV.-J. T h o r r o u g o o d , d a n s Elecirical Review ( Ju in 1919),- i n ­
d i q u e u n p r o c é d é d e r é c u p é r a t i o n des vases p o r e u x dos piles 
L e c l a n c h é . Le c o n t e n u des pa ro i s de ces vases d ' ap rès d iverses 
expér iences de lavage est a lca l in ; u n s i m p l e l avage est t o t a l e m e n t 
insuff isant p o u r les r e n d r e ap tes à u n e n o u v e l l e u t i l i s a t ion . On 
place ces vases d a n s u n e so lu t ion d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e o r d i n a i r e 
(une p a r t i e d 'ac ide p o u r c i n q pa r t i e s d ' e au ) , la c o u c h e de l i q u i d e 

é t a n t suffisante p o u r a t t e i n d r e l e s o m m e t d u vase . Ces derniers 
son t laissés 24 h e u r e s ; pu i s lavés et i m m e r g é s d a n s l 'eau pure 
48 h e u r e s ; l ' eau é t a n t c h a n g é e au b o u t des p r e m i è r e s vingt, 
q u a t r e h e u r e s . Les vases p o r e u x son t a lors capab les de resservir 
Des essais faits o n t m o n t r é qu ' i l s se c o m p o r t e n t b i en ; la-méthode 
i n d i q u é e a é té e m p l o y é e d ' u n e m a n i è r e ex tens ive d a n s le London 
a n d S o u t h W e s t e r n Ra i lway . L 'on a t r o u v é é g a l e m e n t que les 
g a r n i t u r e s i n t é r i eu re s des pi les sèches épu isées p o u v a i e n t être 
ut i l isées c o m m e vases p o r e u x . P o u r les r e n d r e u t i l i sables on enlève 
le z inc , on enlève la gé l a t i ne , et o n laisse s éche r la p a r o i interne. 
U n pe t i t a m a s de po ix est chauffé , p u i s p lacé au s o m m e t du soc 
et a u t o u r d u b â t o n de c h a r b o n , ou b i e n e n c o r e on v e r n i t le som­
m e t d u sac e t le b â t o n de c h a r b o n q u a n d ils son t secs avec un 
v e r n i i so lan t o u u n e n d u i t d e paraf f ine p o u r ^empêcher les sels 
de g r i m p e r . Le sac est a lors p r ê t p o u r l ' usage d a n s u n e pile 
Lec lanché o r d i n a i r e . 

S'il n e d o n n e pas de r é su l t a t s sat isfaisants à l 'essai , o n le soumet 
au t r a i t e m e n t à l 'ac ide c h l o r h y d r i q u e c o m m e les vases poreux, 
m a i s p e n d a n t u n e p é r i o d e b e a u c o u p p lu s c o u r t e . A part i r du 
3i m a r s 1919, il a été auss i t r a i t é 4 . ifi5 i n t é r i e u r s d j piles sèches, 
Un l i t re d ' ac ide suffit p o u r t r a i t e r 3o vases p o r e u x et le prix du 
Iravai l et d u m a t é r i e l e m p l o y é s 'é lève à o fr. 20 p a r vase . Les gar­
n i t u r e s i n t é r i eu re s c o û t e n t o fr. 25 p o u r les r e n d r e util isables. En 
t r a i t a n t les vases p o r e u x en b loc , p a r e x e m p l e 4o à la fois, le prix 
de r ev i en t s 'abaisse à o fr. i5 p a r u n i t é . La v a l e u r d ' u n vase poreux 
t r a i t é ou d ' u n e g a r n i t u r e i n t é r i e u r e est les 5o à 60 % de celle 
d ' u n vase p o r e u x neuf. 

* 
* * 

BUREAU O F M I N E S T E C H N I C A L PAPER 
L E L I G N I T E A M É R I C A I N . 

S. M. D a r l i n g , d a n s Bureau of Mines Techn. Paper (n° '178, 
r g i g ) , d o n n e des dé ta i l s i n t é r e s san t s s u r les ressources de l'Amé­
r i q u e d u Nord en l i g n i t e . E n se b a s a n t s u r les d o n n é e s du Service 
g é o l o g i q u e il éva lue à i .o5 i .2go .ooo.ooo t o n n e s les réserves de ce 
c o m b u s t i b l e . Ce chiffre c o r r e s p o n d e n v i r o n a u i / 3 d u total des 
c o m b u s t i b l e s fossiles. L 'E t a t d u Da lco ta ( r ég ions Nord el Sud) 
c e l u b d u M o n t a n a (Nord-Est) r e n f e r m e r a i t g64-424.ooo.ooù 
t o n n e s , le Texas , 23.000.000.000, l 'Alaska, 7 4o4.3oo.ooo. D'autres 
g i s e m e n t s b e a u c o u p p lu s pe t i t s son t e n c o r e p a r s e m é s sur tout dans 
les Eta t s de l 'Ouest et d u S u d . 

La m o y e n n e des analyses faites d o n n e p o u r ces l igni tes : 

Arkansas Texas Nord Dakola 

Humidité 29,73 28,63 27.13 
37,87 32,53 29,19 
23,25 30,43 36,16 

8,45 8,41 7,60 

Le soufre c o n t e n u dépasse r a r e m e n t 1 % et la valeur calori­
fique m o y e n n e est e n v i r o n 417200 ca l . p a r k i l o g . Le caractère qui 
d i s t i n g u e la l i g n i t e de l 'A rkansa s de ce lu i des au t res Etats est 
son h a u t p o u r c e n t a g e en m a t i è r e s vola t i les s u r t o u t huiles et 
g o u d r o n s . 

M. D a r l i n g cons idè re q u ' u n e u t i l i s a t ion r a t i o n n e l l e du lignite 
dev ra i t cons is te r , n o n e n sa c o m b u s t i o n d i rec te , p r imi t ive à ren­
d e m e n t désas t r eux , m a i s e n son t r a i t e m e n t c o n d u i t de manière 
à en ex t ra i r e différents p r o d u i t s a y a n t c h a c u n u n e utilité com­
merc i a l e spécia le : i ° l i g n i t e s éché p o u r les chauffeurs automati­
ques et les g é n é r a t e u r s de gaz ; 2 0 l i g n i t e pulvér i sé obtenu a 
p a r t i r d u p r é c é d e n t p o u r les fours à c h a u x , e i m e n t s f et autres 
g r a n d s foyers . E t a n t d o n n é sa h a u t e t e n e u r e n produi t s volatils, 
ce l i g n i t e pu lvé r i s é cons t i t ue u n exce l l en t c o m b u s t i b l e en poudre, 
3° l i g n i l e séché e n b r i q u e t t e s p o u r les g r a n d s fours industrie 3 

et le chauf fage cen t r a l ; 4° l i g n i t e c a r b o n i s é p o u r être utilisé dans 
les g é n é r a t e u r s de gaz à a sp i r a t i on . Des essais de ce ligi11^ 
c a r b o n i s é o n t m o n t r é qu ' i l é t a i t p o u r ces g é n é r a t e u r s un exce-
l en t c o m b u s t i b l e ; 5° l i g n i t e c a r b o n i s é en b r ique t t e s , pour 1 usage 
d o m e s t i q u e d a n s les c h e m i n é e s , f o u r n e a u x , .cuisinières, etc. 
c o m b u s t i b l e se c o m p a r e f a v o r a b l e m e n t , t o n n e p o u r tonne, < 
l ' a n t h r a c i t e , il f o r m e u n c o m b u s t i b l e idéa l p o u r des clima 

http://4o4.3oo.ooo
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môme aussi r i g o u r e u x q u e ceux d e Dako ta -Nord et de l 'Alaska : 
fi° Sulfate d ' a m m o n i a q u e et gaz de dist i l lai ion. Le l i g n i t e b r u t , 
traité dans les g é n é r a t e u r s à gaz d u type Moud , p a r e x e m p l e , 
donne du sulfate d ' a m m o n i a q u e , des gaz et que lques g o u d r o n s de 
valeur va r i ab l e ; il n ' y a pas d e r é s i d u sol ide sauf les cend re s . En 
moyenne le l i g n i t e c o n t i e n t i.4o % d 'azote . Si cet azote é ta i t en t iè ­
rement r é c u p é r é à l ' é ta t d e sulfate d ' a m m o n i a q u e le p r o d u i t serait 
environ de 66 kilo'gs p a r - t o n n e t r a i t ée . 

Du fait q u e le l i gn i t e n e d o n n e pas de coke c o m m e u n c h a r b o n 
bi tumineux, m a i s d i s p a r a î t en pouss iè re , on p e u t concevo i r u n 
procédé de d is t i l l a t ion c o n t i n u et t r è s b o n m a r c h é , d a n s lequel 
]a charge et la d é c h a r g e l abo r i euse et coû teuse des c o r n u e s c o m m e 
dans le cas de la h o u i l l e o r d i n a i r e sera i t év i tée . En o u t r e , la vola­
tilisation est p lu s r ap ide . La c a r b o n i s a t i o n d u l i g n i t e d o n n e des 
sous-produits d e v a l e u r : gaz , a m m o n i a q u e , h u i l e s , g o u d r o n s 
tes gaz o b t e n u s r e p r é s e n t e n t u n v o l u m e d ' e n v i r o n 2.700 m 3 p a r 
tonne de l i g n i t e , ce gaz a u n e v a l e u r ca lor i f ique de 370 à 4 io C 
par m ' . 

*** 

E L E T T B O T E C N I C A 
CONDUITES F O R C É E S A I T A U T E S P R E S S I O N S . — (Eletlrolecnica, 

5 juin 1919). L . S O C C O R S I . 

L'auteur p u b l i e les règ les p o u r l e ca lcu l e t les essais des con­

duites forcées à h a u t e p r e s s ion . L ' épa i s seu r des paro i s des con­

duites a été d é t e r m i n é e p a r la f o r m u l e 

s = d P / ( s o o K R) 

s r ep résen tan t l ' épa i sseur en m m . d e la c o n d u i t e . 
d le d i a m è t r e i n t é r i e u é de la c o n d u i l e en m m . 
P la press ion en k i log i p a r m m 3 . 
R la force de t ens ion d u m é t a l en k g p a r m m , . 
K le facteur de sû re t é . 

Pour d é t e r m i n e r P on u t i l i se l e p h é n o m è n e d u m a r t e a u d 'eau . 
Il faut aussi e x a m i n e r les c o n d i t i o n s spéciales : po ids des c o n d u i ­
tes, variabi l i té d e l à p ress ion de l ' eau , e tc . L ' a u t e u r d o n n e des i nd i ­
cations sur la p e r f o r a t i o n des c o n d u i t e s , s u r le d e g r é d ' h o m o g é ­
néité du m é t a l , il d o n n e auss i les e x p é r i e n c e s q u e l 'on p e u t 
effectuer s u r u n e c o n d u i t e a v a n t d e la m e t t r e en ac t i on . 

*** 

ACTION D E S I M P U R E T É S D A N S L E S A C C U M U L A T E U R S A U P L O M B . — 

(Elettrotecnica 5juin 1919). P . S C A R P A . 

L'auteur é t u d i e l ' in f luence des i m p u r e t é s c o n t e n u e s d a n s le 
liquide des a c c u m u l a t e u r s . L ' a n t i m o i n e , le t u n g s t è n e , s'ils sont 
isolés ou m ê m e p ré sen t s à la fois d a n s l ' é lec t ro ly te n ' o n t a u c u n e 
011 peu dinf luence ; le cu iv re , é g a l e m e n t , s'il est seul . Mais si le 
cuivre et l ' a n t i m o i n e son t p r é sen t s , à la fois la pe r te de capac i té 
est rapide, et «l ie l 'est e n c o r e p l u s ici s i c'est le t u n g s t è n e et le 
cuivre. D a n s u n cas l ' éne rg i e f o u r n i e p a r u n a c c u m u l a t e u r q u i , 
normalement, é ta i t les 90 % de cel le absorbée en c h a r g e a n t , 
diminuera j u s q u ' à i5 % p a r la p r é s e n c e du t u n g s t è n e et d u c u i v r e 
simultanément. Les p l a q u e s néga t ives sont spéc i a l emen t e n d o m ­
magées par de telles i m p u r e t é s , elle se d é c h a r g e n t e l l es -mêmes et 
se recouvrent de sulfate de p l o m b . 

* 
* * 

U N I F I C A T I O N D E S T E N S I O N S E N I T A L I E . 

E. SOLEBI , d a n s Elettrotecnica (5 j u i n 1919) d o n n e les décis ions 

pnses ju squ ' à p r é s e n t p a r le c o m i t é spécia l d é s i g n é p a r l 'Asso-

«azone Ele t t ro tecnica I t a l i ana . Ce- son t les su ivan tes : 

Ï° Courant a l te rna t i f a) l u m i è r e : ia5-i5o-22o vol ts 

b ) force : 2ao-26o-44o-5oo vol ts . 

Courant con t i nu a) l u m i è r e : ia5 vo l t s . 

b) force : 25o et 5oo vol ts , 

•^etle quest ion de s t a n d a r d i s a t i o n des vol tages est é g a l e m e n t à 

o«tre du j o u r on Suisse ; le Sclnveiz, E lek t ro t , Vcre in . Bull 

ir iphasé 1 9 d ° n n C g r a n d e s l i g n c s d u P r o w è m c p o u r le c o u r a n t 

A 
Facteur de puissance et tarifs d'énergie électrique 

• • Barbagelata, d a n s Elettrotecnica d u 5 j u i n 1918, r ev i en t s u r 

ce su je t . D e u x écoles ac tue l l emen t se p a r t a g e n t la façon d ' é t ab l i r 
le p r i x de l ' éne rg ie é lec t r ique . Une propose de faire paye r au con­
s o m m a t e u r l ' é n e r g i e représen tée p a r f VI s in . a, t and i s q u e 
l ' au t r e v e u t base r le tarif su r l ' énerg ie a p p a r e n t e VI. L ' a u t e u r con­
s idère cet te d iscuss ion p lu tô t c o m m e t h é o r i q u e , ca r il est i m p o s ­
sible de d é t e r m i n e r exac t emen t la c h a r g e venue de la s ta t ion cen­
t ra le d a n s c h a q u e cas pa r t i cu l i e r , p u i s q u e p o u r u n c o n s o m m a ­
teu r d o n n é cos . a va r ie c o m m e u n e fonc t ion de la c h a r g e to ta le 
de la l i g n e p r i n c i p a l e , en r a p p o r t avec la d i s t ance du c o n s o m ­
m a t e u r à la s ta t ion cen t ra le , avec l ' h e u r e de la j o u r n é e , e tc . P r a ­
t i q u e m e n t , les deux écoles a r r i v e n t au m ê m e r é su l t a t cons is tan t 
à faire p a y e r au c o n s o m m a t e u r le m ê m e p r ix à la fois p o u r 
VI cos. a et p a r u n e f rac t ion de VI s in . a. 

P o u r q u ' u n tar if s t imu le le c o n s o m m a t e u r en vue d ' a m é l i o r e r 
son cos . a, il fau t é v i d e m m e n t que le c o m p t e u r l u i p e r m e t t e d ' ap­
p r é c i e r i m m é d i a t e m e n t l ' avan t age d e cet te a m é l i o r a t i o n . Barba­
gela ta et Guasta l la o n t d é m o n t r é q u e si d a n s u n w a t t m è t r e o rd i ­
na i r e t r i p h a s é les c o n n e c t i o n s des bob ines sont cha rgées de m a ­
n iè re à ce q u e les c o u r a n t s de ces bob ines soient en déca lage de 
6o°, le w a t t m è t r e , au l ieu d ' i n d i q u e r la pu i s sance réelle P = S El 
cos a i n d i q u e la q u a n t i t é B = f P - f-§1/3 X ( S El s in y ) . 

Les i n d i c a t i o n s son t i n d é p e n d a n t e s des va r i a t i ons o rd ina i r e s 
de v o l t a g e . L ' a u t e u r a ins ta l l é d e u x w a t t m è t r e s , u n n o r m a l , l 'au­
tre modi f i é c o m m e il a é té i n d i q u é ; e n p r e n a n t la c h a r g e p p o u r 
la p u i s s a n c e rée l le , P et la c h a r g e / p o u r la pu i s sance i nd i r ec t e 
R, il est, t o u j o u r s poss ible de s ' a r r a n g e r p o u r q u e l ' éne rg ie ind i ­
q u é e p a r le p r e m i e r c o m p t e u r é t a n t payée p a r a, celle du 
d e u x i è m e soit p a y é e p a r b, de tel le m a n i è r e q u e 

a P + 'b [i P - f | / 3 (I R)l =p H - j - / R . 
Des d i a g r a m m e s des c o n n e c t i o n s p o u r les d e u x c o m p t e u r s sont 

i n d i q u é e s , et d e u x exemples m o n t r e n t la va l eu r p r a t i q u e --du 

sys tème . 
* 

* * 
ELECTRICAL WORLD 

D É V E L O P P E M E N T D E L ' A P P A R E I L L A G E É L E C T R I Q U E . — (El. World, 

a [\ m a i 1919). 
L'Elec t r i ca l W o r l d d o n n e u n r é s u m é des p r o g r è s récen t s de 

l ' appa re i l l age é l ec t r ique , n o u s e n e x t r a y o n s les que lques d o n n é e s 
re la t ives à la force c o n s o m m é e d a n s les fours é lec t r iques p a r 
l ' ob ten t ion des p r o d u i t s su ivan t s : 

Acier ". 600-800 k w - h r s p a r t o n n e . 
F e r r o - m a n g a n è s e 80 % . . 3 .5oo-5 .ooo -— — 
Alliages fe r ro-s i l i c ium . . 7.000-9.000 — •— 
T u n g s t è n e ou m o l y b d è n e . 8.000-10.000 — — 
C h r o m e (60 à 70 %) 10.000-i/i.ooo — — 

* 
* * 

ELECTRICAL J O U R N A L 
LES P H É N O M È N E S C H I M I Q U E S D \ N S L \ L \ M P E A U T U N G S T È N E . 

\ R r a n n et A -M. H a g e m a n dans l'Elecl. J. de m a i 1919, é tu­
d ien t les ac t ions c h i m i q u e s r e n t r a n t en act ion d a n s la c o n s t r u c ­
t ion de la l a m p e au t u n g s t è n e . La pur i f ica t ion de l 'ac ide t u n g s -
t ique est d ' abord env isagée . L 'oxyde t n n g s t i q u e est dissous dans 
l ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r e r , la so lu t ion filtrée est ensu i t e m i s e ;Y 
cr is ta l l i ser . Ce p r o c é d é d o n n e g é n é r a l e m e n t u n produi t , p r e s q u e 
p u r O n chauffe l 'oxyde ainsi pur i f ié p o u r chasser l ' a m m o n i a q u e ; 
ensu i te la r é d u c t i o n p a r u n c o u r a n t d ' h y d r o g è n e p u r , à c h a u d , 
d o n n e le m é t a l U n e m a ^ c fragile de ->T c m . de l o n g env i ron et 
o c m . 6 de d i a m è t r e est alors o b t e n u e p a r pression h y d r a u l i q u e , 
on la chauffe d a n s u n four à h y d r o g è n e j u s q u ' à ce, qu 'e l le se 
c o n c r é t i o n n e ; ensu i t e on la po r t e p re sque à son point de fusion 
dans u n e a t m o s p h è r e n o n oxydan te p a r passage du cou ran t dan» 
son i n t é r i e u r El le est alors d u r e , c o m p a c t e , l u s t r ée . Le< trai te­
m e n t s u l t é r i e u r s d u méta l son t m é c a n i q u e s . 

P o u r e m p ê c h e r la cr is ta l l isat ion dans le filament, on a joute u n e 
so lu t ion d ' u n sel de t h o r i u m à l 'oxyde lungs f ique purif ié ; ce sel 
e s t c o n v e r t i en oxyde p a r le chauffage, ma i s l 'oxyde n'est pas. 
r édu i t p a r l ' h y d r o g è n e Le cont rô le de la q u a n t i t é de t h o r i u m est 
très i m p o r t a n t . 

Cet te q u a n t i t é doi t ê t re suffisante p o u r r e t a r d e r la vitesse de 
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cr is ta l l i sa t ion d u filament en t r ava i l , et do i t a g i r c o m m e u n 
c i m e n t en t r e les l imi tes des Tilans c r i s ta l l ins ap rès q u e la cr is­
ta l l i sa t ion est s u r v e n u e ; si elle est t r o p forte elle d é t e r m i n e des 
t roub les sé r i eux d a n s l ' é t i r age . Le g r a p h i t e est ut i l isé c o m m e u n 
l u b r é f i a n t p e n d a n t l ' é t i r age , on l ' a pp l i que en passan t le filament 
d a n s u n e eau c o n t e n a n t d u g r a p h i t e en s u s p e n s i o n . Le m o l y b d è n e 
est a c t u e l l e m e n t e m p l o y é d 'un m a n i è r e f r équen te , c o m m e s u p ­
p o r t d u filament, on le pur i f ie c o m m e le t u n g s t è n e , m a i s ce r t a ines 
i m p u r e t é s son t t rès nu i s ib l e s . Quelques ind ica t ions sont, fourn ies 
s u r des subs tances les « ge t te r s » q u e l ' on place d a n s l ' a m p o u l e 
p o u r a s su re r u n e p lus l o n g u e d u r é e de la l a m p e ; elles p e u v e n t 
ê t re solides, l iqu ides ou gazeuses . D a n s les l a m p e s à v ide , des 
subs tances c h i m i q u e s son t i n t r o d u i t e s p o u r r e t a r d e r le no i rc i s ­
s e m e n t de la l a m p e ; d a n s les l a m p e s r e m p l i e s de gaz , le gaz ag i t 
en oppos i t i on à la p ress ion de v a p e u r d u filament c h a u d et 
e m p ê c h e le d é p ô t n o i r . Des « ge t te r s » c h i m i q u e s , Bon spécifiés 
d ' a i l l eurs , sont app l i qués sous f o r m e s d ' u n e pâ t e soi t au f i l ament , 
soit à q u e l q u e a u t r e p a r t i e d e la l a m p e ; ou e n c o r e on les p lace 
à l ' i n t é r i e u r de celle-ci, d a n s des t ubes t rès pe t i t s . 

Les m a t é r i a u x de s o u d u r e des pa r t i e s d e la l a m p e son t de n a ­
tu re o r g a n i q u e , des c i m e n t s m e i l l e u r s q u e ceux ac tue l l emen t en 
u s a g e son t c e p e n d a n t à souha i t e r . 

Quelques n o t i o n s spéciales s o n t d o n n é e s su r les var ié tés de 
verres ut i l isées d a n s l ' a m p o u l e et les s u p p o r t s . Des al l iages de 
nickel et d 'ac ier son t ut i l isés p o u r les con t ac t s . 

Les fils p o u r s u p p o r t e r le f i l ament sont en t u n g s t è n e , m o l y b ­
d è n e ou a u t r e m é t a l , s u i v a n t le coeff icienUde d i l a t a t ion d u sup ­
p o r t de ver re , où ils son t scellés. 

Les gaz d a n s les l a m p e s à gaz do iven t ê t re l ibres d e t o u t e i m ­
pure t é et n e c o n t e n i r a u c u n e t race de v a p e u r d ' eau . Des m é t h o d e s 
c h i m i q u e s app rop r i ée s à ce b u t son t nécessa i res . 

La v a p e u r d 'eau ag i t c o m m e u n agen t c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é 
p o u r affaiblir le f i l ament . Des p r é c a u t i o n s sont à p r e n d r e égale­
m e n t p o u r e m p ê c h e r t ou t e v a p e u r h u i l e u s e v e n a n t de la p o m p e , 
de passer dans la l a m p e . L ' h u i l e d e cas tor est u t i l i sée p o u r assu­
re r u n point, é t a n c h c e n t r e la l a m p e et le t u b e d e c a o u t c h o u c . 
C o m m e ce j o i n t est po r t é à h a u t e t e m p é r a t u r e , l ' o n do i t t e n i r 
c o m p t e a t t e n t i v e m e n t de la p u r e t é e t de la p ress ion d e v a p e u r de 
l ' hu i l e u t i l i sée . Le c i m e n t q u i l ie la g a r n i t u r e m é t a l l i q u e de la 
base à l ' a m p o u l e do i t ê t re aussi l ' ob j e t de l ' a t t en t ion d u cons ­
t ruc t eu r , en généra l il r e n f e r m e d e la g o m m e l a q u e l aque l le est 
f réquemment , a l té rée p a r des co rps m é l a n g é s à elle et peu faciles 
à déceler Sa solubi l i té et la viscosi té de sc« so lu t ions sont les 
facteurs q u e l 'on p e u t et doit, con t rô l e r . Des r eche rches n o m ­
breuses o n t é té faites, é t an t d o n n é e la r a re t é de la g o m m e l a q u e 
p o u r lu i t r o u v e r u n subs t i tu t . P o u r c o n n e c t e r les con tac t s à la 
g a r n i t u r e de base, le joint, do i t r e n f e r m e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 
d ' é t a ïn de façon q u e son p o i n t de fusion soit su f f i samment bas 
et q u e le corps puisse ê t re fac i lement t r ava i l l é . Le p r i x de l ' é ta in 
é t a n t élevé, il faut éva lue r s o i g n e u s e m e n t la p r o p o r t i o n à i n t r o ­
d u i r e p a r u n con t rô l e c o n s t a n t . 

* 
* * 

UNIVERSITÉ DE L ' ILLINOIS 
Expériences d'hydraulique au sujet des valves, orifices, tuyaux, 

déversoirs et augets. 

Le Bulletin de l'Université de l'Illinois ( E n g E x p e r i m e n t . Sta­
t i on . Bul l . n ° 6o5, m a i 1918), c o n t i e n t q u a t r e c o m m u n i c a t i o n s 
se r a p p o r t a n t à u n g r a n d n o m b r e d ' expér iences , d o n t l ' u t i l i t é , au 
po in t de vue p r a t i q u e est t rès g r a n d e . A.-N. Ta lbo t et F . -B . Seely 
on t é tud i é les per tes dans les pet i tes va lves . D a n s les valves à 
c lapets , les valves à bi l les et les valves a n g u l a i r e s , avec u n é c a r t 
d ' o m e r t u r e v a r i a n t depu i s le q u a r t de l ' o u v e r t u r e en t i è r e j u s q u ' à 
sa to ta l i té , ils son t a r r ivés aux conc lus ions su ivan tes : La pe r t e 
de spras i d é t e r m i n é e p a r les pet i tes valves va r ie c o m m e le c a r r é 
de la vi tesse d a n s la c o n d u i t e , p o u r tou tes les o u v e r t u r e s de 
valve ; u n e valve à bi l le , t o t a l e m e n t ouve r t e , cause u n e per te p lu s 
de deux fois s u p é r i e u r e à celle d'une, va lve a n g i d a i r e de m ê m e 
surface, t a n d i s q u ' u n e valve à c lapet p r o d u i t u n e pe r t e b i en infé­
rieure, à celle d ' u n e valve a n g u l a i r e , la vi tesse é t a n t la m ê m e d a n s 
c h a q u e cas . La p e r t e d a n s u n e valve a n g u l a i r e es t s p é c i a l e m e n t 
m o i n d r e q u a n d o u v e r t e o u v e r t e a u x t ro is q u a r t s au l ieu d ' ê t re en 

to ta l i té ; à vitesse t o u j o u r s éga le . La pe r te d a n s c h a q u e valve 
l o r s q u ' o n r e f e rme p r o g r e s s i v e m e n t celle-ci depu i s sa position 
d ' o u v e r t u r e complè t e , va r i e peu avec l ' o u v e r t u r e j u s q u ' à ce qu e 

la va lve soit a u m o i n s à m o i t i é f e r m é e . Après cet te l imite , la 
per te d a n s les valves à b i l le ou à c lapet s 'élève b e a u c o u p p ] l l s 

r a p i d e m e n t el est c o n s i d é r a b l e m e n t p lus , for te q u e d a n s les valves 
a n g u l a i r e s . La f o r m e d u c h e m i n de, passage à t r ave r s u n e vahe 
à bi l le a u n e g r a n d e inf luence su r la pe r t e d e - p r e s s i o n , surtout 
d a n s les pet i t s m o d è l e s . La pe r te de pression, à t ravers u n e valve 
p a r t i e l l e m e n t f e rmée est u n e m é t h o d e d o u t e u s e p a r la détermina­
t ion d u j e t . 

F . -B . Seely a é tud ié le passage de l 'eau à t ravers des orifices 
à b o r d s a igus , la f o r m e et la surface é t a n t va r i ab les et la décharge 
se faisant sous de basses et d e t rès basses h a u t e u r s d 'eau . Pour 
des vitesses de o m . i5 à i m . 5o à la seconde , les résul ta ts sont 
les s u i v a n t s : Le coefficient de d é c h a r g e p o u r u n orifice submergé 
c i r cu l a i r e , c a r r é o u r e c t a n g u l a i r e , n e va r ie pas axée la vitesse. 
Les orifices c i rcu la i res et c a r r é s d ' u n e sur face s u p é r i e u r e à 63 m1 

e n v i r o n o n t u n coefficient v a r i a n t peu a u t o u r de 0,60. Les ori­
fices r e c t a n g u l a i r e s a y a n t u n côté , v a l a n t t rois à douze fois 
l ' au t re , o n t u n coefficient c o n s t a n t , p l u s g r a n d q u e p o u r les types 
c i rcu la i res ou ca r rés de surface éga le , p a r t i c u l i è r e m e n t pour les 
g r a n d e s aires et au m o i n s supé r i eu re s à 75 c m 2 . 

V.-R. F l e m i n g a é tud ié le débi t à t r ave r s des t u y a u x d'incendie 
de 5 c m j5 de d i a m è t r e , en c a o u t c h o u c ou en toi le , revêtus ou 
n o n , avec des o u v e r t u r e s de 5 / i6 , 7/16, 1/2 pouces (0,78 ; 1,09 ; 
i,a5 c m . ) Le fac teur de f r ic t ion est d o n n é p o u f c h a q u e tuyau 
p o u r des vitesses v a r i a n t de 1 m .20 à 2 m . 46 p a r seconde, et 
les coefficients de d é c h a r g e sous des press ions de o k . 72 à 6 kg, 
p a r c m 2 à la base d u t u y a u . La h a u t e u r et l ' ex tens ion horizontale 
d u j e t son t d o n n é s , l ' in f luence d ' u n e t e r m i n a i s o n cy l indr ique est 
é tud iée , des r e n s e i g n e m e n t s son t f o u r n i s s u r le v o l u m e d'eau 
nécessa i re p o u r les appa re i l s de p r o t e c t i o n c o n t r e l ' incendie. 

C o m m e conc lu s ions : le f ac t eu r d e f r ic t ion d a n s les tuyaux 
revê tus de c a o u t c h o u c va r i e p e u avec la vi tesse de l 'eau et est 
p r e s q u e la m ê m e q u e d a n s les t u y a u x d ' ac ie r de m ê m e diamètre ; 
le fac teur p o u r des t u y a u x de d r a p n o n revê tus est envi ron deux 
fois p l u s g r a n d e t d é c r o î t à m e s u r e q u e la vi tesse croî t . L'extré­
m i t é d u t u y a u doi t être, c y l i n d r i q u e , l isse au m o i n s de 1 cm. i/4 
de l o n g p o u r e m p ê c h e r le j e t de l ' eau en éven ta i l . Les ouver­
tu re s des t u y a u x son t en g é n é r a l t r o p pe t i t e s . "Le coefficient de 
d é c h a r g e d ' u n e pe t i t e e x t r é m i t é c o n i q u e va r ie p e u avec la vitesse, 
il v a u t e n v i r o n 0,98 d a n s les e x t r é m i t é s de i5 c m . de larg. , ~o,o5 
p o u r ceux de 3o c m . 

M. L. E n g e r décr i t et just if ie u n e m é t h o d e de m e s u r e de l'eau 
au m o y e n d ' u n appare i l s imp le , portat i f , appe lé déversoir à 
orifice ; cet appare i l cons is te en u n vase c y l i n d r i q u e dans lequel 
l ' eau t o m b e v e r t i c a l e m e n t et t raverse le fond p a r des orifices. Un 
t u b e de v e r r e ve r t i ca l , j u s t e à l ' e x t é r i e u r d u déversoi r , esl relié 
a u x côtés de ce d e r n i e r , p rès d u fond ; la h a u t e u r d'eau dans le 
t u b e i n d i q u e la p re s s ion aux orifices. La m é t h o d e a été employée 
p a r l ' a u t e u r p o u r m e s u r e r de 1.800 à \ 5oo l i t res à la minute 
e n v i r o n . La c o n s t r u c t i o n , le c a l i b r é et l ' e m p l o i d u déversoir sont 
é tud iés La m é t h o d e est s u r t o u t u t i l e là o ù l 'eau est déchargée 
avec u n e force co n s i d é r ab l e , à l ' e x t r é m i t é d ' un tube vertical; 
L ' e r r e u r faite n ' e x c è d e pas 10 % d a n s les opéra t ions de for­
t u n e et 5 % si les p r é c a u t i o n s nécessai res son t prises. 

Nouvelles Perspectives pour la Houille blanche 
Il est u n m o d e d 'u t i l i sa t ion d e la h o u i l l e b l a n c h e qui , jusque 

p résen t , n ' a g u è r e a t t i r é l ' a t t e n t i o n des in té ressés : c 'est l'emploi 
d i rec t de l 'eau des h a u t e s ch u t e s p o u r a c t i o n n e r les presses et les 
m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s . 

Grâce à la supp re s s ion des i n t e r m é d i a i r e s mécan iques et élec 
t r iques ( t u r b i n e , g é n é r a t r i c e , l i g n e , m o t e u r e t p o m p e d'injection] 
le p r i x de revient, de ce t te force m o t r i c e est particulièrerneii 
m i n i m e , m ê m e c o m p a r é au p r i x d u c o u r a n t d ' u n e usine hy ^0-
é lec t r ique ; ca r le r e n d e m e n t est p r e s q u e d o u b l é et les fraisa en­
t re t i en r é d u i t s d a n s d ' é n o r m e s p r o p o r t i o n s ; cette économe 
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cr is ta l l i sa t ion d u filament en t r ava i l , et do i t a g i r c o m m e u n 
c i m e n t en t r e les l imi tes des Tilans c r i s ta l l ins ap rès q u e la cr is­
ta l l i sa t ion est s u r v e n u e ; si elle est t r o p forte elle d é t e r m i n e des 
t roub les sé r i eux d a n s l ' é t i r age . Le g r a p h i t e est ut i l isé c o m m e u n 
l u b r é f i a n t p e n d a n t l ' é t i r age , on l ' a pp l i que en passan t le filament 
d a n s u n e eau c o n t e n a n t d u g r a p h i t e en s u s p e n s i o n . Le m o l y b d è n e 
est a c t u e l l e m e n t e m p l o y é d 'un m a n i è r e f r équen te , c o m m e s u p ­
p o r t d u filament, on le pur i f ie c o m m e le t u n g s t è n e , m a i s ce r t a ines 
i m p u r e t é s son t t rès nu i s ib l e s . Quelques ind ica t ions sont, fourn ies 
s u r des subs tances les « ge t te r s » q u e l ' on place d a n s l ' a m p o u l e 
p o u r a s su re r u n e p lus l o n g u e d u r é e de la l a m p e ; elles p e u v e n t 
ê t re solides, l iqu ides ou gazeuses . D a n s les l a m p e s à v ide , des 
subs tances c h i m i q u e s son t i n t r o d u i t e s p o u r r e t a r d e r le no i rc i s ­
s e m e n t de la l a m p e ; d a n s les l a m p e s r e m p l i e s de gaz , le gaz ag i t 
en oppos i t i on à la p ress ion de v a p e u r d u filament c h a u d et 
e m p ê c h e le d é p ô t n o i r . Des « ge t te r s » c h i m i q u e s , Bon spécifiés 
d ' a i l l eurs , sont app l i qués sous f o r m e s d ' u n e pâ t e soi t au f i l ament , 
soit à q u e l q u e a u t r e p a r t i e d e la l a m p e ; ou e n c o r e on les p lace 
à l ' i n t é r i e u r de celle-ci, d a n s des t ubes t rès pe t i t s . 

Les m a t é r i a u x de s o u d u r e des pa r t i e s d e la l a m p e son t de n a ­
tu re o r g a n i q u e , des c i m e n t s m e i l l e u r s q u e ceux ac tue l l emen t en 
u s a g e son t c e p e n d a n t à souha i t e r . 

Quelques n o t i o n s spéciales s o n t d o n n é e s su r les var ié tés de 
verres ut i l isées d a n s l ' a m p o u l e et les s u p p o r t s . Des al l iages de 
nickel et d 'ac ier son t ut i l isés p o u r les con t ac t s . 

Les fils p o u r s u p p o r t e r le f i l ament sont en t u n g s t è n e , m o l y b ­
d è n e ou a u t r e m é t a l , s u i v a n t le coeff icienUde d i l a t a t ion d u sup ­
p o r t de ver re , où ils son t scellés. 

Les gaz d a n s les l a m p e s à gaz do iven t ê t re l ibres d e t o u t e i m ­
pure t é et n e c o n t e n i r a u c u n e t race de v a p e u r d ' eau . Des m é t h o d e s 
c h i m i q u e s app rop r i ée s à ce b u t son t nécessa i res . 

La v a p e u r d 'eau ag i t c o m m e u n agen t c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é 
p o u r affaiblir le f i l ament . Des p r é c a u t i o n s sont à p r e n d r e égale­
m e n t p o u r e m p ê c h e r t ou t e v a p e u r h u i l e u s e v e n a n t de la p o m p e , 
de passer dans la l a m p e . L ' h u i l e d e cas tor est u t i l i sée p o u r assu­
re r u n point, é t a n c h c e n t r e la l a m p e et le t u b e d e c a o u t c h o u c . 
C o m m e ce j o i n t est po r t é à h a u t e t e m p é r a t u r e , l ' o n do i t t e n i r 
c o m p t e a t t e n t i v e m e n t de la p u r e t é e t de la p ress ion d e v a p e u r de 
l ' hu i l e u t i l i sée . Le c i m e n t q u i l ie la g a r n i t u r e m é t a l l i q u e de la 
base à l ' a m p o u l e do i t ê t re aussi l ' ob j e t de l ' a t t en t ion d u cons ­
t ruc t eu r , en généra l il r e n f e r m e d e la g o m m e l a q u e l aque l le est 
f réquemment , a l té rée p a r des co rps m é l a n g é s à elle et peu faciles 
à déceler Sa solubi l i té et la viscosi té de sc« so lu t ions sont les 
facteurs q u e l 'on p e u t et doit, con t rô l e r . Des r eche rches n o m ­
breuses o n t é té faites, é t an t d o n n é e la r a re t é de la g o m m e l a q u e 
p o u r lu i t r o u v e r u n subs t i tu t . P o u r c o n n e c t e r les con tac t s à la 
g a r n i t u r e de base, le joint, do i t r e n f e r m e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 
d ' é t a ïn de façon q u e son p o i n t de fusion soit su f f i samment bas 
et q u e le corps puisse ê t re fac i lement t r ava i l l é . Le p r i x de l ' é ta in 
é t a n t élevé, il faut éva lue r s o i g n e u s e m e n t la p r o p o r t i o n à i n t r o ­
d u i r e p a r u n con t rô l e c o n s t a n t . 

* 
* * 

UNIVERSITÉ DE L ' ILLINOIS 
Expériences d'hydraulique au sujet des valves, orifices, tuyaux, 

déversoirs et augets. 

Le Bulletin de l'Université de l'Illinois ( E n g E x p e r i m e n t . Sta­
t i on . Bul l . n ° 6o5, m a i 1918), c o n t i e n t q u a t r e c o m m u n i c a t i o n s 
se r a p p o r t a n t à u n g r a n d n o m b r e d ' expér iences , d o n t l ' u t i l i t é , au 
po in t de vue p r a t i q u e est t rès g r a n d e . A.-N. Ta lbo t et F . -B . Seely 
on t é tud i é les per tes dans les pet i tes va lves . D a n s les valves à 
c lapets , les valves à bi l les et les valves a n g u l a i r e s , avec u n é c a r t 
d ' o m e r t u r e v a r i a n t depu i s le q u a r t de l ' o u v e r t u r e en t i è r e j u s q u ' à 
sa to ta l i té , ils son t a r r ivés aux conc lus ions su ivan tes : La pe r t e 
de spras i d é t e r m i n é e p a r les pet i tes valves va r ie c o m m e le c a r r é 
de la vi tesse d a n s la c o n d u i t e , p o u r tou tes les o u v e r t u r e s de 
valve ; u n e valve à bi l le , t o t a l e m e n t ouve r t e , cause u n e per te p lu s 
de deux fois s u p é r i e u r e à celle d'une, va lve a n g i d a i r e de m ê m e 
surface, t a n d i s q u ' u n e valve à c lapet p r o d u i t u n e pe r t e b i en infé­
rieure, à celle d ' u n e valve a n g u l a i r e , la vi tesse é t a n t la m ê m e d a n s 
c h a q u e cas . La p e r t e d a n s u n e valve a n g u l a i r e es t s p é c i a l e m e n t 
m o i n d r e q u a n d o u v e r t e o u v e r t e a u x t ro is q u a r t s au l ieu d ' ê t re en 

to ta l i té ; à vitesse t o u j o u r s éga le . La pe r te d a n s c h a q u e valve 
l o r s q u ' o n r e f e rme p r o g r e s s i v e m e n t celle-ci depu i s sa position 
d ' o u v e r t u r e complè t e , va r i e peu avec l ' o u v e r t u r e j u s q u ' à ce qu e 

la va lve soit a u m o i n s à m o i t i é f e r m é e . Après cet te l imite , la 
per te d a n s les valves à b i l le ou à c lapet s 'élève b e a u c o u p p ] l l s 

r a p i d e m e n t el est c o n s i d é r a b l e m e n t p lus , for te q u e d a n s les valves 
a n g u l a i r e s . La f o r m e d u c h e m i n de, passage à t r ave r s u n e vahe 
à bi l le a u n e g r a n d e inf luence su r la pe r t e d e - p r e s s i o n , surtout 
d a n s les pet i t s m o d è l e s . La pe r te de pression, à t ravers u n e valve 
p a r t i e l l e m e n t f e rmée est u n e m é t h o d e d o u t e u s e p a r la détermina­
t ion d u j e t . 

F . -B . Seely a é tud ié le passage de l 'eau à t ravers des orifices 
à b o r d s a igus , la f o r m e et la surface é t a n t va r i ab les et la décharge 
se faisant sous de basses et d e t rès basses h a u t e u r s d 'eau . Pour 
des vitesses de o m . i5 à i m . 5o à la seconde , les résul ta ts sont 
les s u i v a n t s : Le coefficient de d é c h a r g e p o u r u n orifice submergé 
c i r cu l a i r e , c a r r é o u r e c t a n g u l a i r e , n e va r ie pas axée la vitesse. 
Les orifices c i rcu la i res et c a r r é s d ' u n e sur face s u p é r i e u r e à 63 m1 

e n v i r o n o n t u n coefficient v a r i a n t peu a u t o u r de 0,60. Les ori­
fices r e c t a n g u l a i r e s a y a n t u n côté , v a l a n t t rois à douze fois 
l ' au t re , o n t u n coefficient c o n s t a n t , p l u s g r a n d q u e p o u r les types 
c i rcu la i res ou ca r rés de surface éga le , p a r t i c u l i è r e m e n t pour les 
g r a n d e s aires et au m o i n s supé r i eu re s à 75 c m 2 . 

V.-R. F l e m i n g a é tud ié le débi t à t r ave r s des t u y a u x d'incendie 
de 5 c m j5 de d i a m è t r e , en c a o u t c h o u c ou en toi le , revêtus ou 
n o n , avec des o u v e r t u r e s de 5 / i6 , 7/16, 1/2 pouces (0,78 ; 1,09 ; 
i,a5 c m . ) Le fac teur de f r ic t ion est d o n n é p o u f c h a q u e tuyau 
p o u r des vitesses v a r i a n t de 1 m .20 à 2 m . 46 p a r seconde, et 
les coefficients de d é c h a r g e sous des press ions de o k . 72 à 6 kg, 
p a r c m 2 à la base d u t u y a u . La h a u t e u r et l ' ex tens ion horizontale 
d u j e t son t d o n n é s , l ' in f luence d ' u n e t e r m i n a i s o n cy l indr ique est 
é tud iée , des r e n s e i g n e m e n t s son t f o u r n i s s u r le v o l u m e d'eau 
nécessa i re p o u r les appa re i l s de p r o t e c t i o n c o n t r e l ' incendie. 

C o m m e conc lu s ions : le f ac t eu r d e f r ic t ion d a n s les tuyaux 
revê tus de c a o u t c h o u c va r i e p e u avec la vi tesse de l 'eau et est 
p r e s q u e la m ê m e q u e d a n s les t u y a u x d ' ac ie r de m ê m e diamètre ; 
le fac teur p o u r des t u y a u x de d r a p n o n revê tus est envi ron deux 
fois p l u s g r a n d e t d é c r o î t à m e s u r e q u e la vi tesse croî t . L'extré­
m i t é d u t u y a u doi t être, c y l i n d r i q u e , l isse au m o i n s de 1 cm. i/4 
de l o n g p o u r e m p ê c h e r le j e t de l ' eau en éven ta i l . Les ouver­
tu re s des t u y a u x son t en g é n é r a l t r o p pe t i t e s . "Le coefficient de 
d é c h a r g e d ' u n e pe t i t e e x t r é m i t é c o n i q u e va r ie p e u avec la vitesse, 
il v a u t e n v i r o n 0,98 d a n s les e x t r é m i t é s de i5 c m . de larg. , ~o,o5 
p o u r ceux de 3o c m . 

M. L. E n g e r décr i t et just if ie u n e m é t h o d e de m e s u r e de l'eau 
au m o y e n d ' u n appare i l s imp le , portat i f , appe lé déversoir à 
orifice ; cet appare i l cons is te en u n vase c y l i n d r i q u e dans lequel 
l ' eau t o m b e v e r t i c a l e m e n t et t raverse le fond p a r des orifices. Un 
t u b e de v e r r e ve r t i ca l , j u s t e à l ' e x t é r i e u r d u déversoi r , esl relié 
a u x côtés de ce d e r n i e r , p rès d u fond ; la h a u t e u r d'eau dans le 
t u b e i n d i q u e la p re s s ion aux orifices. La m é t h o d e a été employée 
p a r l ' a u t e u r p o u r m e s u r e r de 1.800 à \ 5oo l i t res à la minute 
e n v i r o n . La c o n s t r u c t i o n , le c a l i b r é et l ' e m p l o i d u déversoir sont 
é tud iés La m é t h o d e est s u r t o u t u t i l e là o ù l 'eau est déchargée 
avec u n e force co n s i d é r ab l e , à l ' e x t r é m i t é d ' un tube vertical; 
L ' e r r e u r faite n ' e x c è d e pas 10 % d a n s les opéra t ions de for­
t u n e et 5 % si les p r é c a u t i o n s nécessai res son t prises. 

Nouvelles Perspectives pour la Houille blanche 
Il est u n m o d e d 'u t i l i sa t ion d e la h o u i l l e b l a n c h e qui , jusque 

p résen t , n ' a g u è r e a t t i r é l ' a t t e n t i o n des in té ressés : c 'est l'emploi 
d i rec t de l 'eau des h a u t e s ch u t e s p o u r a c t i o n n e r les presses et les 
m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s . 

Grâce à la supp re s s ion des i n t e r m é d i a i r e s mécan iques et élec 
t r iques ( t u r b i n e , g é n é r a t r i c e , l i g n e , m o t e u r e t p o m p e d'injection] 
le p r i x de revient, de ce t te force m o t r i c e est particulièrerneii 
m i n i m e , m ê m e c o m p a r é au p r i x d u c o u r a n t d ' u n e usine hy ^0-
é lec t r ique ; ca r le r e n d e m e n t est p r e s q u e d o u b l é et les fraisa en­
t re t i en r é d u i t s d a n s d ' é n o r m e s p r o p o r t i o n s ; cette économe 
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présente cet te p a r t i c u l a r i t é , assez r e m a r q u a b l e d a n s l 'u t i l i sa t ion 
d 'une force n a t u r e l l e , qu'elle, p e u t ê t r e o b t e n u e en m ê m e t e m p s 
qu 'une r é d u c t i o n c o n s i d é r a b l e des frais de p r e m i e r é t ab l i s semen t . 

Les condu i l e s forcées de p lu s i eu r s cen ta ines d e m è t r e s de h a u ­
teur ne son t pas ra res ; l eu r eau p e u t ê t re e m p l o y é e d i r e c t e m e n t 
dans les appa re i l s de pu i s s ance m o y e n n e ; p o u r les g r a n d e s pu i s ­
sances elle p e u t d o n n e r la p r e m i è r e p ress ion d i r e c t e m e n t e t la 
pression finale p a r m u l t i p l i c a t e u r s ; q u a n d la c h u t e n ' a u r a i t q u ' u n e 
hau teur m é d i o c r e on p e u t en m u l t i p l i e r la p ress ion en lui faisant 
a l imenter u n bé l i e r h y d r a u l i q u e re fou lan t d a n s u n a c c u m u l a t e u r ; 
cette c o m p l i c a t i o n n e fait pas p e r d r e tous les avan tages d u sys tème 
car le bé l i e r est b e a u c o u p m o i n s coû t eux q u ' u n e p o m p e d ' in jec t ion 
avec son m o t e u r et, p o u r a u t a n t q u e le r a p p o r t de m u l t i p l i c a t i o n 
ne soit pas excessif son r e n d e m e n t est m e i l l e u r ; il p eu t qua ­
drupler la p ress ion e n r e n d a n t e n c o r e 75 %. 

[ /u t i l i sa t ion d i rec te de l 'eau sous press ion serai t t o u t i n d i q u é e 
pour les us inas ac t ionnées p a r de h a u t e s c h u t e s el employan t , o u 
pouvant e m p l o y e r des appa re i l s h y d r a u l i q u e s P a r e x e m p l e d a n s 
les fabr iques de pâ te de bois o n p o u r r a i t a c t i o n n e r d i r e c t e m e n t 
les presses des déf ibreurs et les presses d 'essorage des feuilles de 
pâte. 

On p o u r r a i t ensu i t e a t t i r e r à p r o x i m i t é des h a u t e s c h u t e s les 
industries qu i e m p l o y e n t s p é c i a l e m e n t des appare i l s h y d r a u l i q u e s 
el qui n e son t a t t achées à a u c u n e r ég ion joar l eu r s sources de m a ­
tières p r e m i è r e s ou l e u r s d é b o u c h é s . 

\ ces t i t res les i n d u s t r i e s du c a o u t c h o u c et la f ab r i ca t ion du 
rellnloi'd v i e n n e n t en p r e m i è r e l i g n e ; p lus de la m o i t i é d e la 
force m o t r i c e qu 'e l les e m p l o i e n t est u t i l i sé sous fo rme d 'eau sous 
pression ; en o u t r e , elles ' a u r a i e n t u n i n t é r ê t p u i s s a n t à se p ro ­
curer du c o u r a n t é l ec t r ique à b o n m a r c h é p o u r r e m p l a c e r le 
chauffage à la v a p e u r et à l ' eau c h a u d e ; ce t te subs t i t u t ion supp r i ­
merait de g raves e n n u i s , a u g m e n t e r a i t la p r o d u c t i o n des appare i l s 
tout en l e u r d o n n a n t u n e g r a n d e sécur i t é d e m a r c h e e t en p r o d u i 
saut u n m e i l l e u r t rava i l avec m o i n s de su rve i l l ance ; é t a n t d o n n e 
te. mauvais r e n d e m e n t t h e r m i q u e de ce r t a ins appare i l s , s u r t o u t 
des m a c h i n e s t r a i t a n t le ce l lu lo ïd , q u i d o i v e n t ê t r e a l t e rna t i ­
vement chauffées e t ref roidies , il ne sera i t pas nécessa i re q u e le 
courant fut à u n p r i x b i e n bas p o u r q u e l 'é lectr i f icat ion d u chauf­
fage d o n n â t u n e é c o n o m i e cons idé rab l e . L e bénéfice réal isé su r 
le coût de, la force m o t r i c e e t d u chauf fage p e u t ê t re suffisant 
pour just if ier le d é p l a c e m e n t d ' u n e u s i n e ex i s tan te , à fort iori 
pour d é t e r m i n e r le c h o i x d u siège d ' u n e in s t a l l a t ion nouve l l e 
puisque l 'u t i l i sa t ion d e l 'eau sous p re s s ion d i m i n u e en o u t r e les 
frais de p r e m i e r é t ab l i s s emen t . 

On peu t ensu i t e env i sage r les i ndus t r i e s q u e l ' on é lo ignera i t de 
leurs ma t i è res p r e m i è r e s en les r a p p r o c h a n t de l e u r s d é b o u c h é s 
ou vice versa. 

La m é t a l l u r g i e (forge et e m b o u t i s s a g e -a la presse , c h a u d r o n ­
nerie, etc.) peu t se t r o u v e r d a n s les deux cas ; elle se r a p p r o c h e r a i t 
de ses ma t i è r e s p r e m i è r e s q u a n d elle d e v r a i t u t i l i se r des p r o d u i t s 
é lectro-métal lurgiques , elle s'en é lo igne ra i t si elle employa i t 
d'autres ma t i è r e s p r e m i è r e s mais" elle p o u r r a i t se r a p p r o c h e r de 
certains d é b o u c h é s ; p a r exemple d u côté f rança is des Alpes elle 
serait, à p r o x i m i t é de p l u s i e u r s pe t i t s cen t res de cons t ruc t ion 
mécanique e t à b o n n e p o r t é e des c h a n t i e r s d e la Méd i t e r r anée ; 
du côté i ta l ien elle sera i t t o u t p rès des f ab r iques d ' au tomob i l e s de 
Turin, des atel iers de Milan, S a r o n n o , L e g n o n o , Biella et des 
chantiers de la Rivicra l i g u r e : en Puisse, elle t r o u v e r a i t à s'ins­
taller non lo in de W i n t e r t b u r et de Z u r i c h . 

Los indus t r ies é l e c t r o - t e c h n i a u e s se r a p p r o c h e r a i e n t parfois de 
leurs débouchés en s ' ins ta l lan t d a n s les r ég ions où l ' é lec t r ic i té est 
dm: emoloi g é n é r a l ; p a r m i les i ndus t r i e s d e ce g e n r e nu i om-
ployent des presses h y d r a u l i q u e s o-n p e u t c i te r : les é lectrodes des 
fours é lectr iques , les ba la i s en c h a r b o n , les c r ayons de l a m p e s à 
are, les a c c u m u l a t e u r s , les i so la teurs , la m i s e des cables sous 
plomb, cer ta ins appa re i l l ages , e tc . 

H est d 'aut res i n d u s t r i e s qu i n e s ' é lo ignera ien t pas t r o p , n i de 
c urs matières p r e m i è r e s n i de l eu r s d é b o u c h é s ; pa r exemple les 
uiileries qui s ' ins ta l l e ra ien t d a n s l e D a u p b i n é n e sera ient pas bien 

'°'n de la P r o v e n c e n i d e Marsei l le , 

-a m a i n - d ' œ u v r e n e c o n s t i t u e r a i t a u c u n obstacle., à cet te i ndus -
'lalisation des m o n t a g n e s , c a r la p l u p a r t des r ég ions de ce g e n r e 

fou rn i s s en t u n e x c é d e n t de p o p u l a t i o n qu i do i t a l ler c h e r c h e r son 
g a g n e -pain d a n s les g r a n d e s villes ou au-delà des m e r s ; e n r a y e r 
cet te é m i g r a t i o n en en r i ch i s san t le pays sera i t u n e e n t r e p r i s e qu i 
m é r i t e r a i t d ' ê t re e n c o u r a g é e . 

I l est p e r m i s de se d e m a n d e r si, d a n s ce r ta ins cas le t r a n s p o r t 
de l ' eau sous press ion n e serai t pas p lus l o g i q u e q u e celui d e 
l ' é lec t r ic i té ; dans u n r a y o n res t re in t , il c o m p o r t e r a i t m o i n s de, 
frais de p r e m i e r é t ab l i s semen t p a r sui te de la suppress ion de 
l 'us ine et il p r é sen t e r a i t p lus de facilités d 'u t i l i sa t ion : l ' eau sous 
press ion p o u r r a i l t ou jours se t r a n s f o r m e r en c o u r a n t é l ec t r ique 
au m o y e n de peti tes us ines qu i n e se ra ien t pas p lus coûteuses q u e 
des s ta t ions de t r a n s f o r m a t e u r s ; elle f o u r n i r a i t la force motrice, 
à l ' a ide de roues Pe l ton q u i n e son t pas p lus coûteuses q u e des 
m o t e u r s é lec t r iques et qu i d o n n e r a i e n t u n m e i l l e u r r e n d e m e n t ; 
elle p o u r r a i t a c t i o n n e r d i r e c t e m e n t des presses, des g rues , des 
ascenseurs (chose in té ressan te p o u r les r é g i o n s m o n t a g n e u s e s où 
t an t d ' hô t e l s n e d e m a n d e r a i e n t pas m i e u x q u e de se p r o c u r e r à 
peu de frais les h o n n e u r s d u lift) elle fourn i ra i t u n exce l len t 
service d ' i n c e n d i e et, p o u r a u t a n t qu 'e l le n e soit pas go i t r i gène 
e l l e ' f o u r n i r a i t de l 'eau po tab le aux end ro i t s t r o p élevés p o u r être 
desservis p a r des d i s t r i b u t i o n s exis tantes ; l ' évacua t ion des t u r b i n e s 
et des appare i l s r écep t eu r s d o n n e r a i t é g a l e m e n t u n e eau p o t a b l e 
a b s o l u m e n t g r a t u i t e . Les condu i t e s d 'eau sous press ion présen­
te ra ien t ce g r a n d a v a n t a g e de pouvo i r passer p a r t o u t sans ê t re 
m i s e en pé r i l p a r les ava lanches et sans cons t i t ue r de d a n g e r p o u r 
p e r s o n n e ; en les m u n i s s a n t de ventouses aux po in t s les p lus 
h a u t s on p o u r r a i t l eu r faire su ivre n ' i m p o r t e quel profi l . 

A L A M B U E T T K , Ingénieur, 

Jus I env i l l cTheux (Belg ique) , 

I N F O R M A T I O N S 

S t a n d a r d i s a t i o n . 
La c o m m i s s i o n p e r m a n e n t e d e s t anda rd i sa t ion d a n s sa séance 

du a3 d é c e m b r e 1919, p rés idée p a r M. Dubo i s , m i n i s t r e d u c o m ­
m e r c e e t d e l ' i ndus t r i e , a adop té les r a p p o r t s su ivan t s : 

C a h i e r des c h a r g e s c h a u x et c i m e n t s . 
Cah i e r des cha rges des p ier res de tai l le . 
C a h i e r des1 c h a r g e s des tu i l es . 
C a h i e r des c h a r g e s des b r i ques en te r re cu i t e cl s i l ico-calcai rcs . 
Uni f ica t ion des ver res à v i t r e . 
Unif ica t ion des ver res de l a m p e s de m i n e s . 
Spécif icat ion d ' u n cu iv re t ype r e c u i t p o u r l ' i n d u s t r i e é l ec t r ique . 
Règles de la d i s t r i b u t i o n e t de la t r a n s m i s s i o n de l ' é n e r g i e 

é l ec t r ique . 
Vocabu la i re é l e c t r o t e c h n i q u e . 
Règles p o u r les m a c h i n e s é lec t r iques (matér ie l d e t r ac t ion 

excep té ) . 

Câbles a r m é s . 
Unif icat ion des profilés. 
Unif icat ion des cent res p o u r t r a v a u x en t re po in t e s . 
Unif icat ion des a rb res porte-fra ises . 
Uni f ica t ion des c a d r a n s i n d i q u a n t les d é p l a c e m e n t s des char io t s 

et, o r g a n e s divers de m a c h i n e s - o u t i l s . 
Unif icat ion des sens de m a n œ u v r e d ' e m b r a y a g e d ' avance e l de 

rég lage des mach ines -ou t i l s . 
Unif ica t ion de la pa r l i e des char io t s de t ou r s et m a c h i n e s 

diverses r ecevan t les ou t i l s . 
Unif ica t ion des e m m a n c h e m e n t s con iques d é m o n t a b l e s . 

Les in téressés t rouve ron t les détai ls relat ifs aux décis ions prises 
dans des b r o c h u r e s qu i s e ron t mises en ven t e p a r l ' I m p r i m e r i e 
nationale, fin févr ier . 

Des r e n s e i g n e m e n t s s u r ces t ravaux pourront, être d o n n é s avant 
cet te da te au secré ta r ia t de la c o m m i s s i o n , 66, r u e Bel lecbasse . 

Gril le r o t a t i v e à n e t t o y a g e a u t o m a t i q u e p o u r 
c h a m b r e d'eau d e s t u r b i n e s . 

Les eaux d ' u n cana l d ' a m e n é e son t t o u j o u r s le v é h i c u l e de 

feuilles et de saletés q u e l c o n q u e s d o n t l ' i n t r o d u c t i o n d a n s la tu r -
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b i n e peu t avoir d e graves i n c o n v é n i e n t s q u ' u n e su rve i l l ance , 
m ê m e ass idue, n ' a r r i v e pas t ou jou r s à évi ter . 

Le disposit if c i-dessous décr i t , dû à M Noël Be r tho lon , direc­
t eu r d ' u s i n e à Andréz ieux (Loire) , a p o u r ob je t d ' év i te r tous ces 
i n c o n v é n i e n t s en o p é r a n t d ' u n e m a n i è r e a u t o m a t i q u e , el sans, sur­
vei l lance , le n e t t o y a g e des eaux du cana l d ' a m e n é e p a r le m o y e n 
d ' u n e roue f o r m a n t u n e gr i l le rota t ive con t r e laquel le v iennen t 
s ' a r rê ter , p o u r ê t r e expulsées n a t u r e l l e m e n t , les i m p u r e t é s en t ra î ­
nées d a n s le cana l . 

Filg.1 

_ _ |— | y P L I J 

Le dessin a n n e x é r ep ré sen t e , à t i t re d ' exemple , p a r des vues 
s c h é m a t i q u e s , le disposit i f d ' u n e s e m b l a b l e r o u e réa l i san t l ' in­
v e n t i o n . 

WICJ.2 

La fig. i r ep ré sen te , v u e de face, la r o u e m u n i e de pale t tes 
et f o r m a n t gr i l le d e n e t t o y a g e , i m m e r g é e j u s q u ' à la h a u t e u r de 
son axe d a n s le cana l d ' a m e n é e ; 

La fig. 2 est u n e U I E en p l a n p a r en-dessus d e la r o u e ; 

La fig. 3 est u n e v u e de côté sui-
v a n t " a b g r i e I - I de la fig. r . 

La r o u e est c o n s t i t u é e p a r u n 
m o y e u a a s s e m b l a n t les r a y o n s b 
q u i se fixent, d ' a u t r e p a r t , su r u n 
cercle ex t é r i eu r c. S u r les r a y o n s 
son t fixées des pa le t tes d, inc l inées 
à 45° e n v i r o n p a r r a p p o r t à la face 
de la r o u e ; ces pa le t tes o n t p o u r 
effet de d o n n e r à la r o u e u n m o u ­
v e m e n t de r o t a t i o n sous l ' inf luence 
d u c o u r a n t de l ' eau a r r i v a n t d a n s le 
cana l d ' a m e n é e . 

Su r la face a n t é r i e u r e de la r o u e 
on dispose des cercles c o n c e n t r i ­
ques e, de p r é f é r ence en fer feu il­
l a rd , j u d i c i e u s e m e n t espacés ; ces 
cercles f o r m e r o n t la g r i l l e p r o p r e ­
m e n t d i te , q u i p e u t c e p e n d a n t ê t r e 
o b t e n u e de tou te a u t r e façon . 

La roue est i m m e r g é e d a n s le bief d ' a m e n é e d 'eau j u s q u ' à h a u ­
teur de son axe, et p l acée face à l ' en t r ée d e la c h a m b r e d 'eau de 
la t u r b i n e ; la m a ç o n n e r i e de l ad i t e e n t r é e est c o n s t r u i t e en d e m i -
cercle se r a c c o r d a n t e x a c t e m e n t au d i a m è t r e de la r o u e . El le est 
m a i n t e n u e d a n s sa pos i t ion p a r son a x e / r e p o s a n t d a n s des 
pal iers por tés p a r les t r averses g, g, d o n t les e x t r é m i t é s s o n t en­
castrées d a n s les m u r s de la c h a m b r e d 'eau , 

A la h a u t e u r d e l 'axe de la roue , e t p a r a l l è l e m e n t au niveau 
s u p é r i e u r d u bief, est d isposé u n p e i g n e d é g r i l l e u r f o r m é pa r une 
tôle i n c l i n é e h d é c o u p é e en l angue t t e s h' des t inées à p é n é t r e r entre 
les cercles e de la g r i l l e . Co p e i g n e est fixé à sa base s u r u n elic-
n e a u i p lacé d e v a n t la g r i l l e e t i m m e r g é dans le c o u r a n t . ],<. 
c o u r a n t d u bief é t a n t i n d i q u é p a r lcis flèches / , on vo i t q u e l'eau 
p é n é t r e r a d a n s le c h e n e a u en k, en a m o n t de la r o u e , . pou r abou­
tir en aval en l, e n t r a î n a n t les saletés q u i a u r o n t é té arrê tées p a r 
la gr i l le , et qu i d e là s e ron t d i r igées en u n e n d r o i t e o m d i a ­
b l e m e n t chois i p a r u n t u y a u é v a c u a t c u r . 

L o r s q u e la t u r b i n e est en m a r c h e , il se p r o d u i t d a n s la cha inbm 
d ' eau u n c o u r a n t d a n s le sens d e la flèche m , leque l fa isant pres­
s ion s u r les pale t tes d e n t r a î n e r a la ro t a t i on de la r o u e dans le 
sens de la flèche n . On c o m p r e n d q u e toutes les feuil les et saletés 
e n t r a î n é e s p a r l ' eau v i e n d r o n t p e n d a n t ce m o u v e m e n t s 'appliquer 
c o n t r e les cercles e de la r o u e , p o u r ê t re s û r e m e n t ar rê tées par 
les l angue t t e s d u p e i g n e d 'où elles g l i s se ron t d a n s le cheneau 
p o u r ê t re de là évacuées , c o m m e il a é té d i t c i -dessus . 

Le Problème de la Combustion des Anthracites du Valais. 

Nous lisons dam le « Bulletin Technique de la Suisse Ro­
mande », sous la signature de M. E. Aligro, mécanicien prin­
cipal de la Marine française, en retraite, chevalier de la Légion 
d'honneur, une intéressante communication relative au problème 
de la combustion des anthracites du Valais : 

La Guer re avec la cr ise de t r a n s p o r t qu 'e l l e a engendrée a 
forcé l ' i n d u s t r i e f rança ise à u t i l i se r les c h a r b o n s de qual i té tout 
à fait i n f é r i eu re , et à r e p r e n d r e l ' exp lo i t a t ion de concessions de 
m i n e s d a n s les Alpes q u ' o n n ' e û t j a m a i s s o n g é à remet t re e n 
m a r c h e en t e m p s n o r m a l . 

La Suisse a élé p lus favor isée . El le a p u se rav i ta i l l e r en Alle­
m a g n e , en c h a r b o n p o u r son i n d u s t r i e , m a i s m a l g r é cela, soit du 
fait du m a n q u e de pa ro le d a n s les l i v ra i sons des e m p i r e s centraux, 
soit d u fait des difficultés de t r a n s p o r t , la Suisse a, elle aussi, dû 
c h e r c h e r s u r p lace le c o m b u s t i b l e d e v e n u r a r e et c h e r et se poser 
les m ê m e s p r o b l è m e s q u e la F r a n c e . 

Les a n t h r a c i t e s d u Valais son t le p r o l o n g e m e n t des gisements 
ca rbon i fè res a lp ins f rançais ; o n a d û d o n c c h e r c h e r en Suisse 
c o m m e en F r a n c e à exp lo i t e r les m i n e s d ' a n t h r a c i t e des Alpes. 
Mais chez n o u s , c o m m e en F r a n c e , on s'est h e u r t é aux défauts de 
ces c o m b u s t i b l e s m a i g r e s à teXlure sch is teuse , a pourcen tage de 
cendres t rès é levé, n ' a y a n t p o u r a ins i d i r e p o i n t de mat iè res vola­
t i les, où le c a r b o n e , p o u r t a n t en q u a n t i t é n o t a b l e , est p resque inin­
f l ammable d a n s sa g a n g u e i n c o m b u s t i b l e . 

La Suisse est d o n c in té ressée au p r e m i e r chef p a r les travaux 
de ses vo is ins p o u r o b t e n i r la c o m b u s t i o n avec u n ' rendement 
accep tab le de ces c h a r b o n s m a i g r e s . 

C'est d a n s cet te pensée q u e n o u s c r o y o n s devo i r pub l i e r la des­
c r i p t i o n des p rocédés d i ts : Reverber pulver, sys tèmes A. L. bre­
vetés S. G. D G., q u i réa l i sent en F r a n c e le c r i t é r i u m actuel des 
p rocédés de c o m b u s t i o n i ndus t r i e l l e p o u r les m a u v a i s charbons. 

Ces p rocédés de c o m b u s t i o n d u s a u x r e c h e r c h e s de M. Lourd 
c o m p o r t e n t tout, u n disposit i f r a t i o n n e l , nécessa i re à la parfaite 
u t i l i sa t ion des c o m b u s t i b l e s à l ' é ta t p u l v é r u l e n t . 

C'est d ' a b o r d le s é c h a g e d u c h a r b o n concassé n e dépassant pas 
la g ros seu r d ' u n pe t i t œuf . Ce s é c h a g e est o b t e n u dans u n appa­
reil t rès r é d u i t où le c o m b u s t i b l e descend s u r des gradins suc­
cessifs en se r a p p r o c h a n t e t e n s ' é l o i g n a n t a l te rna t ivement de 
l 'axe d e l ' appa re i l sous l ' a c t ion de pa le t tes m o b i l e s en rencon­
t r a n t l ' a i r c h a u d qu i c i r cu l e e n sens i nve r se . 

A la sor t ie d u s écheu r , u n t r a n s p o r t e u r h e r m é t i q u e m e n t clo« 
c o n d u i t le c h a r b o n à l 'orifice d ' e n t r é e d u b r o y e u r sélectionneur 
à ga le t s , q u i n e laisse s o r t i r q u e les pouss iè res impalpables rame­
n a n t sans cesse les r e b u t s au b r o y a g e , car p lu s la finesse de mou­
t u r e est g r a n d e p lus facile est l ' a l l u m a g e . 

T o u j o u r s d a n s des c o n d u i t e s f e rmées , le c h a r b o n devenu pul­
v é r u l e n t est a m e n é à la t r é m i e - m a g a s i n q u i a c c u m u l e la quantité 
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nécessaire p o u r a s su re r l ' a l imenla f ion i n i n t e r r o m p u e des b r û l e u r s . 
Ces b r û l e u r s son t des merve i l l es de s impl i c i t é t an t d a n s l e u r 

concept ion q u e d a n s l e u r facilité de r é g l a g e el de c o n d u i t e . 
Le c h a r b o n pu lvé r i s é est a m e n é en p r o p o r l i o n v o u l u e au b r û ­

leur p a r u n e vis t r a n s p o r t e u s e d o n t la vitesse se règ le p a r l 'ad­
mission, à l 'a ide d ' u n e v a n n e - p o i n t e a u , d ' u n fluide sous press ion 
sur lequel est b r a n c h é le, pe t i t m o t e u r d o n t la vi tesse est exacte­
m e n t fonct ion de l ' admiss ion q u ' o n y fait d 'a i r , d ' eau ou de 
\ a p c u r sous p r e s s i o n . 

Le c o m b u s t i b l e esl a insi r é g u l i è r e m e n t a m e n é sans i n t e r n i p-
lion et en q u a n t i t é tou jours éga le d a n s le t u b e d u b r û l e u r . 

Une a r r ivée r ég lab le d 'a i r c h a u d se r t d ' i n j e c t e u r et p ro j e t t e la 
poudre i m p a l p a b l e du c o m b u s t i b l e d a n s le t o u r b i l l o n de l ' a i r de 
combus t ion é g a l e m e n t c h a u d et e x a c t e m e n t dosé p o u r évi ter tout 
excès nu i s ib l e au r e n d e m e n t . 

La d i spos i t ion c o n c e n t r i q u e des buses d o n n e u n b ra s sage p a i -
fait et une, h o m o g é n é i t é abso lue d u m é l a n g e q u i s ' en f l amme, sur 
un s imple b r û l e u r si le c o m b u s t i b l e c o n t i e n t b e a u c o u p de nia-
lières volat i les , ou au c o n t r a i r e d a n s u n e c h a m b r e d ' a l l u m a g e 
sous l 'ac t ion du r a y o n n e m e n t et de la p ress ion , é l é m e n t s qui 
joints à la t e m p é r a t u r e déjà élevée de l ' a i r a d m i s , r e n d e n t facile 
l ' in f lammat ion des p lu s m a u v a i s c o m b u s t i b l e s m a i g r e s Celte 
c h a m b r é d ' a l l u m a g e est faite en ma t i è r e s ré f rac ta i rcs enve loppées 
d'un ca lor i fuge afin d ' év i le r les per tes de c h a l e u r vers l ' ex té r i eu r , 
et, elle est chauffée, p o u r la m i s e en m a r c h e , p a r u n b r û l e u r s 
accessoire à essence, h u i l e l o u r d e , acé ty lène ou gaz. 

Sa f o r m e assure , su r u n assez l o n g p a r c o u r s , le r a y o n n e m e n t 
intense q u i e n f l a m m e r a de sa c h a l e u r le m é l a n g e d 'a i r et de com­
bustible b i e n dosé el sans excès d 'a i r ; en p le ine m a r c h e , l ' inf lam­
mation e n t r e t i e n t la c h a l e u r des paro i s 

Les d i m e n s i o n s de l 'orifice de sor t ie de cet te voû te r a d i a n t e 
sont telles q u e la p ress ion y est p l u s élevée q u e d a n s le l abora ­
toire q u i l u i succède , il en r é su l t e u n e ac t ion ca ta lysan te qu i 
faeilile la r éac t i on c h i m i q u e o x y d a n t e qu 'es t la c o m b u s t i o n . 

Au so r t i r de cel le c h a m b r e , le m é l a n g e e n f l a m m é achève sa 
combust ion d a n s u n l a b o r a t o i r e , o ù les gaz a t t e i g n e n t de t rès 
hautes t e m p é r a t u r e s ; t e m p é r a t u r e s qu ' i l n 'es t pas t o u j o u r s p ru ­
dent d ' a d m e t t r e au con tac t d i r ec t des tubes d ' u n e c h a u d i è r e , 
parfois e n t a r t r é e . Aussi emp lo i e - t -on cel te c h a l e u r à acheve r de 
porter à 3oo ou 35o deg rés l ' a i r neuf qu i va ensu i t e a l i m e n t e r le 
brûleur. 

Pour la m é t a l l u r g i e , o ù les t e m p é r a t u r e s élevées son t au con-
Iraire dés i rab les , o n e m p l o i e les gaz i m m é d i a t e m e n t au l abora ­
toire sans i n t e r p o s e r de r é c u p é r a t e u r - é c h a n g e u r . 

En ce cas, la r é c u p é r a t i o n des calor ies i n e m p l o y é e s ou pe rdues 
se fait a v a n t l ' évacua t i on . Les é c h a n g e u r s s o n t cons t i tués p a r des 
boîtes à ch i canes , rel iées e n t r e elles pur des tubes p lacés en q u i n ­
conces. 

Les gaz d ' évacua t i on l è c h e n t l ' ex té r i eu r des t u b e s , t a n d i s que 
l'air a l lant a u x b r û l e u r s c i rcu le d a n s les tubes d ' u n e r a n g é e à 
l'autre. 

Ces appare i l s de r é c u p é r a t i o n n e sont pas s e u l e m e n t ut i l isables 
aux b rû leu r s à c h a r b o n p u l \ c r i s e m a i s ils s ' a p p l i q u e n t à tou te 
récupération i ndus t r i e l l e de calor ies p e r d u e s su r les appare i l s 
thermiques. 

Les é c h a n g e u r s de 5, 10, i5, 10 m è t r e s ca r r é s de surface 
radiante o n t des d i m e n s i o n s var iab les et la l o n g u e u r de l e m s 
tubes, qui peu t c i re modif iée d ' u n appa re i l à l ' au t r e , p e r m e l de les 
loger facilement d a n s les e a m c a u x o u à la base des c h e m i n é e s . 

On peut aussi u t i l i se r les p r o c é d é s Rcverber pulver e n m a i n t e ­
nant les a n c i e n n e s gr i l l es d u foyer q u ' o n r é d u i t s i m p l e m e n t en 
modifiant les m a ç o n n e r i e s des fours el q u ' o n u t i l i se c o m m e 
« grille d ' a l l u m a g e » au-dessus de l aque l l e le b r û l e u r hor izon ta l 
ou incliné envoie le m é l a n g e i n f l a m m a b l e 

Le pavil lon de la buse va r ie suivant, la l o n g u e u r des flammes 

une l'on veut o b t e n i r et la d i s l ance d u p o i n t à chauffer . 

Le m é l a n g e d 'a i r e t d u c o m b u s t i b l e se faisant, au b r û l e u r 
même, il n 'y a, d a n s ce sys t ème , a u c u n d a n g e r d ' i n f l a m m a t i o n 
Prématurée ou d ' exp los ion . 

Ces procédés q u i p e r m e t t e n t d 'u t i l i se r avec u n r e n d e m e n t suf­

fisant les mauva i s c h a r b o n s d o n n e n t avec les c h a r b o n s o r d i n a i r e s 
u n e a u g m e n t a t i o n 1res sensible du r endomcn l el pe rmel lon l en 
o u t r e de b r û l e r les sciures de noi-, lins el le- poussières de Imni lcs 
e t de tourbes desséchées et les m o u r r e s el s c h l a m m s des ex t rac­
t ions m i n i è r e s . 

L e s C o m b u s t i b l e s m i n é r a u x d u Mass i f a r m o r i c a i n . 

Nous ex t rayons de la Journée Industrielle l ' in téressante c o m m u ­
nica t ion qui suit de M. F . Kcrfornc , professeur à la Facu l lé des 
Sciences de Rennes : 

La bou i l l e et l ' an th rac i t e sont peu t -ê t re les p rodu i t s m i n i e r s du 
Massif a r m o r i c a i n les mieux c o n n u s . Ils ont été l 'obje t , vers le 
mi l i eu d u siècle de rn ie r , d 'un g r a n d n o m b r e d 'é tudes el de recher ­
ches- el u n e q u a r a n t a i n e de concessions ont, été ins t i tuées , en par -
l icut ier d a n s le Maine-et-Loire , ta Mayenne , la Sa r tbe et la Loire 
In fé r i eu re . 

La p l u p a r t des t r avaux ont été faits su r des g i s emen l s du ca rbon i -
férien in fé r i eu r , c o n t e n a n t su r tou t des an th rac i t e s et des houi l les 
m a i g r e s , u n petit n o m b r e sur des g i semen t s du ea rbon i fé r i en su­
pé r i eu r , du m ê m e âge que ceux du Pla teau Cent ra l ( S t é p h a n i e n ) . 

E n 1869, le Maine-et-Loire a p rodu i t 10.000 tonnes , la Loire-
Infé r ieure 108.121 lomies , la Sa r the et la Mayenne 120.985 tonnes 
de c o m b u s t i b l e s M a l h e u r e u s e m e n t la p lupa r t des p rodu i t s é taient 
de qua l i t é i n fé r i eu re ; les an th r ac i t e s t rouvèren t l eur emplo i dans 
l ' i ndus t r i e de la cuisson des calcaires p o u r la c h a u x , qui pr i t u n e 
g r a n d e extens ion vers la même, é p o q u e ; les houi l les lu t tè ren t 
d i f f ic i lement con t re la c o n c u r r e n c e des c h a r b o n s ang la i s . Au début 
de la .guerre , 1res peu de ces explo i ta t ions fonc t ionna ien t encore . 

Avec la crise du c h a r b o n qui sévit et qu i peu t d u r e r l o n g t e m p s , 
ces g i s e m e n l s pour ra i en t être r emis en exploi ta t ion avec in té rê t ; 
quelques- i in* d ' en t r e eux v i e n n e n t du reste d 'ê t re r ep r i s . Sans 
dou te , ils n e peuvent s u p p o r t e r la c o m p a r a i s o n au poinl de v u e 
p r o d u c t i o n , avec les r iches bass ins du Nord et du Ceni re , m a i s , 
m ê m e en t e m p s n o r m a l , lie scr,iil-il pas possible de s 'o rganiser 
p o u r les u t i l i se r et de c réer les débouchés qui l eu r m a n q u e n t ? 

Cer ta ins g i s e m e n l s mér i t en t une m e n t i o n spéciale ; ce sont ceux 
qu i a p p a r t i e n n e n t au S t éphan ien ; il y en a d a n s la Loire- Infé­
r ieure , en N o r m a n d i e , dans les env i rons de Caren tan (Le Plessis , 
Li t t ry) et d a n s le F in i s tè re , leurs p rodu i t s sont de me i l l eu re qua­
lité et l eur in té rê t esl accru par la présence de schistes b i t u m i n e u x . 
Les que lques t r a v a u x qui ont été faits dans ces bass ins sont t r o p 
peu i m p o r t a n t s p o u r qu 'on puisse d i re qu ' i l s sont c o m p l è t e m e n t 
c o n n u s On v ien t d 'en faire dans les bass ins de N o r m a n d i e et ils 
on t d o n n é de m a u v a i s résu l ta i s . \ m o n avis, il faudrai t en faire 
aussi d a n s les bass ins du F in is tè re ( Q u i m p e r , K e r g o g n e et baie 
des Trépassés) et ils aura ient peu t -ê t re p lus de succès 

Le g i s e m e n t de la baie des Trépassés occupe u n e dépress ion 
large, d ' env i ron 500 mè t r e s et l o n g u e de p lus ieurs k i lomèt res , bor­
dée au n o r d et au sud de roches é rupl ivos el c r i s fa lJopbyl l iennes . 
Les bancs d u hou i l l e r sont très redressés el p e n d e n t au nord ; ils 
on t donc, été affectés p a r des p l i s semen t s pos té r ieurs aux mouve ­
m e n t s g é n é r a u x de la Bre t agne qui sont d 'âge ea rboni fé r ien m o y e n . 
Leur p e n d a g e et la localisat ion des fo rmat ions dé t r i t iques (poud in -
gues et grès a rkos iques) sur le bord n o r d de la dépress ion m o n ­
trent qu ' i l s do iven t ê l re renversés el q u e la l imi te sud de la dépres ­
sion représen te n o n pas le bo rd de la nivelle- p r imi t ive de. dépôt , 
ma i s u n c o n t a c t a n o r m a l Dès lors , il esl possible q u e le, massif 
c r i s ta l l in du sud soil déversé, s inon c h a r r i é sur le bassin hou i l ­
ler, p h é n o m è n e qu i existe à l ' an l re ex t r émi t é de, la fosse Bas-
B r e t o n n e . S'il en est a insi , et on a constaté' des p h é n o m è n e s ana ­
logues dans le Pla teau Cen t ra l , le bassin hou i l l e r est, [dus é tendu 
et son in té rê t indus t r ie l est p lus cons idérab le 

Que lque coûteuses que soient r o r eche rches , il y a un le.l in lérèl 
à t r o u v e r d a n s l 'Ouest de la bou i l l e de b o n n e qual i té et exploi­
table qu 'e l les doivent être faites 

U n a u t r e c o m b u s t i b l e , la l ou rbe . a été j u s q u ' à p r é s e n t p r e s q u e 
c o m p l è t e m e n t nég l ige dans l'Ouest au poin l de v u e indus t r i e l e! 
il n ' v a g u è r e que de pet i tes explo i ta t ions localisées faites par les 
p ropr i é t a i r e s ou les fe rmiers p o u r leurs beso ins p e r s o n n e l s . 

Sans ê t re aussi n o m b r e u s e s et aussi é t endues q u ' e n A l l e m a g n e , 
en Russie, en Scand inav ie et m ê m e dans que lques r ég ions f ran-
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çaises, les tourb ières occupe.nl dans l 'Ouest u n e superficie in téres­
sante , par e x e m p l e d a n s les m a r a i s du Mont St-Michel , de Bras-
po r t s , dans la Grande-Br iè re , dans l ' es tua i re de la Rance , dans la 
p la ine de Garent a, etc , et p r e s q u e p a r t o u t il existe des g i s emen t s 
p lus res t re in ts qu i p o u r r a i e n t être m i s en va l eu r . 

Quelques louables in i t ia t ives o n t été pr ises dans ce b u t : on a 
c o m m e n c é l 'exploi ta t ion de tourb ières i m p o r t a n t e s à C h â l c a u n e u l 
su r -Rance , la m u n i c i p a l i t é fle Sa in t -Br ieuc a mis à la d ispos i t ion 
de ses conc i toyens les tourbes qu i aff leurent à m a r é e basse, près 
d u Rosel icr , le d i r ec t eu r de l 'us ine à gaz de Pon l ivy a e n t r e p r i s en 
lOlfi l ' exploi ta t ion d ' u n e tourb iè re à Kergr i s t , m a i s il qu i t ta 
m a l h e u r e u s e m e n t l 'us ine avant d ' avo i r p u exécuter c o m p l è t e m e n t 
M i n en t r ep r i s e . 

lui dehor s de ces essais et de que lques au t r e s , des t inés s u r t o u t 
à p a r e r à la crise ac tuel le de c o m b u s t i b l e , il n ' a r i e n été fait d ' im­
por t an t e l de sér ieux . On dev ra i t s o n g e r dès m a i n t e n a n t à l 'ex­
plo i ta t ion des g r a n d e s tourb iè res et u n e t ou rb i è r e d ' u n e q u a r a n ­
taine d 'hec ta res est dé jà in t é ressan te . 

Les emplo i s de la tourbe son t d u res te m u l t i p l e s : chauffage en 
b r ique t t e s et en p o u d r e (sous cet te de rn i è r e fo rme elle a p u être 
uti l isée p o u r le chauffage des locomot ives ) , d i s t i l l a t ion , eng ra i s , 
l i t ière, e t c . . . 

L'Emplo i d e s C y l i n d r e s d 'Acé ty l ène d i s s o u s 
(Eclairage — Soudure autogène) 

Nous l isons d a n s l a Revue des Produits chimiques, sous l a s igna-
tu rc de M. Alber t H U T I M , les u t i les r e n s e i g n e m e n t s ci-dessous re­
p rodu i t s : 

C h a c u n sait que l ' acé ty lène est suscep l ib le d 'exploser m ê m e à 
i k i los de p ress ion . 

Aussi la loi ang la i se in te rd i t -e l l e de le c o m p r i m e r à p lu s de 
25o pouces d 'eau (10 l ivres p a r p o u c e ca r ré = o k . 67 p a r c m q ) . 

Vprès la découver te r e m a r q u a b l e de C laude et l iesse, nos i l lus­
tre? compa t r io t e s , de la d i sso lu t ion de l ' acé ty lène dans l ' acé tone , 
la loi ang la i se p e r m i t d ' a t t e i n d r e r5o l ivres p a r p o u c e ca r ré (10 
kilos p a r c m q ) . 

A la press ion a t m o s p h é r i q u e , un v o l u m e d ' acé tone dissout, 25 vo­
lumes d 'acé ty lène , à la p ress ion de t o k i los , u n l i t re d ' a c é t o n e 
dissout donc sBo l i tres d ' acé ty lène . 

Mais p o u r évi lcr les acc idents , les cy l indres son t g a r n i s d ' u n e 
ma t i è re poreuse , eons t i lu tée de telle sor te qu ' i l s a ien t 80 de 
vide el ' h i de v o l u m e rée l . 

On a jou te u n v o l u m e d 'acé tone égal à / | 0 d u v o l u m e dn cyl in­
dre el l 'on dissout 1 acétylène, à t o k i los de p ress ion U n cy l ind re 
de v o l u m e N c o n t e n a n t o,4 N d ' acé tone , au ra d o n c e m m a g a s i n é 
100 N d ' acé ty lène . 

On a emp lo y é des subs t i tu t s d ' a cé tone m o i n s che r s ; m a i s au­
cun ne la vau t . II faut t o u j o u r s a jou te r au subs t i tu t 4o % d ' a c é t o n e ' 

De t e m p s en t emps , il faut a j o u t e r de l ' acé tone , p o u r c o m p e n s e r 
le-* perles pa r c a npora t ion Les subs t i tu t s o n t en géné ra l , une, den­
sité t rès différentes de celle de l ' acé tone . 

L addi t ion d ' u n e q u a n t i t é de d i s so lvan t des t iné à c o m p e n s e r ces 
per tes , doi t s 'effectuer p a r un t a r age des réc ip ien t s , c a r on ne 
doi t pas r édu i re l 'espace d e gaz l i b re (non dissous) sous pe ine de 
d a n g e r d 'explos ion 

3 sortes de ma t i è res de g a r n i s s a g e son t employées : 

i° Asbeste m é l a n g é e de k i e s e l g u h r et do, c h a r b o n de bois , ag ­
g lomérée avec u n e ma t i è r e o r g a n i q u e , du sucre pa r exemple , des­
t iné à servi r de l iant : 

2 0 C h a r b o n de bois seul : 

3° Laine de K a p o k (Cf), Revue de Ch. Jnds, .T. B P E R E G R I N ) . 

Le ga rn i s sage des cy l ind res doit être fait s o i g n e u s e m e n t ; il 
doit r e m u e r le m o i n s possible , ét p r é s e n t e r des pores égaux c o m m e 
tailles, et sans grosses cavi tés . 

Des acc idents s é r i e u x , é t an t a r r ivés en t q t 6 , u n c o m i t é a été 
n o m m é p o u r r e c h e r c h e r le* mesures les me i l l eu res à p r e n d r e p o u r 
en évi lcr le, r e t ou r . 

La p l u p a r t de ces acc iden ts sont a r r ivés avec des cy l ind res sou-

lés ] a soudure a u t o g è n e On a p roposé de p e r m e t t r e u n e press ion 

le ?•>,!> l ivres p a r pouce ca r ré = r5 k i los p a r c m q , ma i s à la 

cond i t ion expresse d ' e m p l o y e r de for ts cy l indres en ac ier é t i ré . 

Voici ce qu i a été décidé : 

i° T o u t nouveau g a r n i s s a g e p o r e u x devra ê t re e x a m i n é . Sa 
poros i té (vide °Q n e devra pas excéder 80 ; s inon l 'on a des ma­
tières fr iables sans t enue a u c u n e ; 

2 0 (a) Les s u c c é d a n t s d e l ' a c é t o n e . (employés seuls) seront 
p e r m i s ; 

(b) Les m é l a n g e s de succédanés e n t r e eux, et d ' acé tone avec des 
succédanés s e ron t i n t e rd i t s ; 

(c) Le d i s so lvan t ne devra , sous a u c u n pré tex te , r e m p l i r toT,dé­
m e n t les vides d u corps p o r e u x , m ê m e le d i s so lvan t se di la tant 

3° La press ion p o u r r a s 'élever à i5 k i los p a r c m q , à condi t ion 
q u e les cy l ind res soient b ien c o n d i t i o n n é s . 

Si les r éc ip ien t s possèden t des s o u d u r e s au togènes , il faudra 
qu ' i l s so ien t cons t ru i t s au col et a u fond, de te l le sor te que la 
s tabi l i té n e d é p e n d e pas u n i q u e m e n t de la s o u d u r e . Il f audra que 
cette s tabi l i té soit assurée p a r des filetages b ien cond i t ionnés . 
Et encore , cel le concess ion faite aux cy l ind res soudés n e scra-1-
clle va lab le que que lques années ; car , si l ' o n to lère les anciens 
cy l ind re s , on ne p e r m e t t r a la c o n s t r u c t i o n des n o u v e a u x , que 
c o n f o r m é m e n t aux p r e s c r i p t i o n s ci-dessus ; 

4° (a) Les cy l ind res s e ron t e n acier d o u x t rès duc t i l e n e con tenan t 
pas p lu s de o,a5 % de c a r b o n e to ta l , n i p l u s de o,o5 % de 
p h o s p h o r e et de soufre s é p a r é m e n t ; 

(b) Les essais de press ion d e v r o n t ê t re faits 4 fois à la pression 
d'essai, el d u r a n t r5 m i n u t e s à c h a q u e fois ; 

(c) Les ex t rémi tés des cy l ind res d e v r o n t ê t re filetées, et non 
soudées ; 

(d) Tous les cy l indres d e v r o n t ê t re r ecu i t s ; 

(e) On n ' ex ige ra p l u s l ' e m p l o i de t a m p o n s d i t s de sécur i té , qui 
d o n n e n t u n e a s su rance t r o m p e u s e ; 

5° C h a q u e cy l ind re devra ê t re s o i g n e u s e m e n t e x a m i n é à des 
in terval les fixes el le r é su l t a t d e ces essais d e v r a ê t r e consigné 
s u r u n reg is t re ad hoc, d o n n a n t p o u r ainsi d i re , l 'état civil de 
c h a c u n 

L e s I n s t a l l a t i o n s é l e c t r i q u e s e n I ta l ie . 
U n r a p p o r t p r é s e n t é au P a r l e m e n t p a r le Min i s t re dos Travaux 

P u b l i c s , au su je t de l 'é lectr i f icat ion des c h e m i n s de fer, contient, 
que lques t a b l e a u x ind iquan t , avec préc i s ion le n o m b r e et l ' impor­
tance des ins t a l l a t ions é lec t r iques exploi tées ac tue l l emen t en 
Italie, l e u r d é v e l o p p e m e n t de r88o à 188S, le d é v e l o p p e m e n t des 
l ignes de c h e m i n s de fer exploi tées é l e c t r i q u e m e n t 

Le t ab leau c i -après r é s u m e le n o m b r e e t la pu i s sance des instal­
la t ions é lec t r iques exploi tées a c t u e l l e m e n t d a n s les différentes 
r é " i o n s du R o y a u m e . 

m o> Puissance en kilowatts d'énergie Puissance 
en kilowatts 
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Piémont u a 258 891 32.200 _ 085 320 292 009 
Lombardie . . . . •iu 239 164 89 888 24 534 2 180 362 000 
Vënéfie 02 66 893 13.301 — — 1 110 81.304 

Ligurie 12 18 101 80 672 — 13! — 98 907 

Emilie . . . 28 2 358 0 811 110 326 1 862 11 467 

Romagne.. 17 1 42 i 2 395 131 516 4.466 

Toscane 1)1 28 458 31 150 119 0 712 2 961 09.733 

Ombne . . 20 80 770 1.200 — 320 — 82 290 

Marches 17 3 609 1 261 — 555 352 
r).777 

Abruz/,es et Molisc 26 16 191 — — HO — lfi.93"i 

Latiuin 10 48 200 25 200 — — i 200 77 600 

Campante . . . 62 6 384 28.426 333 866 2 318 38.35" 

fouilles. 2."> 3.615 420 1 83 i 2 083 7.952 

Hasilicate 5 380 80 — 23 200 683 

Calabre 26 3 882 — — 806 500 5.188 

Sicile.. . 3:i 10 549 11.950 — 1.507 3 016 27.022 

Sardaigne . . 3 — 7.720 — 35 82 7.837 

Vénétie«Tndentina» 78 50 410 300 — 20 280 51.010 

Vétiétie «Giulian . 21 5 605 11.896 — — 17 501 

Dalmatie 0 48 905 — — — — 18.005 

Tenu.. 918 9'20 784 318.065 1.306 14.637 22 303 1.307.095 
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B I B L I O G R A P H I E S C I E N T I F I Q U E 

VIENT DE PARAITRE 
A LA LIBRAIRIE DE LA HOUILLE BLANCHE 

•X. I R E Y — C3-K,EiTOJBX_.E 

La Nouvelle Industrie du Verre, emplois spéciaux; 
fabrication é lec t ro the rmique , ana lyse des ver res , ver res 
de quar tz et de quar tz fondu. — Nouvel le édi t ion i l lustrée 
augmentée et refondue. — Un vo lume in-8° : 9 francs 
(y compr is la hausse ) , p lus 50 cent imes pour le por t . 

Sous le t i t r e « Le Verre el sa fabrication au jour électrique » 

nous avons p u b l i é e n 1906 u n o u v r a g e des t iné à fa i re c o n n a î t r e 
aux i ndus t r i e l s e t a u x t e c h n i c i e n s les essais effectués en vue de 
per fec t ionner l ' i n d u s t r i e d u ve r r e p a r la mise au p o i n t de p ro­
cédés é c o n o m i q u e s et s û r s . Cet o u v r a g e est a u j o u r d ' h u i épuisé , 
de m ê m e q u e la p r e m i è r e éd i t ion d u p r é s e n t o u v r a g e , p a r u e il 
v a que lques m o i s . Depu i s cel te é p o q u e , n o m b r e de t r avaux o n t 
m o n t r é q u e les p r o g r è s de cet te i n d u s t r i e d é p e n d e n t p lu s de la 
méthode p r é s i d a n t aux essais q u e d u n o m b r e de ces d e r n i e r s , 
effectués f r é q u e m m e n t p a r des p r o c é d é s c o û t e u x et inefficaces 

Ou sai t q u e la p r i n c i p a l e qua l i t é d u verre est l ' é t e n d u e d e son 
palier de fus ib i l i t é ,e t c'est de cet te p r o p r i é t é q u e d é p e n d s u r t o u t 
le succès de sa f ab r i ca t ion . D ' a u t r e p a r t , l ' e m p l o i de p lu s en p lus 
r épandu des produits réfraclaires nécess i te , c o n c u r r e m m e n t au 
plat ine, t rès che r , et aux arg i les , t r o p fusibles et t rop a t t aquab les , 
des ma t i è r e s à t a fois b o n m a r c h é , rés i s tan tes à la fusion et aux 
actions c h i m i q u e s , et de p l u s peu fragi les : le q u a r t z f o n d u sat is­
fait à ces des idera ta et p e r m e t de f ab r ique r toutes sorles d 'obje ts 
(creusets, tubes , e tc . ) a y a n t de n o m b r e u s e s a p p l i c a t i o n s . 

En o u t r e , p o u r ce r t a in s e m p l o i s ( c é r a m i q u e en pa r t i cu l i e r ) où 
la d i la ta t ion j o u e u n rô le i m p o r t a n t , tous les v e r r e s n e p e u v e n t 
convenir ; il en est de m ê m e de la fabr ica t ion des isolants, leur 
résislivilé d e v a n t a t t e i n d r e u n chiffre t rès élevé avec d u pouvo i r 
an t i - hyg roscop ique suffisant e l u n e g r a n d e r i g i d i t é é lectrosta­
tique. 

P o u r les analyses chimiques, l ' i na l t é rab i l i t é cons t i t ue la p r inc i ­
pale qua l i t é ex igée p o u r les appare i l s a ins i u t i l i sés . Enf in , la 
variation de la viscosi té d u v e r r e en fonc t ion d e la t e m p é r a t u r e 
et de la c o m p o s i t i o n p r é s e n t e u n e i m p o r t a n c e capitale^ d a n s de 
nombreuses a p p l i c a t i o n s . 11 y a là t o u t u n e n s e m b l e de cond i t i ons 
à r emp l i r e t q u e peu de ve r re s possèden t s i m u l t a n é m e n t . 

De là son t nées les n o m b r e u s e s var ié tés d e ver res d a n s le b u t de 
satisfaire les différentes i ndus t r i e s eu é g a r d à leurs ex igences . Les 
procédés de f ab r i ca t ion o n t p a r cela m ê m e été p lu s o u m o i n s 
modifiés d a n s l e u r s déta i ls e t n o m b r e de n o u v e a u x appare i l s on t 
vu le j o u r . 

Cette « n o u v e l l e i n d u s t r i e d u ve r re », telle qu 'e l le est au jour ­
d'hui en voie de réa l i sa t ion , p e r m e t t r a d ' ici peu d e c o n c u r r e n c e r 
la p roduc t i o n é t r a n g è r e aussi b i en d a n s la qualité q u e dans la 
variété des p r o d u i t s o b t e n u s . . Le b u t de n o t r e t ravai l est de m o n ­
trer les r e c h e r c h e s effectuées d a n s ce b u t ' e t les ré su l t a t s acquis 
H ouvr i ra a ins i , n o u s l ' e spé rons , de n o u v e a u x ho r i zons aux pra­
ticiens et aux indus t r i e l s en les m e t t a n t sur la voie d'essais f ruc­
tueux ; ceux-ci n e p o u r r o n t q u e p réc i se r et d é v e l o p p e r les em­
plois des ver res spéc iaux t o u t en s impl i f i an t et p e r f e c t i o n n a n t 
leur fabr ica t ion . , J e a n l ïsc\m>. 

YjENT DE FARAITRE 
Le Dauphiné au Travail, 2 R vo lume donnan t les textes 

in-extenso des Conférences p ra t i ques organisées par la 
Uiambre de Commerce de Grenob le au cours de l 'hiver 
lî» 17-1918, i l lustré de 233 g r a v u r e s . — Pr ix : 10 IV. net. 
(Ajouter 1 franc p o u r le p o r t ) . 

Ce bel o u v r a g e c o n t i e n t les E tudes su ivan tes : 

De M. A. I S I Ï A V Q U I S , I n s p e c t e u r d u Trava i l : Une promenade 

industrielle à Grenoble, 2 p a r t i e s . 

De M. E. C i i A R P E N A Y , b a n q u i e r : Le Cana l de l'Isère au Rhône 

De M. B O U G V U L T , Avoca t : Le nouveau régime fiscal de la 

France (Loi d u 3i j u i l l e t 1917). 

De M. W A L C I I : L'Industrie hôtelière dans les Alpes françaises. 

De M . M a i l l e t , I n g é n i e u r : Lu Houille noire au Pays de ta 

Houille Blanche. 

De M . N A V A R R E , i n g é n i e u r : Des Conditions du développement 

île, l'Industrie du papier en France. 

De M B o u n v r • L'Industrie gantière. 

M. M. G. F l u s i n , Professeur : La synthèse des Produits azotés et 

la guerre. 

De M . Régis .IOVA : Ouvrages de piise d'eau en conduite sous 

piession dans l'aménagement des chu les hydrauliques. 

De .AI. Augus t e B O V C U V V E R : Des A ris industriels en Daupluné. 
— La Céramique. _ . 

Cartes des Distributions d'Energie électrique au 

200.000 e , en couleurs , publiées par le Ministère des 
T r a v a u x publ ics — 23 feuilles publiées à ce jour . -
Pr ix : 2 fr. 25 Lune, dont détail : 
58 Aur i l l ac . 
35 Vesoul. 
4i À u t u n . 
/12 B e s a n c o n . 

/|3 Les Sabres d 'O lonne 5i L imoges . 
46 M o u l i n s . 52 C l e r m o n t . 
45 Po i t i e r s . 53 L y o n . 

44 La Roche l le . 5't Grenob le . 

47 Mâcon . 55 l i g n e s . 
48 A n n e c y . 56 Bordeaux . 
4g Grand-S t -Berna rd 57 Be rge rac . 
5o A n g o u l è m e . 59 Le P u y . 

60 Gap . 
61 L a r c h e . 
63 Monl -de-Marsan . 

Les Lois fondamentales de l'Electrotechnique, par 

Marcel D E P R E Z , Membre de PIns t i tu t , professeur au 
Conserva to i re National des Arts et Métiers et Maurice 
S O U B R I E R , ancien élève de l 'Ecole Polytechnique", profes­
seur adjoint au Conserva to i re National des Arts et 
Métiers. — Un volume '13x21 de 758 pages avec 301 figu­
res. — Pr ix (majoration comprise) ca r tonné 34 fr. 50 ; 
b roché 30 fr. — E n vente : L ibra i r ie de la Houille 
Blanche , J . R E Y , Grenoble . 

Cet o u v r a g e est le p r e m i e r de la col lec t ion des Conférences 

et travaux pratiques d'Electricité industrielle du Conserviiloii'' 

Malwnal des Arts el Métiers. 

Cette col lect ion est la r e p r o d u c t i o n , complé t ée cl, revisée , des 
leçons professées p a r MM. Marcel Desprez et S o u b r i e r . 

Les a u t e u r s o n t pensé q u e la sc ience d u savan t el l'art, de l ' in­
g é n i e u r , t rop l o n g t e m p s séparés , deva ien t s ' a m a l g a m e r , se c o m ­
plé te r et se fondre . Aussi ont- i ls m é n a g é u n e l a r g e place d a n s 
l eu r oeuvre, t a n t ô t aux vues scient if iques d u savant , t an tô t aux 
résu l ta t s p r a t i q u e s de l 'ar t de l ' i n g é n i e u r . 

L ' o u v r a g e c o n t i e n t l ' é tude des Lots fondamentales de l'Elec­

trotechnique, c 'esf-àdire des lois qu i sont- à la base d e l 'Ensei­
g n e m e n t de l 'Electr ic i té indus t r ie l l e 11 est nécessai re q u e les 
lecteurs se p e r s u a d e n t q u e la conna i s sance des fo rmules et théo­
rèmes r en fe rmés dans ce l iv re est ind i spensab le à la fo rmat ion 
de l ' I n g é n i e u r é lec t r ic ien , aussi b ien qu ' à la lec ture des ouv rages 
q u i r e p r o d u i r o n t les leçons de MM. Marcel Deprez et S o u b r i e r 
M i r les « Géné ra t eu r s et Récep teurs é lec t r iques », su r les « Es­
sais des Machines é lec t r iques », a ins i q u e su r les « T r a v a u x pra­
t iques d E l e c l r o t e c h n i q u e », lesquels o n t u n ca rac t è r e essentiel­
l e m e n t indus t r i e l et s 'adressent spéc i a l emen t à des p ra t i c i ens . 

Tel le est la p r é s e n t a t i o n qu i n o u s est faite de l 'ofivrage de 
MM. Deprez et Soubr i e r . L 'ouvrage est divisé e n six par t ies qu i 
t r a i t en t success ivement de l 'é lectr ic i té s ta t ique , de l 'é lect ro-
c inéf ique , d u m a g n é t i s m e et de l ' c l ec t romagné l i*mc , de l 'élee-
t r o d y n a m i q u e , de l ' indue! ion é l e c t r o m a g n é t i q u e , e n f i n des lois 
des c o u r a n t s a l te rnat i fs II d é b u t e pa r des cons idé ra t i ons j>eut-
ê t re u n peu t rop rap ides su r l ' éne rg i e et les lois de ses t rans for ­
m a l ions p o u r se t e r m i n e r pa r de s^énoncés d e p rob l èmes d ' u n e 

a l lu re essen t ie l l ement p r a t i q u e C'est b ien la d é m o n s t r a t i o n évi­
d e n t e de l 'é ta l d 'espr i t qu i a p rés idé à la c réa t ion de ce, l ivre très 
ins t ruc t i f . 

L ' o u v r a g e est for t b i en p r é s e n t é . Les d iv is ions son t ne t tes el 
le p l an des idées qu i y sont, g r o u p é e s , facile à su iv re . C'est d 'un 
excel len t a u g u r e p o u r la l ec tu re el la c o m p r é h e n s i o n fu tures d u 
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l i \ r o . La subs t ance m ê m e de c h a q u e c h a p i t r e fai t h o n n e u r à 
l ' é rud i t ion et a' l ' e n s e i g n e m e n t p é d a g o g i q u e des deux a u t e u r s . 
L u l'ait ressor t d o m i n a n t de la l ec tu re : l ' i dée b ien ne t t e que 
MM. Deprez et Soubr i e r o n t de ce que doi t savoi r u n é lec t r ic ien 
in s t ru i t . conna i s sances t héo r iques f o r m a n t u n fond très sol ide 
sur l e q u e l ' p o u r r a s ' appuye r le p r a l i c i en . C'est à la fo rma t ion de 
ce t e r ra in de t o n d qu ' i l s a p p o r t e n t tous l eu r s soins : descr ip t ion 
et expl ica t ion claires de la théor ie des p h é n o m è n e s é lec t r iques , 
d é d u c t i o n de la t héo r i e et app l i ca t ions p r a t i q u e s . Ce d e r n i e r 
point, n 'es t pas le m o i n d r e a v a n t a g e de l 'effort consc ienc ieux que 
r e p r é s e n t e cet o u v r a g e . La t h é o r i e des p h é n o m è n e s g é n é r a u x né ­
cessaires est d o n n é e d a n s ce qu ' e l l e a d 'essent ie l , celle in té ressan l 
les faits p r a t i q u e s , tout en r e s t an t assez é l é m e n t a i r e est, p a r t i c u ­
l i è r e m e n t é tud iée : c'est là, e s t i m o n s - n o u s , u n e des ra i sons p r i n ­
cipales de la Aaleur du t rava i l de MM. Deprez et S o u b r i e r . On 
s 'expl ique ainsi le d é v e l o p p e m e n t de ce r t a ins chap i t r e s tels que 
<viui des c o n d e n s a t e u r s en é l ec t ros t a t ique . Les a u t e u r s n ' o n t pas 
ci ami l ' o r ig ina l i t é et il c o n v i e n t de les en fél ici ter • on l i ra p a r 
exemple a-\ee p la is i r et cur ios i té ce qu i a r a p p o r t à l ' ana log ie des 
différences e n t r e les lois d u c o u r a n t é lec t r ique et celles de l 'hy­
d r o d y n a m i q u e , à la d é m o n s t r a t i o n d i rec te des lois de la t rans­
miss ion de l ' éne rg ie au m o y e n de la pi le à gaz, é t u d e aussi i n t é ­
ressante au p o i n t de v u e scient i f ique qu ' au p o i n t de v u e h is to­
r i q u e , a u x cons idé ra t i ons relat ives à l ' app l i ca t ion d u t h é o r è m e 
du flux de force e m b r a s s é . 

Les app l i ca t ions n u m é r i q u e s p r a t i q u e s a b o n d e n t , c 'est-à-dire 
t i e n n e n t la p lace q u i l eu r est d u e : elles é c l a i r en t très efficace­
ment, les d o n n é e s t héo r iques el e n r e n d e n t l ' é t ude prof i table . 
Lorsque les a u t e u r s l ' on t c ru ut i le , ils o n t i n t r o d u i t des p r o ­
b lèmes d ' u n o r d r e p lus é levé, c o m m e ceux q u i t e r m i n e n t le 
c h a p i t r e su r les c o u r a n t s a l t e rna t i f s . 

En r é s u m é , MM. Deprez et, Soub r i e r n o u s p r é s e n t e n t u n ensem­
ble très b ien é q u i l i b r é , appe lé à r e n d r e les services qu ' i l s en 
a t t enda ien t aux i n g é n i e u r s c u r i e u x de savoir . Ils o n t su p a r v e n i r 
pa r f a i t emen t au b u t qu ' i l s s 'é ta ient p r o p o s é : faire u n o u v r a g e 
d ' o rd re p r a t i q u e en le b a s a n t su r des cons idé ra t i ons t h é o r i q u e s 
ind i spensab les à toute é tude sér ieuse : c'est u n résultat, q u i con­
v ien t d 'ê t re s igna lé c o m m e il le m é r i t e . M. L E M A U C I J A N D S , 

^ Agrégé de l 'Un ive r s i t é . 

VElectrochimie et VElectrométallurgie, par Alber t 
L E V A S S E U R , ingénieur civil A. et M., professeur d'élec- 1 
t rochimie et d 'é lec t rométa l lurg ie à l 'Ecole d 'Electr ici té 
et de Mécanique industr ie l les de Pa r i s et à l 'Ecole 
Bréguet , "2e édi t ion, revue et augmen tée , — In-8° dé 
267 pages , avec 43 figures. — P r i x : 8 fr., p lus majora- i 
tion t empora i r e de 50 °/ 0, soit 12 fr. — E n vente : 
L ibra i r i e de la Houil le Blanche , J . R E Y , Grenoble . 

P a r m i les branches? de l ' i ndus t r i e q u i se son t très l a r g e m e n t 
déve loppées p e n d a n t ces de rn iè res a n n é e s , il en est peu d o n t 
l 'essor ai t été aussi i m p o r t a n t , à la fois pa r l u i - m ê m e et p a r ses 
r ép reuss ions t echn iques et é c o n o m i q u e s , que ce lu i de l ' é lec t ro-
(diimie et. de i ' é l ec l romé la l lu rg i e . Or, les l ivres d e l a n g u e f ran­
çaise t r a i t an t ces ques t ions peuven t , p o u r la p l u p a r t , ê t r e r a n g é s 
d a n s deux ca tégor ies . Les u n s d o n n e n t u n e v u e p a n o r a m i q u e 
très é t e n d u e des diverses fabr ica t ions , avec u n e foule de déta i ls 
descr ipt i fs ; ma i s l eur insuff isance p o u r ce q u i est d e la t héo r i e 
el des p r inc ipes scient if iques f o n d a m e n t a u x n e p e r m e t t r a i t pas 
au lec teur de r e m p l i r effect ivement les fonc t ions d ' i n g é n i e u r 
é lecfrochimisfe ou é l ec t romé la l l u rg i s l e . Que p o u r r a i t faire u n e 
p e r s o n n e q u i , en é l ec t roch imie aqueuse p a r exemple , i g n o r e -
ra i l des faits aussi i m p o r t a n l s que le p h é n o m è n e de Hit torf , 
l ' o rdre el les va r i a t ions de po ten t ie l s de d é c h a r g e des ions , 
l 'u t i l i sa t ion des su r t ens ions é lec t ro ly t iques , e t c . . ? Elle serai t 
c o m p l è t e m e n t d é s a r m é e clans l ' i ndus t r i e e t p o u r r a i t d ' a i l leurs 
su iv re la desc r ip t ion de m i l l e é lec t ro lyseurs o u les vo i r fonc­
t i o n n e r sans ê t re p lus avancée q u ' a u p r e m i e r j o u r . D 'au t res 
l ivres o n t exc lu s ivemen t p o u r o b j e t la sc ience p u r e . Ces t ra i tés 
ne sau ra ien t c o n v e n i r au t e c h n i c i e n , ca r ils n ' é t u d i e n t n i fabr i ­
ca t ions , n i p rocédés , n i appare i l s . Enf in , ils n e t r a i t e n t pas de 
la voie sèche et d u four é l ec t r i que . 

L'Elecirochimie et l'Electromélallurgie de M. A lbe r t Levas­
seur c o m b l e la l a c u n e q u e la issent subs is te r les d e u x catégories 
de l ivres d o n t n o u s v e n o n s de pa r le r . Cet o u v r a g e est dest iné 
aux indus t r ie l s , aux t echn ic i ens , aux i n g é n i e u r s ou élèves-ingé­
n ieu r s ti a p o u r objet l ' app l i ca t ion . Mais, il n ' hé s i t e pas à baser 
l ' é tude des fabr ica t ions su r les p r inc ipes scient if iques q u i , seuls, 
p e r m e t t r o n t l 'établissement, r a t i o n n e l , l ' amé l io r a t i on et la mise 
an poinl, de celles-ci. 

P o u r facil i ter la l ec tu re de l ' ouv rage , l ' a u t e u r a r é s u m é dans 
u n e p r e m i è r e pa r t i e diverses conna i s sances géné ra l e s par t icul iè­
r e m e n t u t i l es . 

Enfin, il a a p p o r t é , à la p r e m i è r e éd i t ion , u n cer ta in n o m b r e 
de c o m p l é m e n t s i m p o r t a n t s . 

Adductions et Distributions d'eau. Type de rapport 
explicatif et just i f icat i f 'de l 'a l imentat ion en eau d'une 
vil le, pour petites villes ou c o m m u n e s , pa r J . G I L ­

B E R T , Ingénieur , Membre de la Société des Ingénieurs 
civils de F r a n c e . — In-4° 21x31 de 34 pages , avec 
B p lanches . — Pr ix (majora t ion comprise) 6 fr. — 
En vente : L ib ra i r i e de la Houil le Blanche , J . R E Y , 
Grenob le . 

M. Gilber t , ingénieur, q u i s'est fait u n e spécia l i té en matière 
de d i s t r i b u t i o n d 'eau , a eu l ' heu reuse idée de pub l i e r u n des rap­
ports les p lus c o m p l e t s qu ' i l ail p r o d u i t s au c o u r s d e ses nom­
breuses é ludes p o u r l ' é t ab l i s semen t de d i s t r i b u t i o n s d ' eaux ur­
baines 

Ce r a p p o r t c o n t i e n t la desc r ip t ion c o m p l è t e et p réc i se des 
t r avaux et les calculs des o r g a n e s de la d i s t r i b u t i o n ; il donne la 
n a t u r e des condu i t e s , le. m o d e d 'assemblage, des t u y a u x , les dé­
penses annue l l e s d u service des eaux . 

Le r a p p o r t de M. Gi lber t est u n m o d è l e du g e n r e « d o n t les 
j e u n e s i n g é n i e u r s , di t M G. B e c h m a n n d a n s son avant-propos , 
feront s û r e m e n t l eu r profi t cl qu i m é r i t e de leur être, recom­
m a n d é ». 

L'Electricité à la portée de tout le monde, par 
Georges C L A U D E . — 8 e édi t ion, revue et mise à jour. 
— in-8 de 572 pages , avec 228 figures, 8 fr., p lus majo­
ra t ion t empora i r e de 50 % , soit 12 fr. — En vente : 
L ib ra i r i e de la Houil le Blanche , J . R E Y , Grenoble . 

Cette nouve l l e éd i t ion du l iv re de M. Georges C laude aura 
c e r t a i n e m e n t le m ê m e succès q u e ses sejil devanc iè re s . 

A u c u n l ivre , en effet n ' a fait a u t a n t p o u r ta vu lga r i sa t ion de 
la sc ience é l ec t r ique , d o n t l ' au t eu r exp l ique les p h é n o m è n e s do 
la façon la p lu s s i m p l e et la p lus accessible à tous . 

-Nous n e c r o y o n s p o u v o i r m i e u x faire q u e d e r a p p e l e r ici les 
l i l res de ses c h a p i t r e s . 

Courant continu. — P r e m i è r e s cons t a t a t i ons ; La m e s u r e dans 
les p h é n o m è n e s é lec t r iques ; Cons idé ra t i ons su r les piles usuel­
les ; Rés i s tance é l ec t r ique ; P u i s s a n c e ; L u t t e c o n t r e la résistance 
i n t é r i e u r e ; C o u p l a g e des pi les et des rés i s tances ; P r inc ipes des 
i n s t r u m e n t s d e m e s u r e ; E c l a i r a g e p a r i n c a n d e s c e n c e ; Electro-
c h i m i e ; App l i ca t i ons de l ' é l e c l r o c h i m i e . 

Electro-Magnétisme. — L ' i n d u c t i o n m a g n é t i q u e ; Applica­
t ions des é l e c l r o - a i m a n l s ; P r i n c i p e des m a c h i n e s à c o u r a n t con­
t i n u ; E x a m e n de q u e l q u e s types de m a c h i n e s à c o u r a n t continu; 
Moteurs à c o u r a n t c o n t i n u ; App l i ca t i on des m o t e u r s . 

Courants variables. — Se l f - induc t ion . ; App l i ca t ions de la self-
i n d u c t i o n ; I n d u c t i o n m u t u e l l e ; Bobines de Ruhmkor f f ; Une 
nouve l l e g r a n d e u r é l ec t r i que : la capac i t é ; H a u t e fréquence. 

Courants alternatifs. — C o u r a n t s a l t e rna t i f s s imples ; Alterna­
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