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pression i m p o r t a n t e au cour s de sa t r aversée de l ' aubage , et p a r 
suite sa sect ion d r o i t e va r i e . Il est à s u p p o s e r crue le v ide q u i 
peut exister e n t r e la ve ine et la pa ro i est r e m p l i de t o u r b i l l o n s 
dissipateurs d ' é n e r g i e . J ' a i vérifié e x p é r i m e n t a l e m e n t q u ' e n d o n ­
nant au cana l u n e sec t ion va r i ab l e , o n p e u t d i m i n u e r t rès sensi­
blement les pe r t e s . 

d. Angle d'atlaqae : L ' expé r i ence v e r d i e q u e la p e r t e à l ' en t rée 
des aubages d u e à l ' ang le d ' a t t a q u e a p o u r v a l e u r p r i n c i p a l e rela­
tive le ca r r é , d u s i nus de cet a n g l e , c o n f o r m é m e n t au t h é o r è m e 
des quan t i t é s de m o u v e m e n t . 

EJle m o n t r e en o u t r e q u e la va l eu r abso lue de cet a n g l e p e u t 
modifier p r o f o n d é m e n t le r é g i m e d ' é c o u l e m e n t , d a n s le cas d 'au-
bages placés à la s u i t e les u n s des a u t r e s , c o m m e c'est le cas p o u r 
les étages des t u r b i n e s à p lu s i eu r s c h u t e s d e vi tesse . 

Des q u e l ' ang le d ' a t t a q u e dépasse i o ° à i5°, il dev i en t impos ­
sible de réal iser u n r é g i m e d ' é c o u l e m e n t p a r action. Les p re ­
miers aubages r e n c o n t r é s p a r le f luide à la so r t i e des d i s t r i b u t e u r s 
travaillent a lors en "diffuseurs et les de rn i e r s en d é t e n d e u r s . 

Je crois p o u v o i r a ss imi le r le f o n c t i o n n e m e n t complexe d e l 'en­
semble à ce lu i d ' u n e t u y è r e c o n v e r g e n t e - d i v e r g e n t e à po r t i on 
divergente p r o l o n g é e , p o u r lesquel les des expér iences classiques 
ont mis en év idence des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s . 

L'ensemble de ce t r ava i l p e u t cons t i t ue r à la t e c h n i q u e des 
turbines à v a p e u r u n e c o n t r i b u t i o n i n t é r e s s a n t e . La d o c u m e n t a -
lion sur ce su je t est e n effet r e s t r e in t e , les c o n s t r u c t e u r s é t a n l 
portés tout n a t u r e l l e m e n t à n e pas p u b l i e r les r c h e r c h e s qu ' i l s 
ont pu e n t r e p r e n d r e d a n s cel te voie . 

Au m o m e n t o ù les p lu s g r a n d s efforts son t faits p o u r la cons­
truction des b â t i m e n t s d e c o m m e r c e , et o ù la t u r b i n e à e n g r e ­
nages est appe lée à de n o m b r e u s e s app l i c a t i ons p o u r l ' équ ipe ­
ment rap ide de ces b â t i m e n t s , u n e pare i l l e é tude , q u i vise s u r t o u t 
à simplifier les m a c h i n e s en r éa l i s an t le m ê m e coefficient éco­
nomique avec u n n o m b r e d 'é lages t rès r édu i t , p résen te u n carac­
tère tout p a r t i c u l i e r d ' a c t u a l i t é . 

A C A D É M I E D ' A G R I C U L T U R E 

LES» MINERAIS DE FER ARMORICAINS 

M. L. Cayeux offre à l 'Académie u n e é tude qu ' i l v i en t de pub l i e r 
sur les m i n e r a i s de fer d e la p r e s q u ' î l e a r m o r i c a i n e . 

Connus et exploi tés dès l ' a n t i q u i t é , ces m i n e r a i s se g r o u p e n t en 
deux domaines bien* d i s t inc t s : a u Nord , ce lu i d e N o r m a n d i e et d u 
Maine, fo rmé d e m i n e r a i s i n t e r ca l é s d a n s des schis tes s i lu r iens ; 
au Sud, celui de l ' A n j o u et de la Basse-Bre tagne , d o n t le m i n e r a i 
est subordonné à des g rès é g a l e m e n t s i l u r i ens . 

Les m i n e r a i s de la N o r m a n d i e et d u Maine , composés de fer car­
bonate, de fer s i l icate et de fer o x y d é , associés en tou tes p r o p o r ­
tions, cons t i tuen t g é n é r a l e m e n t u n e seule couche de p lus ieurs m è ­
tres d'épaisseur, exp lo i tab les à la cond i t i on qu ' i l s t i t r e n t a u m o i n s 
45 p. 100 de fer . Le p l u s beau m i n e r a i de la r é g i o n , ce lu i de 
Saint-Rémy (Calvados) , r e n f e r m e 5 3 p . 100 de fe r . 

Ceux de l 'An jou e t de la Basse-Loire f o r m e n t u n e b a n d e d 'au 
nioins 125 k i l omè t r e s d e l o n g u e u r , s ' é l endan t d e p u i s les env i rons 
d'Angers, à l 'Est, j u s q u ' a u - d e l à de la Vi la ine , à l 'Ouest . I ls const i ­
tuent j u squ ' à q u a t r e couches différentes, d o n t p lu s i eu r s son t sou­
vent exploitables s i m u l t a n é m e n t . Le m i n e r a i est à base de fer m a ­
gnétique, à l 'Est , et d e fer o l ig is lc , à l 'Ouest . Il y a d a n s ce do-
inaine des m i n e r a i s s u p é r i e u r s à ceux de N o r m a n d i e , ma i s , en 
moyenne, ils son t n o n m o i n s s i l iceux. 

Calculée avec u n c o e f f î c i e n t d o sécur i té t rès élevé, la réserve de 
minerai exploi table , d a n s l ' h y p o t h è s e où l ' ex t rac t ion s 'ar rê tera i t 
à Soo mètres , a t t e in t au m o i n s i m i l l i a r d 8oo m i l l i o n s de t o n n e s . 
Mais cette p r o f o n d e u r de" 500 m è t r e s n ' e s t pas la l i m i t e de l 'ex-
ploitabilité d u m i n e r a i , et le t o n n a g e to ta l des m i n e r a i s de fer 
aeeumulés dans les bass ins a r m o r i c a i n s doit ê t re c o m p a r a b l e à 
P e lui de la Lo r r a ine f rançaise , l eque l est e s t imé à 3 m i l l i a r d s de 
tonnes. 

Au point de v u e m é t a l l u r g i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest const i ­
pent une seule et m ê m e fami l l e . Ce sont des m i n e r a i s p lu s r i ches 
•sa 1er que ceux de L o r r a i n e , t rès s i l iceux, p r ivés d e c h a u x o u p e u 

s 'en f au t et m o y e n n e m e n t p h o s p h o r e u x (0.4 — 0.8 p . 100 de 
p h o s p h o r e ) . Ce qu i l'ait la supér io r i t é des m i n e r a i s de L o r r a i n e , 
en g é n é r a l , c'est qu ' i l s p o r t e n t en e u x - m ê m e s la cas t ine nécessa i re 
à l eur t r a i t e m e n t . 

Les m i n e r a i s de l 'Ouest c o n v i e n n e n t à la fabr ica t ion des fontes 
de m o u l a g e et l 'on p e u t en t i r e r u n mé ta l très fin o u o r d i n a i r e , 
s u i v a n t q u e l eu rs fontes son t t ra i tées au four Mar t in o u au four 
T h o m a s . 

R ien n ' a été fait p e n d a n t la g u e r r e , d i t M. Cayeux , p o u r p r é p a ­
rer l ' exp lo i t a t ion des m i n e r a i s a r m o r i c a i n s e t p lu s d e c i n q u a n t e 
d e m a n d e s de concess ion son t en souffrance, a u j o u r d ' h u i c o m m e 
à la vei l le des hos t i l i tés . 

De p a r l e u r s i tua t ion g é o g r a p h i q u e , les m i n e r a i s de l 'Ouest son t 
p rédes t inés à l ' expor t a t ion , m a i s il est g r a n d e m e n t dés i rab le q u ' u n e 
pa r t i e en soit t ra i tée su r p lace . On sait a u j o u r d ' h u i ce qu ' i l en a 
coûté à la F r a n c e de t i r e r la p r e s q u e total i té de son m i n e r a i d e 
fer d ' u n seul et u n i q u e g i s e m e n t , lequel est, p a r su rc ro î t , u n gise­
m e n t de f ron t i è re . 

M. Cayeux offre é g a l e m e n t à l 'Académie u n second t rava i l sui­
te m i n e r a i d e fer de L o r r a i n e , p r é p a r é en v u e de la con fé r ence 
de la pa ix , à la d e m a n d e du m i n i s t r e des affaires é t r angè re s . 

REVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 

E L E K T R O T E K N I S C H E Z E I T S C H R I F T 

L ' E L E C T R O M É T A L L U R G I E ' A L L E M A N D E P E N D A I S T L A G U E R R E . 

V. E n g e l h a r d t , d a n s Elecktroteknische Zeilschrifl, m a i 1919, 
d o n n e q u e l q u e s i nd i ca t i ons s u r les p r o d u c t i o n s é l e c t r o m c t a l l u r -
g i q u e s en A l l e m a g n e d u r a n t la g u e r r e . La p r o d u c t i o n e n acier des 
fours é l ec t r iques passa d e 89.006 t o n n e s en 1914 à 279-700 tonnes 
en 1917, s u r cel te p r o d u c t i o n la p r o p o r t i o n d 'ac ier au creuset 
passe d e 48,4 à 62,8 % . E n A u t r i c h e - H o n g r i e , la p r o d u c t i o n d 'ac ier 
é l ec t r i que s 'éleva dans les m ê m e s années de i 5 . 844 t o n n e s à 
47-i52 t o n n e s ; les fours à i n d u c t i o n p r é d o m i n e n t en A u t r i c h e , 
les fours à a r c e n A l l e m a g n e . Au l ieu d e désoxyder le fer p a r 
d u f e r r o - m a n g a n è s e , o n u t i l i s a ' l e c a r b u r e de c a l c i u m avec succès . 
Le cu iv re des b a n d e s d ' obus fu t r e m p l a c é p a r d u fer é l ec t ro ly t ique ; 
ap rès avo i r fait des essais su r u n e g r a n d e échel le , 2 us ines de fer 
é l ec t ro ly t ique fu ren t instal lées à M u n i c h (Siemens-Halske) et à 
Bil tërfeld (Gr ie sha im-Elek t ron) ; ce t te d e r n i è r e n 'es t pas encore 
achevée t o t a l e m e n t ; l e u r p r o d u c t i o n étai t 200 tonnes p a r m o i s . 

Le p r o c é d é e m p l o y é est celui d e L a n g b e i n - P f a n h a u s e r et F i scher , 
les anodes son t en fer Mar t in et b a i g n e n t d a n s le c h l o r u r e fe r reux 
a u q u e l que lques sels h y g r o s c o p i q u e s son t a jou tés . P o u r le raffi­
n a g e d u cu iv re à p a r t i r d u l a i ton (po ignées de po r t e , ou encadre ­
m e n t cle tab leaux , r o b i n e t s , etc.) e t d u b ronze (cloches) de n o m ­
breuses us ines fu ren t cons t ru i t e s ; le la i ton é ta i t fondu , le z inc 
oxydé et le c u i v r e r é c u p é r é p a r é lect rolysc . D a n s l ' é lec t ro lyse d u 
b ronze , l ' ac ide s t a n n i q u e passan t d a n s la b o u e a n o d i q u e et d a n s 
l ' é lec t rolyte , a m e n a des difficultés au d é b u t . E n ce q u i c o n c e r n e 
l ' a l u m i n i u m , les dépô t s de Bauxi te de C a r i n t h i e , D a l m a t i o et 
H o n g r i e fu ren t ut i l isés ; les a rg i les o n t é té purif iées, c e p e n d a n t 
que lques -unes m a l g r é cela n ' é t a i en t pas encore u t i l i sab les . 

S C H W E I Z E S E L E K T R O T E K N I S C H E S VEREIN 
Lv F A B R I C A T I O N D E L A F O N T E E N G U E U S E S E T D E L ' A C I E R A U F O U U 

É L E C T R I Q U E . 

O. Hasler , d a n s Schweizes-Elecktroteknischea Vorein. (Bull , m a i 
1919), é t u d i e la ques t ion s u i v a n t e : est-il é c o n o m i q u e de p r o d u i r e 
de la fonte e t de l 'acier au four é l ec t r ique en Suisse , d a n s les 
c o n d i t i o n s actuel les et p o u r les années p roches q u i v o n t s 'écouler . 
Il r é p o n d p a r l ' a f f i rmat ive , si le p r i x d u c o u r a n t est au p lus 0,07 
p a r k w . - h e u r e . Le fait q u e d a n s le four é l ec t r i que il n ' e s t p o i n t 
nécessa i re de t r a n s f o r m e r les t o u r n u r e s en b r ique t t e s n i de d é b i t e r 
les déche t s de fer c o m m e c'est le cas d a n s les cub i lo t s chauffés a u 
coke , est aussi cons idé r é . Les t ab leaux s u i v a n t s r é s u m e n t l ' é t u d e . 
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- m LA HOUILLE BLANCHE 

Prix de fabrication de 
four's électriques (fours 

la fonte avec 
d'une- tonne) 

des déchels de fer, dans les 

1 9 1 4 1 9 1 8 1 9 2 0 

P R I X 

pai un i té 

en f l ancs 

T O T A L 

en f rancs 

P H I X 

par unité 

en francs 

T O T A L 

en francs 

P R I X 

p a r uni té 

en f r a n c s 

T O T A L 

en francs 

1.000 kgs déchets de fer 3,b0par 
100 kgs 36,0 

1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

Usure des Eleclroles : 7 kgs 

Charbon, chaux, quartz, 
usure du revêtement 

50 ' les 
100 kgs 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

150ftes 
100 kgs 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

lOOfles 
100 kgs 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

Courant': 800 kw-heure. . . 0,04 par 
kw-heure 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

0,06 par 
kw-heure 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

36,0 
1,8 

3,5 

3 ,0 

32 ,0 
23,0 

80,0 
4 ,0 

10,5 

10,0 

48,0 
46,0 

60,0 
3,0 

7,0 

7,0 

48,0 
50 ,0 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , Intérêt, amortissement 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , 

Prix de fabrication par tonne 
Valeur sur ie marché de la 

99 ,3 
6 ,0 

198,5 
10,0 

175,0 
1 0 , 0 , 

Prix de fabrication par tonne 
Valeur sur ie marché de la 

105,3 

160f 

208,5 

700? 

185,0 

? 

105,3 

160f 

208,5 

700? 

185,0 

? 

L 'on suppose q u e le four é l ec t r i que est c o n s t r u i t au c o m m e n ­
c e m e n t de c h a c u n e des a n n é e s cons idérées el q u e oe son t des 
t r a n s f o r m a t e u r s s ta t iques q u i r é d u i s e n t le vo i l age d e la l i g n e 
au vol tage nécessa i re . 

PRIA; de fabrication de l'acier à partir de déchets dans les fours, 
électriques (Jour d'une tonne) : 

1 9 1 4 1 9 1 8 1 9 2 0 

P R I X 

pai u n i t é 

en francs 

T O T A L 

en francs 

P R I X 

p a r un i té 

en francs 

T O T A L 

en f i ancs 

P R I X 

par uni té 

en f r a n c s 

T O T A L 

en f rancs 

1000 kgs (déchets d'acier et 
de fer) 

3,60 par 
100 kgs 36 .0 

1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Pertes 5 »/ 0 

3,60 par 
100 kgs 36 .0 

1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

8f par 
100 kgs 80,0 

4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

6 f par 
100 kgs 60,0 

3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Usure des électrodes : 12 kgs 

Minerai, ihaux, sable quar-
tzeux, coke s i l i G e , usure 
du revêtement 

50f les 
100 kgs 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

IBOHes 
100 kgs 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

lOOfles 
100 kgs 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

Courant : 1.000 k w - h e u r e 

(procédé pir raffinage)... 
0,04par 
kw-heure 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

0,06 par 
kw-heura 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

CoiH du travail 

36 .0 
1,8 

6 ,0 

5 ,0 

40 ,0 
30,0 

0,06 par 
kw-heure 

80,0 
4 , 0 

18,0 

20,0 

60,0 
60 ,0 

0,06 par 
kw-heura 

60,0 
3,0 

.12 ,0 

15,0 

60 ,0 
65,0 

CoiH du travail 118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

118,80 
8,0 

242,0 
13,0 

215.0 
13,0 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Prix de fabncat;on p a r t o n n e 

Valeur commerciale de l'acier 
électrique fondu et moulé 

126,80 

500? 

255,0 

2000f 

228,0 

9 J 

Le p r i x de m a n u f a c t u r e é tab l i ci-dessus est ce lu i de l 'acier j i r ê t 
p o u r la fusion, il n e c o m p r e n d pas le p r i x d u m o u l a g e . I l faut 
t en i r c o m p t e de ce fait q u e 6o à 70 % s e u l e m e n t de l 'acier s o n t 
ut i l isables p o u r la fusion, le reste f o r m e des d é c h e t s . 

* 
* * 

ELECTRICAL. REWIEW 
L A m î C U P É K A ' I I O S D E S V A S E S P O R E U X D A N S L E S * P I L E S L E C L A N C H É . 

VV.-J. T h o r r o u g o o d , d a n s Elecirical Review ( Ju in 1919),- i n ­
d i q u e u n p r o c é d é d e r é c u p é r a t i o n des vases p o r e u x dos piles 
L e c l a n c h é . Le c o n t e n u des pa ro i s de ces vases d ' ap rès d iverses 
expér iences de lavage est a lca l in ; u n s i m p l e l avage est t o t a l e m e n t 
insuff isant p o u r les r e n d r e ap tes à u n e n o u v e l l e u t i l i s a t ion . On 
place ces vases d a n s u n e so lu t ion d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e o r d i n a i r e 
(une p a r t i e d 'ac ide p o u r c i n q pa r t i e s d ' e au ) , la c o u c h e de l i q u i d e 

é t a n t suffisante p o u r a t t e i n d r e l e s o m m e t d u vase . Ces derniers 
son t laissés 24 h e u r e s ; pu i s lavés et i m m e r g é s d a n s l 'eau pure 
48 h e u r e s ; l ' eau é t a n t c h a n g é e au b o u t des p r e m i è r e s vingt, 
q u a t r e h e u r e s . Les vases p o r e u x son t a lors capab les de resservir 
Des essais faits o n t m o n t r é qu ' i l s se c o m p o r t e n t b i en ; la-méthode 
i n d i q u é e a é té e m p l o y é e d ' u n e m a n i è r e ex tens ive d a n s le London 
a n d S o u t h W e s t e r n Ra i lway . L 'on a t r o u v é é g a l e m e n t que les 
g a r n i t u r e s i n t é r i eu re s des pi les sèches épu isées p o u v a i e n t être 
ut i l isées c o m m e vases p o r e u x . P o u r les r e n d r e u t i l i sables on enlève 
le z inc , on enlève la gé l a t i ne , et o n laisse s éche r la p a r o i interne. 
U n pe t i t a m a s de po ix est chauffé , p u i s p lacé au s o m m e t du soc 
et a u t o u r d u b â t o n de c h a r b o n , ou b i e n e n c o r e on v e r n i t le som­
m e t d u sac e t le b â t o n de c h a r b o n q u a n d ils son t secs avec un 
v e r n i i so lan t o u u n e n d u i t d e paraf f ine p o u r ^empêcher les sels 
de g r i m p e r . Le sac est a lors p r ê t p o u r l ' usage d a n s u n e pile 
Lec lanché o r d i n a i r e . 

S'il n e d o n n e pas de r é su l t a t s sat isfaisants à l 'essai , o n le soumet 
au t r a i t e m e n t à l 'ac ide c h l o r h y d r i q u e c o m m e les vases poreux, 
m a i s p e n d a n t u n e p é r i o d e b e a u c o u p p lu s c o u r t e . A part i r du 
3i m a r s 1919, il a été auss i t r a i t é 4 . ifi5 i n t é r i e u r s d j piles sèches, 
Un l i t re d ' ac ide suffit p o u r t r a i t e r 3o vases p o r e u x et le prix du 
Iravai l et d u m a t é r i e l e m p l o y é s 'é lève à o fr. 20 p a r vase . Les gar­
n i t u r e s i n t é r i eu re s c o û t e n t o fr. 25 p o u r les r e n d r e util isables. En 
t r a i t a n t les vases p o r e u x en b loc , p a r e x e m p l e 4o à la fois, le prix 
de r ev i en t s 'abaisse à o fr. i5 p a r u n i t é . La v a l e u r d ' u n vase poreux 
t r a i t é ou d ' u n e g a r n i t u r e i n t é r i e u r e est les 5o à 60 % de celle 
d ' u n vase p o r e u x neuf. 

* 
* * 

BUREAU O F M I N E S T E C H N I C A L PAPER 
L E L I G N I T E A M É R I C A I N . 

S. M. D a r l i n g , d a n s Bureau of Mines Techn. Paper (n° '178, 
r g i g ) , d o n n e des dé ta i l s i n t é r e s san t s s u r les ressources de l'Amé­
r i q u e d u Nord en l i g n i t e . E n se b a s a n t s u r les d o n n é e s du Service 
g é o l o g i q u e il éva lue à i .o5 i .2go .ooo.ooo t o n n e s les réserves de ce 
c o m b u s t i b l e . Ce chiffre c o r r e s p o n d e n v i r o n a u i / 3 d u total des 
c o m b u s t i b l e s fossiles. L 'E t a t d u Da lco ta ( r ég ions Nord el Sud) 
c e l u b d u M o n t a n a (Nord-Est) r e n f e r m e r a i t g64-424.ooo.ooù 
t o n n e s , le Texas , 23.000.000.000, l 'Alaska, 7 4o4.3oo.ooo. D'autres 
g i s e m e n t s b e a u c o u p p lu s pe t i t s son t e n c o r e p a r s e m é s sur tout dans 
les Eta t s de l 'Ouest et d u S u d . 

La m o y e n n e des analyses faites d o n n e p o u r ces l igni tes : 

Arkansas Texas Nord Dakola 

Humidité 29,73 28,63 27.13 
37,87 32,53 29,19 
23,25 30,43 36,16 

8,45 8,41 7,60 

Le soufre c o n t e n u dépasse r a r e m e n t 1 % et la valeur calori­
fique m o y e n n e est e n v i r o n 417200 ca l . p a r k i l o g . Le caractère qui 
d i s t i n g u e la l i g n i t e de l 'A rkansa s de ce lu i des au t res Etats est 
son h a u t p o u r c e n t a g e en m a t i è r e s vola t i les s u r t o u t huiles et 
g o u d r o n s . 

M. D a r l i n g cons idè re q u ' u n e u t i l i s a t ion r a t i o n n e l l e du lignite 
dev ra i t cons is te r , n o n e n sa c o m b u s t i o n d i rec te , p r imi t ive à ren­
d e m e n t désas t r eux , m a i s e n son t r a i t e m e n t c o n d u i t de manière 
à en ex t ra i r e différents p r o d u i t s a y a n t c h a c u n u n e utilité com­
merc i a l e spécia le : i ° l i g n i t e s éché p o u r les chauffeurs automati­
ques et les g é n é r a t e u r s de gaz ; 2 0 l i g n i t e pulvér i sé obtenu a 
p a r t i r d u p r é c é d e n t p o u r les fours à c h a u x , e i m e n t s f et autres 
g r a n d s foyers . E t a n t d o n n é sa h a u t e t e n e u r e n produi t s volatils, 
ce l i g n i t e pu lvé r i s é cons t i t ue u n exce l l en t c o m b u s t i b l e en poudre, 
3° l i g n i l e séché e n b r i q u e t t e s p o u r les g r a n d s fours industrie 3 

et le chauf fage cen t r a l ; 4° l i g n i t e c a r b o n i s é p o u r être utilisé dans 
les g é n é r a t e u r s de gaz à a sp i r a t i on . Des essais de ce ligi11^ 
c a r b o n i s é o n t m o n t r é qu ' i l é t a i t p o u r ces g é n é r a t e u r s un exce-
l en t c o m b u s t i b l e ; 5° l i g n i t e c a r b o n i s é en b r ique t t e s , pour 1 usage 
d o m e s t i q u e d a n s les c h e m i n é e s , f o u r n e a u x , .cuisinières, etc. 
c o m b u s t i b l e se c o m p a r e f a v o r a b l e m e n t , t o n n e p o u r tonne, < 
l ' a n t h r a c i t e , il f o r m e u n c o m b u s t i b l e idéa l p o u r des clima 

http://4o4.3oo.ooo
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môme aussi r i g o u r e u x q u e ceux d e Dako ta -Nord et de l 'Alaska : 
fi° Sulfate d ' a m m o n i a q u e et gaz de dist i l lai ion. Le l i g n i t e b r u t , 
traité dans les g é n é r a t e u r s à gaz d u type Moud , p a r e x e m p l e , 
donne du sulfate d ' a m m o n i a q u e , des gaz et que lques g o u d r o n s de 
valeur va r i ab l e ; il n ' y a pas d e r é s i d u sol ide sauf les cend re s . En 
moyenne le l i g n i t e c o n t i e n t i.4o % d 'azote . Si cet azote é ta i t en t iè ­
rement r é c u p é r é à l ' é ta t d e sulfate d ' a m m o n i a q u e le p r o d u i t serait 
environ de 66 kilo'gs p a r - t o n n e t r a i t ée . 

Du fait q u e le l i gn i t e n e d o n n e pas de coke c o m m e u n c h a r b o n 
bi tumineux, m a i s d i s p a r a î t en pouss iè re , on p e u t concevo i r u n 
procédé de d is t i l l a t ion c o n t i n u et t r è s b o n m a r c h é , d a n s lequel 
]a charge et la d é c h a r g e l abo r i euse et coû teuse des c o r n u e s c o m m e 
dans le cas de la h o u i l l e o r d i n a i r e sera i t év i tée . En o u t r e , la vola­
tilisation est p lu s r ap ide . La c a r b o n i s a t i o n d u l i g n i t e d o n n e des 
sous-produits d e v a l e u r : gaz , a m m o n i a q u e , h u i l e s , g o u d r o n s 
tes gaz o b t e n u s r e p r é s e n t e n t u n v o l u m e d ' e n v i r o n 2.700 m 3 p a r 
tonne de l i g n i t e , ce gaz a u n e v a l e u r ca lor i f ique de 370 à 4 io C 
par m ' . 

*** 

E L E T T B O T E C N I C A 
CONDUITES F O R C É E S A I T A U T E S P R E S S I O N S . — (Eletlrolecnica, 

5 juin 1919). L . S O C C O R S I . 

L'auteur p u b l i e les règ les p o u r l e ca lcu l e t les essais des con­

duites forcées à h a u t e p r e s s ion . L ' épa i s seu r des paro i s des con­

duites a été d é t e r m i n é e p a r la f o r m u l e 

s = d P / ( s o o K R) 

s r ep résen tan t l ' épa i sseur en m m . d e la c o n d u i t e . 
d le d i a m è t r e i n t é r i e u é de la c o n d u i l e en m m . 
P la press ion en k i log i p a r m m 3 . 
R la force de t ens ion d u m é t a l en k g p a r m m , . 
K le facteur de sû re t é . 

Pour d é t e r m i n e r P on u t i l i se l e p h é n o m è n e d u m a r t e a u d 'eau . 
Il faut aussi e x a m i n e r les c o n d i t i o n s spéciales : po ids des c o n d u i ­
tes, variabi l i té d e l à p ress ion de l ' eau , e tc . L ' a u t e u r d o n n e des i nd i ­
cations sur la p e r f o r a t i o n des c o n d u i t e s , s u r le d e g r é d ' h o m o g é ­
néité du m é t a l , il d o n n e auss i les e x p é r i e n c e s q u e l 'on p e u t 
effectuer s u r u n e c o n d u i t e a v a n t d e la m e t t r e en ac t i on . 

*** 

ACTION D E S I M P U R E T É S D A N S L E S A C C U M U L A T E U R S A U P L O M B . — 

(Elettrotecnica 5juin 1919). P . S C A R P A . 

L'auteur é t u d i e l ' in f luence des i m p u r e t é s c o n t e n u e s d a n s le 
liquide des a c c u m u l a t e u r s . L ' a n t i m o i n e , le t u n g s t è n e , s'ils sont 
isolés ou m ê m e p ré sen t s à la fois d a n s l ' é lec t ro ly te n ' o n t a u c u n e 
011 peu dinf luence ; le cu iv re , é g a l e m e n t , s'il est seul . Mais si le 
cuivre et l ' a n t i m o i n e son t p r é sen t s , à la fois la pe r te de capac i té 
est rapide, et «l ie l 'est e n c o r e p l u s ici s i c'est le t u n g s t è n e et le 
cuivre. D a n s u n cas l ' éne rg i e f o u r n i e p a r u n a c c u m u l a t e u r q u i , 
normalement, é ta i t les 90 % de cel le absorbée en c h a r g e a n t , 
diminuera j u s q u ' à i5 % p a r la p r é s e n c e du t u n g s t è n e et d u c u i v r e 
simultanément. Les p l a q u e s néga t ives sont spéc i a l emen t e n d o m ­
magées par de telles i m p u r e t é s , elle se d é c h a r g e n t e l l es -mêmes et 
se recouvrent de sulfate de p l o m b . 

* 
* * 

U N I F I C A T I O N D E S T E N S I O N S E N I T A L I E . 

E. SOLEBI , d a n s Elettrotecnica (5 j u i n 1919) d o n n e les décis ions 

pnses ju squ ' à p r é s e n t p a r le c o m i t é spécia l d é s i g n é p a r l 'Asso-

«azone Ele t t ro tecnica I t a l i ana . Ce- son t les su ivan tes : 

Ï° Courant a l te rna t i f a) l u m i è r e : ia5-i5o-22o vol ts 

b ) force : 2ao-26o-44o-5oo vol ts . 

Courant con t i nu a) l u m i è r e : ia5 vo l t s . 

b) force : 25o et 5oo vol ts , 

•^etle quest ion de s t a n d a r d i s a t i o n des vol tages est é g a l e m e n t à 

o«tre du j o u r on Suisse ; le Sclnveiz, E lek t ro t , Vcre in . Bull 

ir iphasé 1 9 d ° n n C g r a n d e s l i g n c s d u P r o w è m c p o u r le c o u r a n t 

A 
Facteur de puissance et tarifs d'énergie électrique 

• • Barbagelata, d a n s Elettrotecnica d u 5 j u i n 1918, r ev i en t s u r 

ce su je t . D e u x écoles ac tue l l emen t se p a r t a g e n t la façon d ' é t ab l i r 
le p r i x de l ' éne rg ie é lec t r ique . Une propose de faire paye r au con­
s o m m a t e u r l ' é n e r g i e représen tée p a r f VI s in . a, t and i s q u e 
l ' au t r e v e u t base r le tarif su r l ' énerg ie a p p a r e n t e VI. L ' a u t e u r con­
s idère cet te d iscuss ion p lu tô t c o m m e t h é o r i q u e , ca r il est i m p o s ­
sible de d é t e r m i n e r exac t emen t la c h a r g e venue de la s ta t ion cen­
t ra le d a n s c h a q u e cas pa r t i cu l i e r , p u i s q u e p o u r u n c o n s o m m a ­
teu r d o n n é cos . a va r ie c o m m e u n e fonc t ion de la c h a r g e to ta le 
de la l i g n e p r i n c i p a l e , en r a p p o r t avec la d i s t ance du c o n s o m ­
m a t e u r à la s ta t ion cen t ra le , avec l ' h e u r e de la j o u r n é e , e tc . P r a ­
t i q u e m e n t , les deux écoles a r r i v e n t au m ê m e r é su l t a t cons is tan t 
à faire p a y e r au c o n s o m m a t e u r le m ê m e p r ix à la fois p o u r 
VI cos. a et p a r u n e f rac t ion de VI s in . a. 

P o u r q u ' u n tar if s t imu le le c o n s o m m a t e u r en vue d ' a m é l i o r e r 
son cos . a, il fau t é v i d e m m e n t que le c o m p t e u r l u i p e r m e t t e d ' ap­
p r é c i e r i m m é d i a t e m e n t l ' avan t age d e cet te a m é l i o r a t i o n . Barba­
gela ta et Guasta l la o n t d é m o n t r é q u e si d a n s u n w a t t m è t r e o rd i ­
na i r e t r i p h a s é les c o n n e c t i o n s des bob ines sont cha rgées de m a ­
n iè re à ce q u e les c o u r a n t s de ces bob ines soient en déca lage de 
6o°, le w a t t m è t r e , au l ieu d ' i n d i q u e r la pu i s sance réelle P = S El 
cos a i n d i q u e la q u a n t i t é B = f P - f-§1/3 X ( S El s in y ) . 

Les i n d i c a t i o n s son t i n d é p e n d a n t e s des va r i a t i ons o rd ina i r e s 
de v o l t a g e . L ' a u t e u r a ins ta l l é d e u x w a t t m è t r e s , u n n o r m a l , l 'au­
tre modi f i é c o m m e il a é té i n d i q u é ; e n p r e n a n t la c h a r g e p p o u r 
la p u i s s a n c e rée l le , P et la c h a r g e / p o u r la pu i s sance i nd i r ec t e 
R, il est, t o u j o u r s poss ible de s ' a r r a n g e r p o u r q u e l ' éne rg ie ind i ­
q u é e p a r le p r e m i e r c o m p t e u r é t a n t payée p a r a, celle du 
d e u x i è m e soit p a y é e p a r b, de tel le m a n i è r e q u e 

a P + 'b [i P - f | / 3 (I R)l =p H - j - / R . 
Des d i a g r a m m e s des c o n n e c t i o n s p o u r les d e u x c o m p t e u r s sont 

i n d i q u é e s , et d e u x exemples m o n t r e n t la va l eu r p r a t i q u e --du 

sys tème . 
* 

* * 
ELECTRICAL WORLD 

D É V E L O P P E M E N T D E L ' A P P A R E I L L A G E É L E C T R I Q U E . — (El. World, 

a [\ m a i 1919). 
L'Elec t r i ca l W o r l d d o n n e u n r é s u m é des p r o g r è s récen t s de 

l ' appa re i l l age é l ec t r ique , n o u s e n e x t r a y o n s les que lques d o n n é e s 
re la t ives à la force c o n s o m m é e d a n s les fours é lec t r iques p a r 
l ' ob ten t ion des p r o d u i t s su ivan t s : 

Acier ". 600-800 k w - h r s p a r t o n n e . 
F e r r o - m a n g a n è s e 80 % . . 3 .5oo-5 .ooo -— — 
Alliages fe r ro-s i l i c ium . . 7.000-9.000 — •— 
T u n g s t è n e ou m o l y b d è n e . 8.000-10.000 — — 
C h r o m e (60 à 70 %) 10.000-i/i.ooo — — 

* 
* * 

ELECTRICAL J O U R N A L 
LES P H É N O M È N E S C H I M I Q U E S D \ N S L \ L \ M P E A U T U N G S T È N E . 

\ R r a n n et A -M. H a g e m a n dans l'Elecl. J. de m a i 1919, é tu­
d ien t les ac t ions c h i m i q u e s r e n t r a n t en act ion d a n s la c o n s t r u c ­
t ion de la l a m p e au t u n g s t è n e . La pur i f ica t ion de l 'ac ide t u n g s -
t ique est d ' abord env isagée . L 'oxyde t n n g s t i q u e est dissous dans 
l ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r e r , la so lu t ion filtrée est ensu i t e m i s e ;Y 
cr is ta l l i ser . Ce p r o c é d é d o n n e g é n é r a l e m e n t u n produi t , p r e s q u e 
p u r O n chauffe l 'oxyde ainsi pur i f ié p o u r chasser l ' a m m o n i a q u e ; 
ensu i te la r é d u c t i o n p a r u n c o u r a n t d ' h y d r o g è n e p u r , à c h a u d , 
d o n n e le m é t a l U n e m a ^ c fragile de ->T c m . de l o n g env i ron et 
o c m . 6 de d i a m è t r e est alors o b t e n u e p a r pression h y d r a u l i q u e , 
on la chauffe d a n s u n four à h y d r o g è n e j u s q u ' à ce, qu 'e l le se 
c o n c r é t i o n n e ; ensu i t e on la po r t e p re sque à son point de fusion 
dans u n e a t m o s p h è r e n o n oxydan te p a r passage du cou ran t dan» 
son i n t é r i e u r El le est alors d u r e , c o m p a c t e , l u s t r ée . Le< trai te­
m e n t s u l t é r i e u r s d u méta l son t m é c a n i q u e s . 

P o u r e m p ê c h e r la cr is ta l l isat ion dans le filament, on a joute u n e 
so lu t ion d ' u n sel de t h o r i u m à l 'oxyde lungs f ique purif ié ; ce sel 
e s t c o n v e r t i en oxyde p a r le chauffage, ma i s l 'oxyde n'est pas. 
r édu i t p a r l ' h y d r o g è n e Le cont rô le de la q u a n t i t é de t h o r i u m est 
très i m p o r t a n t . 

Cet te q u a n t i t é doi t ê t re suffisante p o u r r e t a r d e r la vitesse de 
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cr is ta l l i sa t ion d u filament en t r ava i l , et do i t a g i r c o m m e u n 
c i m e n t en t r e les l imi tes des Tilans c r i s ta l l ins ap rès q u e la cr is­
ta l l i sa t ion est s u r v e n u e ; si elle est t r o p forte elle d é t e r m i n e des 
t roub les sé r i eux d a n s l ' é t i r age . Le g r a p h i t e est ut i l isé c o m m e u n 
l u b r é f i a n t p e n d a n t l ' é t i r age , on l ' a pp l i que en passan t le filament 
d a n s u n e eau c o n t e n a n t d u g r a p h i t e en s u s p e n s i o n . Le m o l y b d è n e 
est a c t u e l l e m e n t e m p l o y é d 'un m a n i è r e f r équen te , c o m m e s u p ­
p o r t d u filament, on le pur i f ie c o m m e le t u n g s t è n e , m a i s ce r t a ines 
i m p u r e t é s son t t rès nu i s ib l e s . Quelques ind ica t ions sont, fourn ies 
s u r des subs tances les « ge t te r s » q u e l ' on place d a n s l ' a m p o u l e 
p o u r a s su re r u n e p lus l o n g u e d u r é e de la l a m p e ; elles p e u v e n t 
ê t re solides, l iqu ides ou gazeuses . D a n s les l a m p e s à v ide , des 
subs tances c h i m i q u e s son t i n t r o d u i t e s p o u r r e t a r d e r le no i rc i s ­
s e m e n t de la l a m p e ; d a n s les l a m p e s r e m p l i e s de gaz , le gaz ag i t 
en oppos i t i on à la p ress ion de v a p e u r d u filament c h a u d et 
e m p ê c h e le d é p ô t n o i r . Des « ge t te r s » c h i m i q u e s , Bon spécifiés 
d ' a i l l eurs , sont app l i qués sous f o r m e s d ' u n e pâ t e soi t au f i l ament , 
soit à q u e l q u e a u t r e p a r t i e d e la l a m p e ; ou e n c o r e on les p lace 
à l ' i n t é r i e u r de celle-ci, d a n s des t ubes t rès pe t i t s . 

Les m a t é r i a u x de s o u d u r e des pa r t i e s d e la l a m p e son t de n a ­
tu re o r g a n i q u e , des c i m e n t s m e i l l e u r s q u e ceux ac tue l l emen t en 
u s a g e son t c e p e n d a n t à souha i t e r . 

Quelques n o t i o n s spéciales s o n t d o n n é e s su r les var ié tés de 
verres ut i l isées d a n s l ' a m p o u l e et les s u p p o r t s . Des al l iages de 
nickel et d 'ac ier son t ut i l isés p o u r les con t ac t s . 

Les fils p o u r s u p p o r t e r le f i l ament sont en t u n g s t è n e , m o l y b ­
d è n e ou a u t r e m é t a l , s u i v a n t le coeff icienUde d i l a t a t ion d u sup ­
p o r t de ver re , où ils son t scellés. 

Les gaz d a n s les l a m p e s à gaz do iven t ê t re l ibres d e t o u t e i m ­
pure t é et n e c o n t e n i r a u c u n e t race de v a p e u r d ' eau . Des m é t h o d e s 
c h i m i q u e s app rop r i ée s à ce b u t son t nécessa i res . 

La v a p e u r d 'eau ag i t c o m m e u n agen t c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é 
p o u r affaiblir le f i l ament . Des p r é c a u t i o n s sont à p r e n d r e égale­
m e n t p o u r e m p ê c h e r t ou t e v a p e u r h u i l e u s e v e n a n t de la p o m p e , 
de passer dans la l a m p e . L ' h u i l e d e cas tor est u t i l i sée p o u r assu­
re r u n point, é t a n c h c e n t r e la l a m p e et le t u b e d e c a o u t c h o u c . 
C o m m e ce j o i n t est po r t é à h a u t e t e m p é r a t u r e , l ' o n do i t t e n i r 
c o m p t e a t t e n t i v e m e n t de la p u r e t é e t de la p ress ion d e v a p e u r de 
l ' hu i l e u t i l i sée . Le c i m e n t q u i l ie la g a r n i t u r e m é t a l l i q u e de la 
base à l ' a m p o u l e do i t ê t re aussi l ' ob j e t de l ' a t t en t ion d u cons ­
t ruc t eu r , en généra l il r e n f e r m e d e la g o m m e l a q u e l aque l le est 
f réquemment , a l té rée p a r des co rps m é l a n g é s à elle et peu faciles 
à déceler Sa solubi l i té et la viscosi té de sc« so lu t ions sont les 
facteurs q u e l 'on p e u t et doit, con t rô l e r . Des r eche rches n o m ­
breuses o n t é té faites, é t an t d o n n é e la r a re t é de la g o m m e l a q u e 
p o u r lu i t r o u v e r u n subs t i tu t . P o u r c o n n e c t e r les con tac t s à la 
g a r n i t u r e de base, le joint, do i t r e n f e r m e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 
d ' é t a ïn de façon q u e son p o i n t de fusion soit su f f i samment bas 
et q u e le corps puisse ê t re fac i lement t r ava i l l é . Le p r i x de l ' é ta in 
é t a n t élevé, il faut éva lue r s o i g n e u s e m e n t la p r o p o r t i o n à i n t r o ­
d u i r e p a r u n con t rô l e c o n s t a n t . 

* 
* * 

UNIVERSITÉ DE L ' ILLINOIS 
Expériences d'hydraulique au sujet des valves, orifices, tuyaux, 

déversoirs et augets. 

Le Bulletin de l'Université de l'Illinois ( E n g E x p e r i m e n t . Sta­
t i on . Bul l . n ° 6o5, m a i 1918), c o n t i e n t q u a t r e c o m m u n i c a t i o n s 
se r a p p o r t a n t à u n g r a n d n o m b r e d ' expér iences , d o n t l ' u t i l i t é , au 
po in t de vue p r a t i q u e est t rès g r a n d e . A.-N. Ta lbo t et F . -B . Seely 
on t é tud i é les per tes dans les pet i tes va lves . D a n s les valves à 
c lapets , les valves à bi l les et les valves a n g u l a i r e s , avec u n é c a r t 
d ' o m e r t u r e v a r i a n t depu i s le q u a r t de l ' o u v e r t u r e en t i è r e j u s q u ' à 
sa to ta l i té , ils son t a r r ivés aux conc lus ions su ivan tes : La pe r t e 
de spras i d é t e r m i n é e p a r les pet i tes valves va r ie c o m m e le c a r r é 
de la vi tesse d a n s la c o n d u i t e , p o u r tou tes les o u v e r t u r e s de 
valve ; u n e valve à bi l le , t o t a l e m e n t ouve r t e , cause u n e per te p lu s 
de deux fois s u p é r i e u r e à celle d'une, va lve a n g i d a i r e de m ê m e 
surface, t a n d i s q u ' u n e valve à c lapet p r o d u i t u n e pe r t e b i en infé­
rieure, à celle d ' u n e valve a n g u l a i r e , la vi tesse é t a n t la m ê m e d a n s 
c h a q u e cas . La p e r t e d a n s u n e valve a n g u l a i r e es t s p é c i a l e m e n t 
m o i n d r e q u a n d o u v e r t e o u v e r t e a u x t ro is q u a r t s au l ieu d ' ê t re en 

to ta l i té ; à vitesse t o u j o u r s éga le . La pe r te d a n s c h a q u e valve 
l o r s q u ' o n r e f e rme p r o g r e s s i v e m e n t celle-ci depu i s sa position 
d ' o u v e r t u r e complè t e , va r i e peu avec l ' o u v e r t u r e j u s q u ' à ce qu e 

la va lve soit a u m o i n s à m o i t i é f e r m é e . Après cet te l imite , la 
per te d a n s les valves à b i l le ou à c lapet s 'élève b e a u c o u p p ] l l s 

r a p i d e m e n t el est c o n s i d é r a b l e m e n t p lus , for te q u e d a n s les valves 
a n g u l a i r e s . La f o r m e d u c h e m i n de, passage à t r ave r s u n e vahe 
à bi l le a u n e g r a n d e inf luence su r la pe r t e d e - p r e s s i o n , surtout 
d a n s les pet i t s m o d è l e s . La pe r te de pression, à t ravers u n e valve 
p a r t i e l l e m e n t f e rmée est u n e m é t h o d e d o u t e u s e p a r la détermina­
t ion d u j e t . 

F . -B . Seely a é tud ié le passage de l 'eau à t ravers des orifices 
à b o r d s a igus , la f o r m e et la surface é t a n t va r i ab les et la décharge 
se faisant sous de basses et d e t rès basses h a u t e u r s d 'eau . Pour 
des vitesses de o m . i5 à i m . 5o à la seconde , les résul ta ts sont 
les s u i v a n t s : Le coefficient de d é c h a r g e p o u r u n orifice submergé 
c i r cu l a i r e , c a r r é o u r e c t a n g u l a i r e , n e va r ie pas axée la vitesse. 
Les orifices c i rcu la i res et c a r r é s d ' u n e sur face s u p é r i e u r e à 63 m1 

e n v i r o n o n t u n coefficient v a r i a n t peu a u t o u r de 0,60. Les ori­
fices r e c t a n g u l a i r e s a y a n t u n côté , v a l a n t t rois à douze fois 
l ' au t re , o n t u n coefficient c o n s t a n t , p l u s g r a n d q u e p o u r les types 
c i rcu la i res ou ca r rés de surface éga le , p a r t i c u l i è r e m e n t pour les 
g r a n d e s aires et au m o i n s supé r i eu re s à 75 c m 2 . 

V.-R. F l e m i n g a é tud ié le débi t à t r ave r s des t u y a u x d'incendie 
de 5 c m j5 de d i a m è t r e , en c a o u t c h o u c ou en toi le , revêtus ou 
n o n , avec des o u v e r t u r e s de 5 / i6 , 7/16, 1/2 pouces (0,78 ; 1,09 ; 
i,a5 c m . ) Le fac teur de f r ic t ion est d o n n é p o u f c h a q u e tuyau 
p o u r des vitesses v a r i a n t de 1 m .20 à 2 m . 46 p a r seconde, et 
les coefficients de d é c h a r g e sous des press ions de o k . 72 à 6 kg, 
p a r c m 2 à la base d u t u y a u . La h a u t e u r et l ' ex tens ion horizontale 
d u j e t son t d o n n é s , l ' in f luence d ' u n e t e r m i n a i s o n cy l indr ique est 
é tud iée , des r e n s e i g n e m e n t s son t f o u r n i s s u r le v o l u m e d'eau 
nécessa i re p o u r les appa re i l s de p r o t e c t i o n c o n t r e l ' incendie. 

C o m m e conc lu s ions : le f ac t eu r d e f r ic t ion d a n s les tuyaux 
revê tus de c a o u t c h o u c va r i e p e u avec la vi tesse de l 'eau et est 
p r e s q u e la m ê m e q u e d a n s les t u y a u x d ' ac ie r de m ê m e diamètre ; 
le fac teur p o u r des t u y a u x de d r a p n o n revê tus est envi ron deux 
fois p l u s g r a n d e t d é c r o î t à m e s u r e q u e la vi tesse croî t . L'extré­
m i t é d u t u y a u doi t être, c y l i n d r i q u e , l isse au m o i n s de 1 cm. i/4 
de l o n g p o u r e m p ê c h e r le j e t de l ' eau en éven ta i l . Les ouver­
tu re s des t u y a u x son t en g é n é r a l t r o p pe t i t e s . "Le coefficient de 
d é c h a r g e d ' u n e pe t i t e e x t r é m i t é c o n i q u e va r ie p e u avec la vitesse, 
il v a u t e n v i r o n 0,98 d a n s les e x t r é m i t é s de i5 c m . de larg. , ~o,o5 
p o u r ceux de 3o c m . 

M. L. E n g e r décr i t et just if ie u n e m é t h o d e de m e s u r e de l'eau 
au m o y e n d ' u n appare i l s imp le , portat i f , appe lé déversoir à 
orifice ; cet appare i l cons is te en u n vase c y l i n d r i q u e dans lequel 
l ' eau t o m b e v e r t i c a l e m e n t et t raverse le fond p a r des orifices. Un 
t u b e de v e r r e ve r t i ca l , j u s t e à l ' e x t é r i e u r d u déversoi r , esl relié 
a u x côtés de ce d e r n i e r , p rès d u fond ; la h a u t e u r d'eau dans le 
t u b e i n d i q u e la p re s s ion aux orifices. La m é t h o d e a été employée 
p a r l ' a u t e u r p o u r m e s u r e r de 1.800 à \ 5oo l i t res à la minute 
e n v i r o n . La c o n s t r u c t i o n , le c a l i b r é et l ' e m p l o i d u déversoir sont 
é tud iés La m é t h o d e est s u r t o u t u t i l e là o ù l 'eau est déchargée 
avec u n e force co n s i d é r ab l e , à l ' e x t r é m i t é d ' un tube vertical; 
L ' e r r e u r faite n ' e x c è d e pas 10 % d a n s les opéra t ions de for­
t u n e et 5 % si les p r é c a u t i o n s nécessai res son t prises. 

Nouvelles Perspectives pour la Houille blanche 
Il est u n m o d e d 'u t i l i sa t ion d e la h o u i l l e b l a n c h e qui , jusque 

p résen t , n ' a g u è r e a t t i r é l ' a t t e n t i o n des in té ressés : c 'est l'emploi 
d i rec t de l 'eau des h a u t e s ch u t e s p o u r a c t i o n n e r les presses et les 
m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s . 

Grâce à la supp re s s ion des i n t e r m é d i a i r e s mécan iques et élec 
t r iques ( t u r b i n e , g é n é r a t r i c e , l i g n e , m o t e u r e t p o m p e d'injection] 
le p r i x de revient, de ce t te force m o t r i c e est particulièrerneii 
m i n i m e , m ê m e c o m p a r é au p r i x d u c o u r a n t d ' u n e usine hy ^0-
é lec t r ique ; ca r le r e n d e m e n t est p r e s q u e d o u b l é et les fraisa en­
t re t i en r é d u i t s d a n s d ' é n o r m e s p r o p o r t i o n s ; cette économe 


