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heure et pendant ce temps on chauffe le liquide antiseptique 
et les traverses qu'il baigne à l'aide de serpentins placés à 
l'intérieur du cylindre. On rétablit la pression atmosphérique 
dans le cylindre, ce qui permet au liquide antiseptique de 
regagner celui-ci par l'effet de la différence de pression exis­
tant entre le cylindre et le réservoir. L'air contenu dans 
chaque cellule se détend alors, expulse la créosote et ne laisse 
de celte dernière que la quantité nécessaire pour imprégner 
les parois des cellules. 

Pour certaines essences, le chêne et le pin en particulier, 
celle o;;éralion suffit. Pour le hêtre, l 'imprégnation com­
plète exige deux fois le même cycle d'opérations. 

La nécessité de soumettre à un double cycle d'opérations 
d'injection et dépression les traverses de hêtre provient de 
la minceur des parois des cellules et des vaisseaux de ce bois. 
Lors do la première compression, lo liquide antiseptique no 
peut pénétrer suffisamment, l'intérieur du bois n'étant pas à 
une température suffisante et la naphtaline contenue dans 
la créosote obstruant les orifices capillaires on s'y déposant 
Pondanl le second cycle, lo bois étant mieux chauffé, lo 
liquide reste plus fluide, c'est-à-dire moins pâleux, et pénè­
tre lo bois aussi loin que cela est nécessaire pour sa 
conservation. 

Au point de vue de l'économie réalisée, le procédé Riiping 
présente un avantage sérieux sur les méthodes ordinaires. 
En effet, alors que dans le procédé ordinaire par vide ol 
injection sous pression, la quantité de créosote absorbée 
varie entre 6 et S kilogrammes par Ira verse de chêne et en­
tre 06 ci 3o kilogrammes par traverse do hêtre, elle n'est 
que de h à 5 kilogrammes pour lo chêne et de 10 à t 6 pour 
le hêtre par l'application du procédé Riiping. En outre, la 
manipulation des pièces de bois est plus facile, la résistance 

mécanique de celui-ci est augmentée d'une façon très appré­
ciable à toutes les essences. • 

PROCÉDÉ CHÂTEAU et MERKXEN. — Il nous reste à dire 
quelques mots du procédé Château cl Mcrklen basé sur ce 
fait que l'injection des traverses trop sèches se fait dans de 
mau\aises conditions. Pour obvier à cet inconvénient, le 
bois est soumis, dans une première opération, à l'action 
alternative de la vapeur et du vide. La vapeur apporte l'eau 
nécessaire à l'humidification des régions trop sèches, chauffe 
en même temps le bois dans toute sa masse et évité ainsi 
la solidification possible de la créosote pendant l'injection ; 
en outre, elle stérilise et dilue la sève. Le vide vaporise l'eau 
condensée, extrait les gaz et une partje de la sève contenus 
dans le bois en l'empêchant ainsi de se décomposer. 

U n e fois introduite dans le cylindre, la créosote esl injec-
lée dans le bois'à l'aide d'une pompe qui élève la pression 
jusqu'à 8 atmosphères. 

Dans cette deuxième opération, les traverses absorbent 
toute la quantité de créosote nécessaire à leur imprégnation 
complète. Cette"dernièrc étant terminée, l'excès de créosote 
^'écoule en dehors du cylindre el on introduit à sa place de 
lu \apcur sous pression. La température doit atteindre envi­
ron i35° dans le cylindre ; on y introduit alors de l'air 
comprimé à la température ordinaire. En so condensant, la 
vapeur abandonne ses calories à la créosote contenue dans 
le bois et la maintient ainsi bien fluide ; l'air comprimé joue 
le rôle de piston sur cette dernière et la refoule encore plus 
on avant dans l'intérieur du bois. On termine l'opération 
par une nouvelle compression de vapeur pendant laquelle 
la température atteint progressivement i5o degrés. 

(.4 suivre.) J . ESCÂRD, 

Ingénieur civil, Lauréat de l'Institut. 
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ÉLECTRICITÉ 

Sur l'influence de l'enveloppe sur les résistance et réactance 
effectives d'un' câble armé pour les harmoniques 3 . •— Note O 
de M. SWYNOEDAUW , t r a n s m i s e p a r M. B londe ] . 

Un t r o n ç o n d ' e n v i r o n 16 m . de câble 3 x 100 m m 2 de m ê m e 

spécif icat ion q u e les câbles en service é tudiés p r é c é d e m m e n t , a 

été coupé en deux f r a g m e n t s a y a n t c h a c u n 8 m . de l o n g en­

v i r o n , plies en U d o n t les b r a n c h e s para l lè les é ta ient espacées 

d ' env i ron So c m . 

L ' u n des t r o n ç o n s .est d ' abo rd dépou i l l é de son feui l lard , l ' au t re 

conservé i n t ac t . 

On m e s u r e , p o u r c h a c u n d ' eux , le c o u r a n t , la t ens ion , la puis ­

sance abso rbés et l 'on dédui t de ces données les rés i s tance et r éac 

t ance k i l o m é t r i q u e s c o m m e d a n s les essais p r é c é d e n t s . 

Ces p r e m i e r s essais d o n n e n t p a r c o m p a r a i s o n l ' in f luence du 

feui l la rd . • 

On déba r ra s se ensu i t e , de son enve loppe en p l o m b , le t r o n ç o n 

-déjà d é p o u r v u de son feu i l la rd . 

De nouvel les m e s u r e s d o n n e n t l ' inf luence de l ' enve loppe . 

P r i n c i p a u x résu l ta t s : 

Câble nu', sans enveloppe, ni feuillard. — A la f r équence 5o 

(*) Séance du 6 janvier 1919. 

pé r iodes , lâ r é s i s t ance est éga le à 1,1 fois la r é s i s t ance en courant 

c o n t i n u ; à la f r é q u e n c e 5 o o , elle éga le neuf fois cet te dern iè re . 

La r é a c t a n c e est p r o p o r t i o n n e l l e à la f r é q u e n c e . 

Influence de l'enveloppe. — L e câble r e c o u v e r t o u n o n de son 

e n v e l o p p e garde sensiblement la même résistance aux fréquences 

e x p é r i m e n t é e s ( Bo à 5oo pé r iodes p a r seconde ) . 

La r é a c t a n c e est n e t t e m e n t d i m i n u é e p a r l ' e n v e l o p p e . Pour 

F = 5oo pé r iodes la r é a c t a n c e d u t r o n ç o n m u n i de son enveloppe 

est les t ro i s q u a r t s de celle d u câb le n u . 

Influence de l'armature- — A la f r é q u e n c e 5o p é r iodes , la résis­

t a n c e et la r é a c t a n c e c o m m e n c e n t p a r c ro î t r e avec l e c o u r a n t jus­

q u ' à i = 70 a m p è r e s qu i c o r r e s p o n d à u n c h a m p i n d u c t e u r #C=4 
gauss d a n s le feu i l la rd . El les r e s t en t e n s u i t e cons t an t e s jusquS 

i = i s o a m p è r e s c o r r e s p o n d a n t à u n e h a m p # 6 = 7 g a u s s . Elles di­

m i n u e n t e n s u i t e l e n t e m e n t e t r é g u l i è r e m e n t q u a n d le courant 

c o n t i n u e de c ro î t r e . 

La résistance e-t la réactance kilométriques sont deux à trois, 

fois plus grandes pour les tronçons courts que pour les longs 

câbles en service. 

A la f r équence 5oo pé r iodes , ces g r a n d e u r s a t t e i g n e n t jusquà 

q u a t r e fois les va leu r s c o r r e s p o n d a n t e s des l o n g s câbles , de sortr 

qu ' i l est impossible de déterminer à l'usine; sur des tronçons (h 

quelques mètres, les résistances et rêactances des câbles en service, 

pour l'harmonique- 3. 

Cet te é n o r m e différence e n t r e les va leu r s des cons tan tes , pour, 

les câbles l o n g s et c o u r t s , s e m b l e d u e à l ' enve loppe . 

E n t r e l e s ' r é s i s t a n c e et r é a c t a n c e k i l o m é t r i q u e s d e , d e u x longs 

Article published by SHF and available at http://www.shf-lhb.org or http://dx.doi.org/10.1051/lhb/1920016

file:///apcur
http://www.shf-lhb.org
http://dx.doi.org/10.1051/lhb/1920016


L A H O U I L L E B L A N C H E 73 — 

câbles de m ê m e spéci f ica t ion posés d a n s la m ê m e t r a n c h é e o u 
séparés de i k m . d a n s l eu r p a r c o u r s , o n obse rve u n e différence 
de l ' o rd re d e 20 l'ois p lu s fa ib le q u e la v a l e u r ca lcu lée p o u r les 
mêmes câbles dépoui l l és d e l eu r s e n v e l o p p e e t f e u i h a r d i r é su l t a t 
qui s ' expl ique a i s é m e n t p a r le flux a n t a g o n i s t e c réé p a r le c o u r a n t 
indui t d a n s l ' enve loppe . 

Cet te exp l i ca t ion est c o r r o b o r é e p a r ce l'ait q u e l ' é n e r g i e déga­
gée dans les l 'euil lards est c o n s i d é r a b l e m e n t m o i n s é l e \ é e q u e 
celle qu i c o r r e s p o n d r a i t au c h a m p q u ' y c rée ra i t le c o u r a n t c i r ­
culant d a n s les â m e s s'il ag issa i t seu l . 

Le c o u r a n t m d u i t d a n s l ' enve loppe d ' u n câb le posé eu t e r r a i n 
pa r fa i t emen t i so l an t sera i t u n i q u e m e n t u n c o u r a n t de capac i t é 
et, c o m m e cel te capac i t é d é p e n d de la l o n g u e u r d u câb le , on 
conçoit d é j à q u e le c o u r a n t i n d u i t d a n s 1 e n v e l o p p e p e u t ê t re 
d 'au tan t p l u s i n t e n s e q u e le câb le est p l u s l o u g ; la r e l a t i on q u e 
l'on p e u t é t ab l i r d a n s cet te h y p o t h è s e r e n d c o m p t e d e l ' in f luence 
de la l o n g u e u r s u r les c o n s t a n t e s spécif iques . 

Eu réa l i t é , c o m m e le t e r r a i n o ù fe câb l e est posé n ' e s t p a s u n 
isolant p a r i a i t , des c o u r a n t s d e c o n d u c t i o n s a j o u t e n t a u x p r é c é ­
dents et les c o n s t a n t e s e n s o n t n o t a b l e m e n t mod i l i ée s . 

Les r é s i s t ance et r é a c t a n c e effectives f iné iques p o u r les h a r ­
moniques 3 d o i v e n t ê t r e d é t e r m i n é e s s u r les cabfes e n serv ice ; 
elles n e son t pas des c o n s t a n t e s d é t e r m i n é e s u n i q u e m e n t p a r fa 
s p é c u l a t i o n d u câb le c o m m e p o u r les au t r e s h a r m o n i q u e s . 

-

U N I V E R S I D A D ' JMACIOIM A L 
DE L A P J L A T A 

i ' ub l ica t ions de la f a c u l t é des Sciences (avr i l 1919, n" 42J. 

Choix du type d'ouvrage pour une prise de dérivation. 

Le c h o i x d u type d ' o u v i a g e à a d o p t e r p o u r la c o n s t r u c t i o n 

d u n e p r i se est u n e q u e s t i o n e x c l u s i v e m e n t c o m i e e a u h o n s sens 

personnel d e l ' i n g é n i e u r . M ê m e l o r s q u ' i l y a poss ib i l i t é d e i a i r c 

lulervenir d a n s u n e étude* t h é o r i q u e les m u l t i p l e s c i r cous t ances 

locales q u i , d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r d e v r o n t ê t re pr ises eu 

considération a u m o m e n t de cho i s i r iû type d ' o u v r a g e , 011 a che r ­

ché, dans la p r é s e n t e p u b l i c a t i o n , à d é d u i r e q u e i q u e s î èg ies g é n é ­

rales dér ivées de l ' é tude d e la m a n i è r e d o n t s'effectue le t r a î n a g e 

de fond d a n s les r iv iè res o u fleuves d e p e n t e r a p i d e . " 

L'effet i m m é d i a t d ' u n e p r i s e fixe est ce lu i d ' oppose r u n obsta­

cle eflicace à f 'ar rè t des m a t é r i a u x c h a r r i é s o c c a s i o n n a n t a ins i au 

lond de Ja . r iv i è re u n b a n c e n a m o n t de la p r i s e . 

Il est poss ib le d e p r é v o i r l ' i n t ens i t é et l'effet d u b a n c q u e p r o ­

duira u n o u v r a g e fixe, p a r l ' é tude des lois q u i g o u v e r n e n t le 

trainage de fond , et la p r e m i è r e p a r t i e - de ce t ravai l s 'occupe 

d'établir ces lo is . 

L'étude d u t r a i n a g e de fond q u i se p r ê t e à de n o m b r e u s e s app l i ­

cations p o u r t o u t ce q u i se r a p p o r t e à la co r r ec t i on de t o r r e n t s , 

lit de r iv ières , e tc . , p e r m e t d ' o b t e n i r fac i lement - l ' express ion 

•f = l u i d o n n e fa r e l a t i on e n t r e la p e n t e super l ic ie i le J et 

b profondeur (2 — -q) en u n p o i n t q u e l c o n q u e en fonc t ion de la 

profondeur z 0 el d e la p e n t e i o r i g i n a i r e s d u c o u r s , d ' e a u a v a n t 

d'établir la p r i s e . Ce t te é q u a t i o n q u e l ' on p o u r r a i t auss i u t i l i ser 

pour la d é t e r m i n a t i o n d e la c o u r b e d ' eau d o r m a n t e p r o d u i t e p a r 

'nie digue, en t e n a n t c o m p t e de la s u r é l é v a t i o n d u fond d u e aux 

bancs, u n i e a u x é q u a t i o n s q u i d é t e r m i n e n t le v o l u m e b des m a t é ­

riaux e m p o r t é p e r m e t d e c o n n a î t r e la p r o f o n d e u r h1 d e l ' eau , i m ­

médiatement en a m o n t d e l à p r i se , et p a r c o n s é q u e n t d e d é t e r m i ­

ner s'il se p r o d u i r a ou n o n u n e s u r é l é v a t i o n d u fond, n u i s i b l e au 

lion fonc t ionnemen t des v a n n e s de la p r i se . C o m m e conc lus ion , 

°u arrive à é t ab l i r q u e d a n s les r iv iè res d o n t la p e n t e est supé­

rieure 1 = o,ooA5, il es t à c r a i n d r e q u e le l i t s 'obs t rue com-
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Paiement pa r des banos en a m o n t de la d i g u e de pr i se , et pa r 

conséquent, il c o n v i e n t d a n s ces -cas, de r e c o u r i r à l ' emplo i de 

Prises mobiles ou demi-f ixes . 

Méthode pour varier l'angle de phase d'un courant en 
maintenant constante son intensité et sa tension. 

E n é t u d i a n t les p h é n o m è n e s des c i rcu i t s avec a u t o - i n d u c t i o n , 
capac i t é e t rés i s tance , il se -présente le cas su ivan t q u i n ' a pas 
e n c o r e é t é t r a i t é , selon l ' au t eu r . 

E n c o n n e c t a n t u n e a u t o - i n d u c t i o n et u n e rés is tance en sér ie , 
p l a ç a n t u n e capac i t é eu dé r iva t ion su r le c i r cu i t el fa isant v a r i e r 
la r é s i s t ance , o n ' c o n s t a t e q u e l ' in tens i té totale du c i r cu i t var ie 
de te l le m a n i è r e q u e le l ieu g é o m é t r i q u e de son d i a g r a m m e vec­
tor ie l est u n cerc le d o n t le c e n t r e se t r o u v e s u r la l igne n o r m a l e 
au vec t eu r d e la tens ion c o n s t a n t e . Si, en p lu s , on chois i t la capa­
cité et l ' a u t o - i n d u c t i o n de telle m a n i è r e q u e 

il r é s u l t e q u e l ' in tens i té est i n d é p e n d a n t e de la rés i s tance d o n t la 
va leur seule d é t e r m i n e le fac teur de pu i s s ance à in t ens i t é cons­
e n t e . 

REVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 

C H E M I C A L . N E W S 

VULCANISATION DU CAOUTCHOUC PAR LE SÉLÉNIUM 

C.-R. B o g g s d a n s Industrial Eng. Chem. , / . , ( i o - 2 , p . 117-118, 
l'év. 1918) e t é g a l e m e n t d a n s Chem,. \ews (117, p . 199-200, 24 m a i 
1918) c i te les expér iences la i tes en v u e de vu l can i se r le c a o u t c h o u i 
avec le s é l é n i u m . La var ié té n o u e c r i s t a l l ine d u s é l é n i u m f o n d a n t 
à 2 1 7 0 est ut i l isée, la var ié té a m o r p h e se t r a n s f o r m e en celle-ci 
e n t r e i o o et i o o 0 . On ut i l i se u n e q u a n t i t é d e s é l é n i u m (var ié té 
c r i s t a l l ine et a m o r p h e ) équ iva l en te à celle d u soufre u t i l i sé o rd i ­
n a i r e m e n t ; e n .chauffant deux h e u r e s à i ô o " u n p r o d u i t vu lcan i sé 
est o b t e n u , capab le de res te r en b o n é t a t d u r a n t q u a t r e ans- Cepen­
d a n t il n ' a pas la r és i s t ance d u c a o u t c h o u c vu lcan i sé o r d i n a i r e . 
L u chauf fage p lu s p r o l o n g é n ' a m é l i o r e pas le r é su l t a t , si l 'on 
e m p l o i e d e u x fois p lus de s é l é n i u m le c a o u t c h o u c se dé té r io re ' En 
u t i l i s an t des accé lé ra teurs o r g a n i q u e s que l ' a u t e u r u e dé s igne pas , 
el en chauf fan t à io5° p e n d a n t u n t e m p s doub le , de celui néces­
saire d a n s l ' opé ra t ion au soufre, des c a o u t c h o u c s de force el d ' a l ­
l o n g e m e n t n o r m a u x son t o b t e n u s ; l eu r va leu r d ié lec t r ique est 
i n fé r i eu re à celle d u c a o u t c h o u c vu lcan i sé o r d i n a i r e , m a i s ils se 
c o n s e r v e n t b i e n . L 'ana lyse d e ce§ p r o d u i t s est assez difficile, le 
s é l é n i u m é t a n t diff ic i lement soluble d a n s les d i sso lvants o rd ina i r e s 
du c a o u t c h o u c ; acé tone , c h l o r o f o r m e et sul fure de c a r b o n e . Quel­
ques po in t s assez c u r i e u x de cel te p r é p a r a t i o n se t r o u v e n t d a n s 
le fait q u e la vu l can i sa t i on se p r o d u i t à u n e t e m p é r a t u r e infé­
r i e u r e a u p o i n t de fusion d u s é l é n i u m et q u e le c a o u t c h o u c sé iénié 
ne se d é t é r i o r e pas, m a l g r é la sens ib i l i té d u s é l é n i u m à la l u m i è r e . 

A 
E L E ^ T K I S C H E S Z E l T S C H R I F T 

SYSTÈME nn n\AINSMIS>sioN ÉLECTRIQUE POUR BESOINS AGRICOLES 

(H. Ro th . Elekl. Zeifs . ,pp- i i 3 , i c r Mars 1918). 
Dans u n e t r a n s m i s s i o n à g r a n d e d i s t ance , des réseaux fo rmés 

de sys tème de h a u t , m o y e n e t bas vo l t age son t ut i l isés ; le vo l t age ' 

m o y e n p e u t ê t re r égu l a r i s é d a n s les sous-s ta t ions pa r des r égu l a ­

teurs de vo l t age . G o m m e les vol tages élevés n e p e u v e n t pas tou­

j o u r s ê t r e a p p l i q u é s d i r e c t e m e n t à ces r é g u l a t e u r s , la m é t h o d e 

e m p l o y é e o r d i n a i r e m e n t cons is te à supp lée r les . r é g u l a t e u r s d u 

sys tème à vo l t age m o y e n p a r des t r a n s f o r m a t e u r s de c o u r a n t . U n e 

a m é l i o r a t i o n de cet te m é t h o d e consis te à t r a n s f o r m e r le h a u t en 

bas vo l t age p a r u n t r a n s f o r m a t e u r étoile ; le r é g u l a t e u r é t a n t en 

c o n n e x i o n avec le t r a n s f o r m a t e u r p r i n c i p a l e t son p o i n t n e u t r e . 

En appl iquan t , le sys tème a u x besoins agr ico les , des ca lculs s e ron t 

faits p o u r d é t e r m i n e r l ' a i re q u e c h a q u e sous-s ta t ion p e u t n o u r r i r . 

La difficulté spécia le d a n s l ' é t ab l i s sement d ' u n r é seau p o u r les 

besoins agr ico les se t r o u v e d a n s ce fait q u e le sy s t ème est p l u t ô t 

u n réseau d i s t r i b u t e u r q u ' u n réseau de t r a n s m i s s i o n , cela r e n d la 


