LA

juin 19r2. On installa la lumitre électrique dans les vohtes ol
sont placés les tuyaux de fonte et le dessableur devint une des
parties les plus volontiers visitées et non la moins utile de tloute
Tinstallation. Son action trds efficace se fit bientét remarquer et
aprés une courte période d'observation, les sociétés intéressées
décidérent la construction de la seconde moitié qui fut mise en
service en janvier-février 1914.

Les travaux ont été exécutés d’apreés nos plans dont les fig.
et 8 sont une reproduction, sous la direction de M. J. Lindacker,
ingénieur en chef de la « Compania Alemana », et M. A. Lynch,
ingénieur de la « Chilian Electric » et neveu de Pamiral chilien
Lynch. Une partie des piéces mécaniques sort de la « Fundicion
Libertad », maison suisse fondée en 1877 par M. Kupfer, et con-
duite actuellement par ses quatre fils, dont Pun, M. Albert Kupfer
est notre sympathique consul i Santiago.

Selon les divers rapports que nous avons regus de Santiago, de
1g12 4 1918, ce dessableur dont la « Chilian Electric »;est trés
satisfaite, a procuré a 'exploitation de V'usine de Florida-Alla des
conditions trés acceptables ; & parl les dépbts de sable qui s¢ for-
ment dans les angles morts el dont la hauteur se stabilise aprts un
certain temps, I’écoulement automatique et continu de toules les
alluvions précipitées se fait trés bien. L’usure des turbines et les
perles d’énergie qui en résultaient ont diminué dans une forte
proportion, ce qui, pendant la guerre olt dés l'année rg16 les piet-
ces de réserve ne purent plus étre oblenues d’Europe ot ot le
charbon pour V'usine de secours & vapeur était excessivement cher,
fut vn avantlage inappréciable.

A notre derniére demande de renscignements, la « Compania
Alemana Transallantica de Electricidad Santiago du Chili,
répondait le 19 octobre 1g20

Sur la base de vos expériences et propositions, la Direction
s’est décidée en 1912 & transformer d’abord un bassin ; le résulial
obtenu ayant été extrémement satisfaisant, Ta transformation du
second bassin fut commencée aussitot. Comme preuve frappanie
du résultat final obtenu, on peut citer : au début de Vexploilalion,
aprés environ 2.000 heures de marche, les turbines devaient éire
transformées au complet (remplacement des aubes directrices, des
roues motrices, des {ourillons, des parois du distributenr, ele)
et la longue durdée de la machine entiére était mise en doule.
Anjorrd’hui, c'est seulement aprés environ 7 & S.o00 henres de
marche, gue les turbines doivent subir une révision, sans répa-
ration générale ot sans avoir souffert les avaries subites el graves
du débnl. Bien que les frais de la transformation du dessableur,
qui ent lieu pendant Je scrvice de Vusine, aient été importan:s,
les ¢eonomies sur le matériel, les dépenscs de main-d’ccuvre ¢l
de fraitements, par simile de la <implificalion et de la plus grande
sécurité du service, ont prouvé que dans ce cas ils étaient pleing-
ment justiliés, Jusqu’'a ce jour les dessableurs travaillent i notre
enlitre salisfaction, ils ne demandent qu’une faible surveillance
et peu d’entretien. »

Pour les lecteurs que Vusine de Florida-Alta pourrait inléresser
plus spécialement, nous dirons que la Zeilschrift fiir das gesamle
Turbinenwesen, chez Oldenburg, Munich et Berlin, en a publi¢
en 1910 une description détaillée signalant le fonctionnement
excellent du dessableur.

Ce sysieme de dessableur, avec écoulement automatxquc el
continu des alluvions éliminées (breveté en Suisse et & V'étranger)
a cté perfectionné et surlout simplifié par la suile, Appliqué der-
nicrement au dessablage de 'ean motrice d’unc de nos usines
hydro-électriques du Valais, dont la pnissance cst de 24.000 1P
sous une chute de 722 métres, il en élimine toutes les alluvions
dont le diamatre des grains dépasse 0,5 A 0,6 mm,,
ainsi radicalement les conditions d'usure et de mauvais renderent
des turbines.

Pour terminer, nous dirons que nous avons conservé le meilleur
souvenir de notre voyage au Chili, par Buenos-Ayres, Je chemin
de fer Transandin, et du retour par le détroit de Magellan, comme
aussi de notre séjour de neuf mois dans ce pays, re«omblant i la
Suisse par ses belles montagnes et ses rivieres.

Henri Duroun,

(A suivre.) Ingénieur.

madifiant.
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ELECTRICITE

DE LA CONSTRUCTION DE GENERATRICES
pour des usines hydrauliques

L'atilisation progressive des forces hydrauliques disponibles «
fait croitre dans des proportions considérables le nombre des tur
bines hvdraubiques et dex génératrices accoupides qui, aver une
chute d'eauw ¢levée, conduit presque & des vitesses analogues
celles demandées dans da constraction des turbines & vapeur,
tandis qu'avec les stations & basse chute d'eau, e nombre de fours
de la turbo-unité peut abaisser & quarante par minute En déter-
minant la vitesse et en méme temps e diamstee de o génératrice
— le rendement éunt donné — fa chute d’ean nette disponible
est le facteur ddeisif. Les parties tournantes de la géndratrice doi-
vent &lre construiles de telle manitre que nulle picee wait A
fournir un travail excédant la demi-limite d'élasticité, en cas que
la turbine sembulle — chose qui est fonjours & prévoir — e ré-
gulateur élant par exemple mis hors d'nsage pour une raison
quelconque, et la turbiie, en méme temps, déchargée de felle
facon qu’elle puisse semballer En méme temps, le nombre nor-
mal de tours de ['unilé¢ double.

En fixant le rendement de la génératrice, on doil lenir comple
{ 1

de la turbinc aussi bien que de la génirairice, si valeur est en
effet, influencée par le facteur de charge, Ie mode d'uction de

Peau. Les géndralrices devroni fonctionner & peu prés & pleine
charge, si fairve se pent. Le montage d'une senle tirbo-unilé n'esl

pas recommandable, exceplé dans les eas od, par Ia jonclion avee
d’autres centrales, la réserve ndéeessmre peul dre oblenve, Dans
les centrales mdépendantes e nombre donilés ne doit pas dlre
an-dessous de quatre. Pour ~atisfaire oy exigences tanl
ques gque méeaniques, des rolors de lupbine
lique seront choisis pour une chute dean ¢levee,
effet par ce dispositif une petfite vitesse.

Les génératrices peuvent ¢lre & axe horvizontal on vertical |
dernier type femploie dune manitve eéndérale pour Ies clation-
& basse chule o il est désirable gque I génératrice soit plaecde an-
dessas du nivean de grande crvue pour la protéger dans e
d'inondation.

La rove magndétique pone des génératrices & construelion hori
zontale est presaque exclusivernent consiruite & pdles mirguds, celte
construction ¢lanl plus simple | daillear~. chagne bobine Jdhm
dueteur peut Mre mise sur le novare de pdle ou peat dre démon-
contrastani en cela avee Pemoulement propre géne-
rateices de furhnes 3 vapenr Quant oansy machines
vilesse on sabstient de Firve entrer de I fonte dans Lo constiue-
tion dle la picee tonrnante, celle-ei dlant wingquement l':nilv d'ueier
coulé ou forgé . en outre, dans fa machine & greand offet Ta puw
tournante se divise vertiealement sur Paxe principal, la suhdiyvi-
stion v powvant aller & un point tel que le rofor s¢ compose de
plaques d’acier launindes. Do colle manicre Pemplot de malidae
homogtne praliquement <ans défanl oot garantt Pour des cffels
plus petits et de petits diametres Ja piéce tournante peat fee
construife massive, pour des offets plus grands elle se compace
d'une jante polaire lide au moven par des croisillous
sont fixés & la pitee tournante par des quenes Faronde o bon
lonnés sur celles-ci. TH faut que Ta picce fournante contienne assez
de masse mdétallique pour obtenir Veffet de w;hml nécessaire, Lo
bobines d’inductenr sont faites de cuivree poli. 8i les bobines de-
viennent trop longues il faut Jes zoutenir par des plots intermé-
diaires pour éviter que PYenroulement <oif veniru,

En aénéral Venveloppe du stator. qui est faites de fonte,
divisée horizontalement et posedde une section transversale en
forme de holte. Dans Penveloppe ainsi que dans le fer efficace on
a placé des condnits de yefroidissernent FElenroulement dn sfator
est fait dans des rainores onvertes qui permeftent un remplace-
ment rapide des bobines, si cela est nécessaire. Tes 18tes d'en-

dlector-
i basse vitesse spéei-

on oblien! on
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roulement sont bien haubanées pour les protéger contre les fati-
gues mécaniques qui accompagnent les courts-civeuits. 11 el
trds important d’éviter yu'avec les machines A haute tension, des
bulles d’air restent dans lisolement, qui, dans un fort champ
magnétique, causent Papparition de l'ozone ; il fant prendre somn
que, entre des bobines de phases différentes aucune « corona » soit
engendrée.

Toule la turbo-umté reste, conformément & fa disposition adop-
tée, sur deux, trois ou quatre paliers. Ceux-ci pnssédent des cous-
sinets 3 rotule, qui sont garnis de métal blanc el munis de grais-
sage A bagues. Avec des machines trés grandes, P'huile de grais-
sage des coussiniels est refroidie par des serpentins d'eau situés
dans le réservoir d’huile.

Les génératrices verticales comportent un ou deux paliers de
guidage, en outre, une crapaudine anunulaire au-dessus de la géné-
ratricc ou une crapaudine & la turbine La plupart du temps,
sculement une crapaudine entre dans la construction, car il est
difficile de distribuer la pression sur deux ou plusieurs paliers. Les
génératrices verticales exigent, en général, des frais de construc-
tion plus considérables que les unités horizontales, cependant, cet
excédent de frais peut étre compensé par différents avanlages, tels
que la suppression de la transmission entre la génératrice et la
turbine, les frais amoindris dg la partie hydraulique, de la sta-
tion, du bidtiment, etc...

S’il n'y a pas de circonstances parliculiéres a considérer, les
machines sont construites en vue d’'un service de courant triphasé.
Pour protéger les génératrices contre I'effet nuisible de forts
courants de court-circuit elles doivent avoir une réactance assez
haute qui peut étre élevée encore par des bobines de réactance
intarcalées. Ceci offre de plus lavantage de diminuer les pertes
dans le fer, ainsi des rendements plus hauls peuvent étre atteints,
spécialement dans le cas de charge réduite, et les dimensions de Ia
aénératrice deviennent plus pelites.

Dans les conditions régulidres de service la température du
bobinage de la génératrice ne doit pas atteindre un degré tel quc
I"isolement soit détruit. Ordinairement, la garantie est faite que
Pélévation de la température des génératrices, au cas de charge
normale et d’un cos ¢ = 0.8, natteint dans aucune partie plus
de 40° G, tandis que dans le cas de surcharge de 25 9% pendan!
deux heures 1'élévation de température ne doit pas surpasser 55° C.

Actuellement, on garaniit avec des grandes unités pour un
maximum de rendement continu, une élévation de température
w'excédant pas 50° C. Il est préférable, comme cela est pour les
génératrices de turbine a4 vapeur, de rapporter la garantie de tem-
pérature au maximura d’effort.

Avec les grandes génératrices la question de la .ventilation
devient importante ; en conséquence, des machines sont

construites de telle "sorte que lYair refroidissant passe par
des voies déterminées et que son effet frigérant est complétement
utilisé. Avec des machines plus petites Vacticy ventilatrice des
bobines tournantes de linducteur est suffisant, pour des rende-
menis plus considérables on arrange des aileties de ventilaleur

sur l'arbre du rotor, ou on dispose le rotor ¢.mme ventilateur, -

Dans li construction demi-fermée Ja génératrice aspire Dair
vefroidissant de la salle des machines et y renvoie Pair chauffé ;
si cela n'est pas possible, on construil une machine totalement
close el on fait sortir les conduites d’arrivée et d’emmenée en plein
air. 8i la cage est pourvue d’ouvertures de ventilation, celles-ci
ne se trouveni gu'au dessus de laxe horizontal. Les boucliers
latéraux sont construits de telle manidre qu’ils enferment
les tétes d’enroulement su stator. Par exemple, 'air est aspiré
par les venlilateurs et arrive d’abord aux boucliers latéraux
le noyau et le bobinage au-dessus de P'axe horizontal est renvoyé
par des ouvertures assez grandes a la base du stator, 'accumula-
tion d'air chaud dans le creux dc la machine est ainsi évitée de
fclle manieére.

Les cxcitatrices doivent avoir des dimensions.suffisantes pour
que fes génératrices puissent étre excitées en cas de débit maxi-
mum. kEn général les excitatrices peuvent étre surchargées de
25 % pendant deux heures, de manidre qu'une petite réserve pour
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commander des interrupteurs et des moteurs auxiliaires, ctc. soit
disponible. Pour des stations petites ou moyennes 1'excitation choi-
sie est denviron 110 A 125 volls, pour les grandes stations Ia
tension va jusqu’a 250 volts. Actucllement, toute génératrice
principale est munie d'une petile excitatrice, qui est directement
liée avec elle et forme volant hors d’un des paliers principaux.
Avec les unités verticales les excitatrices sont ordinairement ar.
rangées au-dessus de Ia génératrice sur un prolongement de' 'ar-
bre principal, son rotor élant porté par une crapaudine. Les
bagues collectrices de la génératrice principale sc trouvent dans
ce cas, au-dessus de lexcifatrice. Il faudrait encore mentionner
quelques autres roaniéres d’arranger les excitatrices. Dans lunc
de celles-ci quelques groupes plus grands d’excitatrices sont mon-
tés, fournissant 4 toutes les généralrices le courant d’excitation,
un d’eux servant de groupe de réserve. Les moteurs de toufes les
excitatrices sont alimentés par unec ou deux machines & basse
lension . mues par des turbines hydrauliques. Ces moteurs peu-
vent étre reliés aux barres collectrices principales de la centrale
el méme, si cela est nécessaire, de manidre que deux sources de
couranf soient ¢tablies. Dans beauconp de stations plus grandes
il est désirable que la pidce tournante soit munie de freins pour
pouvoir arréter la machine sans retard. A cause de substances
obstruantes qui y ont pénétré il est souvent impossible d’arrdter
complétement 'amenée d’eau i la turbine sans fermer les valves
d’arrét principales. Pour cela, on adapte des mécanismes de frei.
nage, dont le fonctionnement est assuré électricqquernent ou de
maniére mécanique on hydraulique, 11 est d'usage de faire fonc-
tionner le mécanisme de freinage directement sur la circonférence
de la roue magnétique. Comme moyen d’action on peut, par exem-
ple, utiliser la pression d'huile, qui est employée dans la salle
des turbines pour la régulation. Dans ce cas, la surface en bois des
freins-sabots agit ordinairement sur la circonférence méme du
rotor parce que Vélévation de température due aun frottement des
freins-sabots est peu importante. Dans un autre mécanisme de
frein hydraulique une petite turbine fonctionnant en sens inverse
el agissant comme volant cst employée. In cas de freinage élec-
trique une poulie de freinage entre dans la construction ; elle est
clavetée sur I'arbre principal et sur elle agissent les électros de
freinage. Ces électros sont alimentés par Iexcitatrice.

B. ScraAPpiita.
Ingénieur
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LES CHAUDIERES A VAPEUR
CHAUFFEES ELECTRIQUEMENT

Depuis quelque temps, on commence & parler, dans les revues
techniques, du chauffage des chaudieres par P’électricité, et lon
vante beaucoup les nombreux avantages de cette nouvelle appli-
cation du courant. Bicn enlendu, il ne viendrait & Uesprit d’aucun
technicien sérieux l'idée d’employer, pour cet usage, le courant
produit par le charbon. 11 est évident que, seule, 'énergic obtenue
4 bon compte par la houille blanche est a envisager. Tous ceux
qui sont au courant du fonctionnement des usines hydroélec-
triques savent que, chaque année, il se perd unc énergie impor
tante, sans utilisation possible autrement que par le chauffage des
chauditres, car ces appareils sont les mieux adaptés pour subir,
rapiderent, une grande variation de puissance.

Les chaudiéres chauffées ¢électriquement présentent un tré
grand intérét. Elles sont, d’abord, trés économiques comme prit
d’achat et d’installation. On peut en effet compter que, lorsquon
utilise des courants qui seraicnt perdus antrement, étant donné
le prix élevé du charbon actuellement, Vinstallation d’une chaw
diere électrique est payée dans un délai trés court. La suppressior



