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Ainsi, dans bien des cas, les petites chaudieres ¢lectriques
peuvent-elles étre employées avantageusement méme lorsque
le couranl est produit & la vapeur. Ces chaudiéres sonl surtout
inléressanles lorsque, grace 2 une accumulation facile & oblenir,
il esl possible de ne les faire fonclionner que pendant les heures
de faible charge, la nuit surtoul. C’esl actuellemenl l¢ seul
moyen vraiment pratique de combler les heures creuses des
usines genératrices d’électricité.

CONCLUSIONS

Les chauditres électriques, doni Pemploi dans Pindusirie
date surtout de la fin dc la guerre, sont appelées 4 se répandre de
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plus en plus, car ce sont actuellement les appareils les mieux
adaplés pour uliliser les importants résidus d’énergie des chules
d’cau. Elles sont doublement intéressantes en permettant de
réaliser une économie de combustible trés appréciable et en pro-
curanl aux Sociélés Hydro-éleclriques un supplément de recette
iniléressant.

Pour les petites puissances clles ont un trés grand avenir.
Les qualilés de commodité ¢l de proprelé, quiles font tant appré-
cier par ceux qui les emploient, rendent en effel leur usage
possible méme avec du courant 4 un prix assez élevé comme celui
des centrales a vapeur. Les Sociélés de Distribution d’énergie
commencent d’ailleurs & comprendre que, pour augmenter leur
coefficienl d’utilisaiion, elles ont un grand intérét & développer
le plus possible I'emploi des chaudieres a accumulatiofi.

Application du Régulateur a action rapide aux Machines a Papier.

Par V. SYLVESTRE, Ingénieur A. M. et I. E. G.

Les machines & papier modernes avec leur énorme production demandent non seulement un réglage de
lu vilesse trés élendu, mais il est de plus nécessaire que celle-ci ne soit pus influencée par des causes extérieures

el cela pour fous les régimes.

Les variations de vitesse se Iraduisent, en effet, par des inégalités dans Uépaisseur du papier qui en

nécessitent la mise au rebut, ou bien par des déchirures ce qui donne lieu en fin de comple a des perfes
sensibles, surfout aux grandes vilesses.

En oulre, par suile de la hausse des matiéres premiéres, on a été amené a travailler,ces derniéres années,
des matiéres de qualité inférieure et ce fait augmente encore Uimporfance des avantages de la commande
électrique. Seule celle-ci est en état de répondre a toutes les exigences. D’ott la lendance générale, bien justifiée
du reste, d’adopter la commande électrique dans foufes les fabriques de papier, non seulement lorsqu’il s’ agil
de nouvelles inslallations mais encore pour les fabriques exisianfes.

Etant donné Pimportance de ce sujel, avant de décrire les applicalions du régulateur & action rapide,
nous allons rappeler les différents systémes de commande électrigue employés aujourd’hui a la commande

des machines a papier.

CHOIX DU GENRE DE COURANT

La plupart des machines dans les fabriques de papier travail-
lent a vitesse constante. IYaprés les expériences faites jusqu’ici,
le courant triphasé s’est montré le mieux approprié & ces instal-
fations. En toul premier leu, ce sont les propriétés remarquables
du moteur asynchrone triphasé qui, dans Ie choix du systéme,
ont fait pencher la balance en faveur du courant triphasé.ll faut,
if est vrai, transformer ce courant pour 'alimentation du moteur
de la machine & papier, mais il convient de remarquer quil en est
de méme dans les installations & courant continu, étant donné la
nécessité de réaliser de grandes varialions de vitesse, ainsi
qu’une grande précision de réglage.

Etant donné¢ que les machines fonclionnant & vitesse constante
sont celles qui, dans les {abriques de papier, consomment la
plus grande quantit¢ d’énergie, il semble opportun de profiter
des avanlages des moteurs asvnchrones et d'adopter le courant
triphasé pour I’ensemble de Pinstallalion.

Comme I'emploi du courant Llriphasé¢ dans les fabriques de
papier semble devenir d’un usage courant, on a essayé d’utiliser
également ces moleurs Lriphasés pour la commande de machines
nécessitanl un réglage de vitesse étendu.

Le moteur asynchrone, dont la vilesse se régle par inserlion de
résislances dans le civeuil du rolor, ne peut convenir,étant donné,
d’une part, les pertes élevées auxquelles donne licu le mode de
réglage et, d’autre part, la relation & observer entre le couple
et la vilesse. 1.’emploi d’un moleur Lriphasé a collecleurs permet-
trait,il est vrai, d’oblenir dans de larges limites un réglage exempt

de pertes, mais l'inconvénient résullant de l'instabilité de la vi-
tesse n’en subsislerait pas noins,car Ie moteur triphasé & collec-
leur ayant une caractéristique série, les varialions de charge ont
pour effel de provoquer des variations de vitesse sensibles.
Eu emplovant un moteur triphasé a collecteur ayant une carac-
téristique shunl, on arriverait, il est vrai, & diminuer I'influence
des variations de charge sur la vitesse, mais les limites entre le.-
quelles cet effet se fait sentir étant assez restreintes, il en résulte
que ces moteurs ne permettraient pas non plus de réaliser un
réglage de la vitesse dans de larges limites. Il ne reste donc qu'une
solulion, c’est de produire du courant triphasé et de le convertir
en_courant continu pour 'alimentation des moteurs actionnant
les machines & vitesse variable.

COMMANDE ELECTRIQUE DES MACHINES A PAPIER

Pour la commande de la partie & vitesse variable de la machine
a papier, on emploie presque dans tous les cas, un moteur &
couranl continu excité en dérivation, dont on peut faire varier la
vitesse dans de larges limites en agissant sur le champ et en fai-
sanl varier la lension du couranl fourni par la génératrice ali-
mentant le moleur.

Si Pinstallation comporte plusieurs machines & papier dont la
vitesse doit pouvoir varier dans le rapport de 1 & 3; par exemple
st les sortes de papier différent peu entre elles, comme c’est le cas
pour les papiers courants deslinés a imprimerie, on peut se
dispenser d'inslaller une génératrice par moteur. On prévoit,
dans ce cas, Palimentation de tous les moteurs par une commuta-
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Fig. 35. — Commande de la partie a vitesse variable d’une machine a papier par un
moteur 4 courant continu de 180 HP & vitesse réglable entre 150 et 980 tours pas
minate au moyen du systéme Léonard et par variation du champ.

A Parriére-plan un groupe moteur-générateur servant 4 alimenter les moteurs d'unc
- = ~ . . - .
rouleuse-bobineuse et d’une rouleuse-découpeuse, avec tableau de distribution.

irice ou un groupe moteur-générateur unique si, bien entendu,
I'installation ne comporte pas déja un réseau a courant continu.
Il est toutefois recommandable de maintenir la tension ccns-
lante en installant un régulateur 4 action rapide (1) qui permet de
brancher sans précaution spéciale sur le méme réscau d'autres
moteurs & vitesse variable ; par exemple, les moteurs de com-
mande des enrouleuses el évenluellement ceux des calandres,
sans u’il y ail lieu de redouter que les a-coups provoqués par les
arréts et les démarrages fréquents de ces moteurs aient une in-
fluence sur la vitesse de la machine 4 papier. Grace & ce régula-
teur, les moteurs des machines & papier sont alimentés sous une
tension rigoureusement constante. Ainsi qu’il en a été dit plus
haut, le réglage de la vitesse dans le rapport de 1 & 3 s’obtienl par
variation du champ. Pour laver la toile métallique, Lendre te
feutre, elc., la vitesse peut encore étre réduile par Uinsertion du
rhéostat de démarrage dans le circuit principal.

Cependanl, dans la plupart des cas, on désire réaliser le réglage
de vitesse dans des limites plus étendues et il e.L alors nécessaire
d’alimenter chaque moteur par une génératrice spéciale.

La, on ulilise alors pour I'oblention du réglage de la vilesse
dans le rapporl de 1 2 10, les propriélés du systéme Léonard.

SYSTEME LEONARD

Partie électrique. -— Le courant conlinu est produit par un
groupe moleur-généraleur, schéma figure No50, dont le moteur
esl branché sur le réscau triphasé, tandis que Uinduit de la géné-
ratrice G est relié directement au moteur M de la machine a papier.
L’excilalion de ce dernier est conslante, landis que Uexcitalion
de la génératrice cl. par suile, la Llension du courant qu’clle
produit, peuvent varier enlre zéro et une valeur maxima. 11 esl
ainsi possible de réaliser un démarrage lrés doux, puis d’oblenir
toute la gamme des vitesses presque sans aucune perle d’énergie.

(1) Voir Houille Blanche : Les Applications du Régulateur A
aclion rapide (Janvier 4 Septembre 1922),
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La tension du couranl d’alimenlation
du moleur M peul varvier dans le rapport
de 1 & 55 les vitesses clevees du moleur
sonl oblenues par variation de sou champ
magnétique.

Le courant nécessaire & excilation

. des deux machines est fourni par une

excilalrice commune adossce au groupe
moleurgénérateur, & moins que lusine ne
dispose d'un réseaun & courant conlinu.

I’inslallalion comporle Lous les appa-
reils ¢l instruments nécessaires  pour
assurer la perfection et la sécurite du
service.

Sion le désire, le démarrage du moleur
) peut se faire au moyen d'un démarrveny
adossé au moleur, portant Pinlerruplear
du slator, une hobiune de déclenchement
en cas dexees ou de manque de cou-
rant ¢l un ampeércmelre. Le dispositif
de mise en courl-circuil des bagues

el de relevage des balais est verrouille

mécaniquement a4 Tinlerrupleur  de
stalor ¢l au rheostal de  démarrage,
de manitre que la mise en marche ou
Varrél du moleur peuvenl se faire par
la simple manccuvre 4 la main d'un
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Fig. 56. — Schéma des connexions du systéme Léonard.

volantl dans un sens ou dans un autre. Cetle disposition convienl
surlout pour les inslallalions ot on ne dispose pas.d’un personnel
expérimenté, car clle rend impossible loute fausse manceuvre,
tant au démarrage qu’a larrét. Si cette disposilion parait super-
flue, il suffit alors de prévoir un colfret de manccuvre ordinaire el
un rhéoslat de démarrage séparé. Pour la génératrice el son exci-



LA HOUILLE BLANCHE

tatrice, on prévoil un lableau avee interrupleur, coupe-circuits,
instrumenls de mesure, amsi qu’une résistance additionnclle
pour I'excitatrice. Dans le couloir de serviee de la machine A
papier sonl disposés le rhéoslal de réglage I3, ainsi qu’un ampere-
molre el un vollmetre. Ce rhéostal R, figure No 56, serl au réglage
des champs magnéliques de la génératrice el du moleur ; il esl
manceuvré 4 la main par un volanl muni d’une aiguille indi-
guant la vitesse correspondante de Ja machine & papier. Le dé-
marrage el le réglage de la vilesse du moleur principal M se
fonl uniquement par variation de la lension pour les faibles el
movennes vilesses. La rotation du volant a pour cffet, lorsque la
plciuc tension cst ableinte, d’augmenter la vilesse du moleur par
Paffaiblissement de son champ magné-
lique. Comme la tension d’alimentalion
resle constanle, Pintensilé du courant
augnienle par suite de Paccroissement
de la puissance. A cel effet, le moleur
doit élre construit pour I'inlensité maxi-
mum du courant correspondant a la
puissance la plus élevée et, pour cetle
raison, il peul déja développer la puis-
sance maximwm & la vilesse qui corres-
pond & la pleine lension el & la pleine
excilalion.

S, par exemple, la puissance maximum
preserite est de 100 HP el que la vilesse
doit  pouvoir étre réglée entre 100 cl
1000 (ours par minute, savoir : entre
100 el 500 Llours par variation de la
lension dalimentation, eb entre 500 el
1000 tours par varialion du champ, le
moteur peut déja développer 100 HP
en lournant & 500 tours. Pour une
tension de 1/5 de la lension normale
correspondanl  a une vitesse de 100
lours, le moleur développe encore
20 HP. Donc, lorsque la vilesse est
réduite au 1/10 de la vilesse maximum
la puissance développée par le moteur
est encore de 1/5 de la puissance exigée a
la vitesse maximum. 11 s’ensuil que le
couple que le moleur est en mesure de fournir aux faibles vitesses
esl deux fois plus grand que celui qu'il développe aux vitesses
supérieures. Celle considération constitue un grand avantage
lorsqu'il s’agil de la commande de machines & papier de construc-
lion ancienne, car I'expérience a monlré que le couple résistant
de ces machines augmente quand la vitesse décroft. Toutefois,
elle rend nécessaire 'emploi d'un moteur de type supérieur a
celui qu’exigerail une machine travaillant sous couple constant.

Appareils de sécurité. — I.es disposilifs de sécurité du moleur
Lriphasé sonl ccux dont il a ¢l¢ déja question plus haut, & savoir
le verrouillage entre le démarreur ol interrupteur, ainsi que le
relais pour le déclenchement & maximum et & lension nulle. Le
relais & maximum déclenche automaliquement Vinterrupteur
du moteur ¢n eas de surcharge ; au contraire, en cas de manque
de Lension, ¢’est la bobine & Lension nulle qui coupe le moteur du
réseau. Cette disposilion a pour but d’éviler que Iinlerrupleur
du moteur resle enclenché, alors que les bagues du rolor sonl en
courl-circuil et que, par suite, le moteur soit en cet état pris sous
courant au momenl ol celui-ci sera rétabli par la.slation centrale.

Des dispositions analogues peuvent é&tre prévues pour les ma-
chines & courant conlinu. C’esl ainsi que I'arrét du moteur en
cas d’exces de courant peul élre oblenu par le déclenchement
aulomalique d'un inlerrupleur inséré dans le circuit principal
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ou bien par la chule de la tension de I'excilalrice provoquesz par
laclion d’un relais & maximum alimenté par le courant principal
el insérant dans le circuit induclteur de excilatrice une résis-
lance appropriée,

Ces disposilions permelient d’obtenir facilement larrét a
distance de la machine a4 papier au moyen de boutons-poussoirs.

Si Uinstallation comporte un interrupteur automatliquc &
commande a distance, on peut prévoir un verrouillage élecirique
empéchant d’enclencher linterrupleur lorsque le rhéostal de
réglage ne se trouve pas dans la position de démarrage.

Partie mécanique. — Le¢ moleur principal actionne générale-

Figs 57. — Moteurs & courant continu commandant deux machines & papier, produisant
chacune par jour 15.000 kg de papier de 2.300 mm. de largeur, & une vitesse de
1 i3 a
120 métres par minute.

ment la partic & vitesse variable de la machine & papier au moven
d'une courroic (voir figure No55). On le fixe sur des rails tendeurs
permetlant de régler facilement la tension de la courroic. Lorsque
le rapporl de transmission des poulies est plus grand que 1 4 3,
ou méme que 1 a 4 et sila distance d’axe en axe des poulies es!
trés [aible, Uemploi d'un enrouleur Lenix est & recommander.

La partie & vilesse constanle de la machine & papier est action-
née par un moteur spécial ne comporlant pas de ‘réglage de
vitesse et qui est la plupart du lemp. un moteur asynchrone
lriphasé.

Mise en marche. — Le groupe moleur-générateur esl {out
d’abord mis en marche & vide, puis cn excite I'excitatrice jusqu'a
ce qu'elle donne sa lension normale et enfin, on enclenche l'in-
terruptenr. Iin agissant sur le rhéostal de réglage, on provoque
le démarrage du moleur donlt on régle la vitesse a la valeur
voulue. Pour I'arrél, on procede aux mémes manceuvres, mais
en sens inverse.

SURVOLTAGE — DEVOLTAGE

Si le réglage de la vilesse doit se faire dans un rapport supé-
ricur de 1 4 10 ou bien s’il exisle déja un réseau a courant continu
prévu pour alimenter plusieurs machines & papier, le systéme de
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travaille en opposition avece le résean, sa lension équilibre 4 peu
prés celle du réseau el le moleur ne recoit pas de couranl. Le
déplacement de la manetle du rhéostal sur les touches suivanles
a pour effel d’insérer des résistances dans le circuil inducleur
du survolteur-dévolteur dont la tension aux bornes baisse. de
sorte que le moleur principal est soumis & une lension égale 4 la

différence entre la tension du réseau el

celle du survoitcur-dévolleur. En conli-

nuant a manceuvrer le rhéostal de réglage,
la tension du survolteur-dévolteur dimi-

nue  progressivement  jusqu’d  devenir

nulle el le moteur est soumis & la pleine

lension du réseau. A c¢e moment, les
inducleurs du survolleur ne sont plus

excités. Sion continue & manceuvrer daus
le méme sens la manelle du rhéostal, le
survolieur se trouve de nouveau excité,

Y
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mais la fension qu’il produil s’ajoute a
celle du réseau cel, & fin de course, la
tension résultante alleint le double de la
tension du réseau.

Il vésulle de ce qui précede qu'aux
{aibles tensions d’alimentation, le survol-

lig. 58. — Schéma de connexions : Reéglage par groupe survolteur-dévolteur

branché sur un réseau & courant continu.

réglage par survoltage-dévollage pourra élre avanlageusement
employé.

Le principe de ce systéme consisie & faire varier la lension au
moyen d’un survolleur-dévolteur dont la tension se retranche
(dévoltage) ou bien s’ajoule -
(survoltage) a celle du réseau.
Comme la tension produite par
le survolleur-dévelteur peut
élre égale a celle du réseaun, il
esl possible de réaliser facile-
ment le réglage de la tension
entre une valeur nulle et une
valeur double de la tension du
réseau. D’autre part, comme
le survolteur-dévolteur n’a &
fournir qu'une tfension égale A
la moitié de la tension maxi-
mum du moteur principal,ceite
machine n’est & prévoir que pour
la demi-puissance de ce moteur.

|

Le survoltage-déveltage peut
seffectuer de différentes ma-
niéres :
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A) L’installation comporte déja

teur-dévolleur travaille presque & pleine
excitation, ¢’est-a-dire dans des condi-
Lions électriques relativement favorables,
si I'on considére I'élendue de la variation
de tension.

Pendant la périade de dévoltage, le survolteur-dévolteur
fonclionne en réalité en moteur el son moteur de commande 1ra-
vaille au contraire en généralrice, débitant du couranl sur le
réseau. En conséquence. il n’est demandé au réseau que la quan-
lité d’énergic correspondant 2 la charge du moleur principal,
augmentée des pertes dans le survolleur-dévolleur.

2. = Le survolleur-dévollenr est aclionné par une lransmission,

une distribution a courant con-

[roe 1
1 1
L
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FFig. 59 — Schéma des connexions d’un groupe survolteur-dévolteur. I.e cireuil & courant continu

1. — La commande du survol-
teur-dévolleur, fiqure N° 38, se fail
au moyen d’un moteur « couran! continu. Le survolleur-dévolleur
¢t son moteur sont accouplés directement et montés sur une pla-
que de base commune. Le réglage du moteur principal se fail au
moyen d'un rhéoslat-inverseur. Lorsque la manelle du rhéoslal
se trouve sur les premiéres touches, 'induit du survolteur-dévol-
teur qui est connecté en série avec l'induit du moteur principal

3 tension constante est alimenté par la génératrice G.

Ainsi que nous venons de le voir, pendant la période de dévoltage,
le survolteur-dévolleur travaille (n moteur ; dans le cas envisagé,
il restiluera donc de I'énergic mécanique & la lransmission. Celle-
¢i doil, bien entendu, lourner & vilesse conslante el, par suite,
cetle derniére ne doil pas s’élever lorsqu’il y a récupération
d’énergie. La puissance absorbée par la transmission doit done
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Loujours étre supéricure & la puissance maxima fournie par le sur-
volteur et le moteur actionnant la transmission devra étre muni
d’un bon régulateur de vitesse. Telles sont les conditions néces-
saires au bon fonctionnement de I'ensemble.

B) L'installation ne comporte pas encore de distribution a
courant continu.

Si, senl, le moteur principal doit élre alimenlé par le rescau
a courant conlinu, la générairice et le survolleur-dévolicur
peuvenl élre approximativemenl de méme grandeur, et en lra-
vaillant ensemble, ils doivent pouvoir fournir I'énergie néces-
saire au moleur principal. La génératrice doit, en oulre, pouvoir
fournir le courant d’excilation du survolleur-dévolieur el du
moteur principal. Mais, si le réseau & courant conlinu est desliné
en oulre 4 alimenter d’autres moteurs ou bien encore un circuit

d’éclairage, on doit prévoir une génératrice plus puissante, ca-
pable de fournir le complément d’énergic.

Par contre, la puissance du survolteur-dévolteur doit toujours
étre égale & la moitié de celle du moteur principal. La génératrice
et le survolteur-dévolteur peuvent éire actionnés, soit par un
moteur unique, s’ils sont accouplés directement, soil au moyen de
moleurs séparés ou bien encore par une lransmission. La figure
No 59 représente le schéma des connexions dans le cas de com-
mande par un moteur électrique unique, et la figure No 60 repré-
sente le groupe des trois machines.

Appareils de sécurité. — Oulre les appareils de sécurité néces-
silés par le systéme Léonard, 'emploi du survolteur-dévolteur
exige un dispositif spécial. Sile groupe n’est pas accouplé directe-
ment avec la génératrice produisant le courant A tension cons-
lanle, il doit étre muni d’un interrupteur a force centrifuge.

Comme on I'a déja vu, il fonctionne comme moteur pendant la
période de dévoltage. S’il est accouplé directement avec le moleur
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de commande el que les fusibles de celui-ci saulent, le survolteur-
dévolleur fonclionnant alors en moteur non chargé, s'emballerast
immeédiatement du fail de la faible valeur de I'intensité de son
champ magnélique. Le méme fait se produirait si le survolleur-
dévolleur élanl commandé par la courroie, celle-ci venait a se
rompre ou méme simplement 4 tomber. L’interrupleur centri-
fuge a pour role de mettre hors circuit automatiquement le sur-
volteur-dévolteur, dés que sa vitesse dépasse la valeur maximum
admissible.

Les dispositifs que nous venons d’examiner suffisent dans la
plupart des cas, grice 4 un choix judicieux des machines el appa-
reils, & maintenir au papier une vitesse de régime constante.

Cependant, si de forles varialions de charge peuvent se pro-
duire & la stalion cenlrale éleclrique, résultant par exemple de
I'inertie du régulateur d’'une machine a vapeur, ou bien si la de-
mande de vapeur aux chaudiéres se fait par a-coups, ou encore s’il
se produit des variations de tension ou
de fréquence des génératrices, ces divers
changements de régime ont une répercus-
sion inévitable sur le fonclionnement de
la génératrice et du moteur de commande
de la machine & papierelont pour effet de
provoquer des variations de vilesse du
papier. On est alors obligé d’emiployer
un dispositif mainienant rigoureusement
constante la vitesse de régime du papier,
et ceci indépendamment du fonctionne-
ment de la machine & papier et des
perlurbations se produisant a la stalion
centrale. Un réglage aussi précis ne
peut étre obtenu qu’avec un régulaleur
non seulementi doué¢ d’une grande sen-
sibilité, mais possédanl de plus une
rapidité d'action lui permeltant de parer
instantanément aux variations venanl a
se produire.

action
ces exi-

Le régulateur de tension a
rapide satisfait entiérement 4
geinces.

. — Survolteur-dévolteur pour le service d’un moteur de 120 HP
actionnant une machine a papier.

REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION APPLIQUE A
UN GROUPE LEONARD SERVANT A LA COMMANDE
D’UNE MACHINE A CARTON.

Le réglage automatique de la vilesse d'une machine & carton
a été réalisé sur un groupe Léonard commandant un moteur a
courant continu aclionnani une machine & carton aux Papeteries
Navarre.

L'ensemble du groupe Léonard est constilué par (volr schéma
simplifié fig. 61):

1o Un moleur asynchrone triphasé M; accouplé par manchon
¢lastique a

20 Une généralrice G a courant continu de 138 A & Lension va-
riable de 20 a 260 volls, par varialion de son excitation.

30 Une excitatrice E fournissant le courant d’excitation néces-
saire & la génératrice G el au moleur & courant continu M.
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40 Un moteur & couranl continu M, de 60 HP & vitesse va- Pour pouvoir alimenter les bobines du régulateur & action ra-
riable de 55 & 880 lours par variation de la lension d’alimenta- pide sous lension constante, quelle que soil Ia vilesse de fa dy-
tion de 20 a 260 volts, la tension d'excitation fournie par 'exci-  namo-tachymétre, on insére dans le eircuil commun & Ia bobine
tatrice E restant constante et égale a 200 volls. du régulateur el & la dynamo-tachymetre une iésislance R,
donl le but est d’absorber Pexets de Llension
produil par la dyvnamo-lachymeétre marchant  a

L/ . . »
b}x une vitesse plus ¢levée.
23
R ; inei i G
G \ o Le régulateur principal exislant Ry el le régula-
— R B teur R, sont actionnés en méme femps. La com-
R ,§: mande néeessaire pour ce dernier s'effeclue soil
A2l . . ’ .
s yar chaine de galle, soil par roue dentée, choix
NS 1 = .
R, dépendant de la silualion locale. Le régulateur R,

a pour bul d’¢liminer les différences incévilables

Fig. 61. — Schéma d’un groupe Léonard servant a la commande d'un motet?  |,ng 1y graduation des rhéostats R, el Ry.Le rhéostat

: ntinu (M,) A vitesse variable actionnant une machine & carton N s .
A courant continn (M) 4 ¥ . ) ‘ R, serlalajuslage [tn des vitesses.
aux Papeteries Navarre (usine de Champ-sur-le-Drae, Isére). 3 J S

1 faul remarquer que pour le réglage automatique,
Ala plus faible vitesse la tension d'excilation de la génératrice G ce sonl les régulateurs IR, el Ry qui délerminent la vitesse el
est de 20 volts, a Ig plus grande vitesse cetle tension est de 132 non le régulateur R,.
volts, La vitesse de la toile de la machine a ecarton peut varier
entre 2 m. 50 et 25 metres. Ce disposilif permet de passer du réglage & main au réglage

Le but du réglage est le suivant :

« Etant donnée une fabrication de carton pour
laquelle on doit marcher 4 une vilesse déterminée, le
« conducteur de la machine agissant sur le rhéostal R,
« de champ de la génératrice (5, aménera la machine & la
« vitesse convenable. Cette manceuvre étant effectuée,

« le régulateur automaticue doit maintenir la vitesse cons- )
« tante a = 1 9 prés, quelle que soil Ia cause de la varia-
» tion de régime. »

Ce probléme a été résolu a 'aide d’un régulaleur auto-
matique et une dynamo lachymeétre de Ia facon suivanle
(voir schéma figure N° 62) :

4 .

Une petite dynamo, dénommeée dynamo-tachymelre (6),
esl actionnée par le moteur principal M, de la machine & 555727%ec
carton. La tension de cette dynamo influence le régulateur
a action rapide (7), qui fonctionne comme un régulateur
de tension. Si la vitesse du moteur principal varie, la
tension de la dynamo-tachymétre varie également,

Le régulateur a aclion rapide enlre en aclion instanla- aulomaliquesansquela vilesse varie. Ceei s'effectue de la posilion
nément et rameéne la vilesse 4 sa valeur iniliale. A cel moyenne du régulaleur a aclion rapide dans laquelle excitation
effet, le régulateur 4 action rapide influence le champ de la géné-  anxiliaire est sans tension. On peut loujours ramener le régulateur
ratrice Léonard. Le régulateur [fail varier le champ d’une excita- 4 aclion rapide & sa posilion movenne en aclionnant le rheostat
trice auxiliaire (4) qui fonctionne comme survolteur-dévolleur R,

par rtapport a la tension d’excitation des bobines de la dynamo

Léonard. Si, par exemple, la vitesse du moleur principal diminue, Il est & remarquer que celle disposition est ulilisable aussi
la tension de la dinamo 6 diminue aussi. Le régulateur & aclion  bien dans le cas ot le moleur est réglable seulement par le cou-
rapide entre en action cl augmente la tension d’excilation de la  plage Léonard que dans celui oi
génératrice (6) el, par conséquent, la lension d’induit du moteur  Léonard el par le shunl.

(M;) et en méme temps sa vilesse.

Lynamo
¢ach jme/re

il est réglable par le couplage



