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Inauguration des installations d'essais a trois millions de volts
du Laboratoire Ampeére

T.c 21 juin, en présence d'une nombreuse assemblée de savants
et de chefs d’industrie, ont été inaugurées les nouvelles instal-
lations du laboratoire Ampére. Ce laboraloire, construit par la
Compagnie Générale d’Electro-Céramique, était, lors de sa pre-
mitre inauguration en 1923, le premier en Europe ot la tension
de un million de volts entre un poéle et la terre, ait été réalisée.
Depuis lors il a rendu des services considérables aux construc-
teurs de nos lignes de transpori d’énergie & haute tension. Les
artéres principales du réseau qui connecte les centres de pro-
duction d’énergie électrique et les réunit aux centres principaux
de consommation, ont été au cours des dix derniéres années,
réalistes avec des tensions de fonctionnement de 150.000 ou
220.000 volts : I’étude ct la mise au point des isolateurs capables
d’assurer I'isolement a la terre de tensions aussi élevées, n'ont
¢l¢ possible que grace aux recherches effectuées dans les labo-
ratoires du genre du laboratoire Ampére.

Celui-ci a élé, deés sa construction, un instrument de recher-
ches incomparables et a puissammant contribué au développement
de la technique de l'isolement électrique : nous rappellerons plus
loin de quels équipements d’essais électriques, mécaniques el
thermiques il a été doté & l’origine.

Mais les problemes de 1933 sont plus complexes que ceux de
1923 ; en n’envisage cerles pas la réalisation de lignes a plus de
220.000 volts : la tension d’essais de un million de volts est lar-
gement suffisante pour l’étude des isolements acluels. Mais
il est d’autres phénomeénes qui provoquaient déja sur les réseaux
des incidents frés génants et dont la nature était 4 peu prés
inconnue ; je veux dire les phénoménes dus aux orages et a la
foudre. Le perfecltionnement ou la création de nombreux appa-
reils comme 1’oscillographe & rayons cathodiques de Dufour, les
recherches systématiques faites a grands frais sur des réseaux
américains et suisses, ont permis d’analyser les manifestations
de la foudre et de déterminer la nature et I’importance des trou-
bles qu’elle produit dans les installations; la foudre tombant
sur une ligne y détermine un accroissement de la tension, dite
surtension, qui peul dépasser deux millions de volts; la raison
pour laquelle il n’était pas possible de la mesurer, est qu’elle
est transifoire ; il arrive qu’elle survienne en moins d'un millio-
niéme de seconde, et qu’elle disparaisse aprés dix millioniémes
de seconde. Ces surtensions si courtes ont une grosse importance,
parce qu’elles peuvent déterminer sur les lignes des courts cir-
cuils qui les mettent hors service el faire subir aux isolateurs
des contraintes anormales.

Les isolateurs modernes convenablement protégés supportent
tes contrainles habituellement sans fatigue mais il est devenu
Indispensable de connaitre leur action el de I'étudier avec soin.

"Ce: préambule a pour but d’expliquer pourquoi la Compagnic
ernerale d’Electro-Céramique a été¢ amenée & développer les
lns.Lallations du laboratoire Ampeére ; aux installations exisiantes
qui restent fondamentales elle a ajouté une installation permet-
lant de réaliser dans une enceinte fermée et obscure, de véri-
lables eclairs de foudre éclatant & des lensions pouvant attein-
dre 3 millions de volls: les surtensions sont produites & des viles-
ses réglables & volonté ; Loute surtension observée dans la réalité
beul &tre reproduite identique en laboratoire et une fois repro-

duite, enregistrée grice a ce merveilleux appareil I"oscillographe &
rayons cathodiques de I'inventeur francais Dufour.

La Compagnie Générale d’Electro-Céramique a profité des
modifications qu’elle a di faire subir aux dispositions intérieures
du laboratoire Ampére pour perfectionner les installations an-
ciennes suivant les enseignements de son expérience décennale.
Ce laboratoire dont nous avons visité les principales installations
est & I'heure acluelle le mieux équipé d’Europe pour les essais &
haute tension.

Cest & Ivry que ce laboratoire est edifié. Le batiment est
une énorme cage métallique de 36 metres de long, 20 de large,
18 de haut, au milieu de laquelle on a posé, sur des socles en
béton, irois énormes transformateurs ainsi que le générateur de
foudre.

Il n’y a pas de fenétire, I’obscurité étant nécessaire pour 1I'ob-
servation des arcs et des moindres aigrettes lumineuses qui sont
émis par les corps sous tension.

Une vaste baie de 12 metres de c6té, garnie d’un rideau de fer,
y est ménagée pour le passage des lignes électriques, lorsque
V'on désire faire des expériences & I'extérieur.

C’est 14 que les invités & 'inauguration ont été recus par le-
Président du Conseil d’administration de la C. G. E. C.,, M. Ie
Professeur d’Arsonval, dont le jubilé a été récemment célébré
en Sorbonne, en présence du Président de la République.

Avec son affabilité coutumieére, le Professeur d’Arsonval a
présenté & ses hoétes les installations anciennes et nouvelles du
laboratoire.

D’abord I'installation de 1923, avec ses trois transformateurs
permettant d’obtenir la itension de un million de volts en courant
alternatif normal, ses sphéres de un métre de diameétre pour la
mesure de la tension, sa cuve a huile de 30 meétres cubes de capa-
cité, pour les essais de perforation, ses machines d’essais méca-
niques sous ilension électrique.

Ces appareils n'ont pas été changés depuis 1923, mais scule-
ment perfectionnés sur des points de détail.

Le clou de l'inauguration était Iinstallation de foudre arti-
ficielle : 1a nature produit la foudre en chargeant éleciriquement
des nuages, 1’éclair jaillit lorsque la différcnce de potentiel entre
des nuages ou entre un nuage et le sol, a atteint une valeur suf-
fisante.

Au laboratoire Ampeére ce sont des condensateurs empilés
qui jouent le rdle de nuages. On les charge électriquement au
moyen d’un générateur de courant continu & haute tension;
ce ltemps de charge dure plusieurs secondes; brusquement un
arc jaillit, assourdissant comme un coup de canon; c’est un tron-
con d’éclair, il en a les mémes caractéristiques el les mémes
effets. Pour mesurer le potentiel de ces arcs on se sert de sphéres
de deux meétres de diamétre, entre lesqueiles on fait jaillir I'étin-
celle & mesurer el on enregistre 'oscillation produite au moyen

by

d’un oscillographe & rayons cathodiques.

Devant les invités, diverses expériences ont été faites : chule
de la foudre sur un tronc d’arbre qu’elle a déchiqueté, passage
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de l'éclair dans un récipient d’eau, passage de l’éclair le long
d’une chaine d’isolateurs, éclairs entre pointes écartées de plus
de 4 metres;

Les arcs réalisés représentaient la décharge en quelques mil-
lioniémes de seconde, d’une puissance de 'ordre de 10 millions de
chevaux, soit plus de deux fois la puissance totale des usines
génératrices francaises.

Les invités ont ensuite visité en détail toules les inslallations
annexes du laboratoire, la station d’essais de durée ol des 1sola-

LA HOUILLE BLANCHEF,

teurs sont installés depuis plusieurs années, dans des conditions
de fatigue identiques a celles qu’ils trouvent en service, les machi-
nes d’essais mécaniques a la traction, & la flexion, les cuves d’es-
sais de température, enfin la salle d’exposition olt sont rassem-
blés tous les produils les plus récenls de la Compagnie Générale
d’Electro-Céramique, depuis les pelites poulies en porcelaine
de quelques millimetres de diametre, jusqu'aux pieces de ira-
versées de deux meires de haut.
P. P.

Congrés International d'Electricité

Paris 1932

1l a semblé, & la Houille Blanche, ulile pour ses lecleurs de leur donner ici les analyses de quelques
rapports particuliérement intéressants, présentés & Uoccasion du Congrés International d Electricité de

1932.

On sait Uimportance de cette manifestation, liée au Cinquantenaire du premier Congrés Infernafional

d’Electricité de 1881, & Paris. Parallélement & des ceuvres de progression méthodique (comme celle de la
Conférence Internationale des Grands Réseaux, qui se tient & Paris tfous les deux ans, pour ne citer qu’elle),
le Congrés International de 1932 s’était donné pour.mission, dans ses treize sections, de produire des mises
au point, et méme des exposés complets de I'évolution, durant ces cinquanie ans, de cerfaines des questions
éleclrotechniques qui jouissent d’assez de recul pour moliver un lel relour en arriére. Pour d’autres plus
jeunes, comme celle de la Physique Nucléaire, aux progrés si élonnamment rapides et aussi a la marche
parfois si déconcertante, d’intéressants rapports constituent des monuments définitifs, autant qu’ils peuvent
Iétre en de si fluctuanies maltiéres. Dans la premiére série de ces analyses, sont examinées, parmi les plus

importantes, quelques-unes des communications du Congres relatives a la fraction élecirique.

Evolution et développement de Pélectrification & courant
continu dans les chemins de fer européens
par M. CARDON.

58 SECTION. — RAPPORT N° 3 (FRANCE)

Les installations envisagées dans ce rapporl sont surtout les
¢électrifications & 1500 et 3000 V. employées en Europe depuis
1918, en France (Compagnies du Midi, du P. 0. du P.-L.-M.},
au Maroc, en Espagne, en Algérie et en Tchéco-Slovaquie.

IL’auteur examine d’abord la partie mécanique, et ensuite
Péquipement électrique.

Ces installations ont donné toute satisfaction, grace surtoul
a leur entretien tres réduit, en dépit de la dureté du service.

PREMIERE PARTIE
DISPOSITIONS GENERALES DES LOCOMOTIVES

L’auteur a classé les locomotives en trois catégories : loco-
motives & grande vilesse, mixtes 4 voyageurs et marchandises

et de manceuvre.

1. Locomotives a grande vitesse. — Ce sont celles dont la vitesse
normale dépasse 80 & 90 km/h. La diversilé des Lypes de ma-
chines peut s’expliquer par le manque d’expérience qu’éprcu-
vaient les constructeurs jusqu’ici dans ce genrc de locomotives.

2. Disposition des caisses el des irains de roues. — Toutes ces
machines présentent d’abord un caractére commun : la symétrie.
D’habitude, on a deux cabines : une 4 chaque extrémilé. On
connait des locomotives a une ou a deux caisses. Avec une scule
caisse, on a deux solutions de la suspension : disposition &
chéssis rigide, ce qui limite, & cause des courbes, & quatre le
nombre d’essieux, donc le poids adhérenl, mais offre par con-
tre une irréprochable lenue en ligne aux grandes vitesses dépas-
sant 130 & 140 km./h., et disposition de deux trucks attelés

ensemble, qui a permis de porter & six le nombre d’essieux,
augmenter ainsi le poids adhérent, Peffort de traction, donc la
puissance. Mais, la tenue en voie est moins bonne ; a parlir de
110 km./h., on observe des mouvements de lacels. Les loco-
motives a deux caisses sont a rapprocher & ce dernier type el
suscitent les mémes remarques. On peut en conclure que les
dispositions rigides & caisse unique conviendront particulié
rement bien aux {rés grandes vitesses.

3. Suspension des moteurs. — Sauf une exception, les loco-
motives Gearless, dans lesquelles les induits sont calés directe-
ment sur les essieux, n'ont pas assuré encore un parcours
assez important, pour qu’on puisse juger leurs qualités, Toutes
les locomotives a grandes vitesses ont leurs moteurs entiére-
ment suspendus.

4. Liaison déformable entre mofeurs suspendus et essieux. —
La nécessité d’'une telle liaison avec les moteurs suspendus est
évidente. Elle se fait par bielles (systéme Kando, par exemple)
ou par engrenages avec liaisons déformables.

Les roues d’engrenages peuvent étre A I'intérieur ou a I'exté-
rieur des roues motrices. On a un ou deux trains d’engrenages.
La transmission du mouvement de I’engrenage a la roue se fait
de différentes facons : A ressort, par bielleltes articulées, par
bielleltes et secteurs dentés (systéme Biichli de la B. B. C.),
par transmissions élastiques (Oerlikon). Les axes des moteurs
sont le plus souvent horizontaux ; on les voit dans quelques
cas exceptionnels verlicaux, ce qui permel d’élever le centre de
gravilé, donc d’améliorer la stabililé, mais complique la cons-
truction et ne permet pas une grande puissance par essieu. La
transmission par engrenages est beaucoup plus employée que
les bielles, grice a leur facilite d’entreticn. L'avanlage des bielles
est surlout une adhérence parfaite, mais ce qui leur fait pré-
férer les engrenages, ¢’csl leur entretien délicat et leur montage
plus difficile,



