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TROISIEME PARTIEW

CHAPITRE V

CAPACITE DE RETENTION. — COURBE DE TARISSEMENT DU BASSIN

I. — Régime propre ou non influencé de la
Maronne a la station du pont de
PEstouroc.

On dit gqu'une source est en régime propre ou
non influencé lorsqu’elle ne recoit aucun apport
d’eau extérieur et que son débit Q est unique-
ment fonction du volume d’eau V accumulé dans
les nappes qui lalimentent : Q = f (V). L’expé-
rience montre que dans ces conditions, si, & un
moment donné, il existe un débit Q,, la loi de
décroissance de ce débit en fonction du temps
sera toujours la méme. Done, la détermination
des débits d'une source en fonction du temps

(1) La premiére et la dceuxiéme parties ont paru respec-
tivement dans les n® 2 et 4 de la Houille Blanche (1950).

dans la période de non influence ou de régime
propre peut s’obtenir par la superposition des
courbes de débit de plusicurs années.

MamLLer a donné la formule suivante comme
expression du débit Q A linstant { en fonetion
du débit Q, au temps 0.

Q = Qo™

= est un nombre appelé « coefficient de taris-
sement ».

De la formule ci-dessus on tire
log Q =log Qy—aloge X {

relation qui montre que la courbe représentative
de log Q en fonction de ¢ est une droite.

Article published by SHF and available at or


http://www.shf-lhb.org
http://dx.doi.org/10.1051/lhb/1950058

Nov.-Dec. 1950

Bien que cela constitue une extrapolation quel-
que peu audacieuse, on peut admettre les mémes
propositions pour I'étude de la déeroissance des
débits de la Maronne en 'absence de toute pluie
ou de toute neige sur son bassin, et en tirer
quelques déductions pratiques pour lexploita-
tion des usines hydro-électriques. La formule de
MAILLET ou son équivalent expérimental : « la
courbe de tarissement » vépondent en effet & la
question suivante : « Etant donné le débit Q,
de la Maronne en un point aujourd’hui, quelle
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sera sa valeur demain ou dans n jours, s'il ne
pleut pas et §’il n’y a ni fonte de neige ni pré-
cipitation occulte? »

Connaitre ainsi la valeur des débits moyens
journaliers dans la période de n jours & venir,
c'est pouvoir fixer la courbe des puissances mi-
nima disponibles aux usines pour cette période;
s’il pleut suffisamment, le débit de la rivicre
montera (1) et permettra de fournir davantage
d’¢énergie. Sans doute, le chef d’exploitation trou-
vera-t-il dans le flair que donnent unc longue
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cxpériencc et une observation patiente, une mé-
thode de prévision plus précise appuyée sur la
situation météorologique générale et sur les plus
petits phénomenes météorologiques locaux; nous
pensons néanmoins que les courbes de tarisse-
ment déterminées comme il est dit ci-apres,
pourront lui fournir le squelette quasi mathéma-
tique de ses prévisions.

Nous avons établi la courbe de tarissement
pour la Maronne au pont de TPEstouroc
(fig. 17 bis).

Les points sont assez dispersés, ce qui s’ex-
plique bien par le caractére approximatif de nos

bases théoriques et par la difficulté de savoir si
'on se trouve réellement en régime non in-
fluencé. D’autre part, les prévisions ne peuvent
étre faites qu’a partir d’un certain débit dit « de

(1) On peut d’ailleurs tenter de calculer le débit cor-
respondant & une pluic donnée si on connait lintensité
des précipitations en fonction du temps. Nous ne croyons
pas que ces calculs asscz complexes soient d’une grande
utilité pratique. Sur la Maronune, en effet, le maximum
de la cruc suivra de prés la fin de la pluie et notre chef
d’exploitation pourra connaitre le débit des jours sui-
vants en consultant & ce moment ses courbes de taris-
sement,
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saturation » qui est le plus fort débit observé en
I'absence de toute pluie el aprés un temps suf-
fisant pour que I'écoulement superficiel ait cessé.

En outre, il est bien évident que les débits
déeroissent plus rapidement par temps chaud et
sec (que par temps froid et humide; toutefois,
un froid trés vif fait baisser les débits en gelant
les exutoires des petites sources. Pour tenir
compte de ces particularités, nous avons établi
deux abaques : 'un pour la saison chaude, mai-
octobre; Pautre pour la saison froide, novem-
bre-avril.

Ces courbes ne constituent @’ailleurs qu’une
premiére approximation, car leur é¢lablissement
nécessiterait des relevés hydrologiques plus nom-
breux. Dans le bassin de la Maronne, ot il pleut
135 jours par an en moyenne, il est peu fréquent
de trouver une série de 10 & 15 jours sans au-
cune préeipilation, surtout en hiver.

Quoiqu’il en soit, les courbes de tarissement
illustrent le caractére trés torrentiel de la Ma-
ronne : un débit de 72 1/¢/km? tombe 8 jours
aprés & 12 1/s/km?® pendant la saison chaude et
a4 22 1/s pendant la saison froide; un débit de
30 1/s/km? tombe en 3 jours & 16 1/s en sai-
son chaude et 4 20 1/s en saison froide.

II. — Capacité de rétention.

L’intégration de la courbe de tarissement en

saison froide :
o0
/ Qdt
t()

donne avee une approximation par défaut (1) le
cube d’eau retenu dans le terrain pour le dé-
bit Q, correspondant a Pabscisse #,. Ce chiffre ca-
ractérise la capacité de rétention du bassin et
sert & calculer le coefficient d’écoulement vrai
(voir chapitre VI).

Pour fixer les idées, disons que le cube d’cau
retenu dans le bassin versant de la Maronne au
pont de PEstouroc, lorsque le débit est de

(1) En effet, le cube d’eau retenu dans le terrain
doit fournir non seulement le débit réellement écouléd
par la riviére, mais aussi celui correspondant aux pertes
par ¢évaporation.
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30 1/s/km?, peut étre estimé, en saison froide,
4 25.000 m® par kilomeétre carré environ, soit une
lame d’eau de 25 mm d’épaisseur uniformément
répartie sur tout le bassin. En période chaude,
la courbe en trait plein montre que la réserve
« ulile » sera de Pordre de la moitié¢ de la pré-
cédente. Pour un débit de 72 1/s/km?, la capa-
cité de rétention peut étre estimée a environ
50.000 m® par km? soit une lame d’eau de
50 mm d’épaisscur uniformément répartie sur
tout le bassin, en saison froide.

Il est curieux de constater que, dans cet élat
de saturation, le volume de leau retenue par
tout le bassin 4 Pamont du pont de I'Estouroc
ne dépasse pas 26.650.000 m?, soit un tiers envi-
ron de la capacité du réservoir d’Enchanect.

Suivant certains auteurs, la capacité de réten-
tion 4 un instant déterminé constituerait une
mesure des propriétés mécaniques des sols allu-
vionnaires du bassin et, par suite, de leur résis-
tance & D’érosion génératrice d’'une grande partie
du débit solide des cours d’eau correspondants.

HI. — Capaciié de rétention nivale.

La rétention nivale joue un certain rodle dans
le haut bassin de la Maronne durant les mois
d’hiver et de printemps. Les grandes crues de
printemps sont le plus souvent dues 4 des pluies
chaudes qui aménent la fonte rapide des neiges.

On pourra se faire une idée dn volume d’eau
emmagasiné¢ sous forme de neige dans le haut
bassin &4 un instant donné, en admettant que
toute précipitation de saison froide au-dessus de
Iisotherme de 0° est tombée sous forme de
neige et que le tracé des isothermes et des iso-
hietes suit celui des courbes de niveau, toutes
hypothéses qui ne sont qu’approximatives.

Ce calcul, qui n'a quelque chance d’approcher
la réalité que s’il n'y a pas eu de fonte de neige
dans la période considérée, ne présentera d’ail-
Ieurs d’intérét que si I'enneignement est impor-
tant et persistant, circonstances assez rares sur
la Maronne; toutefois, étayé par quelques me-
sures directes (4 la sonde) de I'épaisseur du
manteau de neige, il peut fournir a la fin de
Ihiver une évaluation du volume d’eau des ré-
serves nivales, élément préeieux pour la manceu-
vre correcte du réservoir saisonnier d’Enchanet,
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CHAPITRE VI

COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT.

I. — Définitions.

Soit P le module pluviométrique (hauteur de
pluie tombée annuellement) et D le module
d’écoulement (hauteur de la lame d’eau qui, uni-
formément répartie sur le bassin versant, repré-
senterait le volume total débité annuellement
par la riviére au point considéré).

La différence 3 =P —D qui représente I'ean
perdue s’appelle le déficit d’écoulement.

Le rapport o = 5 est le coefficient de ruis-
sellement apparent.

Pour analyser de plus prés les phénomenes,
décomposons les termes D et P. Le bilan hy-

draulique du bassin peut étre présenté sous la
forme suivante

PASSIF ACTIF

APPORTS

de la période actuelle : [[Ecoulement de la
période actuelle. D
«) précipitations

aqueuses ou Evaporation de la

neigeuses ....... P période actuelle. &
b) précipitations
occultes ........ 0
APPORTS
APPORTS de la période actuelle

de la période précédente: @ la période snivante:

¢) Eaux Qinfiltration @1 }¢’) Eaux d’infiltration )

a..... | ..... (o
d) Neiges et glaciers \ d’) Neiges ¢t glaciers \
Ny..... j (N).....

P+O+A=D+E+ A

On définit en général le coefficient de ruissel-
lement vrai par le rapport

Si nous admettons que les précipitations oc-

— DEFICIT D’ECOULEMENT

cultes sont négligeables en posant P 4+ O =P,
on montre facilement que 'on a

- E 4 =1 B a4
J I — I) + et o == I "I) }— P
et trés approximativement :
A—A

o=
g =1r P

Si A=A/, ce que I'on peut admettre en I'ab-
sence de neige si les débils de la riviere au dé-
but et a la fin de la période considérée sont

A s

égaux ou si > = A st négligeable, ce qui est
gaux ou si b st négligeable, ce qui es
réalisé lorsque la période d’observation est assez
longue (une année par exemple), on a sensible-
ment ¢ ==r.

II. — Calcul du déficit d’écoulement moyen
et du coefficient de ruissellement
moyen pour la période 1921-1945.

StaTION DU Pont DE L’ESTOUROC

Pour calculer ces éléments, il est nécessaire
de connaitre a la fois, pour la période considé-
rée, le volume d’eau roulé en moyenne par la
Maronne et celui tombé sur son bassin versant.
Pour calculer ce dernier, nous ne disposons que
des moyennes pluviométriques relevées & Mar-
manhac de 1921 a4 1945 (Pannée 1923 manque).
Nous avons admis que le rapport entre la plu-
viosité moyenne sur le bassin de la Maronne au
pont de I'Estouroc et la pluviosité a Marmanhac
était celui résultant des moyennes de M. ANGoT
(voir chapitre III), soit

1.420

——= =1,186
1.197

Le tableau XVII donne le calcul des coeffi-
cients de ruissellement o et des déficits d’écoule-
ment annuels et moyens pour la période 1921-
1945.

On voit que, pour la moyenne de cette période
le coetficient de ruissellement ressort a 0,593 et
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le déficit hydrologique 4 680 mm; pour la pé-
riode 1921-1930, ces parametres étaient respec-
tivement : 0,644 et 555 mm.

Ces chiffres semblent un peu anormaux eu
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é¢gard a ce que lon sait dautre part de I’hy-
drologie de la région. M. CourtaGNeE donne (1)
les résultats suivants pour quelques riviéres
du Massif Central :

) Période Hauteur Coefficient Déficit
Riviéres et stations sobservati des précipitations| de ruissellement hydrologique
d’observation P en mm moyen en mm
CEre (Laroquebrou) ............ 1910-1914 1.370 0,72 384
BEs (Bédaule) .................. 1916-1924 1.152 0,628 427
TruvEre (Cadénc) .............. 1910-1918 1.127 0,56 496
CHER ...... ... i .. ce 1910-1918 916 0,436 502
Maroxxg (Estouroc) 1921-1930 1.598 0,644 255
SRR AR SO 1921-1945 1.669 0,593 680
On admet souvent qu’eii dehors des pluvio- iIl. — Variation saisonniere des coefficients
sités extrémes le coefficient de ruissellement o de ruissellement. — Coefficients

varie proportionnellement & la  pluviosité.
M. CourtaGNE a proposé pour le Massif  Central
la formule :

o= 0,5 a4 0,b2P (P en métres).

Il en résulte que le module d’écoulement pro-

portionnel au cube roulé annuellement par la

riviere serait de la forme :
D= 0,5 P2

¢’est-a-dire que les modules annuels successifs
d'une riviére sont proportionnels au carré des
pluviosités correspondantes.

Ces relations se vérifient assez mal pour la
Maronne; les valeurs moyennes de ¢ et de D ré-
pondraient assez bien & la formule :

s = 0,355 P

et D= 0,355 P*

mais ces relations ne sappliquent pas aux an-
nées prises successivement. Peut-étre la période
considérée comprend-elle trop dannées excep-
tionnelles (1921-1922-1929-1935-1942); peut-éire
encore les pluviosités moyennes admises faute
d’informations précises, notamment sur la haute
Maronne, sont-elles trop élevées ou les débils
relevés aux Estourocs estimés par défaut?

Ces divergences ont du moins le mérite de
montrer avee quelle prudence il faut interpré-
ter les calculs hydrologiques reposant sur des
observations trop préeaires.

moyens de rulssellement mensuel.

Nous avons caleul¢ la valeur des coefficients
de ruissellement apparents moyens mensuels
pour la période 1927-1945. A titre d’exemple, e
tableau XVIII donne le détail du caleul pour
quelques années caractéristiques.

Pour en tirer des conclusions préeises au point
de vue de I’hydrologie pure, il faudrait calculer
les coefficients de ruissellement vrais en tenant
compte des rapports d'un mois & Pautre dus
aux réserves d’eau emmagasinées dans les nap-
pes souterraines ou dans la couverture nivale.
Tel quel, le tableau ci-dessus peut pourtant ren-
dre quelques services, par comparaison avec les
relevés contemporains de pluie et de tempéra-
ture en montrant la variation du coefficient de
ruisseliement en fonction de ces paramdétres el
suivant les saisons.

Cette notion peut servir en pratique a estimer
le cube d'eau qui sera apporté & la riviere par
une pluie de hauleur déterminée et & préciser
ainsi les données fournies par la « courbe de
tarissement ».

On voit que, durant les mois d’¢té, le coeffi-
cient de ruissellement peut descendre au-des-
sous de 0,10, tandis qu’il peut atteindre 0,75 en

(1) Voir Revue Générale de PElectricité, 18 juin 1921,
page 855. Contribution 4 Pétude du ruissellement et & la
détermination du régime hydraulique d’un bassin cn
fonction de sa pluviosité.
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moyenne pour les pluies de printemps et d’hi- la précision de ces divers coelficients qui sont
ver. Les coefficients de rnissellement supérieurs fonctions d'observations difficiles 4 conlroler; on
4 1 proviennent de la fonte des neiges tombées doit se borner & rechercher un ordre de gran-
durant le mois précédent... ou d'une erreur dans deur qui donne le sens des phénomeénes et per-
les observations pluviométriques. met, le cas échéant, d’éliminer une observation
D’ailleurs, il ne faut pas se faire d’illusion sur manifestement erronde.
TaprLeau XVII. — Rivikre : MaRONNE, — Srtariox @ Esrounoc
CALCUL DU COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT ET DU DEFICIT D'ECOULEMENT DE 1921 A 1945 incrus
HAUTEUR I
de lame d’eau HAUTEUR PI‘UV'I?SI“" COEFFICIENT .
ANNEES correspondant !des précipitations m(:yume de ,,_DEFICIT
au cube roulé A Marmanhac sur | (,‘nSVC‘I‘llble ruissellement d’écoulement
par la Maronne dubassin
D N
D en mm P’ en mm P = 1186 P o= — 6=P—0D
P cnnomm
19210000 470 768 910 0,516 440
1922, ... 1.658 1.698 2.013 0,823 355
1923, ... ] ? 2 9 9 9
1924, ... 785 918 1.088 0,721 303
1925. ... . 783 1.05¢ 1.248 0,627 465
1926. . ... 1.218 1.521 1.803 0,675 585
1927. ... 1.245 1.612 1.912 0,651 667
1928. ... ..o 1.129 1.542 1.829 0,617 700
1929.... ... . 856 1.419 1.683 0,509 827
1930........... .. 1.228 1.742 2.067 0,594 839
1931.......... SR 1.057 1.422 1.687 0,627 630
19320 1.147 1.704 2.021 0,568 874
1933....... 588 1.156 1.372 0,429 784
1934, ... ... 1.024 1.544 1.832 0,559 808
1935, 1.323 1.788 2.121 0,624 798
1936........... .. 990 1.409 1.672 0,592 632
1937. ... 1.099 1.706 2.023 0,543 924
1938, 627 1.174 1.393 0,465 766
1939. ... ... ... 1.128 1.263 1.736 0,650 608
1940, ... . 1.149 1.574 1.867 0,615 718
1941, ... 1.244 1.466 1.739 0,715 495
1942.......... s 569 1.127 1.337 0,426 768
1943, ... ... 604 1.352 1.604 0,377 1.000
1944, ... 1.169 1571 1.864 0,627 695
1945, .. ... ... 658 1.050 1.246 0,528 588
Moyennes........ 989 1.407 1.669 0,593 680
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TapLiEat XVIIL — CALCUL DES COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT ET DES DEFICITS D'ECOULEMENT MENSUELS
DE LA MARONNE AUX ESTOUROCS POUR QUELQUES ANNEES CARACTERISTIQUES
HAUTEUR I PLUVIOSITE R TR e,
ANNEE correspondant . 1\1’ ) 1‘ ‘l 21 sur Pensemble wisselleme aecou enl'cnt
au cube roulé a Aarianbac du bassin rulssellement (arrondi)
D “ N
D en mm P/ en mm P = 11861 ¢ = IT ° :nl mm D
1928. .. [Janvier. 121,5 104 123,3 0,985 2
Février. 189,1 169, 201, 0,941 12
Mars. ... 118,9 94,7 230,9 0,515 112
Avril. .. 220,0 245,7 29,4 0,755 71
Mai..... 125,4 114,06 135,9 0,922 11
Juin.... 43,5 69,3 82,2 0,529 39
Juillet. . 5,6 23 27,3 0,205 22
Aott. ... 4,2 68,7 81,5 0,052 77
Septemb. 4,7 olyo bl,1 0,077 56
Octobre. 18,6 ~ 134 158,9 0,117 140
Novemb. 185,2 209,1 3073 0,603 199
Décemb. 81,5 105,8 125,5 0,649 44
1929. . .|Janvier. 73,8 40 47,4 1,557 — 26
Février. 47,1 56,5 67,0 0,703 20
Mars. ... 38,7 19 225 1,720 - 16
Avril. .. 39,8 121 143,5 0,277 104
Mai..... 154,5 248,1 294,2 0,525 140
Juin. ... 70,6 93,5 110,9 0,637 40
Juillet. . 18,6 102 121,0 0,154 102
Aout. ... 12,3 62,5 74,1 0,166 62
Septemb. 8.1 101 119,8 0,068 112
Octobre. 80,4 219,5 260.3 0,309 180
Novemb. 114,1 135,6 160,8 0,710 47
Décemb. 201,6 217,5 258,0 0,781 56
1941. . .|Janvier. 235,6 186,38 221,56 1,064 — 14
Fevrier. 245,9 191,4 2270 1,083 — 19
Mars. ... 181,4 141,2 167,5 1,083 — 14
Avril. .. 131,7 101,1 119,9 1,098 —12
Mai.. ... 108,5 149,7 177,56 0,611 69
Juin. ... 132,5 142,0 168,4 0,787 36
Juillet. . 17,3 98,9 117,83 0,147 100
Aout. ... 53,6 159,2 188,8 0,284 135
Septemb. 17.8 56,5 67,0 0,266 49
Octobre. 14,4 57,2 67,8 0,212 53
Novemb. 58,4 137.5 163.1 0,358 105
Décemb. 46,9 43,8 51.9 0,904 5
1942. .. Janvier. 70,7 167,2 198,3 0,357 128
Février. 66,5 75,4 89.4 0,744 23
Mars. ... 1594 113,7 134.8 1,182 — 25
Avril. .. 57,4 60,5 71,8 0,799 14
Mai..... 47,5 151,6 179.8 0,264 132
Juin. ... 54,5 116.,3 1379 0,395 83
Juillet. . 15,4 34,1 40,4 0,381 25
Aofit. ... 6,4 75,1 89,1 0,072 83
Septemb.| 7.3 98.9 117.3 0,062 110
Octobre. | 14,4 99,2 117,7 0,122 108
Novemb. | 40.7 53.8 63.8 0,638 23
Décemb. 29,5 i 81,0 | 96,1 ; 0,307 67
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VII

ETUDE DES CRUES

1l est & peine besoin de souligner Pimportance
de I’étude des crues en vuc de la réalisation d’'un
aménagement hydro-électrique et de travaux de
protection contre les inondations. Une estima-
tion trop faible de la crue maximum accroit le
risque de destruction des ouvrages tandis que
Pexcés contraire conduit 4 un supplément de
travaux hors de proportion avec 'augmentation
de séeurité réalisée.

Le plus souvent, on prend comme base de 'es-

timation du plus fort débit a4 prévoir, le débit
de la crue dite « historique » affecté d'un cer-
tain coefficient de sécurité. Or, la crue « his-
torique » n’a évidemment pas été jaugée et son
évaluation repose sur des supputations fort im-
précises. Plusieurs auteurs ont essayé d’¢tablir
des formules mathématiques permettant de cal-
culer la crue qui ne sera jamais dépassée (ou
mieux, de probabilité trés faible) a partir des
crues observées durant une série d’années. Ces

TasLEAU XIX., — CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES CRUES DE LA MARONNE DE 1918 A 1928
d’aprés les courbes de débits journaliers au Pont de PEstouroc
et calculées pour un bassin versant de 591 km?2 (Maronne -- Riou-Tort)

Les crues ci-aprés indiquées sont celles dont le débit dépasse deux fois le module

PERIODE DE CRUE
ANNEES Maxil}lum Maxin}um Dat'e du VOLUME DE PA CRUE
N en lit/s en m3/s | maximum en md
Dates Durée
en jours

1919...... 15/2 - 1/3 14,5 249 147 21/2 99.700.000
24/3 - 9/4 16,5 335 198 30/3 135.100.000
1920..... 10/1 - 19/6 10 163 97 12/1 48.200.000
14/3 - 24/3 10,5 285 169 15/3 59.300.000
24/9 - 24/10 30 152 90 9/10 111.800.000
1921...... 4 et 5/9 2 144,3 85 4/9 11.100.000
1922 29/1 - 9/2 12 271 160 3/2 69.000.000
1/4 - 12/5 42 304 180 9/4 287.700.000
30/10 - 14/11 15 424 251 4/11 95.900.000
1923...... 9/2 - 17/3 37 298 176 3/3 211.400.000
1924, ... .. 23/12 - 30/1 39 254 151 28/12 168.200.000
25/9 - 21/10 27 132 78 5/10 58.500.000
1925. ... .. 22/12 - 31/12 10 250 148 26/12 66.600.000
1926, ... .. 16/4 - 14/5 28,5 230 136 19/4 136.900.000
1/6 - 24/6 24 208 123 15/6 95.000.000
1927...... 26/2 - 23/3 26 316 187 8/3 148.200.000
7/7 - 17/7 10,6 342 202 10/7 67.900.000
1928...... 11/2 - 22/2 11,5 330 195 13/2 86.200.000
16/11 - 7/12 22,5 298 176 26/11 106.700.000
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méthodes, malgré leur caractére empirique que
nous soulignerons plus loin, permetlent d’obte-
nir des chiffres de signification assez préeisc ca-
pable d’aider le jugement de lUingénicur; pour
chaque cas particulier, elles donnent, sous cer-
taines conditions, des débits de probabilité com-
parable; il appartiendra au maitre de Poeuvre
d’appliquer & ceux-ci un coelficient de séeurité
adéquat en étudiant la réduction du risque, pro-
curée par un accroissement déterminé des in-
vestissements. En parveille mati¢re, le choix dé-
borde évidemment le cadre de Ia technique pure!

I. — Crues observées.
Le tableau XIX donne les caractéristiques des

principales crues de la période 1918-1928, pour
un bassin versant de 591 km?, d’aprés les rele-
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vés de débit & la station du pont de I'Eslouroc.
Le débit maximum observé durant cette période
a ¢té celui du 4 novembre 1922 qui a atteint
424 1/s/km2. Ce chiffre résulle de Pextrapolation
finé¢aire du baréme de la station du pont de Es-
touroc; nous sommes done portés a croire que le
débit réel a ét¢ sensiblement plus élevé. On re-
marquera le cube d’eau considérable roulé par
les grandes crues : une période de trés hautes
caux dune quinzaine de jours apporte parfois
un volume d’eau supéricur a celui du réservoir
saisonnier d’Enchanet.

Durant la période 1928-1944, le débit de
424 1/s/km? a été dépassé plusieurs fois, ainsi
que lindique le tablean XX établi par M. Bar-
RIERE, Ingénieur & la 4° Circonseription Electri-
que a Limoges, pour étudier les conditions de
fonctionnement des évacuateurs de crue du bar-

TABLEAU XX, — CARACTERISTIQUES DE QUELQUES CRUES EXCEPT IONNELLES DE LA MARONNE AU PONT DE L'ESTOUROC
(B.V. = 532,7 km?2)

MONTEE TOTALE MONTEE PRECEDANT LE MAX,
Hauteur Débit Accroissement W_:\chroissemcnt
N° ¢t Date en cm en ne/s moyen de : moyen de :
I Durée Hauteur | Deébit [Hauteur | Débit Durée
Initiale Max. [nitial Max. en em ien m3/s | en cm jen md/s
p* heure | p® heure | p* heure | p* heure
1. — 2-12-35. 150 274 88 235 25h 5 5,9 10 13 .| 3h
2.—10-12-40. 136 340 78 338 21h 9,7 12,4 14,7 17 6 h
3. —14- 1-43. 143 300 83 272 15h 10,5 12,6 25 33 2h
4. —21-10-44 . 198 320 50 304 24 h 9,2 10,6 18 24,5 6 h 30
5, — 14-11-44. 110 288 59 255 20 h 8,9 9,8 19 21,5 6h
6,— 8-12-44. 111 370 60 392 34h 7,6 9,4 17,4 22 3h
7. — 11-12-44. 122 278 68 240 18 h 8,7 9,6 16,7 20,7 5h 30

rage d’Enchanet. Le plus fort débit instantané
observé semble étre celui correspondant au maxi-
mum de la crue du 8 décembre 1944 qui a at-
teint au pont de PEstouroc un débit de 392 m?/s,
soit 740 1/s/km?.

Le tableau XX fournit quelques données nu-
mériques sur la vitesse de montée du plan d’eau
dn et sur Paccroissement du débit aQ
di dt
dant les grandes crues; ces paramétres, qui
jouent un role important dans Pétude de 'écou-
lement non permanent dans les cours d’eau, ont
atteint au pont de TEstouroe des valeurs
maxima de 25 cm par heure et 33 m¥/s par
heure respectivement.

pen-

Pour donner une idée de la forme des ondes
de crue, les figures 18 ct 19 reproduisent les
relevés limnigraphiques relatifs 4 trois crues ca-
ractéristiques :

— La figure 18 représente la crue du 9 au 14 dé-
cembre 1940, au pont de I'Estouroc, lrés
violente, brutale et de courte durée, elle
est due moins 4 des précipitalions execep-
tionnelles qu’a une fonte rapide des neiges
couvrant le haut bassin;

-— La figure 19 représente I'enregistrement au
ponl de PEstouroc d’une part, & Sainte-
Eulalie d’autre part, de la crue du 9 au
15 janvier 1943, provoquée par plusieurs
jours de pluies abondantes.
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La montée des eaux de [a Maronne suit de
trés pres le commencement de la pluie. La dé-
crue est notablement plus lente que la crue, ce
qui indique une certaine capacité de rétention

350

300

Houteurs (cm)
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du bassin. On remarque toujours dans les gran-
des crues plusieurs maxima suecessifs; lorsque
ceux-ci ne sont pas dus 4 une reerudescence de
la pluie, il faut y voir le passage des maxima

360,2 m3/s

272 m3/s

190 m¥/s

.50

"0} 9 déc.4940 10 déc. 11 déc

|
!

12 déc

88,5 m¥ys

51,9 m¥s

17 m¥s

13 déc

14 de

Jours
——

F16. 18. — LA MARONNE AU PONT DE I’EsTOUROC. — Crue du 9-14 décembre 1940.

successifs des crues des grands affluents. Le
premier maximum pourrail correspondre a celui
du débit de I'Etze dont le trés important bassin
en forme d’éventail doit conduire & une propa-

gation rapide de l'onde de crue. Toutefois, les
premiers caleuls que nous avons effectués pour
vérifier cette hypothése ne nous ont conduits
a4 aucun résultat bien net. L’Encon, bien connu
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pour ses crues rapides et importantes doif, mal-
gré son bassin versant relativement faible, con-

Nov.-Dic. 1950

tribuer fortement a la montée rapide du flot au
pont de I’Estouroe.

Debits
en m3/s
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ol 9 jonvier 1943 10 janv 1 jonv 12 jonv. 13 janv. 14 janv, 15 janv. | Jours
Fic. 19. — La Manroxxye : Crue du 9-15 janvier 1943 au pont de PEstouroc et a Sainte-Rulalie.
II. — Application des formules mathéma- M est la valeur moyenne sur une longue série

tiques donnant les débits de crue.
a) Variation du débit maximum de crue avec
Pimportance du bassin versani.
FurLer avait donné la formule (1)
M= S8

(1) On ajoute quelquefois un deuxiéme terme & cetle
formule qui devient ainsi :

M = ¢80.5 4 DS0,5

d’années du débit maximum de la crue
annuelle en 1/s/km? de bassin versant;

S la superficie du bassin versant;

¢ une constante qui dépend des caractéristiques
du bassin el ui varierait selon les étu-
des de FurLLEr (qui ne s'appliquent qu’a
FAmérique) de 0,6 & 244!

M. CouraGNrt propose la formule

M=10 a 50 VS
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la formule M == 20 /S correspondrait générale-
ment a « la réalité des faits ». Pour:la Maronne
au pont de I'Estouroc, elle donne :

M = 20 V/532,8 = 461 1/s/km?,
valeur qui semble un peu élevée pour la moyenne

des crues annuelles (maximum observé :

740 1/s/km?).

b) Variation du débit de crue dans le temps. —

Calcul de la crue décennale, centenaire,
millénaire.

FuLLER a préconisé la formule :

My =¢q, 1 -4 0810 8101

M, est le débit de la crue maximum moyenne
(et non médiane), correspondant a une période
de T années, et q; la moyenne des débits des
crues maxima constatées chaque année.

On peut tenter d'évaluer le débit de la crue
survenant une fois en cent ans ou une fois en
‘mille ans en admettant, par une extrapolation
toujours risquée, que la distribution statistique
des débits sur une longue période est représentée
par une courbe algébrique s'ajustant anssi bien
que possible 4 la série toujours limitée des ob-
servations disponibles. Dés 1920, M. COUTAGNE
avait proposé d’assimiler la courbe des débits
classés a une parabole de degré n (distribution
parabolique), puis plus tard & une exponentielle;
dans ce dernier cas, si 'on porte en ordonnée
- le logarithme du débit et en abscisse le temps,
ou mieux la probabilité d’un débit inférieur a
celui figurant en ordonnée, on obtient une droite
(ce qui est bien la courbe la mieux adaptée aux
extrapolations!). M. GiBRAT a admis une distri-
bution suivant une courbe de GALTON qui cor-
respond 4 une distribution gaussienne des lo-
garithmes des débits.

La forme mathématique de ces méthodes ne
doit pas faire onblier leur caractére purement
empirique (interprétation algébrique d’une por-
tion limitée de courbe expérimentale), et la né-
cessité, avant de les utiliser, de vérifier dans la
faible mesure du possible si elles s’adaptent
bien au cas particulier envisagé. Leur adapta-
tion, généralement bonne pour les débits moyens,
— les plus fréquents, — devient sans doute de
plus en plus précaire et en tout cas' de plus en
plus difficile & vérifier pour les débits exirémes
— trés peu fréquents — tels que ceux afférents
aux crues catastrophiques et aux plus bas étiages.
Pour en tirer le meilleur parti, I'ingénieur devra
s’assurer le double concours d’'un hydrologue et
d'un statisticien expérimentés. :

Quoiqu’il en soit, nous allons, & titre d'exem-
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ple, faire une application de la formule suivante
analogue a celle de FULLER :

« (1 + glogT)

T_

o et B sont deux constantes que 'on calcule gra-
phiquement en tracant la courbe M, = f(T)
d’apreés les valeurs de My et de T résultant des
observations effectuees pendant une durée suffi-
sante.

Pour la Maronne au pont de I'Estouroc les dé-
bits de crue observés de 1918 4 1932 se groupent
médiocrement autour d’une droite moyenne ré-
pondant & I’équation :

My =205 (1 + 0,523 log. T) (1
M. CoUuTAGNE a obtenu de son coté les formu-
les suivantes :
My = 200 (1 -+ 0,8 log, T)
Truyére & la Cadéne. My = 83 (1 + 1,7 log. T)
Tarn au Pinet ..... M, =140(1 + 1,1 log, T)

Cére 4 Laroquebrou. .

Toutes ces équations reposent sur un f{rop
petit nombre. d’observations pour fournir des
résultats bien cohérents. Signalons toutefois
que, d’aprés la formule 1, la valeur de la crue
centenaire. (1) au pont de I’Estouroc serait de
700 1/s/km2 La crue millénaire atteindrait
945 1/s/km?.

Notre calcul étant basé sur des débits moyens
journaliers de crue, ces chiffres représentent
aussi des débits moyens journaliers. Pour obte-
nir le débit maximum instantané, on peut utili-
ser la formule suivante due &4 FULLER :

2,66
qn=¢ (1 +308

qgm est le débit maximum instantané de la crue,
q le débit moyen journalier et A la surface
du bassin versant en km?2.

Pour la Maronne au pont de I'Estouroc, cette
formule donne (2)

qm = 1,4045 q.

Les débits maximum maximorum instantanés
seraient donc de :

983 1/s par km? pour la crue centenaire
et 1.327 /s par km? pour la crue millénaire.

(1) Cest-a-dire, en langage ordinaire, la crue surve-
nant une fois dans une période de cent ams. =

(2) A titre de comparaison on a observé :
pour la crue du 1°F au 2 décembre 1932 i
© (fonte de neige)........ovciiiiiiaiii L, gm =132¢q
pour celle du 4-5 avril 1932 (pluies)...;
pour celle du 2-3 juin 1932 (pluies)... ...... gm = 1.37¢q
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M. CoutaGNE signale que le débit de la crue
centenaire est compris entre 2 et 2,5 fois celui

de la crue de probabilité 1/2 (crue dépassée en
nmoyenne un an sur deux). Pour la Maronne
au pont de IEstouroc, ce dernier débit est égal

BLANCHE Nov.-Dtc. 1950
a 275 litres, de sorte que la crue centenaire est
ici ¢gale a

700

= 2,64 fois le débil de la crue de proba-

bilit¢ 1/2.

S

CHAPITRE VIII

EVOLUTION DU LIT ET DEBIT SOLIDE

Le profil en long de la Maronne esl sans
doute assez proche d’un profil d’équilibre d’al-
lure générale parabolique (voir fig. 2). Il peut
grosso-modo é&tre divisé en deux sections; dans
la section amont, la riviére coule sur la roche
en place qu'elle érode peu a peu jusqu’a I'aval
du hameau de Lesturgie; au-dela (section aval)
son lit semble en cours de remblaiement; Iépais-
seur des alluvions croit progressivement jus-
qu'au confluent ol elle a été estimée & 8 a 12
metres.

Bien entendu, il ne s’agit 14 que d'unc vue
d’ensemble schématique. Si l'on enitre dans le
détail, on trouvera de petites plaines alluviales
dans le haut bassin vers Sainte-Eulalie et Fon-
tange et aussi aux abords de Rodomont. Il n’est
pas exclu d’autre part qu'il existe quelques seuils
rocheux sur la Maronne inférieure bien a I'aval
de la barre du Carlat, mais les nombreuses re-
connaissances que nous avons faites et les quel-
ques sondages exécutés dans cette derniére vé-
gion montrent nettement un remblaiement géné-
ralisé et suggérent parfois Pexistence d'un lit
épigéndétique sous les alluvions.

Aucune mesure de débit solide n’a été¢ effec-
tuée sur la Maronne. Les atterrissements qui
ne manqueront pas de se former dans les réser-
voirs des usines hydroélectriques rvécemment
construites permettront sans doute, dans une di-
zaine d’années, d’avoir une idée de son impor-
tance.

A priori, on peut penser que dans ce pays,
géologiquement vieux, le volume des sables et
graviers transportés, tant par charriage sur le
fond gu'en suspension dans leau, cst relative-
ment faible. Sauf au voisinage du confluent, on
n’observe pas de banes de sables ou de graviers
importants et méme dans les zones 4 faible pente
on ne voit aucune trace de ces modifications
brutales du lit si fréquentes dans les torrents
des Alpes.

Dans les régions a forte pente, le lit est consti-
tué soit par la roche en place soit par un pa-
vage de gros blocs qui ne doivent étre déplacés
que par des crues exceptionnelles. Les secteurs
4 faible pente offrent des épanouissements for-

mant champ d’inondation sur lesquels se dépo-
sent les matériaux fins. Durant les crues ordi-
naires, ces malériaux sont lransportés en sus-
pension en assez grande quantité pour rendre
Pean complétement opaque; ce sont eux qui for-
meront la majeure partie des dépo6ts dans le
réservoir saisonnier d’Enchanet; le volume des
matériaux apportés par charriage sera sans
doute insignifiant.

On peut estimer d'une facon assez grossicre
le débit solide charrié par la Maronne d’aprés
la cubature des dépots constatés dans le réser-

voir de la petite Rhue — souns-affluent de la
Dordogne, assez comparable & la haute Ma-
ronite — en septembre 1938 (renscignements

communiqués par M. BARRIERE, ingénieur & la
4* Circonscription électrique 4 Limoges).

Les principales caractéristiques du réservoir
de la petite Rhue alimentant 'usine de Coindre
sont les suivantes :

Bassin versant ............ ... i 182 km?2
Module ... . i 5,5 md/s
Capacité du réservoir @
totale ... . 400.000 m3
utile (tranche de 9 m de hauteur)..... 280.000 m3

A Pamont de la retenue, les dépots constitués
sans doute en majeure partie par des matériaux
charriés sur le fond comportent 85 % de sables
et de graviers et 15 % de vase et d’éléments vége-
taux. A proximité du barrage, on trouve 75 %
de vase et d’éléments végétaux ot 25 % de sa-
bles el de graviers; ces matériaux ont été proba-
blement transportés en suspension ou par '« un-
der-flow ».

D’aprés les métrés, on a estimé que pendant
les onze premiéres années d’exploitation la re-
tenue a recu 60.000 m® de matériaux dont :

36.000 en nature de vase et de détritus
végétaux,
et 24.000 en nature de sables et graviers.

Le métré signale que le pourcentage de détri-
tus wvégétaux dans les vases est de 50 % au
moins (dont 3 4 5 % de troncs d’arbres et de
branches de tloutes dimensions).
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Le volume des dépdls ressort ainsi a4 30 m?
par an et par km? de bassin versant dont 9 m?
environ de débris végétaux.

Cest 1a un chiffre trés faible compard & ceux
relevés sur les cours d’eau des Alpes

Le Drac au Sautet (1.000 kmm?)

350 m?® par an et par km? de B.V.

Le Rhone en amont du lac de Genéve

650 m? par an et par kmm® de B.V.

I’Arve & son confluent

325 & 1.270 tonnes par an ct par km? de B.V.

La Durance a Merindol (Vaucluse)

750 tonnes par an et par km? de B.V.
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L’'Isére & Grenoble (5.720 km?) :
530 tonnes par an et par km? de B.V.

Tous ces chiffres sont grossitrement approxi-
matifs; ils n’en confirment pas moins le trés fai-
ble débit solide des. cours d’eau du Massif Cen-
tral par rapport a ceux des Alpes.

Signalons pour terminer que la tradition veut
(que, comme toutes les rivieres deseendant des
Monts du Cantal, la Maronne roule des paillettes
d’or; d’aucuns voient dans des noms de villages
tels qu'Auriac un vestige de lindustrie des an-
ciens orpailleurs de la haute Auvergne. Il semble
bien établi que la ville d’Aurillac, sur les bords
de la Jordanne, abrita autrefois de nombreux
« batteurs d’or » qui tenaient peut-étre leur ma-
ticre premiére des rivicres de la région.

CHAPITRE IX

QUELQUES DONNEES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

I. — Thermalisme et climatisme médicaux.

Les eaux de la Maronne et de ses affluents
coulant sur des terrains primitifs contiennent
peu de matiéres dissoutes et présentent, en géné-
ral, une réaction acide (P.H.=17,2 &4 7,6) dont
on a du tenir compte pour la bonne conservation
des bétons de barrage. Peu de sources therma-
les dans le bassin; signalons cependant celles
de : Saint-Illide, aujourd’hui abandonnées,
Saint-Martin-Valmeroux sur la Maronne, et la
Bastide sur 'Aspres. Salers (altitude 1.000 m)
est déelarée station climatique, en raison de ses
abords trés dégagés qui favorisent lensoleille-
ment et Paction vivifiante des venls venus des
Monts du Cantal.

II. — Péche et ressources piscicoles du bassin.

Le bassin de la Maronne est connu pour ses ri-
chesses piscicoles. Les eaux, riches en oxvgéne,

ont un plancton abondant qui est, sans doute, &
lorigine de leur couleur généralement brunitre.
La faune nutritive comporte surtout des larves
d’ecdyures et de phryganes trés recherchées par
les truites. ,

L’encaissement du lit et Ies nombreuses
mouilles de la riviére et de ses affluents, cons-
tituent des endroits favorables aux frayeres (le
ruisseau de Carbonniéres est réputé a ce point
de vue). La truite est relativement abondante et
attire de nombreux pécheurs qui capturent aussi
des chevennes, des ablettes, des goujons et ex-
ceptionnellement des perches du Canada. Quel-
ques cyprins remontent de la Dordogne dans le
cours inférieur de la Maronne oit 'on rencontre
¢galement quelques moules d’ean douce.

Sur les affluents, tels que la Glane, le Riou-
Tort, 'Encon, prospéraient, il y a quelques an-
nées, de bhelles colonies d’éerevisses, maltheureu-
sement en voie de disparition.

CHAPITRE X

UTILISATION DES EAUX

I. — Utilisations agricoles.

Cours d’eau de montagne, drainant une région
trés arrosée par les pluies d’origine atlantique,
la Maronne n’a pas été mise a contribution pour
irriguer des surfaces importantes.

On rencontre pourtant d’assez nombreuscs pri-
ses suivies de petits canaux d’irrigation rusti-
ques desservant les prairies qui couvrent les
quelques épanouissements des valiées de la Ma-
ronne et de ses affluents (plaine de Salers, de
Saint-lilide, de Rodomont, ete...).
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II. — Utilisations urbaines.

Aucune ville ou agglomération urbaine impor-
tante ne se trouvant dans le bassin de la Ma-
ronne, aucune adduction d’eau potable ni aucun
déversement d’eaux usées n’est 4 signaler.

IIl. — Utilisations indutrielles.
a) AMENAGEMENTS HYDROELECTRIQUES :

Depuis des temps trés reculés, les eaux de la
Maronne et de ses affluents ont servi a ac-
tionner de petits moulins et des scieries utilisant,

3

au moyen de roues a aubes, des chutles de 1 &

Puaoro N¢ 6.
SAaINT-GENIEZ-O-MERLE
(Corréze).

LE BARRAGE
pu GOUR-NOIR.
Hauteur : 40 m.
Longueur en créte :
99,5 meétres.

Capacité utile :
4,5 X 106 m3

2 metres environ (Moulins de Chauiniel, de Bran-
zac, scierie de Saint-Rémy). En raison des diffi-
cultés d’accés et de P'importance des crues, il
n'y a guére de moulins dans le cours moyen et
inférieur de la Maronne; dans cette zone, les
roues hydrauliques ont été établies sur des af-
fluents (Glane, Riou-Tort, Encon), avant leur
descente en cascatelles dans la gorge de la Ma-
ronne.

La premiére usine hydro-électrique importante
fat celle de Saint-Paul qui produisait, vers le
début du siécle, environ 500 kW en utilisant une
chute de 55 m sur la haute Maronne; elle est
aujourd’hui désaffectée. '

Dés 'avénement de la Houille Blanche, la Ma-



PHoro N° 7.
SAINT-GENIEZ-
6-MERLE :
L’USINE,
Hauteur
de chute brute :
124 m.

Débit maximum
dérivé
35 m8/s.
Puissance
installée :
41.000 kVA.

ronne, comme sa sceur jumelle la Cére, atlira
I'attention des prospecteurs de chutes d’eau du
Massif Central. Les grandes lignes de son amé-
nagement se dégagérent assez vite de Pexamen
de la morphologie de la rivitre.

La forte alimentation spécifique de son haut
Bassin fournit 4 son cours moyen des débits
relativement importants s'écoulant dans les
gorges a forte pente, creusées dans les dures
granulites de Corréze; le nombre des kilowatts
sauvages par kilométre de riviere est ici as-
sez important pour que leur captage par des
usines 4 longues dérivations souterraines, uti-
lisant ingénieusement les caprices du tracé
hydrographique, soit particuliérement avania-
geux. Par contre, dans la zone de micaschistes
plus tendres, qui s’étend d'Espont au pont de
PEstouroc, la Maronne coule dans une vallée a
faible pente qui comporte ca et 14 de larges épa-
nouissements; la constitution d’un grand ré-
servoir saisonnier dans cette région semble tout
indiquée. L’aménagement du secteur de riviére
a grand débit et de pente moyenne, compris
entre les ruines de Merle et Argentat, peut «a
priori étre envisagé soit par usines-barrages,
soit par dérivation.

De nombreux projets tentant d'utiliser au
mieux ces heureuses dispositions naturelles fu-

rent dressés dés 1918 par MM. Basiauvx et be
CASTELPERS, puis par le Service des G.F.H. du
Centre, par la Société des F.M. de la Vienne,
par la Société Centrale pour UIndustric Electri-
que, ete.. Ces études préliminaires aboutirent 2
la constitution en 1931 de la Société des F.M. de
fa Maronne qui commenca en 1940 les {ravaux
de la chute de Saint-Geniez-0-Merle et les pour-
suivit jusquen 1946, date & laquelle la nationa-
lisation de I'Electricité les intégra au patrimoine
d’Electricité de France.

Le plan d’aménagement des ressources hydro-
¢lectriques de la Maronne, actuellement en cours
de réalisation, comprend les trois éléments sui-
vants :

1* Le barrage-réservoir d’Enchanet, de 62 m de
hauteur de retenue, créant une réserve
saisonniére de 73 millions de métres cu-
bes, suivi d'une « usine de pied » de
28.000 kW aménagée pour un débit de
55 m3/s.

2° La chute de Saint-Geniez, de 124 m de hau-
teur, comportant une réserve de compen-
sation de 4,5 millions de metres cubes, un
canal de dérivation de 5.600 m et une
usine de 34.000 kW aménagée pour un
débit de 35 m3/s.
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4" Le barrage de la Broquerie, de 51 m de
hauteur de retenue, formant une réserve o o o |l
de ecompensation. de 21  millions de = = = ZEg ::: :Zj;,
metres cubes, avec une usine de pied (1) % ¢ z g | E Z ‘g;:
de 22.000 kW aménagée pour un débit de S 22 %= R & =2
50 m3/s. s2| = :5:§:E Q);S’g
Les figures 20 et 21 montrent que le plan 2 z = 5= 2 |2 |E2
d’aménagement utilise au mieux la configura- &2 — = é =& 2 ’f EL
tion des lieux et les dispositions du profil en - ;"‘ ~ o
long de la riviére tels que nous les avons sché- p— | *
matisés plus haut; les caractéristiques essentiel- Enchanet. . .. 514 16,200 62 73 | 53 | 28 | 55
les des lrois usines qu’il comporte sont résumées | ‘
dans le tableau ci-contre : Saint-Geniez..| 630 19,600 124 4,5/ 35 | 34 | 152
Les travaux d’aménagement de la chute de ‘, ‘
Saint-Geniez ont ¢été entrepris en 1940; malgré La Broquerie.| 767 22,400 | 51 21 | 50 22 | T
les retards causés par les difficultés de tous | { f ."
ordres dues & la guerre, 'usine a pu étre mise , ]
en service a la fin de lannéde 1946, et débite Toran.......... 84 1280
sur le réseau francais depuis cette date. o )
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Fic. 20. — Bassix pE LA MARONNE. — Aménagement hydroéle ctrique. Plan de situation des ouvrages.
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Fi6. 21, — Bassiy pE LA MARONNE. —— Aménagement hydroéle ctrique. Profil en long des ouvrages.

(1) En variante, on envisage une réserve alimentée par un canal d’amende souterrain coupant la boucle de la Maroune
au sud-ouest d’Hautelage.
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La main-d’ceuvre et le matériel du chantier de
Saint-Geniez ont alors été reportés sur les tra-
vaux du barrage et de T'usine d’Enchanet qui
ont ¢té mis en service au cours de 'année 1950,

La chute de la Broquerie devrait étre excéentée
a Jla suite pour parfaire Paménagement de Ia
Maronne ainsi régularisée par le réservoir sai-
sonnier d’Enchanet.

La Société des F.M. de la Maronne avait étudié
é¢galement un projet d’aménagement du haut
bassin de la Maronne. Malgré Ieur pente souvent
¢levée, les rivieres se prétent ici moins bien &
Pétablissement d’usines hydro-électriques en rai-
son de Ia dispersion des eaux entre la Maronne,
la Bertrande et 'Etze. On peut envisager pourtant
la eréation d’'une chute d’environ 85 m en captant
fes eaux de la Maronne dans un barrage-réservoir
4 établir au droit de Sainte-Eulalie et en les
déversant dans la Berlrande vers le confluent du
ruisseau de Besse ot se (rouverait une fenétre
d’attaque de la galerie de dérivation souterrvaine.
Les eaux de la Bertrande et de la Maronne ainsi
réunies pourraient étre turbinées sous une chute

de 80 m environ dansg une deuxiéme usine utili-
sant la dénivellation comprise sur la Bertrande
entre le confluent ci-dessus et la limite du re-
mous du réservoir d’Enchanet. L’ensemble des
deux usines aurait une capacité de production
de 60 millions de kWh en année moyenne; elles
exigeraient des investissements par kWh supé-
rieurs de 50 & 100 % A ceux correspondants a
Paménagement du cours moyen de la Maronne.

L’aménagement d’une chute de 140 m sur le
Riou-Tort, entre la cuvette du Jaladis et la rete-
nue du Gour Noir, donnerait 10 millions de kWh
par an dans des conditions relativement avanta-
geuses, mais Ia faible importance de cet équipe-
ment en a fait différer Ia réalisation.

Des aménagements du méme ordre avaient été
envisagés sur la Glane de Malesse et sur En-
con, mais la dérivation maintenant réalisée de
ces ruisseaux respectivement dans le canal
d’amenée de Saint-Geniez, et dans la retenue
d’Enchanet, leur enléve tout intérét. Si la con-
ception d’un ensemble de « microcentrales »
4 équipement normalisé ¢t plus ou moins auto-
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matique, diss¢éminées dans toute une région, de-
venait un jour une réalité, les prospecteurs
trouveraient sur les petits affluents de la Ma-
ronne, de la Cére et de la haute Dordogne, de
nombreux sites favorables; ceux ci se localisent
dans la zone ou les cours d'eau, quittant le pla-
teau granitique sur lequel ils coulaient pares-
seusement, se précipitent en cascatelles dans
les gorges profondes de ces grandes riviéres.

b) COMMUNICATIONS ET TRANSPORTS FLUVIAUX

Aucune section de la Maronne n'est classée
parmi les riviéres navigables ou flottabies; I'irré-
gularité des débits et les profils en long acci-
dentés ne permetient guére de Putiliser aux
transports par eau. Autrefois, le flottage des bois
semblait pourtant avoir été pratiqué au voisi-
nage d’Argentat.

IV. — Utilisations touristiques.

Les pittoresques gorges de la Maronne et de la
Bertrande attirent chaque année quelques « ca-
noéistes », La descente de ces eaux tumultueu-
ses, encombrées de blocs et parsemées de ra-
pides, n’est pas sans danger pour les débutants,
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ainsi qu’en témoignent deux accidents mortels
survenus il y a quelques années.

Le haut bassin est parcouru durant la belle
saison par de nombreux louristes venus admirer
la cascade de Couderc sur la Maronne, la vallée
de Fontanges sur IAspres, le curieux bourg mé-
diéval de Salers, ete... Les gorges sauvages et
peu accessibles des divers cours d’eau donnent
aux adeptes de la péche & la truite et aux éere-
visses, limpression — quelque peu fallacieuse —
de découvrir chaque jour de nouveaux terrains
de chasse ou tout au moins de s’en assurer tem-
porairement lexclusivité.

Parmi les sites classés, une mention spéeiale
est due aux ruines d'un chateau féodal des xir’
et xmr® siécles, dites « les Tours de Merle ». Cam-
pées sur un promontoire rocheux entouré par
la Maronne (photo n° 5) au voisinage de son
confluent avee le ruisseau de Saint-Cirgues, eiies
présentent un intérét archéologique et touris-
tique indéniable. Pour garder & cel ensemble sa
sauvage grandeur, la cheminée d’équilibre de
Pusine de Saint-Geniez-6-Merle a été construile
en souterrain et Passéchement du lit de Ja
Maronne, conséquence du fonctionnement de
l'usine, a été évité par de petits seuils rustiques
créant une série de miroirs d’eau autour du ro-
cher austére qui porte les vestigés de la noble
demeure d’Hughes pe MERLE et de ses filles.

CONCLUSION

Au terme de celte étude, c¢’est pour nous un
agréable devoir de remercier tous ceux qui ont
aidé a sa mise sur pied et a sa publication. No-
tre reconnaissance va d’abord % la Société des
F.M. de la Maronne qui nous a autorisé, & la
veille de la derniére guerre, & puiser dans ses
dossiers les éléments qui nous étaient nécessaires
et & PELECTRICITE DE FRANCE qui a facilité de-
puis, avec le méme libéralisme, nos investiga-
tions. Mais c¢’est A la Socrfété HYDROTECHNIQUE
pE FRANCE que notre travail doit d’avoir vu le
jour : le « Prix de Monographie Hydrologi-
que » pour 'année 1949 qu’elle a bien voulu lui
atiribuer a été créé sur l'initiative de son regretté
Président, M. MILoN, appuyé par M. BARRILLON,
Membre de PlInstitut et Président de son Co-
mité Technique, et par M. Emmanuel pr MAR-
TONNE, Membre de P'Institut et Président de la
Commission d’Hydrologie Statistique. Nous re-
mercions ces hautes personnalités pour les ad-
jonctions et corrections — dont nous avons tenu
le plus grand compte — qu’elles nous ont sug-
géré d’apporter a notre texte initial.

Le rassemblement des données statistiques qui

forment la base de nolre étude n’a pu élre
mené & bien que griace & l'obligeance de nom-
breux ingénieurs des Services publics; qu’ils
veuillent bien trouver ici nos vifs remerciements;
ceux-ci s’adressent en particulier & M. BARRIERE,
Ingénieur a la 4e Circonscription Electrique a
Limoges, et & M. Ivanorr, Chef du Contréole du
Chantier d’Enchanet & Electricité de France, qui
nous ont fourni une préciense documentation
sur les débits et les températures dans le bas-
sin de la Maronne.

Sous sa forme actuelle, notre étude résulte
de la mise & jour dun essai de monographie
hydrologique rédigé en 1932 par 'un de nous,
alors Ingénieur & la Société des F.M. de la Ma-
ronne. afin de rassembler et de coordonner les
diverses données expérimentales recueillies en
vue d’¢tudier 'aménagement hydro-électrique de
cette riviere. Nous serions heureux si notre ten-
tative incitait les nombreux ingénieurs, engagés
aujourd’hui dans 'exploitation de Ila Houille
Blanche, a dresser la monographie hydrologique
des cours d’eau qui leur sont familiers.
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A Toccasion des nombreuses courses sur le
terrain qu'exige leur passionnant métier, ils au-
ront décelé, par observation personnelle ou par
oui-dire, bien des particularités non seulement
du régime des températures, des pluies et des
débits, mais aussi de la nature du sol, et de sa
couverture végétale; cette expérience intime du
bassin les préparera & méditer les travaux de
leurs maitres ct de leurs ainds, et & les appliquer
4 linterprétation loujours si délicate des don-
nées disponibles. Ils se doivent d’apporter leur
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contribution 4 une connaissance plus exacte de
nos belles riviéres de France.

Chemin faisant, sans doute seront-ils conquis
par Tagreste poésie des eaux et, avec 'un des
maitres incontesté¢ de I'Hydrologie {rancaise,

M. Aimé CoUTAGNE, — auquel notre travail doit
tant, — ils diront
..... puiq’il faut,

Pour créer du profit, que de la Beaulé meure,
Jirai vous contempler, vous écouter plus haul,
Flots vierges, non captés, dont la chanson demeure.
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