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CHAPITRE 1

GENERALITES SUR LES RENFORCEURS DE CHUTE

I. — Principe

On sait que la puissance des usines de basse
chute diminue en période de crue. Le plan d’eau
a4 Pamont de T'usine est, en général, maintenu a
une cote sensiblemenl constante et voisine de
la cote maximum admissible, tandis que le plan
d’eau aval s’éléve avee la crue. La hauteur de
chute brule de lusinc diminue en période de
hautes eaux, et parfois dans des proportions
extrémement importantes. Par exemple, pour
I'usine aménagée sur le hief de Kachlet, sur le
Danube prés de Passau, la” hauteur de chute
tomberait de 9m a 0,5 m (débit moyen annuel
700 m?#/s, débit en période de hautes eaux
¢ 000 m3/s) (D).

“n premicre approximation, la puissance de
Pusine varie comme la puissance 3/2 de la hau-
teur de chute, en négligeant en particulier la
variation du rendement de la turbine avec la
charge. On a, en cffet, en désignant par :

P la puissance de la turbine,
Q le débit turbiné,
H la hauteur de chute de Pusine,

P = LQH (avec Q# kK" HV?),
soit :
P = k7 H3/2

1. Economiquement, on ne peut envisager Pins-
tallation de turbines supplémentaires destinées a
fonctionner exclusivement au moment des crues.

D’autre part, Ia surouverture d’une turbine est
limitée, elle conduit d’ailleurs & un rendement
plus faible.

2. 11 faul plutdt chercher & récupérer une par-
tie de Ja hauteur de chute ainsi perdue, cn utili-
sant Pénergie de I'eau en excés pour abaisser le
plan d’ean aval immédiatement 4 la sortie de la
lurbine, ou accroitre la dépression dans le diffu-
seur de la tarbine.

Différents dispositifs ont été successivement
proposés sous le nom, d’ailleurs impropre, de
renforceurs de chute. Nous allons examiner les
plus intéressants.

Il. — Dispositifs proposés

Quelques réalisations sont & retenir : usine
de Chévres pres de Geneve qui a été pourvue par
SavGey d’une vanne jouant le rdle d’injecteur,
quelques installations aux Etats-Unis équipées
de renforceurs d’HERscHELL et de tuytres de
Freeman, et T'usine du Mitchelldam de "Alabama
Power Company.

1° RENFORCEURS D’HERSCHELL ET DE FREEMAN.

Les dispositifs d’HerscHELL el de FREEMAN
agissent directement sur le diffuseur de la tur-
bine.

a) Le renforceur d’Herscuern (1907) concu
pour l'usine de la Plaine & Genéve se présente

Hautes equx

Bosses eaux _ _ __ _

| L
Venturi perforé d'Herschell
Fig. 1. — RENFORCEUR DE CHUTE HERSCHELL.

Usine de la Plaine (Genéve),

sous Taspect d’un Venturi de grande dimen-
sion, dont le col perforé peut étre mis en com-
munication avec la chambre de décharge de la
turbine (fig. 1) TII). Les eaux en exces sont éva-
cuces par ce Venturi et provoquent une dépres-
sion dans la chambre de décharge. Le rendement
du dispositif défini par le quotient :

énergie récupérée
énergie de 'eau passant par le renforceur

arie de 12 & 20 %.

I’effet du renforceur ne commence gudére a se
faire sentir que lorsque le débit évacué par celui-
ci est le double du débit turbiné. Des essais
effectués par Dusr semblent montrer que le gain
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de chute décroit & peu preés linéairement lorsque
croit le rapport :

débit de la turbine
© débit total

Le mélange de leau turbinée et de Peau en
exces n’est assuré qu’'a la partie périphérique de
Pécoulement. Pour remédier a cet inconvénient
DAUCKWERTS avait imaginé plusieurs tuycres
coniques disposées concentriquement Tune der-
ri¢re Pautre et de diamétres croissant dans le
sens de 'écoulement.

Les renforceurs d’HERSCHELL conduisent & des
cubes de maconnerie trés importants. Leur ren-
dement n’est intéressant que pour des crues
déja notables. Ils n’excluent pas la diminution
de la chute aux faibles crues qui, souvent, sont
les plus fréquentes.

D) La tuyére de Freemax. — Toujours dans
le but d’assurer un mélange plus efficace de

tuybres Vers ks turbines

Vonne

. Tuyére
Projet d usine
Principe
Fig. 2. -~ TUYERE FREBMAN.

deux veines, FREEMAN a propos¢ (1928) de pour-
voir Pamont du diffuseur d’une tuyere destinée
a faire passer dans celui-ci, et & grande vilesse,
I'eau non turbinée pour y accroitre la dépres-
sion, et ainsi la hauteur de chute elfective
(fig. 2). Des aubes de guidage communiquent &
Peau un mouvement hélicoidal et permeltent
ainsi un meilleur mélange avee Peau turbinde.
L’orifice de la tuyére est de dimension variable
el manceuvrable par un levier commandé de
lextérieur.

Des essais effectués par GELBERT ont montré
que comparativement & d’aulres dispositifs, la

tuytre de FreEmMaAN provoque, toutes choses
¢gales ’ailleurs, une dépression accrue du

remous a laval de la turbine. La dépression
produite dans le diffuseur accroit Ié¢gérement le
débit de la turbine. Mais, Vaugmentation de Ia
vitesse de Veau turbinée, dans le diffuseur, fait
perdre a celui-ci une partie de son réle qui était
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précisément d’augmenter énergie cédée a la
turbine par récupération des vilesses.

La tuyeére de Frecaax de débit limité est sur-
tout intéressante pour des crues moyennes et
d’assez longue durée.

2" Disrosrrirs pES USINES pr CHEVRES ET DU
MITCHELLDAM.

Ces dispositifs provoquent une dépression de
la surface libre immédiatement a4 Paval de la
turbine.

Coles

Bdtiment des furbines daltitude
Niveou omont fou point A )
b e
368,0
| DAbit de ko turbine
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LNiveau oval avec éjecteur (au pomt 8/

Fre. 3. — Essais pe Sauvony
4 Pusine de Chévres.

@) Usine de Chévres prés de Genéve. - Essais

de Savary (IID

Sauvary, pour Pusine de Chovres, a utilisé les
vannes du barrage de retenue comme éjecteur
fruste, afin d’abaisser le plan d’eau a Paval des
turbines. Il a effectué quelques essais intéres-
sants en 1905 directement dans le Rhone.
Notamment, il a fait jouer & un pertuis du bar-

DEbit turbing 1, 90m¥s
___Chute normale 3,90m

Hj_._
L -
Fra. 4. — PRINCIFE DE L'USINE DE DBERESAISK
(puissance normale 144 KW).

Canaux injectenrs

el O-

|

rage de retenue le role de turbine fictive, les
pertuis latéraux servant de canaux injecteurs, Il
en résulte que le niveau aval est localement
déprimé.

La figure 3 donne les résultats d’un essai dans
les conditions suivantes : débit de la turbine
fictive : 15 m?*/s, débit de Véjecteur, variable de
30 4 290 m*/s. Le gain absolu sur la hauteur de
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chute passe par un maximum de 1,50m envi-
ron; sa valeur pour les débits extrémes est de
0,80 a4 0,90 m. Le gain relatif sur la hauteur de
chute est de 15 a4 30 %.

Des essais sur modele de GELBERT montrent
que la dépression de la surface libre se distribue
d’une maniere sensiblement uniforme dans toute
la section. L’action unilatérale d’une vanne dans
les mémes conditions de débit total est égale-
ment sans influence notable.

Dans le méme ordre d’id¢ée que les essais de
SauGeY, EcororF (IV) signale Pamdénagement de
petites usines russes par écoulement des eaux en
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exces de chaque ¢oté du diffuseur vertical, selon
le dispositif de la figure 4 (Centrale de Béré-
saisk). Pour cette usine ¢quipce de trois turbines
de 82 ch, sous une chute de 3,90m (déhit de
1,87 m?/s) la chute diminue de moitié¢ pour Ia
crue maximum (160-180 m?*/s). Les dispositions
prévues permettraient : ‘

----- Pour la crue de 180 m3/s de ramener la puis-
sance théorique de la centrale de 144 kW
tombée & 53 kKW, & la valeur de 88§ kW.

—- Pour toute crue inférienre a 60m?/s de
maintenir la puissance normale.

L

&
—

i’

EGHELLE 8
o 5 ©m

[ SR (P S

Réservoir d'huile
. du regufatevr
Raimure de vonne de téte

Reniflards. Prise d'oir i
Roinure de , \
07083 159,60, T\ R

106,75 - 105,53

| 104,76

PRUALN

Cote de fuite 88453 f

26,92

F16, 5. — USINE DU BARRAGE DE MrrcHELL (1923),
b) Usine du Mitchelldam : 100
.
.E
A la suite des essais d’injection de jets & 3P 7
. R e . < AL 7,
grande vitesse dans les diffuseurs des turbines 5 s
N N . B ryr 7 5 =
aux Etats-Unis dont les résultats n’ont pas ét¢ x & %
entiérement satisfaisants, on a cherché¢ & pro- g | lg) BROZIA RS
’ - . I3 . S 4% =
voquer une dépression du remous immédiate- § 5 o ///////,%%
s sy . %, «
ment & Paval des diffuseurs des turbines. 5 Sl B
8 %% ///”/
. . 2 4
A Pusine du Mitchelldam, on assure, par g “eXe
déversement des eaux en exees sur le barrage, la Is !
formation d’un ressaut & Paval du diffuseur Jso l*ﬂ — J’ SN
(fig. 5). Les essais effectués sur un modéle au Hovteur deau b ou dessus au i
1/10 ont donné, par exemple, pour un type de Fra. 6. — USINE DE MITCHELL-IAM.

jonetion étudié, les vésultats représentés figure 6.

Essai sur modéle au 1/10.
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Le gain relatif sur la hauleur de chute passe
par un maximum et atteint prés de 30 % de la
hauteur de chute normale.

Les réalisalions que nous avons cxaminées
n‘ont pas, en général, été renouvelées, Les frais
de construction supplémentaire diminuaient
notablement I'intérét de ces dispositifs.

Pour les usines de tvpes classiques, certains
cas particuliers peuvent justifier la réalisation
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d’un renforceur de chute. Dans le cas de l'usine
de Faux-la-Montagne, celui-ci existait implicite-
ment et pouvait étre réalis¢ correctement sans
augmentation des frais de construction.

Le probleme des usines piles et submersibles
est plus complexe et nécessite initialement unc
étude détaillée, en particulier du phénomene
d’échange de quantités de mouvement entre
deux ou plusieurs veines de vitesses différentes.

CHAPITRE II

ETUDE DE LA JONCTION DU CANAL DE FUITE ET DU CANAL DE DEVERSEMENT
DE L’USINE DE FAUX-LA-MONTAGNE

I. — Le probléme

On a vu que pour atténuer la remontée du
plan d’eau aval en période de crue et assurer un
bon fonctionnement de I'usine automatique de
Faux-la-Montagne, on avait été conduit a réunir
le eanal de déversement et le canal de fuite &
une soixantaine de mdétres 4 aval de 'usine.

I’étude sur modele au 1/25 de la jonction de
ces deux canaux a porté sur les points suivants :

1° Maintenir aussi faible que possible le tirant
d’eau dans le canal de fuite & 'usine, quelle que
soil la erue; ceci dans les conditions essentielles
suivantes :

IL.a cote du canal de fuite &4 radier horizonial,
est fixée & 668,25 m. Le canal de déverse-
ment au voisinage de la jonction a unc
pente de 15 4 18 %.

Le débit turbiné est de 8 m®/s; la crue maxi-
mum est estimée a 20 m®/s; il en résulte
que, lorsque 'usine fonctionne, le d¢bit dans
le canal de déversement peut varier de 0 &
12 m?/s.

2° La réunion de lécoulement de fuite et de

crue, dont les vitesses sont essentiellement dif-
férentes, doit s’effectuer dans des conditions
hydrauliques acceptables et la restitution & la
Maulde se faire en régime fluvial.

3° Pendant la construction ou réparation de
Pusine, 'eau est évacuée par le canal de déver-
sement. Il convenait d’examiner si le niveau dec
Peau qui, ainsi, péneétre dans le canal de fuite
pouvait étre suffisamment abaissé, pour suppri-
mer le batardeau de usine, et le remplacer par
de simples batardeaux en terre dans le canal de
fuite.

La variation du plan d’eau de la Maulde ou

s’effectue la restitution est défini par la loi I
approximative.

Cote de
la Maulde

Débit restitué «
la Maulde

§ m’/s 668,70 m
10 m*/s 669, m
20 m*/s 669,50 m

II. — Principe et étude de la solution

1. — En ce qui concerne le canal de fuite, on
recherche quel que soit le débit évacué par le
canal de déversement a imposer & Pextrémité
aval du canal de fuite le passage par le tirant
d’eau critique.

En effet, si le tirant d’eau eritique est obtenu
A Pextrémité aval du canal de fuite, I'écoulement
4 la jonction méme, n’a aucune influence sur
I'écoulement dans ce canal. Le tirant d'eau &
l'usine qui ne dépend plus, pour un débit donné,
que des pertes de charge dans le canal, est
maintenu constant et minimum. Pratiquement,
on impose le tirant d’eau crilique en un point
du canal de fuite par décrochement brus-
que du radier, moyen parfaitement efficace si le
niveau aval n’est pas excessif.

2. Pour le canal de déversement. il y a licu
de rechercher Ie profil optimum de ce canal qui
permette l'injection la plus efficace de la veinc
de crue dans I'écoulement de fuite.

On diminue ainsi Pimportance du tirant d’eau
dans la jonction a4 Paval du canal de fuite, et
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facilite Toblention de Pécoulement eritique &
Pextrémité aval du canal de fuite.
On est ainsi conduit :

~— D'une part, a limiter la dissipation d’¢ner-
gie dans le canal de déversement avant ia
jonction, en diminuant Pimportance des
pertes par frottement sur les parois, par
augmentation du rayon hydraulique ¢t en
¢vitant toute perte d’énergic causdée par
un élargissement trop brusque du canal
de déversement avant la jonctlion.

Sur modéle, Vutilisation de parois mobiles
permet de rechercher rapidement la position
optimum.

— D’autre part, a faciliter I’'échange des quanti-
tés de mouvement des deux veines &
vitesses différentes. L’échange apparem-
ment le plus favorable a été obtenu en
cherchant & superposer les deux veines, la
veine a4 grande vitesse se¢ trouvant en-
dessous.

On réalise approximativement la superposi-
tion des deux veines en fixant le radier du canal
de déversement 4 une cote légérement inférieure
4 Textrémité aval du canal de fuite.

8. — La jonction a un double but a remplir :

@) Sa forme, particuliérement en plan, doit
dtre telle que Pécoulement s’eiffectue avec le

!wawda ! C/\\ ‘C Conal de déversement ]
o ;
LS
05 ¥
VUE EN PLAN I
ECHELLE |
0 0 2 30
PO A c s
I ;
| | [ 674,80
673,10 e
; ! ; 18,6.% 673,60
-SR84G, ST rrk :
E \Bossin d'omortissement [ ! ‘
180 e | 42,00 | 900 ] 3500 | 232 env
& lo Moulde™ * 1 T ou déversorn
ELEVATION - COUPE 0-b
C F 8
! |
I ! 674,80_| |
67380 b 2R 67396 |
668,25 ;
66710 G , !
100 | 50,00 a | usine |
ELEVATION - COUPE c-d
Fia. 7. — JONCTION DU CANAL DE FUITE ET DU CANAL DE

DEVERSEMENT. SOLUTION ADOPTEE.

minimum de perturbations et ainsi ne provoque
pas de surélévation exagérée du plan d’cau dans
le canal de fuite.

I’inégale rvépartition des vitesses dans une
section du canal de déversement due & la cour-
bure en plan du canal, produit a Ia jonclion des

BLANCHE 273

tourbillons & axes verticaux dont le déplacement
en rouleaux soppose a Iécoulement du débit
turbiné. On constate sur modéle que la forma-
tion de ce courant de relour est trés atténué
lorsque le raccordement en plan de la rive
gauche du eanal de fuite & la jonction est réali-
sée par un angle vif et non par une courbe de
grand rayon.

b) LElle doit également assurer la localisation
du ressaut qui marque le passage de I'écoule-
ment torrentiel de crue a I'écoulement fluvial.

Un bassin d’amortissement de dimensions
acceptables permet d’assurer la formation d’un
ressaut stable lorsque la crue exceptionnelle de
20 m*/s passe entiécrement par le canal de déver-
sement, Pusine étant arrétée.

L’étude sur modéle de ces différents principes
conduit a la solution définitive (fig. 7) qui donne
la plus forte dépression & l'aval du canal de
fuite. ; o

.

— Le radier horizontal du canal de fuite est
maintenu 2 la cote 668,25, sauf & extré-
mité aval qui se présente sous Taspect
d’un double déerochement; celui-ci, d’une
part, permet d’imposer le tirant d’eau cri-
tique sauf aux faibles crues, et d’autre
part facilite, a4 la jonction, la superposi-
tion des deux veines liquides.

- Le canal de déversement s’¢largit progressi-
vement de 1,50 4 3,50 mn sur une longueur
de 50 métres; sa pente est voisine de
18,6 %.

- La jonction sert de bassin d’amortissement;
Ia longuecur et la profondeur en sont mi-
nimum. La cote supérieure du seuil aval
est fixée a4 663,10 m.

I11. Les résultats obtenus

Compte tenu de la loi T de variation du plan
d’eaun de la Maulde au voisinage de la restitu-
tion, précédemment énoncée, les essais ont mis
en évidence les résultats suivants

1. -—— Variation du tirant d’eau dans le canal
de fuite & Tusine, lorsque l'usine fonctionne
normatement, en fonction du débit q, d’eau en
en exceés, évacué par le canal de déversement.

Le tirant d’eati dans le canal de fuite & 1'usine
passe par un maximum pour un débit de crue
voisin de 4 m?*/s. L’amplitude de cette variation
est de 0,19 m. 1l est intéressant de comparer
cette courbe (fig. 8, courbe 1) :
~— IYune part, & la courbe (2) tracée lors d’une

étude préliminaire légérement différente
de la solution définitive. On voit ainsi
lintérét d’étudier avec soin les meilleures
conditions d’injection et d’écoulement.
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— D’autre part, & la courbe (3) dans 'hypo-
thése out le débit évacué par le canal de
déversement est supposé¢ arriver & Ia jone-
tion pratiquement sans vitesse. La dill¢-
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{3} met en évidence Paction de V'éjecteur
réalisé.

On peut rechercher influence de la variation
du plan d’eau de la Maulde en période de crue.
La lei T admise, présente certainement une sécu-
rité. La loi II ci-dessous :

Deébit restitué Niveau de la Maulde

8 m?/s
1018 /s
20 mi/s

668,40 m
668,70 m
669,20 m

qui fait correspondre au débit restitu¢ une cole
inférieure de la Maulde, conduit pour la varia-
tion du tirant d’eau dans le¢ canal de fuite &
Pusine, & la courbe (2) de la figure 9. La courbe
(3) est relative & une loi encore plus pessimiste
que la loi I. On voit ainsi que, pratiquement, l¢

Fra., 11, —
turbing :

[ECOULEMENT A LA
8 m3/s. - Débit de

JONCTION,

Débit crue ¢ 4 mi/s,
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dispositif ‘adopté permet de maintenir conslanic
4 quelques centimdétres prés, la hauteur de chute
de T'usine.

2. — Les lignes d’cau dans le canal de fuite
et & la jonction font apparaitre Peffet de lin-
jection, notable & partir d’'un débit de 5 m®/s
dans le canal de déversement (fig. 10).

Fia. 13. — ECOULEMENT A LA JONCTION.
Débit turbiné : 8 m%/s. - Débit de crue : 10 ms/s.

1v.

Conclusions

L’étude sur modéle au 1/25 de la jonction du
canal de déversement et du canal de fuite a per-
mis de réaliser, sans augmenlation des frais de
construction, un dispositif permettant de main-
tenir trés sensiblement constante, en période de
crue, la hauteur de chute de V'usine.

Le gain relatif de ce dispositif, dans le cas
d’espéce d'une usine de moyenne chuie, est
nécessairement faible. Mais cette éiude laisse
supposer que dans des cas bien adaptés de basse
chute, la réalisation de renforceurs de chute
puisse é&tre justifiée. A ce sujet, nous allons
examiner quelques nouvelles conceptions dans
la construction d’usines de basses-chutes.

Fig. 12. — ECOULEMENT DANS LE BASSIN D’AMORTISSEMENT.
Débit turbiné¢ : 8§ ms/s. - Débit de crue : 8 m3/s.

3. — Lorsque l'usine ne fonctionne pas et que
leau passe exclusivement dans le canal de
déversement, le plan d’eau dans le canal de fuite
atteint au maximum 38 ecm au-dessus du radier.
On voit qu’il est possible de supprimer le batar-
deau de lusine. Pour des crues supérieures &
6 m3/s, il n’y a plus d’eau dans le canal de fuite.

Les photographies nos 11-12-13 et 14 donnent
Paspect de I'écoulement, pour différents débits
du canal de déversement et compte tenu de la

Fia. 14. — ECOULEMENT A LA JONCTION.
loi I du niveau de la Maulde. Débit turbiné: 8 m3/s. - Débit de crue: 12m3/s,
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CHAPITRE III

LES NOUVELLES CONCEPTIONS DES USINES DE BASSE CHUTE

En examinant les nouvelles conceptions qui se
sont développées pour la construction des usines
de riviéres, notre but est simplement ici de faire
apparaitre bri¢vement les possibilités d’exploita-
tions de ces usines en hautes eaux.

I. — Les usines piles

SAuGEY proposait en 1905 de fractionner les
usines de riviéres construites en un seul bloc
prés d’une rive, et de répartir les groupes de
machines dans I’ensemble de l'ouvrage de rete-
nue, en alternant avec les pertuis du barrage
mobile. Son idée dircctrice était de récupérer une
partic de la chule perdue en hautes eaux. Ce
projet n’eut aucun sucecés a I'époque par suite
de Paugmentation continuelle de la hauteur de
chute des usines de riviéres, au cours des années
suivantes.

Pertuls réserve
e .
a la navigation

Usines piles sur e Moin Usines piles sur la Drave

F1g. 15. — ScHEMA DE PRINCIPE DES USINES-PILES.
Quelques réalisations particuliéres furent

entreprises pendant la premiére guerre mon-
diale, sur le Main : usines de Krotzenburg, Kes-
selstadt, Mainkur. Les centrales se présentaient
sous forme d'une pile comprenant tous les
groupes, et implantée parallelement & Iécoule-
ment (fig. 15) (VI).

Dans les quinze derniéres années la concep-
tion d’usines piles a ¢été reprise a la faveur des
arguments suivants : diminution de la longueur
totale de P'ouvrage de retenue par suppression
des piles du barrage, — amélioration de 'aspect
extérieur de l'ouvrage, — répartition plus uni-
forme du débit entre les turbines et & I'aval du

barrage, — possibilité de récupérer une partie
de la chute perdue en hautes eaux. Les princi-
pales réalisations furent effectuées sur la Drave
(Usine d’Unter-Drauburg, Usine de Marburg).

En ce qui concerne la récupération d’une par-
tie de la chute perdue en hautes eaux, les usines
piles permettent de coneevoir les solutions sui-
vantes :

— Utilisation des pertuis entre piles comme
injecleurs de part et d’autre des turbines
(idée de SAUGEY).

-
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! /"Iz__q'vo'//l.’! @ity eCte §
g /% i

Houtes eoux

== —
~g_ Debit moyen ——
Basses equr——

i\

Fic. 16. — PROJET D’USINES-PILES D’APRES B. SCHULTZ.

— Réalisation dans la pile méme de canaux
injecteurs au-dessus du diffuseur de la
turbine (projet de Scuurz). L’effet d'in-
jection est obtenu par la superposition des
deux ¢coulements; I'écoulement & grande
vitesse se trouve a la partie supérieure
(fig. 16) (VII).
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— Réalisation d’'un canal injecteur sous le diffu-
seur de la turbine. I y a superposition
des deux écoulements mais I'écoulement
4 grande vitesse se trouve cette fois a la
partie inférieure.

— Mise en place de déflecteurs sous les volets
de déversement pour concentrer I’énergic
des eaux en exces prés des sorties des
turbines.

II. — Les usines submersibles

Le développement des usines submersibles a
été surtout 1ié & la réalisation d’un nouveau type

Coupe suivant [ oxe
longifuding! d'une
turbing

2
A
N

¥

%r/%{ -
_l 7

i"’ B O

e Y
T s [ pu—— p— o 7

b =
G AL A B0 AT

i L e
it BT Y0, DN Ty
e A

i
N

R [ Y A ] BN R
P L Y A A e S S I T 2y
¢ 7 72 L N 7
b AT G Z R gz e B ///////////(////////Ay////{///%.
o 3 10 20m N = 5600 CV
Construction commencde en 1942
Fia. 17 ¢, — CENTRALE SUBMERSIBLE DE FREILASSING.
SUR LA Saaracy (BAVIERE-AUTRICHE).
(Extrait du projet de novembre 1941.)
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Fig. 17 b. — CENTRALE SUBMERSIBLE DE STEINBACH
SUR L’TLLER (BAVIERE).

(Extrait du projet d’avril 1937)
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de turbine & axe incliné de dimensions plus
réduites que les turbines du type classique et
généralement connue sous le nom de turbine
A. FIscHER.

La répartition des groupes est effectuée dans
I'ensemble de I'ouvrage qui barre complétement
la riviére. La erue est évacuée en partie par des
chasses situées en général entre les turbines
(Usine de Rostin sur la Persante, Usine de Frei-
lassing sur la Saalach...) exceptionnellement sur
un ¢6té de usine (Usine de Steinbach sur I'Iller)
et par déversement sur I'ensemble de Pouvrage.
Les chasses entre les turbines jouent le réle de
canaux injecteurs et devaient permettre dans
Pesprit des constructeurs une récupération
d’énergie de 30 % pendant les hautes eaux
(fig. 17) IX).

Les résultats de P'exploitation de ces usines
pendant les périodes de crue ne sont pas
publiés. On pense que le gain serait de 10 &
12 %.

Les usines submersibles permettent de conce-
voir le maintien de la chute en période de hautes
caux par des dispositifs semblables a4 ceux des
usines piles.

I’intéret des renforceurs de chute et Pimpor-
tance qu’il convient de leur donner sont essen-
tiellement dominés par une question d¢cono-
mique. Certains dispositifs cotiteux (par exemple
canal injecteur sous le diffuseur de la turbine)
ne peuvent se justifier que par un bon ren-
dement.

Une étude systématique de laboratoire rela-
tive, d’une part, 4 I’échange des quantilés de
mouvement entre écoulements 4 vitesses diffé-
rentes, et, d’autre part aux dispositifs pratiques
utilisables pour les centrales hydro-électriques est
4 la base de toute conception rationnelle d’usine
de basse chute. Cette étude est actuellement
abordée au Laboratoire National d’Hydraulique
A Chatou.
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COMMENTAIRE DE M. LE PRESIDENT

Je remercie M. ManQuexner, pour la clarté de son
exposé, et aussi pour la fagon précise avee laquelle il
s’est- conformé au programme qui lui avait été imposé.

Naturellement, M. MARQUENET aurait pu nous donner
beaucoup d’autres détails, mais finalement, dans le temps
que nous lui avons consacré, il a réussi 4 dire tout ce
quil avait & dire. Je le félicite, par conséquent, pour la
bonne proportion qu’il y a entre les moyens utilisés et
les résultats obtenus.

D’autre part, I'étude nous laisse entendre pour plus
tard des compléments. Par conséquent, je crois qu’il n’y
a pas lieu de faire une trés grande discussion sur ce
mémoire, dont les deux parties sont nettement séparées :
Pune historique, qui rappelle ce qui a été fait antéricu-
rement, et la deuxiéme qui est relative aux essais qui
ont été faits & Chatou. La troisiéme partie viendra ulté-
ricurement, par conséquent.

Je remercie M. MARQUENET, et je souhaite de le revoir
a une ultérieure session.
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