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LA HOUILLE BLANCHE

LE PLUS VIEUX BARRAGE DU MONDE
THE OLDEST DAM IN THE WORLD

lr HE remolns of whot must be the olcles! dom in
the world we~e discoveredlll_~gypt by Schwein­
furth in 188~ [1-19221. Ihe well-'''''xc,"""v'

obulments of the clom ore si tuoted in 0 ciry r'iver beci,
Wacli Gorowi, ot Soclci el-I<oforo-" the Gorl'ier of
the Pogons"-in the eostern ciesert obout 30 km south
of Coiro Accorcling to orcheologicol experts the
c:om was bui!t cluring the thircl or fourth Dynosty, viz.
oboui 5,000 years ogo 11-1 2-=-19151 The
eSll1110t2 of the time of constTuction is boseci on the
po 1shel'ds found in the workmen's dwell inqs neor tli(;
si te, on the methoci of construc han of the upstreom

which resembles thol usecl for one of Ihe
ond on othel' evidence. The central

Ihe dom hos been woshecl owoy by Cl floocl, 0 co los-
tmphy which is likely to hove houpenec! so(m
of tel' 1hé; works wer'e nq to
Sdwveinfurth Ihe dom wos constructeci in (m!c;,' ICl

c1r'ink:ng woter for the workmen ot on
cloboster quorry obout 4 km upstreom of the ciom
1t is beleived thot the builcier never the'
l'i?servoil' to be complelely fi!led wilh wotel.

Detorled meosu(ements of the c1irnensions hove
been macle iV\urroy [3-,19171 -fhe crest of the

hocl 0 lel,gth of oboutl 08 he he'ohi 0:
Ihe c10m wos obout· 12 m obove the IJwest Ci

the woeli bed The conslruction wos mode UD of two
(,eporoie doms of loose stolle fi!ling, eoeh oboui 2:1'1'1
thick 01 the base with 0 spoce betweenthem of m
ot grouncl-Ievel The spoce wos fil!ec! with
fl'om the WOclf bec! cllld rubbish hom Ihe hi Ilsldes
hose of Ihe c!CJIll hacl thus 0 10101 wic!th of no !css
thon obout 84 m.

Tho upslTeom foC? of the dom consislee! of
limestone !oid step-wise os shown in fic] 1 one! 2

At the obutment on the riqht bonk the:'e me
ooch obout 030 m high ond the slope of the foce is
lvorticol) in 4 (hmizontol) The stones are loid
i e. no mortm wos usecl belween them

The Wlncl hos erodecl considerable hollows ill Ihe
((nlTe of Ihe b!ocks os shown in fig 2 ond 3. Ovvinq
10 roin oncl subsequent chemicol reochon the sudoœ';
of Ihe blocks ore more resistontlo 'l'vinci erosion tho:l
Ihe centre portion This is 0 common occurI'C,nco ill

ond con be obsel'vec! omong oncien t monumen is
Pyromicl Age ot Gizo ond Soqqmo

Sighring olong the length of the c10m from OIlO

obutmen: 10 the other, one finds thot the stone
me not loid horizontolly ond thot there is 0 soC)
towmds the middle of the wadi. Therefore the (l'est

ILES ruines oc ce qUI doit érre ie plus vieux b;"
rage du monde ont été découvertes en Egypte
par Schweinfurth en 1885. Les culées bic:l

conservées du barrage sont situées clans le lit assé­
ché cI'une rivière, l'oued Gorawi, a Sadcl el Kafora ­
la Borrière cles Païens - clans le cléserl oriental
environ 30 km au sud du Ca'lre

D'ap:'ès les archéologiques, le
aurait été bôti aL! cours de la Troisième ou QuotTième
Dynastie, c'est-a-cli:'e il y a environ cinq l'nille ons
L'estimal"ion de l'époque de construclion est bosée en
porticulier SUI' l'examen de fragments de
trouvés dans les ruines des « ci tés» voisilles
vl'Oge, su l' le procédé cie cons tTUC lioll de 10 face
amont qui l'essemble à celui emplové pOUl' une cles
vieilles pyramides.

La Dortie centrole du ban'age a pm
une crue, el celte co tas 1rophe 0 ciel vroisernblable­
ment se produire très peu de lemps alxès la fin cie';
travaux

D'après Schweinfurih, le bal'rage étoll destiné èt
approvisionner en eau potable une corrière d'olbôlTe
située à envi l'on 4 kiT) en ornon 1 Il semble bien que
les outeurs clu projet n'avaienl pos envisagé la
bi!ité cI'un remplissage tolol de ce résel'voi:'

Murray s'est livré à un relevé clétolllé cles clirne:1
sions cie: l'ouvrage sa 10ngueuI' en uète est d'envl­
l'on 108 mètres et sa hauteur ou-dessus clu ie
plus bos de l'ouecl atteint 12 m. Il se composoit cie
deux massifs d'emochernents cie 21 l'il èl
la base, séparés cie 36m envimn entTe lesquels élOiI
disposé un remplissage ell qolels cie l'ouecl el en l,lO
tériaux d'éboulis des versants. Lo bose du bO:Toc;e
ovoit oinsi une lorqeur lotole VOisine cie 8,1 m

Lo foce omont èlu barroge consis toi 1 en IIIoc;
COlcoll'e clisposés en escolie:', oinsi que !e monlren r
fiqures 1 et 2 Sur 10 culée de l'ive droi on com!)!e
32 morches d'environ 0,30m cie houl, cl pente'du
poremen 1 est de 3/4 Les pierres onl élé plocées è]
sec, c'est-a-dire sons interposition de morhe:'

Le vent' 0 creusé, ou centre cles blocs, des cuvet
portieulièrement mo (. 2 et 3) POl' suite
réoctions chim iques pmvoquées l' l'eou de
périphérie des blocs 0 mieux que !cur
centro!e. Ceci se predull fréquelmnent en
peut ètr2 observé Slll' les anciens monuillenls
de 10 Pyramide à Gizeh et Soqooro
, En regardont l'ensemble du 'borroqe, . live (']

1outre, on remorque que 12S oss'ses cie plerr'es ne:
sont pos posées horizontalement el qu'il y 0 un flé­
chissement vers le milieu de !'ouecl. Donc, la uète d:!
borraCJe cloil avoir élé ouelque peu plus bosse ou mi
lieu du borroge que vers les rives.
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F!G. 1.

Le parement amont au niveau de la culée "ive d,'oite,

The upstream face of the abutment on the right bank,
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of the clam must have been ot a somewhot lower­
elevotion ot the midcl!e of the clam thon ot the
abutments.

A close-up view of the loose stone filling behinCi
the blocks of limestone of the upstreom face is
shown in fig 7. f\ noticeoble feorure of the founclo­
tron rock is a foirly norrow groove about 0.6 m deep
in the middle of the wadi os shown in fig 8. No cut­
cff trench wos providecl ot the foundotion.

Murray hos mode on estimote of the copacity cf
the rescrvoi l' above the dom and hos arrived ot a
voiume of about 575,000 m'; [3-19471 He hos olso
shown beyoncl ony reosonoble cloubt thot the climote
5,000 yeors ogo wos very much the some os it to-doy
14-19191, the l'oins coming clown in short showers.
During the penocl 1904-1944 there were 29 roinfolls
of 10 mm or more in a single clay, of which 10 ex:·
ceeclecl 20 mm (ot the Observotory ot Helwon l'lem
Ihe clam). Since the cotchment oreo is 185 km:!, 0

l'un-off of 1 mm corresponcls to a volume of
185,000 ma 1t is thus ob­
vious thot the reservoi l'
woulcl have been fillecl ancl
the dom overtopped during
the first heovy l'oins ofter
the completion of the
works. No spillwoys hoving
been proviclecl, the clam os
constructecl coulcl l'lot pos­
siblv withstond overflowino
ond the middle oOrtion wos
woshed aINo)'. ',Additional
sources of weokness were
ihe absence of 0 cut -off or
seoiinq at the foundation
ancl the leokinq of the ciry
mosonry ot the upstreom
face

Shoulcl the clam have
wilhstoocl floocls for severo 1
\/eors, si 1t woulc! have been
cleoositecl in the floodee!
oreo. Such silt is not eosil\!
removoble, but there is no
rroce of silt c1eposits up­
srreom of the dom. This
is on oc!ditionol reoson for
the ossumption thot the:
break occurred soon ofter
the clam wos completed.

No further ottempt wos
rnocle in Eqypt to builc!
clams till neorly 3,000
yeors hod possed. The

calcaires existence of the obut-­
ment·s mode certain thot

of blocks the foilure WO') not eosilv
forqolten. .

FIG. 2.
La face amont du barrage faite de pierres

disposées en gradins.

upstream face of the dam consisting
of limestone laid step-wise.

La figure 7 rTlontre une vue de déto i1 des enroche­
ments en vrac derriè,e les blocs de calcaire de la face
omont. Ainsi qu'on peut le remorquer sur la tig. 8, la
zone de fondation comportait, ou milieu de l'oued un
sillon franchement encaissé d'environ 0,60 m. Aucun
porafouille n'était prévu.

Murray a fait une estimation de la capacité de la
retenue à l'omont du barrage et est orrivé à un vo­
lume d'environ 575000 m:;.

II Q aussi montré que, selon toute vraisemblance, le
climat qui régnait il ya cinq mille ons était extrême­
ment voisin de celui d'aujourd'hui, la pluie tombant en
courtes averses.

Durant la période 190V1944, il y eut 29 chutes de
pluie dépassant 10 mm dons une seule Journée; pormi
celle~-ci, 1C dépassèrent 20 mm (à l'Observatoire
d'Heiwan près du barrage). Puisque le bassin versant
e~r de 185 km 2, un écoulement cie 1 mm correspond à
un volume de 185000 m:! Il est ainsi éviclent que le
réservoir a elCi être rempli et le borroqe submerqé dès
la première grosse pluie qui a suivi l'achèvement cles
travaux. AuclJn évacuateur
cie crue n'oyant été prévu,
le barrage ainsi construit
ne pouvoi j' pas résister ou
débordement et la portie
centrale fut emoortée. De
plus, l'absence cl'un pora­
fouille ou cl'un clisposirif
d'étanchéité dons les fon­
dations et les fuites à tro-­
vers la moconnerie sèche
du paremenl: omont cons­
tituait autant de points
faibles pour l'ouvraqe.

Si le borroqe ovoi 1 ré·
sisté aux inondations pen­
clan t cie riOmbreuses an­
nées, des dépJrs se seraient
certainement procluits clans
la réqion inondée Or, de
tels dépôts ne s'enlèvent
pas si foci lement et on
n'en trouve: aucune trace à
1'01,101'11 clu borroqe; c'est
un orqumen t supplémen­
taire en foveu,' cie l'hy~)o·

thèse d'une rupture surve·
non t peu cie ternps après
l'achèvement clu borraqe

Aucun essai ultérieur de
construc lion cie borroqe ne
fut tenté en Egypte pen­
clont près cie trois mille
ons. La conservation cles
culées confirme que cet
échec ne fut pas facile·· The
ment oublié.



FIG. 3.

L'état du parement amont après cinquante siècles
d'érosion éolienne.

State of the upstream face after fifty centuries
of wind erosion.
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FIc. 4.

Ce qui reste
de la culée rive
gauche du barrage.

The j"emains
0'< the left ban!,

abutment.

FIc. 5.

Le couronnelnent
vu de la rive

droite.

Th.e C}Oest seen
t'rom the right

bank.
1
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FIG. 6.

La culée rive droite.

Rigl.t bank abutment.
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FIG. 7.

Aspect des enrochements constituant le barrage.

View of the rocks forming the dam.
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FIG. 8.

Le lit mmeur au milieu de l'oued.

The gl'oove in the middle of the wadi.
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Le texte et les principaux documents sont dus
au professeur B. HELLSTROM

et extraits du- Bulletin de la Section d'Hydraulique
de l'Institut Royal de Technologie de Stockholm.
Leur illustration et leur présentation sont l'œuvre

de la Houille Blanche.

The text and photographs wel'e provided
by Prof. B. HELLSTROM

and were extracted from the Bulletin of the Institution
of Hydraulics at the Royal Institute of Technology,
Stockholm. The illustrations and presentation were

carried out by La Houille B'Ianche.


	p423
	p424
	p425
	p426
	p427
	p428
	p429
	p430

