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424 LA HOUILLE

rage du monde ont été découvertes en Egypte

par Schweinfurth en 1885 Les culées bien
conservées du barrage sont situées dans le lit assé-
ché d'une riviere, l'oued Garawi, & Sadd el Kafara —
la Barriere des Paiens — dans le césert oriental <
environ 30 km au sud du Caire.

D'apres les experts orchéoiogic ues, le barrage
aurait été bati au cours de la Traisiéme ou Quatrieme
Cynastie, c'est-a-dire it v a environ cing mille ans.
L'estimation de I'époque de construction est basée en
particulier sur l'examen de fragments de poteric
trouvés clans les ruines des « cités » voisines de 'ou-
vrage, sur le procédé de construction de la face
amont qui ressemble & celui emplové pour une des
vieitles pyramides.

La partie centrale du bar ogo a été emportée par
une crue, et cette catastrophe a di vrmscmb!ablc—
ment se produire trés peu de temps aprés la fin des
travaux.

D’apres Schweinfurth, le barrage etait desting

approvisionner en eau poTobie une carriere d'albétre
située a environ 4 km en amont. Il semble bien que
les auteurs du projet n'avaient pas envisagé la possi-
bilité d'un rcmmllstooo total de ce réservoir.

I\/\urro\/ sest livié & un relevé détaillé des dimen-
sions de Fouvrage : sa longueur en créte est denvi-
ron 108 metres et sa hauteur au-dessus du point e
plus bas de l'oued atteint 12m. Il se Ccmposoit de
deU\< massifs d'enrochements de 24 m c'épaisseur u
la base, séparés de 35 m environ en tre lesquels étail
cdisposé un romphssogg en galets de loued et en ma-
tériaux d’éboulis des versants. La base du barraqe
avait ainsi une largeur totale voisine de 84 m

La face amont du barrage consistait en blocs
calcaire disposés en escalier, @ins que le montrent
fiqures 1 Sur la culée de rive cru e on comote
32 morches d’environ 030 m de haut la pente du
parement est de 3/4. Les pierres on t '.l‘é placées
sec, c'est-a-dire sans inferposition de mortier.

Le vent a creusé, au centre (Ies b!ocs, des cuvetiw
particulierement marquées "’iq 2 et 31 P(Jl’ suite des
réactions chimiques provoquées par Icau de pluig, !a
périphérie des blocs a mieux résisté que leur partie
Cemrole Ceci se preduit fréquemment en qumo et
peut étra observo ur les anciens monuments de I'Age
de la Pyramide a G|7oh et Saqaara.

En regardant l'ensemble du barrage, d'une rive o
Vautre, on remarque que les assises de pierres ne
sont pos posées horizontalement et qu'il v a un flé-
chissement vers le milieu de l'oued. Donc, la créte di
barrage doit avoir été quelque peu plus basse au mi-
lieu du barrage que vers les rives.

E ES ruines de ce qui doit étre le plus vieux bav-

LE PLUS VIEUX BARRAGE DU MONDE
THE OLDEST DAM IN THE WORLD
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HE remains of what must be the oldest dam in
_IE— the world were utccovered in Egypt by Schwein-

furth in 1885 [1—19221 The well-preservec
abutments of 1hc dom are situated in a dry river bed,
Wodi Gorczwi Sadd el-Kafarg—" the Barrier of
"e Pagans’’—in 1ho eastern desert about 30 km south
of Cairo. /\ccorc‘mg to archeological experts the
dam was built during the third or fourth Dynasty, viz.
about )uOJ years age [ 1—1922: 2-219151  The
estimate the time of construction is based on the
potsherds fomd in the workmen’s dwellings near tha
site, on the ncThoc of construction of the upstream
face, which rasembles that used for one of the old
pyramids, and on cther evidence. The central portion
of the dam has been washed away by a flood, a catas-
trophy which is likely to have happened very scon
after the works were completed.  According o
Schweinfurth the dam was constructed in order 1o
orovide drinking  water for the workmen at an
clabaster quarry cbout 4 !<m upstream of the dam.
It is beleived that the builder never expected the
reservoir 1o be completely filled with wa ror.

Ddo’lui measurements  of the dimensions have
been made by Murray [3—I19171 The crest of the
dam had a length of about 108 m and the heiaht of
the c‘om was about 12m cbhove the lowest point of
the wadi bed. The construction was ﬂGdO ug of *wo
weparaie doms of loose stone filling, each about 24 m

thick at 35

the base with a space between them of 3% m
at ground-level.  The space was filled with shingle
from the wadi bed and rubbish from the hillsides. The
base of the dam had thus a total width of no less
than about 84 m.

The upstream face of the dam consisted of blocks
cf limestone laid step-wise as shown in fig, 1 and 2.
At the abutment on the right bank there are 32 steps,
each about 030 m high and the slope of the face is 3
tvertical) in 4 (horizontall. The stones are laid dry
i e. no mortar was used between them.

The wind has eroded considcroblo hoflows in the
cenlre of the blocks as shown in fig. 2 and 3. Qwing
«o rain and subsequent chemical reaction the surfaces
of the blocks are more resistant to wind erosion than
fhe centre portion. This is a common occurrence in
Faypt and can be observed amo ng ancient monumenis
of the Pyramid Age at Giza and Saqqara.

Sighting along the length of the dam from one
abutment to the other, one finds that the stone layers
are not laid horizontally and that there is a saq
tewards the middle of the wadi. Therefore the crest
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Fic. I,

Le parement amont au niveau de la culde rive droite.

The upstream face of the abutment on the right bank.
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La figure 7 montre une vue de détail des enroche-
ments en vrac derriére les blocs de calcaire de la face
amont. Ainsi qu'on peut le remarquer sur la tig. 8, la
zone de fondation comportait, au miliey de Voued un
silfon franchement encaissé d'environ 0,60 m. Aucun
parafouille n'était prévu. :

Murray g fait une estimation de la capacité de la
retenue a l'amont du barrage et est arrivé d un vo-
tume d'environ 575.000 m3.

Il a aussi montré que, selon toute vraisemblance, le
climat qui régnait il v a cing mille ans était extréme-
ment voisin de celui d’aujourd’hui, la pluie tombant en
courtes averses,

Durant la période 1904/1944, il v eut 29 chutes de
pluie dépassant 10 mm dans une seule journée; parmi
celles-ci, 1G dépassérent 20mm (& 1'Observatoire
d'Helwan prés du barrage). Puisque le bassin versant
est de 185 km* un écoulement de 1 mm correspond &
un volume de 185000 m® 1l est ainsi évident que le
réservoir a di étre rempli et le barrage submergé dés
la premiére grosse pluie qui a suivi I'achévement des
travaux. Aucun évacuateur
de crue n‘ayant été prévu, -
le barrage ainsi construit
ne pouvait pas résister au
débordement et la partie
centrale fut emportée. De
plus, t'absence d'un para-
fouille ou d'un dispositif
d’étanchéité dans les fon-
dations et les fuites a tra-
vers la magonnerie séche
du parement amont cons-
tituait  autant de points
faibles pour l'cuvrage.

Si le barrage avait ré-
sisté aux inondaticns pen-
dant de rnombreuses an-
nées, des déphits se seraient
certainement produits dans
la région inondée. Or, de
tels dépbts ne senlévent
pas s facilement et on
n'en trouve qucune trace
l'amont du barrage; cest
un  argument  supnlémen-
taire en faveur de 'hync-
thése d'une rupture surve-
nant peu de temps apres
I'achévement du barrage.

Aucun essai ultérieur de
construction de barrage ne
fut tenté en Egypte pen-
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of the dam must have been at a somewhat lower
elevation at the middle of the dam than at the
abutments.

A close-up view of the loose stone filling behina
the blocks of limestone of the upstream face is
shown in fig. 7. A noticeable feature of the founda-
tion rock is a fairly narrow groove about 0.6 m deep
in the middle of the wadi as shown in fig. 8. No cut-
off trench was provided at the foundation,

Murray has made an estimate of the capacity cf
the reservoir above the dam and has arrived at @
volume of about 575,000 m* [3—19471. He has also
shown beyond any reasonable doubt that the climate
5,000 vears ago was very much the same as it to-day
[4—1949] the rains coming down in short showers.
During the pericd 19041944 there were 29 rainfalls
of 10mm or more in a single day, of which 10 ex-
ceeded 20 mm ({at the Observatory at Helwan near
the dam). Since the catchment area is 185km? «
run-off of 1 mm corresponds to a volume. of
185,000 m®. It is thus ob-
vious that the reservoir
would have been filled and
the dam overtopped during
the first heavy rains after
the completion of the
works. No spitlways having
been provided, the dam as
constructed could not pos-
sibly withstand overflowing
and the middie portion was
washed away.  Additional
sources of weakness were
the absence of @ cut-off or
cealing at the foundation
and the leaking of the dry
masonry at the upstream
face.

Should the dam have
withstood floods for several
vears, silt would have been
deposited in the flooded
area. Such silt is not easily
removable, but there is no
tfrace of silt deposits up-
stream of the dam. This
is an additional reason for
the assumption that the
break occurred soon after
the dam was completed.

No further attempt was
made in Egypt to build
dams till  nearly 3,000

dant prés de trois mille
ans. La conservation des
culées confirme que cet
échec ne fut pas facile-
‘ment oublié,

Fi. 2.

La face amont du barrage faite de pierres calcaires
disposées en gradins.

The upstream face of the dam consisting of blocks
of limestone laid step-wise.

years had passed. The
existence of the abut-
ments made certain that
the failure was not easily
forgotten.




Fie. 3.

L’état du parement amont aprés cinguante siecles
d’érosion éolienne.

State of the upstream face after fifty centuries
of wind erosion.
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Fic., 4.

Ce qui reste
de la culée rive
gauche du barrage.

The remains
of the left bant
abutment.

Fic. 5.

Le couronnement
va de la rive
droite.

The crest seen
from the right
bank.
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Fic. 6.

La culée rive droite.

Right bank abutment.
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Fre. 7.
Aspect des enrochements constituant le barrage.

View of the rocks forming the dam.

o

Frc. 8.
Le lit mineur au milieu de 'oued.

The groove in the middle of the wadi.

Le texte et les principaux documents sont dus
au professeur B. HELLSTROM
et extraits du Bulletin de la Section d’Hydraulique
de PInstitut Royal de Technologie de Stockholm.
Leur illustration et leur présentation sont I'ccuvre
de la Houille Blanche.

The text and photographs were provided
by Prof. B. HELLSTROM
and were extracted from the Bulletin of the Institution
of Hydraulics at the Royal Institute of Technology,
Stockholm. The illustrations and presentation were
carried out by La Houille Blanche.
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