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Au sujet d'une observation de Colladon 
au pont de la Machine à Genève 

On an observation by Colladon 
at the machine bridge Ceneva 

pa r G. D A R R I E U S , 

MEMBRE DE L'INSTITUT, 

INGENIEUR EN CHEF A LA COMPAGNIE ÉLKCTIiO-MÉCANIO.rR 

Interprétation physique (') d'un tourbillon 
hélico-centripète à axe horizontal observé sui­
te Rhône à Cenève immédiatement en amont 
d'un barrage et pour certaines dispositions 
d'ouverture des rideaux. 
Cette circulation «» sein d'un écoulement pres­
que irrotationnel trouverait son origine dans la 
préexistence d'une rotation due au frottement 
sur le fond du lit et telle que la révèle le profil 
des vitesses. Le phénomène hydraulique peut 
être assimilé à certains phénomènes atmosphé­
riques, tels que les trombes et les colonnes de 
fumée, de, grand diamètre, dont l'auteur trouve 
une explication dans la rotation terrestre, géné­
ratrice des cyclones tropicaux. Enfin, un autre 
phénomène hydraulique du même genre est 
celui de la prise d'eau froide de l'énergie ther­
mique des mers décrit ici même il y a quelques 
années par les Ets Neyrpic 

Physicul interprétation (-) of a helieo-cenlri-
petal, horizontal vortcx observai in the Rhône 
at Geneva immedialely unstream from a dam 
and for certain dispositions of the gale, opening. 
The circulation in the middle of an irrotalional 
flow would originale from the diffusion of turbu­
lence dite to friction on the bottom as is revealed 
by the velocity distribution. The. hydraulic phe-
nomenon might be compared to certain atmo-
spheric phenomena, such as umterspouts and 
the large diameter colutnns of smoke, for ivhicti 
the author finds an explanalinn in the earth's 
rotation, generator of tropical cyclones. Finally 
another hydraulic plwnomenon of the saine type 
is thaï of the cold mater intake thermal energy 
front the s:>a, de.sc.ribed in la H o u i l l e B l a n c h e 
by Ets Neyrpic t")some years ago. 

Bien q u e le p o n t de la Machine exis te t ou jou r s , 
il ne semble p a s que les Genevois a ien t ga rdé le 
souven i r d u « se rpen t d 'eau » décr i t p a r COLLA-

(*) L ' in terpré ta t ion m a t h é m a t i q u e d u p h é n o m è n e fait 
l 'objet d'un m é m o i r e a n t é r i e u r de M, G. D A R R I E U S : 

« E n t r e t i e n p a r e x t e n s i o n s u i v a n t son axe , d'une t r o m b e 
rec t i l i gne d a n s un fluide v i s q u e u x . » (Extra i t d e s 
Mémoires sur la Mécanique des Fluides, offerts à 
M . D . R I A B O U C H I K S K Y , à l 'occas ion de son j u b i l é s c i ent i ­
fique. P u b l i c a t i o n s sc ient i f iques et t e chn iques du M i n i s ­
tère de l 'Air « .hors sér ie ».) 

U n c e r t a i n n o m b r e de ces ex tra i t s o b l i g e a m m e n t offerts 
par l ' a u t e u r a u C o m i t é t e c h n i q u e d e l a S.H.F. son t d é p o ­
sés a u secré tar ia t e t p e u v e n t être adressés a u x m e m b r e s 
i n t é r e s s é s , sur d e m a n d e et j u s q u ' à é p u i s e m e n t . 

( * * ) A . C H A Y A e t P . G A R I E L : « Recherches t h é o r i q u e s 
et e x p é r i m e n t a l e s sur l ' é c o u l e m e n t dans un i luide hé té ­
rogène s trat i f ié . » . .(Mémoire p r é s e n t é au Comité t e c h n i q u e 
de l a S . H . F . le 1 9 n o v e m b r e 1 9 4 6 et publ ié d a n s le 
c o m p t e r e n d u du Congrès de la Mécanique Appl iquée de 
1 9 4 6 . ) 

D O N en 1890 (1), peu t - ê t r e parce qu ' i l ne se p r o ­
du i t que pour ce r t a ines d i spos i t ions des ouver­
tu res du b a r r a g e à r i deaux . 

Rappe lons q u e ce p h é n o m è n e cons is te en l 'ap­
pa r i t i on , à env i ron u n m è t r e au I ron t du ba r ­
rage , d ' u n long tourbi l lon hor i zon ta l de 8 à 15 m, 
q u e r e n d visible le noyau d 'a i r t rès a p p r o x i m a ­
t ivemen t cy l ind r ique , de I à 10 cm de d i a m è ­
tre , d é t e r m i n é p a r la cav i ta t ion . Bien que le p h é ­
n o m è n e c o m m e n c e a u x ex t r émi t é s , en deux t ron­
çons qu i se r e jo ignen t d ' a i l l eurs en un t e m p s t rès 
cour t , la f o r m e de ces ex t r émi t é s , r ecourbées vers 
l 'aval, ne j o u e é v i d e m m e n t p a s de rôle essent ie l , 
s inon p o u r r e n d r e c o m p t e peu t - ê t r e des eond i -

(1) D a n i e l C O L L A D O N . — Sur une t r o m b e d'eau d o n t lu 
b o u c h e est e n b a s , dont le corps est h o r i z o n t a l e t peut 
a v o i r q u i n z e cent s fo i s s o n d i a m è t r e . Arch. d. Se. Phys, 
et Nat., t. XXIV, a o û t 1 8 9 0 , Genève , et C. H. / l e . d. Se, 
t. III, p . 4 4 9 ( 1 8 9 0 ) ; é g a l e m e n t m e n t i o n n é d a n s le Cours 
de. Physique de B O U A S S E ; T o u r b i l l o n s , 1, p . 9 5 . 
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l ions d ' u n accès éven tue l p l u s ou m o i n s é t r ang lé 
de l 'air ex t é r i eu r au n o y a u de la t r o m b e , d a n s 
lequel r ègne u n e dép re s s ion en géné ra l m o d é r é e , 
qui peu t suffire à exp l ique r u n e n t r e t i e n du 
noyau d 'a i r p a r d é g a g e m e n t de l 'a i r d i s sous . 

Si COLLADON , d a n s sa con t rove r se avec l 'as­
t r o n o m e P A Y E , i n s i s t e s u r ce q u e ces ex t r émi t é s , 
s ans d o u t e p a r su i te de l ' ouver tu re pa r t i e l l e des 
r i deaux , son t courbées vers le ba s , c 'es t p o u r 
con tes te r la généra l i té , aff irmée p a r F A Y E , de 
l 'o r ien ta t ion opposée observée d a n s d ' a u t r e s cas , 
p a r exemple d a n s les e n t o n n o i r s qu i débouchen t 
ù la sur face des e a u x c o u r a n t e s . 

Mais la c i r cons t ance essent ie l le d o n t d é p e n d 
l 'expl icat ion d u p h é n o m è n e , r é s ide b ien e n t e n d u 
d a n s les cond i t ions a m o n t , à savoi r l 'exis tence, 
au sein du c o u r a n t fluide, d ' u n e c i r cu la t ion au ­
t o u r d u noyau , laquel le , en l 'absence d ' a u c u n or­
gane tel q u e volu te ou a u b e d i rec t r i ce (*) sus ­
cept ible de c réer cet te c i r cu la t ion d a n s u n écou­
lement i r ro t a t i onne l , ne p e u t t r o u v e r son or ig ine 
que d a n s une r o t a t i o n d i s t r i buée a u se in d u 
l luide, telle q u ' e n d é t e r m i n e n o r m a l e m e n t , p a r 
diffusion de la t u rbu l ence , le f r o t t e m e n t s u r le 
fond d u lit, et telle q u e la révèle le profil des 
vi tesses . 

D a n s ces cond i t ions , le m o u v e m e n t hél ico-cen-
t r ipè te , q u a s i de r évo lu t ion a u vo is inage d u 
noyau , q u e d é t e r m i n e l ' é t i r emen t des filets de 
c o u r a n t e t de tourb i l lon de p a r t et d ' a u t r e d u 
p l a n de symé t r i e , do i t d o n n e r l ieu, s u i v a n t le 
t h é o r è m e d 'HELMHOLTZ, en l ' absence de d i ss ipa­
tion, à u n e a u g m e n t a t i o n c o n t i n u e a u c o u r s du 
t e m p s de l ' in tens i té t ou rb i l l onna i r c e t des v i tes­
ses de c i r cu l a t i on ; d 'où résu l te l ' appa r i t ion d ' une 
cav i t a t ion . 

Not re ca lcu l qui t r a i t e p o u r simplifier le cas , 
valable au vois inage du noyau , d ' u n écou lement 
s t r i c t emen t de révo lu t ion , s ' app l ique ra i t p l u s 
e x a c t e m e n t à l 'espace ava l des d i rec t r i ces d ' u n e 
t u rb ine cen t r ipè t e F r a n c i s ou Kap lan , en l 'ab­
sence de la roue , ou, d a n s le cas d ' u n r o t a t i o n ­
nel p r é e x i s t a n t au sein du fluide, à la v idange , 
p a r u n t rou cen t ra l , d ' u n réservoi r cy l ind r ique 
t o u r n a n t a u t o u r d ' u n axe ver t ica l . 

Le r é s u l t a t de ce ca lcul es t la mi se en évidence 
de ce que , c o m m e il é ta i t à a t t e n d r e , les v i tesses 
en j eu ne son t p a s si faibles q u e la viscosi té de 
l 'eau ai t u n e influence sensible s u r l 'évolut ion 
de l ' écoulement , sauf a u vois inage i m m é d i a t de 
l 'axe d u tourb i l lon , ou de la su r face d u noyau 
q u a n d il y a c av i t a t i on ; de sor te q u e l 'explica­
t ion du p h é n o m è n e d e m e u r e i n d é p e n d a n t e , d a n s 
ses g r a n d e s l ignes , d u ca r ac t è r e non par fa i t du 

(*) P e u t - ê t r e t o u t e f o i s le. d é c o l l e m e n t de la couche 
l i m i t e q u e d é t e r m i n e s u r l e fond , au v o i s i n a g e de 
l 'obstacle , l e r a l e n t i s s e m e n t du c o u r a n t (fig. 1 de n o t r e 
m é m o i r e préci té) j o u e - t - i l ce rô l e d a n s u n e cer ta ine 
m e s u r e . 

fluide, si toutefois l 'exis tence p r éa l ab l e d ' u n e r o ­
ta t ion qu i , elle, r é su l t e de la viscosi té et d e la 
t u rbu l ence , es t cons idé rée c o m m e d o n n é e . 

Tou te fo i s la pe r s i s t ance éventue l le , a u vois i ­
nage d u noyau , m a l g r é les faibles v i tesses en 
j e u et le c a r a c t è r e à p e u p r è s l a m i n a i r e de l 'écou­
lement , d ' u n e ce r t a ine t u r b u l e n c e rés idue l le su ­
perposée, à la r o t a t i o n d ' ensemble , p o u r r a i t a m e ­
n e r à s u b s t i t u e r à la viscosi té v ra i e u n e v iscos i té 
a p p a r e n t e b e a u c o u p p l u s g r a n d e , a u sens d e 
REYNOLDS, BOUSSINESQ, PRANDTL, G. I. TAYI.OI:, 

etc . 

B O U A S S E c o n s a c r e p l u s i e u r s pages d e son g r a n d 
T r a i t é de P h y s i q u e (Tourbillons, t . V) à des ob­
se rva t ions de t r o m b e s a t m o s p h é r i q u e s . COLLA-
DON r a c o n t e a ins i avoi r vu e n ju i l l e t , ve r s m i d i , 
les m e n u s ob je t s d ' u n e lessive a b o n d a n t e é t en ­
d u e s u r le sol d ' u n e p lace , s u b i t e m e n t en levés 
e n t o u r b i l l o n n a n t j u s q u ' à une h a u t e u r d ' env i ­
r o n 600 m , et d i spe r sés au loin p a r u n e t r o m b e 
q u i p a r a i s s a i t avoi r a u p l u s 2 m de d i a m è t r e . 
PICTET déc r i t éga l emen t en dé ta i l les t r o m b e s d e 
2 à 3 m de d i a m è t r e et p a r a i s s a n t a t t e i n d r e 500 
à 1 000 m de h a u t e u r qu ' i l a observées en E g y p t e 
au vois inage d u Caire , de m a r s à oc tobre , a u m i ­
lieu d u j o u r , e t q u i , r e n d u e s vis ibles p a r le sable 
e n t r a î n é , p a r a i s s e n t a l i m e n t é e s p a r la couche 
d 'a i r surchauffé qu i s u r m o n t e le sol, où u n t he r ­
m o m è t r e enfoui m a r q u e 84° , t a n d i s q u e la t e m ­
p é r a t u r e de l 'air , 35° à l ' ombre , a t t e i n t 52" au 
cen t r e de la t r o m b e . 

REDEIELD (1839) décr i t , p a r m i t ro i s cas d ' im­
m e n s e s feux de b r a n c h a g e s , ce lu i c o n c e r n a n t u n 
a m a s c i r cu la i r e b ien see p r o v e n a n t , a p r è s en lè ­
v e m e n t d u bois de c h a r p e n t e , d u d é f r i c h e m e n t 
de 14 h e c t a r e s de forêt , et a l l u m é s u r t o u t le 
p o u r t o u r , u n j ou r d 'é té p a r f a i t e m e n t c a l m e . L a 
co lonne de fumée, s 'é levant ve r t i c a l emen t auss i 
h a u t q u e la vue pouva i t a t t e i n d r e , et a c c o m p a ­
gnée d ' un c r é p i t e m e n t sou rd , coupé d ' exp los ions 
c o m m e le r o u l e m e n t du t o n n e r r e , t ou rb i l l onna i t 
avec u n e vi tesse suff isante p o u r soulever à u n e 
v ing t a ine d e m è t r e s de j e u n e s a r b r e s de 20 c m 
de d i a m è t r e couchés su r le sol. 

Des obse rva t ions ana logues on t é té fa i tes lors 
de g r a n d s incend ie s de b â t i m e n t s en bois , ou 
de forê ts , n o t a m m e n t d a n s les L a n d e s . Ma lheu ­
r e u s e m e n t , a u c u n e des r e l a t i ons c i -dessus ne 
c o m p o r t e l ' ind ica t ion d u sens de ro t a t i on . 

Or , b i en q u e l 'on pu i s se d o u t e r à p r e m i è r e vue , 
avec BOUASSE , q u e la r o t a t i o n t e r r e s t r e , c ause 
man i fes t e d e s g r a n d s cyclones t r o p i c a u x , doive 
exp l ique r a u s s i les p h é n o m è n e s à p l u s pe t i t e 
échelle c i -dessus , on voit m a l quel le a u t r e cause 
for tu i te m a i s s o u t e n u e p e n d a n t des h e u r e s (de 
10 h . d u m a t i n à 3 h 30 de l ' ap rès -mid i , d a n s le 
cas d ' u n e des t r o m b e s de sable déc r i t e s p a r P I C ­
TET ) , telle q u ' u n e ro t a t i on locale p r é e x i s t a n t e ou 
d i s symét r i e d u vent , p o u r r a i t r e n d r e compte , p a r 
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t e m p s ca lme , de la r égu la r i t é et de la pe r s i s t ance 
de ces p h é n o m è n e s . 

La c o m p o s a n t e zéni tha le u> s in 50" de la ro ta ­
t ion t e r r e s t r e à la l a t i tude 50", env i ron 5 , 5 . 1 0 - ' 
r a d / s , c o r r e s p o n d , p o u r u n r a y o n de 100 m d a n s 
le p l a n ho r i zon ta l , à une vi tesse « /• d ' en t r a îne ­
m e n t du sol p a r r a p p o r t au sys tème de référence 
d ' o r i en t a t i on fixe, de 5 , 5 . 1 0 ~ 4 . 1 0 2 = 5,5 c m / s . Il 
suffit de s u p p o s e r q u e les mas se s d 'a i r p r i m i t i ­
vemen t a u r epos relat if su r u n cercle de ce r ayon , 
se t r o u v e n t a sp i rées p a r la t r o m b e su r u n r ayon 
cent fois p l u s pet i t , p o u r r e n d r e compte , p a r s im­
ple c o n s e r v a t i o n de la c i rcu la t ion , de l ' appar i t ion 
de v i tesses t angenl ie l les de 5,5 m / s au con tou r 
m ê m e de la t r o m b e de u n m è t r e de r a y o n . L 'hy ­
po thèse d ' u n r a y o n ini t ial de 1 000 m, soit dix 
fois p l u s g r a n d , condu i r a i t à des vi tesses finales 
cent fois p l u s g r a n d e s . 

Il es t v ra i que l 'appel en m o i n s d ' u n e h e u r e 
de m a s s e s d ' a i r auss i éloignées q u e m ê m e 100 m, 
peu t p a r a î t r e invra i semblab le , si le foyer aspi ­
r an t , feu ou t r ombe , se compor t e c o m m e u n 
<••- pu i t s » au sens a é r o d y n a m i q u e , c 'est-à-dire 
d é t e r m i n e , c o m m e on le vérifie d ' a i l l eurs a u t o u r 
d ' une c rép ine , u n c h a m p de vi tesses i ndu i t e s à 
symé t r i e s p h é r i q u e . Le demi -vo lume d ' u n e sphè re 
de 100 m de r a y o n , 2 mi l l ions de m 3 , es t en effet 
b ien s u p é r i e u r à celui qui p e u t ê t re asp i ré p a r 
la t r o m b e d a n s le t e m p s de sa fo rma t ion . 

Mais la difficulté est levée s'il es t a d m i s que 
l ' a sp i ra t ion s 'exerce seu lemen t s u r la couche d 'a i r 
p lus c h a u d e et p l u s légère s i tuée au vois inage 
du sol, et don t le vo lume, p o u r u n r a y o n de 100 m 
et u n e épa i s seu r d ' u n mè t r e , n 'es t que de 
7 800 u i s , de sor te q u e le débi t de 6 m a / s (dû p a r 
exemple à un c o u r a n t a s c e n d a n t de 2 m / s d a n s 
u n e t r o m b e de 3 m 3 de sect ion) suffirait à faire 
a p p a r a î t r e en vingt m i n u t e s la ro t a t ion calculée 
p lus h a u t de 5,5 m / s . 

Une telle a sp i ra t ion sélective p e u t r é su l t e r de 
l ' ins tabi l i té na tu re l l e de l ' a tmosphère , qu i se dé­
veloppe p a r l'effet de r échauf femen t solaire , lo rs ­
que le g rad ien t ver t ica l de t e m p é r a t u r e a dépassé 
le g rad ien t ad i aba t ique , n o r m a l e m e n t réal isé 
p o u r l 'air d 'humidi té , m o y e n n e d a n s la t r opo ­
sphère . L 'appe l d ' a i r cons t i tué p a r la t r o m b e r a s ­
semble a lo rs en u n seul la m u l t i t u d e des filets 
c h a u d s qu i , d e m e u r a n t d i spersés en son absence , 
se f rayent u n c h e m i n vers le h a u t à t r a v e r s les 
masses p lus froides, p o u r t e n d r e à ré tab l i r le 
g rad ien t a d i a b a t i q u e . 

Une a u t r e r a i son de cet appel d 'a i r p a r t r a n ­
ches hor i zon ta le s ou cy l indr iques , qu i fait dé­
cro î t re la c o m p o s a n t e cen t r ipè te de la vi tesse le 
long du r ayon r en 1 /r, c 'est-à-dire b e a u c o u p p l u s 

l en t emen t que l 'appel s p h é r i q u e en \fr~ d ' un 
« pu i t s », est l'effet d ' é jec teur é tudié pa r PRANDTL 
et calculé p a r TOLLMIEN , associé à l ' épanouisse ­
m e n t d 'un j e t tel q u e le réa l i se la co lonne de feu 
ou la t r o m b e . 

L ' a sp i r a t i on n ' es t a lo r s p l u s localisée au foyer 
ou au pied de la t r ombe , m a i s p lus ou moins d is ­
t r ibuée su r tou te la h a u t e u r de la co lonne a scen ­
d a n t e . 

Enfin, u n t ro i s ième cas de cond i t ions « barocl i -
nes » où la p ress ion n ' e s t p a s fonct ion uniforme, 
de la dens i té , et qu i échappe à l ' appl ica t ion géné­
ra le d u t h é o r è m e de CAUCHV-HELMHOLTZ , est ce­
lui, ana logue à la p r i se d 'eau froide de l 'énergie 
t h e r m i q u e des m e r s é tud ié et déc r i t i c i -même il 
y a q u e l q u e s a n n é e s p a r la Société Neyrpic , où 
une invers ion du g r a d i e n t ver t ica l de t e m p é r a ­
ture au vois inage d u sol, p lus froid que l 'air, 
p a r l'effet d u r a y o n n e m e n t n o c t u r n e , réal ise , 
c o m m e d a n s la s t r a t o s p h è r e , u n e s tabi l i té n a t u ­
relle, d a n s le c h a m p de la p e s a n t e u r , des couches 
infér ieures strat if iées, q u e t end à respec te r l 'ap­
pel d u foyer el de la t r ombe . 

C ' e s t a ins i que l 'expér ience a réfuté les ob­
jec t ions , d 'a i l leurs assez peu fondées en pr inc ipe , 
de ceux qu i dou ta i en t , à l 'or igine d u procédé 
CLAI'DE-BO rCHEROT , de la possibi l i té d ' a s p i r e r 
l 'eau froide des p r o f o n d e u r s , s ans p r o v o q u e r à 
la longue l 'appel s i m u l t a n é des eaux p lus c h a u ­
des de sur face . 

D a n s le cas d u s e r p e n t d 'eau , u n des résul ­
t a t s de n o t r e calcul est de m o n t r e r q u ' e n écou­
lement l amina i r e , le f re inage de la c i rcu la t ion 
a u q u e l d o n n e lieu au vois inage du noyau la 
viscosité, avec reflux p a r diffusion, de l ' inten­
sité t ou rb i l l onna i r c vers l ' amon t , ne suffit p a s 
à c o n s o m m e r l ' appor t convergen t de cet te in­
tensi té t ou rb i l l onna i r c d a n s le cas où elle p ré ­
existe au sein du fluide, ni à exp l iquer que 
cel te c i rcu la t ion n ' a u g m e n t e pas au c o u r s du 
t emps c o m m e d a n s le cas des t r o m b e s a t m o ­
s p h é r i q u e s dues à la ro ta t ion de la t e r re . 

Il p a r a i t nécessa i re d ' a d m e t t r e q u e le c a r a c ­
tè re sens ib lemen t i r r o t a t i onne l de l 'écoulement 
es t d û à ce que les filets l iquides qu i c o n c o u r e n t 
à a l i m e n t e r la t rombe , p r o v i e n n e n t en m a j e u r e 
pa r t i e de la t r a n c h e s u p é r i e u r e r ap ide du cou­
r a n t a m o n t , celle qu i cont ien t le s o m m e t (ou 
m a x i m u m ) du proti l des vi tesses et au voisi­
nage d u q u e l le g rad ien t vert ical de la vi tesse 
en lequel se r é d u i t ici le ro t a t ionne l , es t faible, 
voire négatif (p rès de la s u r f a c e ) ; t and i s que les 
filets t o u r b i l l o n n a i r e s ma i s p lus lents , vois ins 
du fond, ne c o n t r i b u e r a i e n t que peu ou point 
à cet te a l i m e n t a t i o n . 
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D I S C U S S I O N 

M. le P r é s i d e n t H U P N E R remerc ie M. D A R R I E U S et le fé l i ­
c i te d'avoir fa i t u n s a v a n t e x p o s é s a n s e n e x c l u r e u n e 
fac i le i n t e l l i g i b i l i t é . Il i n d i q u e que , d'accord avec 
M. B A R R I L L O N , il a pr ié M. D E L A T T R E de se r e n s e i g n e r à 
Genève sur la p e r s i s t a n c e d u p h é n o m è n e c o n s t a t é par 
C O L L A D O N vers 1890 (*) . 

M. l e P r é s i d e n t se d e m a n d e s'il n'y a pas e u d'obser­
v a t i o n s s u r l e s f u m é e s p r o v o q u é e s par l ' incend ie d e s 
d é p ô t s de p é t r o l e d a n s la r é g i o n de R o u e n en 1 9 4 0 e t s i 
l 'on p e u t rapprocher l e p h é n o m è n e des o b s e r v a t i o n s 
fa i t e s p a r l ' A d m i n i s t r a t i o n des E a u x et F o r ê t s d a n s l e s 
L a n d e s où la d é f e n s e contre l e feu c o n s i s t e p a r f o i s à 
a l l u m e r u n a u t r e f e u . 

M. C A L L E T r a p p e l l e que , s e l o n cer ta ins t é m o i g n a g e s , 
l es t r o m b e s d u e s à la s t ra t i f i ca t ion des c o u c h e s d'air a u 
c o u r d e s i n c e n d i e s m o n s t r e s d e H a m b o u r g e n t r a î n a i e n t 
è t r e n v e r s a i e n t l e s h o m m e s . 

M. de R O U V I L L E p e n s e q u ' u n e i n d i c a t i o n s u r la m a n i ­
f e s t a t i o n de t r o m b e s p r o d u i t e s par le f e u p o u r r a i t ê tre 
d o n n é e par l ' i n c l i n a i s o n des câb les des b a l l o n s - s o n d e s 
c a p t i f s . Il r e m a r q u e q u e le s i t e de Genève , p lacé d a n s 
une c u v e t t e de m o n t a g n e s , d o i t être f a v o r a b l e à la for ­
m a t i o n de ces t r o m b e s . D ' a u t r e part , la r é p a r t i t i o n des 
v i t e s s e s d a n s l ' é c o u l e m e n t l i q u i d e c o n s i d é r é inf lue s a n s 
d o u t e s u r la f o r m a t i o n d u t o u r b i l l o n , b i e n qu' i l so i t 
dif f ic i le d e r é a l i s e r u n é c o u l e m e n t de v i t e s s e c o n s t a n t e 
sur t o u t e la p r o f o n d e u r . 

M . B E R G E R O N conf irme que , d a n s un courant , l ' inéga l i t é 
des v i t e s s e s p e u t créer u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n dont 
l ' axe e s t p e r p e n d i c u l a i r e à l ' é c o u l e m e n t ; p a r e x e m p l e , 
p o u r u n e p o m p e à a x e ver t i ca l , l e d é c a l a g e de la t u b u ­
lure d ' a s p i r a t i o n p a r r a p p o r t à l ' axe du c a n a l d ' a m e n é e 
crée d a n s ce d e r n i e r u n d é s é q u i l i b r e des v i t e s s e s qu i 
e n g e n d r e d a n s c e r t a i n s cas u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n 
genre Vor tex d a n s la t u y a u t e r i e d 'a sp i ra t ion de la 

p o m p e . Ce m o u v e m e n t de r o t a t i o n c o n t r a r i e l ' entrée n o r ­
m a l e de l 'eau d a n s la roue et p e u t rendre la p o m p e 
bruya n i e . 

Sur la d e m a n d e de M. B E R G E R O N , M. D A R R I E U S r a p p e l l e 
q u e l ' ex i s t ence d'une c i r c u l a t i o n d a n s les t u r b o - m a c h i n e s 
e s t d u e à la f o r m a t i o n de t o u r b i l l o n s fictifs, n o n por té s 
par le fluide m a i s l i é s à la forme de l 'aube , de sorte q u e 
le f luide se r e t rouve , à la sor t i e de l a c o u r o n n e d i s t r i b u ­
tr ice , a v e c u n m o u v e m e n t d o n t la g é n é r a t r i c e es t , d a n s 
le cas d'un é c o u l e m e n t p l a n , u n e sp i ra l e l o g a r i t h m i q u e , 
m o u v e m e n t i r r o t a t i o n n e l , m a i s qui a u n e c i r c u l a t i o n . 

M. le P r é s i d e n t se d e m a n d e si le rappor t de la p r o f o n ­
deur à l a l a r g e u r de l 'obs tac le j o u e u n rô le . Il suggère à 
M, D A R R I E U S de d e m a n d e r à M. B L O S S E T et à M. G I L B E R T , 

i n g é n i e u r s en che f des Serv i ce s de la N a v i g a t i o n de la 
S e i n e à P a r i s , si d e s p h é n o m è n e s de ce genre o n t p u 
être o b s e r v é s s u r l e s b a r r a g e s m o b i l e s en serv ice s u r la 
S e i n e . 

M. R E M E N I E R A S s i g n a l e qu'un serpent d'eau e x i s t a i t à 
la pr ise d'ea,u de la Glaire près de L u c h o n . Il e s sa i era 
d 'obtenir d e s r e n s e i g n e m e n t s à ce s u j e t si , t o u t e f o i s , la 
pr i s e n'a p a s été modi f i ée e n t r e t e m p s . 

M. Le P r é s i d e n t suggère de d e m a n d e r à M. E S C A N D E , 

qui a fa i t des é t u d e s s u r m o d è l e s r é d u i t s de b a r r a g e s à 
p l u s i e u r s p a s s e s , s'ii n'y a pas o b s e r v é u n p h é n o m è n e 
s e m b l a b l e à ce lui décr i t par M. D A R R I E U S et qu i d 'après 
ce lu i -e i , p o u r r a i t être é p u r é et r e n d u p l u s a c c e s s i b l e à 
la théor i e d a n s u n e é tude s u r m o d è l e . 

M. R E M E N I E R A S rapproche l ' observat ion de C O L L A D O N 

de ce l l e r e la t ée p a r M. S I M O N I N d a n s son o u v r a g e : « La 
p r é p a r a t i o n e t P é p a n d a g e s i m u l t a n é s des l i a n t s r o u ­
t i er s » {**). D a n s s e s e x p é r i e n c e s s u r u n t y p e de c y c l o n e 
di t « c y l i n d r e - s p i r a l », M. S I M O N I N a c o n s t a t é la f o r m a ­
t ion d a n s l 'axe d u d i t c y l i n d r e , d'un V o r t e x aéré a n a l o g u e 
au « s erpent d'eau » é t u d i é par M. D A R R I E U S . 

(*) Les renseignements, adressés postérieurement à la séance, par 
M. DELATTRE à M. le Président H U P N E K , confirment la persistance 
du phénomène dans certains cas d'ouverture des vannes. ( ' * ) BERNIG-M'I) et P K I V A T , Dijon, 1945. 


