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Les centrales hydro-solaires 

Hydro-Solar Power Stations 

PAR L. VA DOT 
I.NGÉN1EVH AUX ÉTABLISSEMENTS NEYHPIC 

Centrales hydrauliques dont l'évacuation de 
l'eau se. fait à l'anal par evaporaiion dan.-, un 
bassin. — Sites favorables à l'établissement de 
ce genre d'installation. — Evaluation du tau r 
d'évaporation, et critique des formules classi-
i/ues. Mode d'exploitation pendant la période 
d'abaissement du plan d'eau ou de remplissage. 
— Utilisation de l'énergie. Evaluation de l'éner­
gie disponible et de l'importance des travaux 
nécessaires pour les sites les plus importants. 
Mise en évidence de l'intérêt de l'équipement, 
par ce procédé, du lac Assal aux Somalies 
françaises, du lac Assoie en Erythrée, et de la 
Mer Rouge. 

Hydraulic panier stations for which the évacua­
tion of mater downst ream is effecteil by 
evaporaiion from a hasin.--Sites favourable to 
this type of installa/ion.—Evaluation of the 
rate of evaporaiion, and revieiv of the classieal 
formnltte. Mode of exploitation during the 
period of raising or lowering of the watcr sur­
face. Vtilizalion of the energy. Evaluation of 
the energy available and the size of the Works 
necessary for the most important sites. Illus­
tration of the. i>ossibility of equipping in this 
way, Lake Assal in French Somaliland, Lalce 
Assolé in Erilrea, and the Red Sea. 

L e s p a y s a r i d e s à f a i b l e p r é c i p i t a t i o n e t f o r t e 
i n s o l a t i o n n e p o s s è d e n t g é n é r a l e m e n t p o u r s e u l e 
r e s s o u r c e n a t u r e l l e d ' é n e r g i e q u e l a c h a l e u r s o ­
l a i r e , c h a l e u r t r o p a b o n d a n t e , i n u t i l e m e n t p e r ­
d u e , q u e l ' o n n e s a i t p a s e n c o r e e x p l o i t e r d i r e c t e ­
m e n t d ' u n e f a ç o n é c o n o m i q u e . U t i l i s e r c e t t e c h a ­
l e u r p o u r c r é e r d e s c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à l ' ex ­
p l o i t a t i o n d ' u n é q u i p e m e n t h y d r a u l i q u e n o r m a l , 
t e l e s t le b u t q u e n o u s n o u s p r o p o s o n s . 

L a c h a l e u r s o l a i r e p a r l ' é v a p o r a t i o n q u ' e l l e 
p r o v o q u e a s s u r e l a c i r c u l a t i o n g é n é r a l e d e l ' e a u 
d a n s l a n a t u r e , e t , e n p a r t i c u l i e r , d a n s le c i r c u i t 
q u i s e f e r m e p a r l a c o n d u i t e d e s c e n t r a l e s , m a i s 
a l o r s q u e d a n s l e s i n s t a l l a t i o n s h y d r a u l i q u e s h a ­
b i t u e l l e s l a c h a l e u r s o l a i r e p o m p e l ' e a u d e s m e r s 
p o u r l a t r a n s p o r t e r s o u s f o r m e d e n u a g e s s u r l e s 
m o n t a g n e s o ù e l l e s e c o n d e n s e , n o u s e n v i s a g e o n s 
i c i u n e c o m b i n a i s o n d a n s l a q u e l l e l ' é v a p o r a t i o n 
a s s u r e n o n p a s l ' a p p o r t d e l ' e a u à l ' a m o n t d e la 
c e n t r a l e , m a i s s o n é v a c u a t i o n à l ' a v a l , c e q u i 
c o n s t i t u e u n c a r a c t è r e e s s e n t i e l d e ce g e n r e d ' i n s ­
t a l l a t i o n . 

A l o r s q u e d a n s l e s i n s t a l l a t i o n s n o r m a l e s l e 

l i e u o ù s e p r o d u i t l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u p e u t ê t r e 
s i t u é à u n e g r a n d e d i s l a n c e d u p o i n t d e l ' u t i l i s a ­
t i o n d e l ' é n e r g i e h y d r a u l i q u e , p a r c o n t r e , d a n s 
l e s i n s t a l l a t i o n s d o n t i l e s t q u e s t i o n i c i , la z o n e 
d ' é v a p o r a t i o n e s t o b l i g a t o i r e m e n t t r è s v o i s i n e d e 
la c e n t r a l e . C ' e s t d o n c la c h a l e u r s o l a i r e d u l i eu 
d ' é t a b l i s s e m e n t d e la c e n t r a l e q u i e n t r e d i r e c t e ­
m e n t e n l i g n e d e c o m p t e ; a u s s i a v o n s - n o u s d o n n é 
à c e s i n s t a l l a t i o n s le n o m d e c e n t r a l e s h y d r o ­
s o l a i r e s . 

L ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e c e n t r a l e h y d r o - é l e c t r i ­
q u e p e u t ê t r e r é a l i s é d e d e u x f a ç o n s d i f f é r e n t e s 
s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s l o c a l e s . 

1 " C E N T R A L E S H Y D R O - S O L A I R E S M A R I N E S . 

I m a g i n o n s q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e t r o u v e r , d a n s 
u n e r é g i o n d e f a i b l e p r é c i p i t a t i o n et d e f o r t e é v a -
p o r a t i o n , u n e b a i e , u n g o l f e o u u n b a s s i n n o r m a ­
l e m e n t e n c o m m u n i c a t i o n a v e c la m e r p a r u n 
dé f i l é a s s e z é t r o i t p o u r ê t r e f a c i l e m e n t f e r m é . L e 
b a r r a g e e s t a l o r s é t a b l i d a n s c e déf i l é af in d ' o b ­
t e n i r l ' i s o l e m e n t d ' u n b a s s i n d ' u n e a s s e z g r a n d e 
s u r f a c e . P a r s u i t e d e l ' é v a p o r a t i o n b e a u c o u p p l u s 
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l'or le q u e l e s a p p o r t s n a t u r e l s , la s u r f a c e l i b r e 
d u b a s s i n s e m e t à b a i s s e r e t u n e d i f f é r e n c e d e 
n i v e a u s ' é t a b l i t e n t r e le b a s s i n e t l a m e r 
l i b r e . L o r s q u e c e t t e d i f f é r e n c e d e n i v e a u 
e s t j u g é e s u f l i s a n t e , o n d é v e r s e a l o r s d a n s 
le b a s s i n , à t r a v e r s l es t u r b i n e s d ' u n e c e n t r a l e , 
u n d é b i t c o r r e s p o n d a n t e x a c t e m e n t à la q u a n t i t é 
d ' e a u é v a p o r é e , ce q u i m a i n t i e n t l ' é t a t d ' é q u i l i ­
b r e à la c o t e c o n v e n u e . N o t o n s q u e s i u n c o u r s 
d ' e a u n a t u r e l se d é v e r s e d a n s le b a s s i n a i n s i 
c o n s t i t u é , o n u t i l i s e r a é g a l e m e n t l ' é n e r g i e d i s p o ­
n i b l e d a n s la c h u t e a i n s i c r é é e . L a c h o s e n ' e s t 
é v i d e m m e n t p o s s i b l e q u e si le d é b i t m o y e n d u 
c o u r s d ' e a u e s t a u p l u s é g a l a u d é b i t é v a p o r é 
p a r le b a s s i n , c o m p t e t e n u d e la r é d u c t i o n d e s u r ­
f a c e d u e à l ' a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u . 

D a n s ce g e n r e d ' i n s t a l l a t i o n , o n v o i t q u e le s o ­
lei l i n t e r v i e n t n o n s e u l e m e n t p o u r é v a c u e r le 
d é b i t , m a i s é g a l e m e n t p o u r c r é e r l a c h u t e . L a 
c e n t r a l e h y d r o - s o l a i r e m a r i n e n e s e r a r é a l i s a b l e 
q u e si l a f e r m e t u r e d u b a s s i n e s t é c o n o m i q u e . 
L e s e x i g e n c e s s o n t a n a l o g u e s à c e l l e s d e l ' é t a b l i s ­
s e m e n t d ' u n b a r r a g e e n m o n t a g n e ; le v o l u m e 
d ' e a u é v a p o r é e p a r a n d a n s le b a s s i n d o i t ê t r e 
g r a n d p a r r a p p o r t a u v o l u m e d e s m a t é r i a u x c o n s ­
t i t u a n t la d i g u e d e f e r m e t u r e . 

L a m i s e e n œ u v r e d ' u n e i n s t a l l a t i o n h y d r o ­
s o l a i r e m a r i n e c o n d u i t d o n c à l a s u i t e d ' o p é r a -
l i o n s s u i v a n t e s : 

1 ° E t a b l i s s e m e n t d u b a r r a g e d e f e r m e t u r e ; 

2 ° P é r i o d e d ' a t t e n t e p o u r q u e le n i v e a u d a n s le 
b a s s i n f e r m é a u t o r i s e u n e e x p l o i t a t i o n 
a v a n t a g e u s e ; 

3° M a r c h e n o r m a l e à u n r é g i m e a s s u r a n t l ' é q u i ­

l i b r e e n t r e l e s a p p o r t s e t l ' é v a p o r a t i o n . 

L a v a r i a t i o n s a i s o n n i è r e d e t e m p é r a t u r e n ' i n -
l lue g é n é r a l e m e n t p a s s u r la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e 
p a r s u i t e d e la v a l e u r r e l a t i v e m e n t f a i b l e d e s v a ­
r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s d e la t r a n c h e d ' e a u é v a p o ­
r é e p a r r a p p o r t à la c h u t e u t i l i s é e . 

C e t t e s u c c e s s i o n d ' o p é r a t i o n s p e u t ê t r e m o d i ­
fiée c o m m e o n le v e r r a p a r l a s u i t e . D ' u n e p a r t , 
la f e r m e t u r e p e u t ê t r e a s s u r é e a v a n t q u e la c o n s ­
t r u c t i o n d u b a r r a g e n e s o i t t e r m i n é e a f in d e l i m i ­
t e r l a p é r i o d e d ' a t t e n t e . D ' a u t r e p a r t , t o u j o u r s 
p o u r l i m i t e r l a p é r i o d e d ' a t t e n l e i m p r o d u c t i v e , 
o n p e u t e n v i s a g e r u n d é b u t d ' e x p l o i t a t i o n a v a n t 
q u e l ' é t a t d ' é q u i l i b r e final n e s o i t a t t e i n t . 

L ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e i n s t a l l a t i o n d e c e t y p e 
n é c e s s i t e q u e s o i e n t r é u n i e s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s 
g é o g r a p h i q u e s e t c l i m a t i q u e s : b a s s i n n a t u r e l f a ­
c i l e à f e r m e r e t p r é s e n t a n t u n e é v o l u t i o n f a v o r a ­
b l e d u f o n d , a p p o r t n a t u r e l a u s s i f a i b l e q u e p o s ­
s i b l e , s u r t o u t p o u r l es p r é c i p i t a t i o n s ( l e s a p p o r t s 
p a r c o u r s d ' e a u p e u v e n t ê t r e é q u i p é s ) , i n s o l a ­
t i o n s f o r t e s . Ces c o n d i t i o n s l i m i t e n t p r a t i q u e ­
m e n t l es r e c h e r c h e s a u x z o n e s t r o p i c a l e s a r i d e s . 

2 " C E N T R A L E S H Y D R O - S O L A I R E S D E D É P R E S S I O N . 

S u p p o s o n s q u ' i l e x i s t e a u v o i s i n a g e d e l a m e r 
u n e z o n e e n d é p r e s s i o n p r é s e n t a n t u n e s u r f a c e 
a p p r é c i a b l e d e t e r r a i n s i t u é , a u - d e s s o u s d u n i ­
v e a u d e l a m e r ; si o n é t a b l i t , p a r u n e g a l e r i e 
o u u n c a n a l , u n e c o m m u n i c a t i o n e n t r e l a m e r 
e t c e t t e d é p r e s s i o n , il s e r a p o s s i b l e d e d é v e r s e r 

Digue 
Usine _ _n Mer 

Schéma d'une installation hydro-solaire manne 

Schéma d'une installation hydro-solaire de dépression 

Fermeture provisoire par voile 

F l Q . 1 

d a n s la d é p r e s s i o n u n e q u a n t i t é d ' e a u t e l l e q u e 
l ' é v a p o r a t i o n a s s u r e e x a c t e m e n t l ' é v a c u a t i o n d e 
c e t t e q u a n t i t é d ' e a u . L e n i v e a u d ' e a u d a n s l a d é ­
p r e s s i o n s ' é t a b l i r a à u n e c o t e a s s u r a n t l ' é q u i l i b r e 
e n t r e l e s a p p o r t s e t l ' é v a p o r a t i o n . O n d i s p o s e 
a i n s i d ' u n c e r t a i n d é b i t t o m b a n t d ' u n e h a u t e u r 
é g a l e à l a d i f f é r e n c e d e n i v e a u e x i s t a n t e n t r e la 
m e r e t le n i v e a u d e l a n a p p e d ' e a u e n r é g i m e 
d ' é q u i l i b r e d a n s l a d é p r e s s i o n ; d ' o ù p r o d u c t i o n 
d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' é n e r g i e . 

I l c o n v i e n d r a n a t u r e l l e m e n t d e r e c h e r c h e r 
q u e l l e e s t l a c o t e d u p l a n d ' e a u d a n s la d é p r e s ­
s i o n q u i a s s u r e la p r o d u c t i o n m a x i m u m d ' é n e r ­
g i e . C e t t e d i s p o s i t i o n , t o u j o u r s b a s é e s u r l ' u t i ­
l i s a t i o n d e l ' é n e r g i e s o l a i r e p o u r é v a c u e r le d é b i t 
t u r b i n é , p r é s e n t e n é a n m o i n s d e n o t a b l e s d i f f é ­
r e n c e s a v e c la d i s p o s i t i o n h y d r o - s o l a i r e m a r i n e . 
A u l i e u d ' e f f e c t u e r l a f e r m e t u r e d ' u n d é t r o i t 
p a r u n e d i g u e , o n a u r a à c r e u s e r u n e g a l e r i e o u 
u n c a n a l . D ' a u t r e p a r t , l ' é v o l u t i o n d a n s l e t e m p s 
d e la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e e s t d i f f é r e n t e . L e s 
p r i n c i p a l e s p h a s e s d e l ' e x p l o i t a t i o n s o n t l e s s u i ­
v a n t e s : 

1 ° P e r c e m e n t d e l a c o m m u n i c a t i o n e n t r e l a m e r 
e t la d é p r e s s i o n ; 

2 " R e m p l i s s a g e d e l a d é p r e s s i o n j u s q u ' à l a c o t e 
d ' é q u i l i b r e ; 

3 " M a r c h e n o r m a l e . 
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M a i s i c i , d a n s l a p h a s e 2, o n d i s p o s e i m m é ­
d i a t e m e n t d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' é n e r g i e . 

A é g a l i t é d e s u r f a c e d ' é v a p o r a t i o n e t d e c h u t e 
u t i l i s a b l e , l a d i s p o s i t i o n e n d é p r e s s i o n e s t p l u s 
a v a n t a g e u s e q u e la d i s p o s i t i o n e n u s i n e m a r i n e , 
p u i s q u e n o n s e u l e m e n t la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e 
p e u t ê t r e e n v i s a g é e p l u s t ô t , m a i s e n c o r e o n d i s ­
p o s e d ' u n s u r c r o î t d ' é n e r g i e c o r r e s p o n d a n t a u 
r e m p l i s s a g e d e l a d é p r e s s i o n j u s q u ' à la c o t e d e 
r é g i m e n o r m a l . N o t o n s , d ' a i l l e u r s , q u e la p é ­
r i o d e t r a n s i t o i r e d e r e m p l i s s a g e n é c e s s i t e u n e 
é t u d e é c o n o m i q u e s p é c i a l e , a f in d e d é t e r m i n e r 
q u e l e s t l ' é q u i p e m e n t q u i p e r m e t l a p r o d u c t i o n 
la p l u s a v a n t a g e u s e , a l o r s q u e l a c h u t e e t le d é ­
b i t v a r i e n t d a n s d ' a s s e z g r a n d e s p r o p o r t i o n s j u s ­
q u ' à c e q u e l ' é t a t d e r é g i m e n o r m a l s o i t a t t e i n t . 

I c i e n c o r e , r é t a b l i s s e m e n t d ' u n e i n s t a l l a t i o n 
e n d é p r e s s i o n n é c e s s i t e q u e s o i e n t r é u n i e s c e r ­
t a i n e s c o n d i t i o n s g é o g r a p h i q u e s e t c l i m a t i q u e s : 
d é p r e s s i o n n a t u r e l l e à d i s t a n c e a s s e z f a i b l e d e la 
m e r , a p p o r t n a t u r e l f a i b l e e t i n s o l a t i o n f o r t e . 

II f a u t n o t e r q u e d a n s l e s d e u x c a s d ' i n s t a l ­
l a t i o n e n v i s a g é s o n n ' u t i l i s e q u e l ' é n e r g i e s o ­
l a i r e d i s p o n i b l e s u r la n a p p e d ' e a u o ù e l l e s e r a i t 
d i f f i c i l e m e n t r é c u p é r a b l e p a r d ' a u t r e s p r o c é d é s . 
I l n ' e s t d o n c n u l l e m e n t e x c l u d ' u t i l i s e r l ' é n e r g i e 
s o l a i r e a v e c u n m e i l l e u r r e n d e m e n t e n d e h o r s 
d u p l a n d ' e a u , e t , e n p a r t i c u l i e r , s u r l e s t e r r a i n s 
m i s à s e c p a r l ' é v a p o r a t i o n . 

Les sites favorables 
à l'équipement hydro-solaire 

L e s c o n d i t i o n s g é o g r a p h i q u e s e t c l i m a t i q u e s 
e x i g é e s l i m i t e n t s é r i e u s e m e n t le n o m b r e d e s s i t e s 
s u s c e p t i b l e s d e se p r ê t e r a u x i n s t a l l a t i o n s d e s c e n ­
t r a l e s h y d r o - s o l a i r e s ; i l e n e x i s t e n é a n m o i n s p l u ­
s i e u r s d ' u n c e r t a i n i n t é r ê t . P a r m i l e s b a s s i n s d o n t 
la f e r m e t u r e p o u r r a i t ê t r e e n v i s a g é e , la M é d i t e r ­
r a n é e c o n s t i t u e c e r t a i n e m e n t le p r e m i e r s i t e q u i 
v i e n t à l ' e s p r i t , t a n t s a f o r m e se p r ê l e à l ' o p é r a ­
t i o n . L a M e r R o u g e , a v e c l ' é t r a n g l e m e n t d u R a b -
e l - M a n d e d , le G o l f e P e r s i q u e , a v e c le d é t r o i t d e 
d ' O r m u z , c o n s t i t u e n t d e u x a u t r e s s i t e s . N o u s e x a ­
m i n e r o n s p l u s e n d é t a i l l e s p o s s i b i l i t é s d ' u t i l i s a ­
t i o n d e c e s t r o i s b a s s i n s d e g r a n d e s u p e r f i c i e . O n 
r e n c o n t r e e n s u i t e u n c e r t a i n n o m b r e d e s i t e s d e 
m o i n d r e i m p o r t a n c e , p a r m i l e s q u e l s n o u s i n d i ­
q u e r o n s le g o l f e d e K a r a - R o u g a s d a n s l a C a s ­
p i e n n e , la b a i e d e M a r a c a ï b o a u V e n e z u e l a , le 
g o l f e d e V a n D i e m e n e n A u s t r a l i e e t q u a n t i t é 
d e s i t e s d e f a i b l e i m p o r t a n c e . 

L e s d é p r e s s i o n s n a t u r e l l e s s o n t e n n o m b r e p l u s 
f a i b l e . C e r t a i n e s n e p e u v e n t e n t r e r e n l i g n e d e 
c o m p t e p o u r l e s i n s t a l l a t i o n s h y d r o - s o l a i r e s ; t e l ­
l e s s o n t l e s d é p r e s s i o n s h o l l a n d a i s e s e t d e P r u s s e 
O r i e n t a l e e n E u r o p e . L a d é p r e s s i o n d e T o u r f a n 
( — 1 3 0 m ) , i s o l é e a u c e n t r e d e l ' A s i e e n M o n g o l i e , 
n e p e u t r e c e v o i r d ' e a u ; le l a c E y r e ( — 1 2 m ) , e n 

A u s t r a l i e , p r é s e n t e u n e d é n i v e l l a t i o n t r o p f a i b l e 
e t s e t r o u v e à u n e t r o p g r a n d s d i s t a n c e d e la 
m e r . E n A m é r i q u e d u N o r d , l a D e a t h V a l l e y 
( — 8 5 m ) , le l a c S a l l o n ( — 9 1 m ) s o n t é g a l e m e n t 
s a n s i n t é r ê t . 

L e s d é p r e s s i o n s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e é q u i p é e s 
s o n t t o u t e s s i t u é e s d a n s la m ê m e r é g i o n d u g l o b e . 
L a p l u s g r a n d e , l a C a s p i e n n e ( — 2 8 m ) e s t s u s ­
c e p t i b l e d e r e c e v o i r les e a u x d u D o n , o u c e l l e s 
d e la S i b é r i e . L a p l u s p r o f o n d e , le s i l l o n d e la 
M e r m o r t e ( — 3 9 2 m ) , p e u t r e c e v o i r s o i t l e s e a u x 
d e la M é d i t e r r a n é e , s o i t c e l l e s d e la M e r R o u g e . 

E n T u n i s i e , le C h o t t M e l r h i r ( — 3 1 m ) e t le 
C h o t t R h a r s a ( — 2 5 m ) , o n t u n e é t e n d u e i m p o r ­
t a n t e . E n E g y p t e , o n t r o u v e l a g r a n d e d é p r e s ­
s i o n d e K a t l a r a ( — 137 m ) e t q u e l q u e s d é p r e s ­
s i o n s d e m o i n d r e i m p o r t a n c e , l ' O a s i s d e S i w a 
( — 2 5 m ) , l a V a l l é e d u N a l r o n ( — 2 3 m ) , la d é ­
p r e s s i o n d u F a y o u m ( - - 4 4 m ) . E n E r y t h r é e , la 
d é p r e s s i o n d u l a c A s s a l é ( — 1 2 0 m ) , e l a u x S o -
m a l i s F r a n ç a i s e s c e l l e d u l a c A s s a l ( — 174 n i ) s e 
t r o u v e s u r le p r o l o n g e m e n t d u g r a n d s i l l o n a f r i ­
c a i n e n p l e i n e r é g i o n v o l c a n i q u e . C i r c o n s t a n c e 
f a v o r a b l e , la p l u p a r t d e c e s d é p r e s s i o n s s o n t p r o ­
c h e s d e la m e r , e t j o u i s s e n t d ' u n c l i m a t t r o p i c a l 
a v e c d e t r è s f a i b l e s p r é c i p i t a t i o n s . 

Les problèmes particuliers que pose l'étude 
d'un projet hydro-solaire 

Q u o i q u e p r é s e n t a n t u n g r a n d n o m b r e d e p o i n t s 
c o m m u n s a v e c les i n s t a l l a t i o n s h y d r a u l i q u e s 
c l a s s i q u e s , l e s c e n t r a l e s h y d r o - s o l a i r e s p o s e n t u n 
c e r t a i n n o m b r e d e p r o b l è m e s p a r t i c u l i e r s . E n 
p r e m i e r l i e u , c i t o n s l ' é v a l u a t i o n d u t a u x d ' é v a ­
p o r a t i o n ( h a u t e u r d e la t r a n c h e d ' e a u é v a p o r é e 
e n u n a n ) q u i e s t à la b a s e d e l ' é c o n o m i e d u p r o ­
j e t , p u i s q u ' i l f ixe le d é b i t d i s p o n i b l e . L a d é t e r ­
m i n a t i o n d e s a p p o r t s n a t u r e l s d a n s le b a s s i n , 
d a n s le c a s d ' u n e c e n t r a l e e n d é p r e s s i o n , s e p o s e 
ic i d e f a ç o n d i f f é r e n t e q u e p o u r u n e c e n t r a l e h y ­
d r a u l i q u e n o r m a l e , c a r il c o n v i e n t d e t e n i r 
c o m p t e d e s a p p o r t s p a r i n f i l t r a t i o n à t r a v e r s le 
so l , a p p o r t s s e n s i b l e s s e u l e m e n t p a r l ' h u m i d i t é 
d u so l , e t d i f f i c i l e à é v a l u e r a v e c p r é c i s i o n . 

L ' a c c r o i s s e m e n t c o n t i n u d e la s a l i n i t é d a n s le 
b a s s i n o u d a n s la d é p r e s s i o n , p o u r n ' ê t r e g é n é ­
r a l e m e n t p a s g r a v e d e m a n d e , n é a n m o i n s , à ê t r e 
e x a m i n é d e p r è s . L a p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e a u 
c o u r s d e l a p h a s e t r a n s i t o i r e , a v a n t q u e l ' é t a t d e 
r é g i m e n o r m a l n e s o i l a t t e i n t , p o s e d e s p r o b l è ­
m e s p e u c o u r a n t s . E n f i n , il n ' e s t p a s j u s q u ' à 
l ' u t i l i s a t i o n d e l ' é n e r g i e d e s c e n t r a l e s h y d r o ­
s o l a i r e s q u i n e s o u l è v e c e r t a i n e s d i f f i c u l t é s d u 
f a i t d e l ' é l o i g n e m e n t d e s c e n t r e s h a b i t u e l s d e 
c o n s o m m a t i o n . L ' é n e r g i e d e v r a - t - e l l c ê t r e t r a n s ­
p o r t é e , o u c o n v i e n t - i l , a u c o n t r a i r e , d e l ' u t i l i s e r 
s u r p l a c e p a r d e s i n d u s t r i e s é l e c t r o c h i m i q u e s , o u 
à la p r é p a r a t i o n d ' e a u d o u c e ? C ' e s t u n e q u e s t i o n 
q u i d e v r a ê t r e e x a m i n é e d a n s c h a q u e c a s . 
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EVAPORATION 

Il e x i s t e u n b o n n o m b r e d e f o r m u l e s p e r m e t ­
t a n t t h é o r i q u e m e n t d e c a l c u l e r la q u a n t i t é d ' e a u 
é v a p o r é e p a r u n e n a p p e d ' e a u e n u n t e m p s d o n n é . 
Ces f o r m u l e s s o n t d e d e u x s o r t e s . L e s u n e s , 
c o m m e la f o r m u l e d e B O W K X , s o n t b a s é e s s u r 
l ' é v a l u a t i o n d u p o u r c e n t a g e d ' é n e r g i e s o l a i r e a b ­
s o r b é p a r l ' é v a p o r a t i o n . L e s a u t r e s , d ' a i l l e u r s l e s 
p l u s n o m b r e u s e s , f o n t i n t e r v e n i r c e r t a i n e s c a r a c ­
t é r i s t i q u e s d e l ' a t m o s p h è r e s u r m o n t a n t la n a p p e 
d ' e a u . E l l e s s o n t b a s é e s e n g r o s s u r le f a i t q u e 
la q u a n t i t é d ' e a u é v a p o r é e e s t p r o p o r t i o n n e l l e à 
la d i f f é r e n c e e n t r e l a t e n s i o n d e v a p e u r s a t u ­
r a n t e à l a t e m p é r a t u r e d e la s u r f a c e l i q u i d e e t 
la t e n s i o n d e v a p e u r d e l ' a i r . 

L a f o r m u l e d e B O W E N é t a b l i t u n b i l a n é n e r g é ­
t i q u e d e l ' i n s o l a t i o n d e la n a p p e d ' e a u . L a q u a n ­
t i t é d ' e a u é v a p o r é e e s t : 

(I — B — S — C) 

L ( 1 + R ) 

I l ' é n e r g i e c o n t e n u e d a n s la r a d i a t i o n i n c i d e n t e , 
e s t a s s e z f a c i l e à d é t e r m i n e r ; 

B l ' é n e r g i e a b s o r b é e o u r é f l é c h i e p a r l ' a t m o ­
s p h è r e n e s o u l è v e p a s d e g r o s s e s d i f f i c u l t é s 
p o u r s o n é v a l u a t i o n , s i o n c o n n a î t l a n é ­
b u l o s i t é m o y e n n e d u l i e u c o n s i d é r é ; 

S r e p r é s e n t e l ' é n e r g i e a b s o r b é e p a r l ' e a u e n p r o ­
f o n d e u r ( ic i c o m m e n c e n t l es d i f f i c u l t é s ) ; 

C e s t u n t e r m e c o r r e c t i f , t e n a n t c o m p t e d e s 
é c h a n g e s d e c h a l e u r p a r l e s b o r d s o u d e s 
a p p o r t s o u p e r t e s d e c h a l e u r p a r l e s a p ­
p o r t s d ' e a u n a t u r e l s ; 

L e s t l a c h a l e u r d e v a p o r i s a t i o n d e l ' e a u . E n f i n , 

R e s t u n t e r m e c o r r e c t i f t e n a n t c o m p t e d e s c a ­
r a c t é r i s t i q u e s d e l ' a i r a m b i a n t . I l s ' é c r i t : 

R = ° ' 4 6 (t, — / B ) P 
P , P-, 7 6 0 

tj, é t a n t la t e m p é r a t u r e d e la s u r f a c e d e l ' e a u 
e n d e g r é s c e n t i g r a d e s ; 

f2, la t e m p é r a t u r e d e l ' a i r ; 

P , , l a t e n s i o n d e v a p e u r s a t u r a n t e à la t e m p é r a ­
t u r e t1 e n m i l l i m è t r e s d e m e r c u r e ; 

P 2 , l a t e n s i o n d e v a p e u r d a n s l ' a i r e t , 

P , la p r e s s i o n b a r o m é t r i q u e . 

L e s f o r m u l e s d e la d e u x i è m e c a t é g o r i e s ' e f for ­
c e n t d e f a i r e a p p a r a î t r e l e s é l é m e n t s i n t e r v e n a n t 
d a n s la d i f f u s i o n d e l a v a p e u r d ' e a u d a n s l ' a t m o ­
s p h è r e . L a f o r m u l e d e T H O R N T H W A I T E e t H O L -

M A N N , p a r e x e m p l e , e s t b a s é e s u r d e s m e s u r e s 
f a i t e s d a n s l ' a t m o s p h è r e à d e u x a l t i t u d e s d i f fé­
r e n t e s , Z , e t Z 2 , a u - d e s s u s d e l a n a p p e d ' e a u . 

D ' a p r è s c e t t e f o r m u l e , l a q u a n t i t é d ' e a u é v a p o ­
r é e , e x p r i m é e e n i n c h p a r h e u r e , e s t : 

( T + 4 5 9 , 4 ) l ô g ( , ( Z 2 / Z , ) 2 

a v e c K = c o n s t a n t e d e K A R M A N = 0 ,4 . 

e , , e.j = t e n s i o n d e v a p e u r d a n s l ' a i r e n i n c h 
d e H 0 a u x a l t i t u d e s Zi e t Z 2 ; 

v u v.> = v i t e s s e d u v e n t e n m i l l e p a r h e u r e a u x 
a l t i t u d e s Z t e t Z 2 ; 

T = la t e m p é r a t u r e m o y e n n e e n d e g r é s 
F a h r e n h e i t . 

O n p e u t a d m e t t r e q u e d e t e l l e s f o r m u l e s p e r ­
m e t t e n t d ' é v a l u e r l ' é v a p o r a t i o n d ' u n e n a p p e 
d ' e a u e x i s t a n t e , s u r l a q u e l l e p e u v e n t ê t r e ef fec­
t u é e s l e s m e s u r e s d e s é l é m e n t s e n t r a n t d a n s 
l e s e x p r e s s i o n s c o n s i d é r é e s . M a i s e l l e s n e s o n t 
p a s d ' u n g r a n d s e c o u r s p o u r d é t e r m i n e r l ' é v a p o ­
r a t i o n d ' u n e n a p p e n o n e x i s t a n t e o u d ' u n e n a p p e 
q u i s e t r o u v e r a d a n s d e s c o n d i t i o n s d e s u r f a c e 
e t d e p r o f o n d e u r d i f f é r e n t e s d e s c o n d i t i o n s a c ­
t u e l l e s . C e t t e d i f f i c u l t é t i e n t e s s e n t i e l l e m e n t a u 
t 'ait q u e l e s é l é m e n t s a v e c l e s q u e l s s o n t b â t i e s l e s 
f o r m u l e s d ' é v a p o r a t i o n d é p e n d e n t é t r o i t e m e n t d e 
la q u a n t i t é à c a l c u l e r . E l l e s s u p p o s e n t e n f a i t 
le p r o b l è m e p h y s i q u e m e n t r é s o l u . D è s l o r s , la 
s e u l e f a ç o n d e s ' e n t i r e r e s t d ' o p é r e r p a r a n a l o ­
g i e a v e c d e s m e s u r e s f a i t e s d a n s d e s c o n d i t i o n s 
à p e u p r è s s e m b l a b l e s . 

U n é l é m e n t f o n d a m e n t a l q u i n ' a p p a r a î t p a s 
d a n s l e s f o r m u l e s p o u r l a r a i s o n q u e n o u s v e ­
n o n s d e d o n n e r , c ' e s t l ' i m p o r t a n c e d e l a n a p p e 
d ' e a u e t s u r t o u t sa p r o f o n d e u r . T o u t e s c h o s e s 
é g a l e s d ' a i l l e u r s , l ' é v a p o r a t i o n s e r a p l u s f o r t e 
s u r u n e n a p p e d ' e a u d e f a i b l e p r o f o n d e u r q u e 
s u r u n e n a p p e d e g r a n d e p r o f o n d e u r , c a r l ' e a u 

O . 10 2 0 0 , 10 2 0 
Evaporation cm par mois Evaporaiion cm par mois 

Walker lake(Nevada) Lake Elsinore (Colif.) 
profondeur 60m profondeur 5 m 

Kio. 2 . — Influence de la p r o f o n d e u r de la n a p p e d'eau 
d'après S . T . H A U D I N G . 
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s ' é c h a u f f e p l u s v i t e a v e c u n e f a i b l e p r o f o n d e u r . 
Ce f a i t e s t m i s c l a i r e m e n t e n é v i d e n c e p a r l es 
c y c l e s a n n u e l s d ' é v a p o r a l i o n r e l e v é s s u r c e r t a i n s 
l a c s . S u r u n l a c p e u p r o f o n d , l ' é v a p o r a t i o n s u i t 
a s s e z e x a c t e m e n t l e s v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s d e 
t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s . P a r c o n t r e , s u r u n l ac 
p r o f o n d , l ' i n e r t i e t h e r m i q u e d e la m a s s e d ' e a u 
i n t e r v i e n t d e t e l l e f a ç o n q u e l ' é v a p o r a t i o n s u i t 
a v e c u n r e t a r d l ' é v o l u t i o n d e la t e m p é r a t u r e 
m o y e n n e . A é g a l i t é d e t e m p é r a t u r e m o y e n n e , 
l ' é v a p o r a t i o n d u m o i s d e j u i n , p a r e x e m p l e , s e r a 
p l u s f a i b l e q u e c e l l e d u m o i s d ' a o û t , c a r l ' e a u e s t 
m o i n s c h a u d e e n j u i n q u ' e n a o û t . 

D a n s le c a s d ' u n e n a p p e d ' e a u d e f a i b l e p r o ­
f o n d e u r m o y e n n e ( d e l ' o r d r e d e 5 m ) e t d ' a p r è s 
d e s m e s u r e s e f f e c t u é e s s u r d e s l a c s , o n p e u t é t a ­
b l i r u n e c e r t a i n e c o r r e s p o n d a n c e e n t r e l a t e m ­
p é r a t u r e m o y e n n e d e l ' a i r e t le t a u x d ' é v a p o ­
r a l i o n . C e t t e c o r r e s p o n d a n c e e s t é v i d e m m e n t a s ­
s e z a p p r o x i m a t i v e p u i s q u ' e l l e n e t i e n t p a s c o m p t e 
d e f a c t e u r s c o m m e la v i t e s s e d u v e n t , le d e g r é 
d e t u r b u l e n c e d e l ' a t m o s p h è r e , le d e g r é h y d r o -
m é t r i q u e d e l ' a i r a v a n t s o n p a s s a g e s u r la 

Evaporation en m par an 

Nappe peu protonde 
-5m 

Fia. 3 . 

E v a p o r a i i o n 
en fonct ion 

de la t e m p é r a t u r e . 

Océan Atlantique 

Température moy de l'air 

2 0 ° 30" 

n a p p e , e t c . N é a n m o i n s , t e l l e q u e l l e , c e l t e c o r r e s ­
p o n d a n c e d o n n e d e s o r d r e s d e g r a n d e u r r a i s o n ­
n a b l e s p o u r l ' é v a p o r a t i o n d e s n a p p e s d ' e a u d e 
f a i b l e p r o f o n d e u r . 

D ' a u t r e p a r t , d e s m e s u r e s d ' é v a p o r a t i o n s u r 
l ' A t l a n t i q u e e t le P a c i f i q u e d o n n e n t q u e l q u e s v a ­
l e u r s a p p r o x i m a t i v e s p o u r l e s n a p p e s d ' e a u d e 
g r a n d e p r o f o n d e u r . C e s c h i f f r e s d o i v e n t d ' a i l l e u r s 
ê t r e m a j o r é s d a n s le c a s d e s m e r s f e r m é e s o u 
p r e s q u e f e r m é e s c o m m e la M e r R o u g e d o n t l e s 
e a u x s o n t p l u s c h a u d e s q u e c e l l e s d e s o c é a n s . L a 
m a j o r a t i o n d o i t ê t r e u n p e u p l u s g r a n d e p o u r 
le G o l f e P e r s i q u e d o n t l a p r o f o n d e u r m o y e n n e 
e s t f a i b l e . Il f a u t e n f i n t e n i r c o m p t e d u f a i t q u e 
le t a u x d ' é v a p o r a l i o n e s t r é d u i t d e q u e l q u e s % 
p a r l a p r é s e n c e d u s e l d a n s l ' e a u . 

L e s c h i f f r e s q u e l ' o n o b t i e n t a i n s i m o n t r e n t 
n e t t e m e n t q u ' u n e f r a c t i o n s e u l e m e n t d e l ' é n e r g i e 
s o l a i r e e s t a b s o r b é e s o u s f o r m e d e c h a l e u r d e 
v a p o r i s a t i o n . D a n s le c a s d e l a M e r R o u g e , p a r 
e x e m p l e , le r a y o n n e m e n t s o l a i r e m o y e n e s t d e 
l ' o r d r e d e 0 ,14 c a l / m 2 / s , c e q u i u t i l i s é i n t é g r a l e ­
m e n t à l ' é v a p o r a t i o n p e r m e t t r a i t d ' é v a c u e r u n e 

t r a n c h e d ' e a u d ' u n p e u p l u s d e 7 m p a r a n . 
L ' é v a p o r a t i o n s u r l a q u e l l e il f a u t c o m p t e r p r a ­
t i q u e m e n t p a r a i t ê t r e d e l ' o r d r e d e 2 ,50 m à 3 m 
p a r a n . 

N o t o n s à ce p r o p o s q u e l ' é n e r g i e h y d r a u l i q u e , 
r é c u p é r a b l e d a n s u n e i n s t a l l a t i o n h y d r o - s o l a i r e , 

Température moyenne C° 

evaporation en m par an 

Evaporation 
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F I G . 4. — Evaporat ion pour l 'océan A t l a n t i q u e 
d'après SvEiu>iu;f. 

n e r e p r é s e n t e q u ' u n e t r è s p e t i t e f r a c t i o n d e l ' é n e r ­
g i e t h e r m i q u e r a y o n n é e s u r la s u r f a c e d ' é v a p o r a ­
t i o n . P o u r f ixer l e s i d é e s , p r e n o n s le c a s d ' u n e 
i n s t a l l a t i o n s u r la M e r R o u g e , le r a y o n n e m e n t 
s o l a i r e f o u r n i t e n v i r o n 1 k W / i n - p e n d a n t 3 .000 
h e u r e s p a r a n , s o i t 3 . 0 0 0 k W h p a r a n p a r m 2 . 
A v e c u n e e v a p o r a t i o n d e 3 n i p a r a n e t u n e i n s ­
t a l l a t i o n f o n c t i o n n a n t s o u s 5 0 m , l ' é n e r g i e d i s p o ­
n i b l e p a r a n e s t d e 0 ,42 k W h p a r m' - ; le r e n d e ­
m e n t e s t d o n c d e 1 . 4 / 1 0 . 0 0 0 ; c e r e n d e m e n t c r o î t 
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à la c h u t e u t i l i s é e m a i s r e s t e 
t o u j o u r s e x t r ê m e m e n t f a i b l e . E n d é p i t d e la v a ­
l e u r t r è s f a i b l e d u r e n d e m e n t c o m p t é à p a r t i r 
d e l ' é n e r g i e s o l a i r e , l ' i n s t a l l a t i o n e s t p a r f a i t e ­
m e n t r e n t a b l e c a r l es t r a v a u x se r é d u i s e n t a u x 
o u v r a g e s d e f e r m e t u r e o u d e c o m m u n i c a t i o n , 
a l o r s ([lie t o u t e la s u r f a c e d u b a s s i n e s t i n t é r e s ­
s é e . O n c o m p e n s e le m a u v a i s r e n d e m e n t p a r 
l ' i m p o r t a n c e d e l ' é n e r g i e m i s e e n j e u , c l f i n a l e ­
m e n t le p r i x d u k W l i g a r d e u n e v a l e u r r a i s o n ­
n a b l e . 

P H A S E T n A N s i T O i n E 

L a p h a s e t r a n s i t o i r e q u i p r é c è d e le f o n c t i o n ­
n e m e n t e n r é g i m e n o r m a l e s t u n a s p e c t p a r t i c u ­
l i e r d e s u s i n e s h y d r o - s o l a i r e s . L e p r o b l è m e es t 
d i f f é r e n t s u i v a n t q u ' i l s ' a g i t d ' u n e u s i n e d u t y p e 
m a r i n e o u d u t y p e d é p r e s s i o n . C o n s i d é r o n s 
d ' a b o r d le c a s d e l ' u s i n e m a r i n e . 

L o r s q u e la f e r m e t u r e d u b a s s i n e s t c o m p l è t e , 
il f a u t a t t e n d r e u n t e m p s a s s e z l o n g a v a n t q u e le 
n i v e a u d a n s le b a s s i n n e so i t a b a i s s é p a r e v a p o ­
r a t i o n à la c o t e c o n v e n a b l e p o u r l ' e x p l o i t a t i o n r é ­
g u l i è r e ; c e t e m p s , q u o t i e n t d e la c h u t e d é s i r é e 
p a r le t a u x d ' é v a p o r a t i o n , n e p e u t p a s ê t r e m o d i ­
fié. Il y a d o n c u n e p é r i o d e a s s e z l o n g u e p e n d a n t 
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l a q u e l l e l ' i n s t a l l a t i o n s e r a i m p r o d u c t i v e . O n p e u t 
r e m é d i e r à c e t é t a t d e c h o s e d e d e u x m a n i è r e s : 

Si la d i g u e d e f e r m e t u r e e s t c o n s t r u i t e s u i v a n t 
l e s p r o c é d é s n o r m a u x , il e s t é v i d e n t q u e l ' i n s ­
t a n t d e f e r m e t u r e c o ï n c i d e r a a v e c c e l u i d e l ' a c h è ­
v e m e n t d e s t r a v a u x . O r , s i l a d i g u e d o i t ê t r e 
c o n s t r u i t e p o u r r é s i s t e r à la d i f f é r e n c e d e n i v e a u 
c o r r e s p o n d a n t a u f o n c t i o n n e m e n t n o r m a l , p a r 
c o n t r e , e l l e n ' a à s u p p o r t e r q u ' u n e d i f f é r e n c e d e 
n i v e a u d ' a b o r d n u l l e , p u i s l e n t e m e n t c r o i s s a n t e 
p e n d a n t la p é r i o d e d ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u d a n s 
le b a s s i n . 

O n e s t d o n c t e n t é d ' a d o p t e r u n e c o n s t r u c t i o n 
a s s u r a n t u n e f e r m e t u r e , r a p i d e a v e c u n e s t r u c ­
t u r e l é g è r e q u i s e r a i t r e n f o r c é e a u f u r e t à m e -
s u r d e l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u . II s e r a i t a i n s i 
p o s s i b l e d e r e p o r t e r u n e p a r t i e d u t e m p s d e c o n s ­
t r u c t i o n s u r le t e m p s d ' a t t e n t e . U n e t e l l e r é a l i ­
s a t i o n p e u t ê t r e o b t e n u e p a r l a c o m b i n a i s o n d ' u n 
b a r r a g e p r o v i s o i r e e n v o i l e s o u p l e , a v e c u n m a s ­
sif d e f e r m e t u r e d é f i n i t i v e e n p i e r r e l a n c é e . D a n s 
c e b u t , u n p r e m i e r m a s s i f e s t é t a b l i d o n t la c r ê t e 
s e t r o u v e n e t t e m e n t a u - d e s s o u s d u n i v e a u m o y e n 
d e la m e r . Ce m a s s i f , q u i s e r a c o m p l é t é p a r la 
s u i t e j u s q u ' à d o n n e r le m a s s i f f i na l , s e r t d ' a n ­
c r a g e à u n v o i l e s o u p l e s u p p o r t é p a r d e s f lo t ­
t e u r s e t m a i n t e n u , d ' a u t r e p a r t , g r â c e à d e s c â ­
b l e s a n c r é s e n a m o n t d u m a s s i f i n i t i a l . O n é t a ­
b l i t a i n s i u n e c l o i s o n é l a n c h e e n t r e l a m e r e t 
le b a s s i n , ce q u i p e r m e t à l ' é v a p o r a t i o n d e c o m ­
m e n c e r à a b a i s s e r le n i v e a u . P e n d a n t c e t e m p s , 
le m a s s i f i n i t i a l e s t c o n s t a m m e n t e n r i c h i s u r l a 
f a c e a v a l , ce q u i a p o u r effet d e d i m i n u e r la s u r ­
f a c e u t i l e d u v o i l e a u f u r e t à m e s u r e q u e la 
p r e s s i o n s u p p o r t é e p a r c e l u i - c i a u g m e n t e . O n 
s ' a r r a n g e p o u r q u e la v i t e s s e d e m o n t é e d u m a s ­
sif c o r r e s p o n d e à l a l i m i t e d e s e f f o r t s a d m i s s i b l e s 
d a n s le v o i l e . L e m a s s i f u n e f o i s t e r m i n é , le v o i l e 
p e u t ê t r e m a i n t e n u p o u r a s s u r e r i ' é t a n c h é i t é c ô t é 
m e r . 

I n d é p e n d a m m e n t d e l a c o n s t r u c t i o n d u b a r ­
r a g e , l a p é r i o d e d ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u p e u t 
d é j à ê t r e u t i l i s é e p o u r u n d é b u t d e p r o d u c t i o n à 
d é b i t e t h a u t e u r r é d u i t s . Ce p r o c é d é a l ' i n c o n ­
v é n i e n t d e r e c u l e r le m o m e n t o ù le n i v e a u dé f i ­
n i t i f s e r a a t t e i n t , m a i s il p e u t ê t r e u t i l i s é p o u r 
c o m p e n s e r l e s p e r t e s p a r c a p i t a u x i m p r o d u c t i f s . 

L a f i g u r e 5 m o n t r e c o m m e n t s e p r é s e n t e ­
r a i t la s u i t e d e s o p é r a t i o n s . S o i t / i , la c o t e à 
' a t t e i n d r e e n r é g i m e n o r m a l , p o u r l a q u e l l e le d é ­
b i t s e r a Q , e t la p u i s s a n c e p r o d u i t e N , ; c e t t e c o t e 
s e r a i t a t t e i n t e a u t e m p s t, si l ' i n s t a l l a t i o n r e s t a i t 
c o m p l è t e m e n t i m p r o d u c t i v e j u s q u ' a u t e m p s 
S u p p o s o n s q u ' a u t e m p s f0 o n c o m m e n c e à t u r ­
b i n e r u n d é b i t Q „ / / ! i n f é r i e u r à Q , e t m a i n t e n u 
c o n s t a n t p e n d a n t t o u t e la p é r i o d e t r a n s i t o i r e . O n 
o b t i e n d r a a l o r s u n e p u i s s a n c e N 0 q u i i r a e n c r o i s ­
s a n t a u f u r e t à m e s u r e d e r a b a i s s e m e n t d u n i ­
v e a u , m a i s p a r c o n t r e la c o t e f ina le n e s e r a 
a t t e i n t e q u ' a u t e m p s t2. 

I h , abaissement 

IN puissance 

Fui. 5 . — P h a s e t rans i to i re 
pour une i n s t a l l a t i o n h y d r o s o l a i r e m a r i n e . 

F i n a l e m e n t , s u r la p r o d u c t i o n o b t e n u e s a n s 
t u r b i n a g e i n t e r m é d i a i r e , o n a u r a p e r d u l ' é n e r g i e 
r e p r é s e n t é e p a r l ' a i r e D E F G, m a i s , p a r c o n t r e , 
o n a u r a g a g n é l ' é n e r g i e r e p r é s e n t é e p a r l ' a i r e 
A B C D e t le d é b u t d e la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e 
a u r a é t é a v a n c é d e à t(). N o t o n s q u e le t u r b i ­
n a g e d a n s la p h a s e t r a n s i t o i r e p e u t ê t r e c o m b i n é 
a v e c l e m o d e d e c o n s t r u c t i o n d u b a r r a g e i n d i ­
q u é p l u s h a u t . C e l t e c o m b i n a i s o n e s t d ' a i l l e u r s 
f a v o r a b l e , c a r e l l e d o n n e p l u s d e t e m p s p o u r 
r e n f o r c e r l a d i g u e . 

L e c a s d ' u n e i n s t a l l a t i o n e n d é p r e s s i o n e s t 
p l u s f a v o r a b l e , c a r n o n s e u l e m e n t i l e s t p o s s i b l e 
d ' o b t e n i r d e l ' é n e r g i e d è s q u e la c o m m u n i c a t i o n 
e s t a s s u r é e a v e c l a m e r , m a i s e n c o r e o n d i s p o s e 
d ' u n e x c è s d ' é n e r g i e c o r r e s p o n d a n t a u r e m p l i s ­
s a g e d e la c u v e t t e , j u s q u ' à c e q u e le n i v e a u d e 
r é g i m e s o i t a t t e i n t . L ' é n e r g i e t h é o r i q u e m e n t d i s ­
p o n i b l e a u r e m p l i s s a g e e s t é g a l e a u p r o d u i t d u 
p o i d s d u v o l u m e d ' e a u c o n t e n u d a n s l a d é p r e s ­
s i o n e n t r e la c o t e d e r é g i m e f i n a l e t l a c o t e i n i ­
t i a l e , p a r l a h a u t e u r a u - d e s s o u s d e z é r o d u c e n ­
t r e d e g r a v i t é d e c e v o l u m e . 

O n p e u t o p é r e r d e d i f f é r e n t e s m a n i è r e s p o u r 
a s s u r e r c e r e m p l i s s a g e . S u p p o s o n s (fig. 6) q u e 
l ' i n s t a l l a t i o n d é f i n i t i v e s o i t p r é v u e p o u r f o n c t i o n ­
n e r à la c o t e h1 a v e c le d é b i t Q , ; c e l l e - c i é t a n t 
c o n s t r u i t e e t l ' u s i n e i m p l a n t é e à la c o t e ht, o n 
p e u t c o m m e n c e r t o u t d e s u i t e à f o n c t i o n n e r d a n s 
c e s c o n d i t i o n s . M a i s l ' é n e r g i e c o r r e s p o n d a n t à 
l ' a i r e A B C s e r a p e r d u e p a r l ' é c o u l e m e n t à l ' a v a l 
d e l ' u s i n e . L ' é t a t d e r é g i m e s e r a a t t e i n t a u t e m p s 
f,, l a c o u r b e d e r e m p l i s s a g e é t a n t l a c o u r b e Q , . 

P o u r r é c u p é r e r u n e p a r t i e d e l ' é n e r g i e d e r e m ­
p l i s s a g e , d e u x d i s p o s i t i o n s p e u v e n t ê t r e p r i s e s i n ­
d é p e n d a m m e n t o u e n c o m b i n a i s o n : 

1" O n p e u t a c c r o î t r e la p r o d u c t i o n d e l ' u s i n e 
p a r a u g m e n t a t i o n d u d é b i t a u - d e l à d e la 
v i d e u r d u r é g i m e n o r m a l Q , . O n o b t i e n t 
a l o r s l a c o u r b e d e r e m p l i s s a g e Q\ q u i 
a v a n c e le m o m e n t o ù l ' é t a t d e r é g i m e e s t 
a t t e i n t e n t\. A v e c ce n o u v e a u d é b i t Q\, 
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( h, chute 

F K l . 0. 

P h a s e t rans i to i re 
p o u r 

u n e i n s t a l l a t i o n 
h y d r o s o l a i r e 

de d é p r e s s i o n 

temps 

A F"! !F' 

N, puissance 

l ' é n e r g i e t h é o r i q u e d i s p o n i b l e e s t d o n n é e 
p a r l ' a i r e A B ' C é g a l e d ' a i l l e u r s à l ' a i r e 
A B C . L ' é n e r g i e s u p p l é m e n t a i r e p r o d u i t e 
e s t r e p r é s e n t é e p a r l ' a i r e A D E F d o n t il 
f a u t d é d u i r e l ' é n e r g i e p e r d u e p a r a c c r o i s ­
s e m e n t d e s p e r t e s d e c h a r g e d a n s l a c o n ­
d u i t e d ' a m e n é e , a c c r o i s s e m e n t q u i l i m i t e 
l ' e m p l o i d u p r o c é d é . 

2 " O n p e u t é t a b l i r à u n e c o t e h2, i n t e r m é d i a i r e 
e n t r e le f o n d 7i 0 e t l a c o t e finale hx, u n e 
u s i n e p r o v i s o i r e t r a v a i l l a n t a v e c le d é b i t 
n o r m a l Q , . C e t t e u s i n e f o n c t i o n n e r a j u s ­
q u ' à l ' i n s t a n t t., o ù e l l e s e r a n o y é e , e t p r o ­
d u i r a u n e é n e r g i e c o r r e s p o n d a n t à l ' a i r e 
A D ' E ' F ' . II e s t é g a l e m e n t p o s s i b l e d e p r é ­
v o i r p o u r c e t t e u s i n e i n t e r m é d i a i r e u n 
a c c r o i s s e m e n t d e d é b i t , c o m m e il e s t i n ­
d i q u é p l u s h a u t , c e q u i f o u r n i r a l ' é n e r g i e 
c o r r e s p o n d a n t à l ' a i r e A D " E " F " . 

N o t o n s e n f i n q u e c e s p r o c é d é s p r o v i s o i r e s d ' a c ­
c r o i s s e m e n t d e p r o d u c t i o n n e s o n t v a l a b l e s q u e 
d a n s l a m e s u r e o ù o n a la p o s s i b i l i t é d ' a b s o r b e r 
c e s u r c r o î t d ' é n e r g i e . 

A C C R O I S S E M E N T D E S A L I N I T É n u B A S S I N 

D a n s t o u s l e s s i t e s q u ' i l e s t p o s s i b l e d ' e n v i s a ­
g e r , l es i n s t a l l a t i o n s h v d r o - s o l a i r e s s o n t a l i m e n -
tée.s p a r d e l ' e a u d e m e r ; o r , si l ' e a u e s t é v a c u é e 
p a r e v a p o r a t i o n d a n s le b a s s i n a v a l , l e s s e l s 
c o n t e n u s d a n s l ' e a u , p a r c o n t r e , s ' y a c c u m u l e n t . 
Il e n r é s u l t e u n a c c r o i s s e m e n t c o n t i n u d e l a 
s a l i n i t é d u b a s s i n . A é g a l i t é d e t a u x d ' é v a p o r a ­
t i o n , l ' a c c r o i s s e m e n t e s t d ' a u t a n t p l u s r a p i d e q u e 
l a p r o f o n d e u r d u b a s s i n e s t p l u s f a i b l e . Si la h a u ­
t e u r d ' e a u d a n s le b a s s i n é t a i t é g a l e à la h a u ­
t e u r é v a p o r é e e n u n a n , o n a t t e i n d r a i t l ' é t a t d e 
s a t u r a t i o n a u b o u t d ' u n e d u r é e d e d i x a n s e n v i ­
r o n . M a i s , é t a n t d o n n é la p r o f o n d e u r d u b a s s i n 
u t i l i s a b l e , la s a t u r a t i o n d e l ' e a u s e r a o b t e n u e 
a u b o u t d ' u n e p é r i o d e b e a u c o u p p l u s l o n g u e a t ­
t e i g n a n t o u d é p a s s a n t u n s i è c l e . A p a r t i r d u 
m o m e n t o ù la s a t u r a t i o n e s t a t t e i n t e , le sel c o m ­

m e n c e à se d é p o s e r , m a i s l ' é v a p o r a t i o n c o n t i n u e 
à j o u e r j u s q u ' à ce q u e le n i v e a u d u sel d é p o s é 
a t t e i g n e le n i v e a u d u p l a n d ' e a u d e r é g i m e . C 'es t 
à p a r t i r d e ce m o m e n t s e u l e m e n t q u e la p u i s ­
s a n c e d e l ' i n s t a l l a t i o n d é c r o î t s é r i e u s e m e n t p a r 
s u i t e d e la d i m i n u t i o n d e la c h u t e u t i l i s a b l e . 

Il e s t v r a i q u ' a u p a r a v a n t la d i m i n u t i o n d u 
( a u x d ' é v a p o r a t i o n p a r a c c r o i s s e m e n t d e s a l i n i t é 
p r o v o q u e d é j à u n e d i m i n u t i o n d ' é n e r g i e . D a n s le 
c a s le p l u s d é f a v o r a b l e o ù la p r o f o n d e u r d ' e a u 
d a n s le b a s s i n e s t é g a l e à la t r a n c h e d ' e a u é v a ­
p o r é e e n u n a n , il f a u t • c o m p t e r s u r u n e d u r é e 
t o t a l e d e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' o r d r e d ' u n e c i n ­
q u a n t a i n e , d ' a n n é e s , m a i s d a n s la p l u p a r t d e s 
s i t e s u t i l i s a b l e s , la d u r é e d e f o n c t i o n n e m e n t n o r ­
m a l e e s t d e p l u s i e u r s s i è c l e s . 

M i s e à p a r t u n e b a i s s e d u t a u x d ' é v a p o ­
r a t i o n , l ' a c c r o i s s e m e n t d e s a l i n i t é n e p r é s e n t e 
p a s d ' i n c o n v é n i e n t p a r t i c u l i e r d a n s les i n s t a l ­
l a t i o n s e n d é p r e s s i o n . P o u r les i n s t a l l a t i o n s m a ­
r i n e s , l ' a c c r o i s s e m e n t d e s a l i n i t é a u r a u n e r é p e r ­
c u s s i o n s u r la f a u n e d u b a s s i n , m a i s il f a u t 
r e m a r q u e r q u e cet, a c c r o i s s e m e n t e s t t r è s l o n g 
d a n s c e c a s , d e s o r t e q u e , t o u t a u m o i n s p e n d a n t 
u n e c e r t a i n e p é r i o d e , o n p e u t c o m p t e r s u r u n e 
a d a p t a t i o n d e l a f a u n e a u x n o u v e l l e s c o n d i t i o n s . 

U T I L I S A T I O N D E L ' É N E R O I E 

L e s s i t e s les p l u s i n t é r e s s a n t s se t r o u v a n t d a n s 
l e s r é g i o n s a r i d e s , il e s t é v i d e n t q u e d a n s la 
m a j o r i t é d e s c a s les c e n t r e s n o r m a u x d e c o n ­
s o m m a t i o n s e r o n t à u n e d i s t a n c e a s s e z g r a n d e . 
O n p e u t a l o r s s e d e m a n d e r s ' i l c o n v i e n t d e t r a n s ­
p o r t e r l ' é n e r g i e p r o d u i t e e t c o m m e n t , o u s i , 
a u c o n t r a i r e , il e s t p r é f é r a b l e d ' é t a b l i r à p r o x i ­
m i t é d e l a c e n t r a l e d e s i n s t a l l a t i o n s c a p a b l e s d e 
c o n s o m m e r l ' é n e r g i e d i s p o n i b l e . L ' i n d u s t r i e c h i ­
m i q u e o u é l e c t r o - m é t a l l u r g i q u e of f re à c e s u j e t 
d e s p o s s i b i l i t é s q u e la p r é s e n c e d u se l n e l'ail 
q u e f a v o r i s e r . L a p r e m i è r e i d é e q u i s e p r é s e n t e 
à l ' e s p r i t e s t la p r o d u c t i o n d e m a g n é s i u m à p a r ­
t i r d u c h l o r u r e d e m a g n é s i u m c o n t e n u d a n s 
l ' e a u d e m e r . L ' e a u d e m e r , p a r a d d i t i o n d e l a i t 
d e c h a u x , d o n n e u n p r é c i p i t é d e m a g n é s i e q u i , 
t r a i t é p a r l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e , d o n n e le c h l o ­
r u r e d e m a g n é s i u m . P a r é l e c t r o l y s e à la c u v e d e 
W A R D , o n o b t i e n t le m a g n é s i u m . O n c o m p t e e n ­
v i r o n u n e c o n s o m m a t i o n d e 20 k W h p a r k g d e 
m a g n é s i u m , p l u s l ' é n e r g i e c o n s o m m é e d a n s 
l ' u s i n e p o u r p o m p e r les s a u m u r e s e t a l i m e n t e r 
l e s d i f f é r e n t s a p p a r e i l s . 

Il n ' e s t p a s e x c l u d ' u t i l i s e r l ' é n e r g i e à t r a i t e r 
d e s m i n e r a i s é v e n t u e l l e m e n t d i s p o n i b l e s d a n s la 
r é g i o n o ù se t r o u v e n t l es c e n t r a l e s . 

U n e a u t r e p o s s i b i l i t é r é s i d e d a n s la f a b r i c a t i o n 
d ' e a u d o u c e . U n e t e l l e f a b r i c a t i o n s e r a i t d ' u n 
g r a n d i n t é r ê t d a n s d e s r é g i o n s n a t u r e l l e m e n t d é ­
p o u r v u e s d ' e a u u t i l i s a b l e . P l u s i e u r s p r o c é d é s pe r ­
m e t t e n t d ' o b t e n i r d e l ' e a u d o u c e à p a r t i r d e l ' e a u 
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d e m e r . L e s p r o c é d é s p a r d i s t i l l a t i o n o u p a r c o n ­
g é l a t i o n s o n t a u p o i n t , m a i s le p r i x d e l ' e a u 
a i n s i o b t e n u e e s t e n c o r e a s s e z é l e v é . L e p r o c é d é 
d e P é l e c t r o d i a l y s e p a r a î t o f f r i r d e s p o s s i b i l i t é : ; 
i n t é r e s s a n t e s . 

O n a r r i v e , e n effet , p o u r u n d e s s a l a g e d e 2 0 . 0 0 0 
à 3 0 0 m g d e c h l o r e p a r l i t r e à u n e c o n s o m m a -
l i o n d ' é n e r g i e d e l ' o r d r e d e q u e l q u e s k W h p a r 
m 3 . U n e i n s t a l l a t i o n d e d e s s a l a g e p a r é l e c t r o d i a ­
l y s e , p r é v u e p o u r t r a i t e r 1.000 m " p a r j o u r , c o n ­
d u i r a i t a c t u e l l e m e n t à u n p r i x d e 130 l'r. p a r m : : 

a v e c u n i n v e s t i s s e m e n t d e 5 0 m i l l i o n s d e f r . Il 
s e m b l e d ' a i l l e u r s q u e le p r i x d e r e v i e n t d u n r 
p u i s s e ê t r e s é r i e u s e m e n t r é d u i t p a r u n a c c r o i s ­
s e m e n t d e la p r o d u c t i o n . 

L ' i n s t a l l a t i o n d e s c e n t r a l e s h y d r o - s o l a i r e s s o u ­
lève e n c o r e b e a u c o u p d ' a u t r e s q u e s t i o n s p a r m i 
l e s q u e l l e s i l c o n v i e n t d e c i t e r l es i n f l u e n c e s g é o ­
p h y s i q u e s : 

— I n f l u e n c e s s u r le c l i m a t d e l a r é g i o n c o n s i d é ­
r é e , ce t a s p e c t p e u t d ' a i l l e u r s d e v e n i r 
l ' é l é m e n t d o m i n a n t ; 

— I n f l u e n c e s s u r la n a p p e p h r é a t i q u e d e s r é ­
g i o n s a v o i s i n a n t le b a s s i n d ' é v a p o r a t i o n ; 

— I n f l u e n c e s s u r l ' é q u i l i b r e d e l a c r o û t e t e r r e s ­
t r e , s u r t o u t s e n s i b l e s p o u r d e s p r o j e t s i n ­
t é r e s s a n t u n e g r a n d e s u r f a c e , c o m m e le 
p r o j e t d e la M e r R o u g e . 

L e s p r o b l è m e s d e G é n i e Civ i l , s ' i l s se p o s e n t 
p a r f o i s à u n e é c h e l l e e n c o r e i n u s i t é e , n e s o n t p a s 
p a r t i c u l i e r s a u x i n s t a l l a t i o n s h y d r o - s o l a i r e s . 

Les principales installations hydro-solaires 
réalisables 

N o u s n o u s p r o p o s o n s s e u l e m e n t d ' i n d i q u e r , 
a v e c q u e l q u e s c h i f f r e s à l ' a p p u i , l e s p o s s i b i l i t é s 
d e s p r i n c i p a u x s i t e s q u i p e u v e n t ê t r e é q u i p é s : 

M É D I T E R R A N É E 

A v e c u n e s u r f a c e d e 2 . 1 0 5 . 0 0 0 k m - , à l a q u e l l e 
il f a u t a j o u t e r l e s 3 6 0 . 0 0 0 k m 2 d e la M e r N o i r e , 
la M é d i t e r r a n é e a s s u r e u n e e v a p o r a t i o n i m p o r ­
t a n t e . S e s c ô t e s , g é n é r a l e m e n t t r è s a b r u p t e s , s o n t 
t e l l e s q u e la s u r f a c e d ' é v a p o r a t i o n d i m i n u e p e u 
l o r s q u e le n i v e a u b a i s s e , c e q u i e s t t r è s f a v o r a ­
b l e . A la c o t e — 5 0 , o n p e u t e n c o r e c o m p t e r a u 
t o t a l s u r 2 . 2 0 0 . 0 0 0 k m 2 . E n a d m e t t a n t u n e eva­
p o r a t i o n m o y e n n e d a n s l ' a n n é e d e 1 m ( c h i f f r e 
f a i b l e ) , o n o b t i e n t u n d é b i t é v a p o r é d e 7 0 . 0 0 0 
m 3 / s à l a c o t e — 5 0 , c e q u i r e p r é s e n t e u n e p u i s ­
s a n c e d i s p o n i b l e d e 2 8 . 0 0 0 . 0 0 0 d e k W , e t u n e 
é n e r g i e a n n u e l l e d e 2 4 5 m i l l i a r d s d e k W h . L a 
f e r m e t u r e d u d é t r o i t d e G i b r a l t a r , a v e c s e s 15 k m 
d e l a r g e e t 4 5 0 m d e p r o f o n d e u r , p o s e u n p r o ­
b l è m e , m a i s le v o l u m e d ' e n r o c h e m e n t n é c e s s i t é 
p a r c e l t e f e r m e t u r e n ' e s t n u l l e m e n t h o r s d e p r o ­
p o r t i o n a v e c l ' i m p o r t a n c e d e l ' é n e r g i e m i s e e n 
j e u . Ce v o l u m e e s t e n effet d e l ' o r d r e d e 3 m i l ­
l i a r d s d e m 3 , s o i t 1 m 3 d ' e n r o c h e m e n t p o u r 
8 2 k W h p a r a n , c e q u i e s t t r è s f a v o r a b l e . 

L e d é b i t é v a p o r é p a r l a M é d i t e r r a n é e e s t a s ­
s u r é p a r t r o i s s o u r c e s d i s t i n c t e s : 

1° L e s p r é c i p i t a t i o n s ; 

Fui. 7 
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2 " L ' a p p o r t d e l ' A t l a n t i q u e p a r le c o u r a n t d e G i ­
b r a l t a r ; 

il" L e s a p p o r t s d e s f l e u v e s . 

Il e n r é s u l t e q u e la m o d i f i c a t i o n d e s a l i n i t é d u 
b a s s i n s e r a l e n t e . L a p r é s e n c e d e s f l e u v e s c o n ­
d u i r a i t à c o n s t r u i r e s u r c h a c u n d ' e u x u n e u s i n e 
p a r t i c u l i è r e , ce q u i e s t a s s e z a v a n t a g e u x c a r , d e 
c e f a i t , u n e p a r t i e d e s u s i n e s p r o d u c t r i c e s s e r a i t 
v o i s i n e d e s c e n t r e s d e c o n s o m m a t i o n ( l ' u s i n e 
p r i n c i p a l e r e s t a n t c e l l e d e l a d i g u e d e G i b r a l t a r 1 » . 

Si c e p r o j e t p r é s e n t e d e s a s p e c t s f a v o r a b l e s , 
d e u x p o i n t s , p a r c o n t r e , e n c o n t r a r i e n t la r é a l i ­
s a t i o n . L ' a p p o r t i m p o r t a n t d e d é b i t p a r l es f leu­
v e s c o n t r i b u e à a u g m e n t e r la d u r é e d e la p é r i o d e 
d ' a t t e n t e e n t r e le m o m e n t d e la f e r m e t u r e e t 
c e l u i o ù l ' é t a t d e r é g i m e n o r m a l e s t a t t e i n t . E t a n t 
d o n n é q u e le d é b i t d e s f l e u v e s p r i n c i p a u x se 
d é v e r s e d a n s la M e r N o i r e , le p r o j e t p o u r r a i t 
ê t r e c o m p l é t é p a r u n e f e r m e t u r e d e la M e r N o i r e , 
d o n t l e s é v a p o r a t i o n s c o m p e n s e n t s e n s i b l e m e n t 
les a p p o r t s . Il y a e n f i n u n a s p e c t d u p r o b l è m e 
é t r a n g e r à la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e cpii e s t d ' u n 
p o i d s c o n s i d é r a b l e ; c ' e s t la m o d i f i c a t i o n i m p o r ­
t a n t e q u ' u n tel p r o j e t a p p o r t e r a i t à la v i e d e t o u t 
le b a s s i n m é d i t e r r a n é e n . L ' e n s e m b l e d e s i n s t a l l a ­
t i o n s p o r t u a i r e s et d e s a g g l o m é r a t i o n s c o r r e s p o n ­
d a n t e s s e r a i t à d é p l a c e r . C e s m o d i f i c a t i o n s s e ­
r a i e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t t r o p i m p o r t a n t e s p o u r 
q u ' u n t e l p r o j e t p u i s s e ê t r e r e t e n u . 

L A M E R R O U G E 

N o u s r e n c o n t r o n s ic i d e s c o n d i t i o n s b e a u c o u p 
p l u s f a v o r a b l e s q u ' e n M é d i t e r r a n é e . L e t a u x 
d ' é v a p o r a t i o n e s t b e a u c o u p p l u s é l e v é , l e s a p p o r t s 
n a t u r e l s e x t r ê m e m e n t f a i b l e s e t l ' a c t i v i t é h u ­
m a i n e s u r l e s r i v e s t r è s r é d u i t e . A l ' é c h e l l e d u 
p r o j e t , la n a v i g a t i o n p a r le C a n a l d e S u e z n ' e s t 
p a s u n o b s t a c l e i n s u r m o n t a b l e . D e s é c l u s e s 
d e v r o n t s e u l e m e n t ê t r e p r é v u e s a u x e x t r é m i t é s 
N o r d et S u d d u b a s s i n . L a M e r R o u g e p r é s e n t e 
a u n i v e a u n o r m a l u n e s u p e r f i c i e d e 4 2 5 . 0 0 0 k m 2 

e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' O c é a n I n d i e n p a r 
le d é t r o i t d e B a b - e l - M a n d e b , l a r g e s e u l e m e n t 
d e 25 k m . L a p l u s g r a n d e p r o f o n d e u r d e 
la M e r R o u g e e s t à la c o t e — 2 . 3 6 0 , e t l es f o n d s 
é v o l u e n t , d ' u n e f a ç o n t r è s f a v o r a b l e , p a r s u i t e d u 
c a r a c t è r e d e z o n e d ' e f f o n d r e m e n t . A la c o t e — 5 0 , 
la s u p e r f i c i e e s t d e 3 7 5 . 0 0 0 k m 2 e t e n c o r e 
2 2 0 . 0 0 0 k m 2 à — 2 0 0 . L ' é v a l u a t i o n d u t a u x d ' é v a ­
p o r a l i o n n ' e s t é v i d e m m e n t q u ' a p p r o x i m a t i v e , 
m a i s c o m p t e t e n u d e la t e m p é r a t u r e é l e v é e d e 
l ' e a u d a n s c e b a s s i n p r e s q u e f e r m é , o n c o n s e r v e 
u n e m a r g e d e s é c u r i t é e n p r e n a n t 2 ,50 m p a r 
a n . 

Il n ' e s t p a s p o s s i b l e d ' e n v i s a g e r le f o n c t i o n n e ­
m e n t d ' u n e u s i n e à la c o t e l a p l u s f a v o r a b l e p o u r 
la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e , c a r le n i v e a u d a n s l e b a s ­
s i n d e v r a i t ê t r e r a m e n é a u v o i s i n a g e d e l a c o t e 
— 700 : l a p é r i o d e d ' a t t e n t e s e r a i t b e a u c o u p t r o p 

g r a n d e . Il f a u t d o n c l i m i t e r l a c h u t e à u n e v a l e u r 
t e l l e q u e la p é r i o d e t r a n s i t o i r e n e s o i t p a s t r o p 
l o n g u e ; u n a b a i s s e m e n t d e 5 0 m p a r a î t ê t r e e n ­
c o r e a d m i s s i b l e . V o i c i q u e l q u e s c h i f f r e s i n d i ­
q u a n t , e n f o n c t i o n d e l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u , 
l ' é n e r g i e d i s p o n i b l e . 

L e s t e m p s d ' a t t e n t e i n d i q u é s p e u v e n t é v i d e m ­
m e n t ê t r e r é d u i t s p a r u n e e x p l o i t a t i o n t r a n s i ­
t o i r e . L ' a c c r o i s s e m e n t d e s a l i n i t é e s t l e n t p u i s ­
q u e la s a l i n i t é d e la M e r R o u g e s e r a i t d o u b l é e 
s e u l e m e n t a u b o u t d ' u n e p é r i o d e d e l ' o r d r e d e u n 
s i è c l e . 11 n ' y a d o n c p a s , d e c e l 'a i l , d e p r o b l è m e 
d a n s l ' i m m é d i a t . 

A baissenien I 
Te m/m 

d'ullenle Débit 
Jiuissanee 
installée 

Energie 
annuelle 

l l l ' l / S U\V kW'li/iin 

10 m 4 a n s 3 2 . 8 0 0 2 . 6 0 0 . 0 0 6 2 3 m i l l i o n s 

20 m 8 a n s 3 2 . 0 0 0 5 . 0 7 0 . 0 0 0 .(-, _ 

3 0 m 12 a n s 3 1 . 2 0 0 7 . 4 0 0 . 0 0 0 6 5 , 5 

4 0 ni 10 a n s 3 0 . 5 0 0 9 . 0 0 0 . 0 0 0 85 

5 0 ni 2 0 a n s 3 0 . 0 0 0 1 2 . 0 0 0 . 0 0 0 105 • -

A u p o i n t d e v u e G é n i e Civ i l , l ' i n s t a l l a t i o n c o m ­
p r e n d r a i t u n e d i g u e d e f e r m e t u r e d u d é t r o i t d e 
B a b - e l - M a n d e b , u n e n s e m b l e d ' é c l u s e s s u r c e t t e 
d i g u e e t u n e n s e m b l e i d e n t i q u e à S u e z . L ' u s i n e 
p e u t o c c u p e r d e u x e m p l a c e m e n t s : soif s u r la 
d i g u e a v e c a l i m e n t a t i o n p a r l ' O c é a n I n d i e n , s o i l 
à S u e z a v e c a l i m e n t a t i o n p a r c a n a l p a r la M é d i ­
t e r r a n é e . C e t t e d e r n i è r e s o l u t i o n e s t p l u s c o û ­
t e u s e q u e la p r é c é d e n t e , m a i s e l l e r a p p r o c h e r a i t 
l ' u s i n e d u c e n t r e d e c o n s o m m a t i o n e t p e r m e t ­
t r a i t d ' é c o n o m i s e r u n t r a n s p o r t d ' é n e r g i e s u r 
u n e d i s l a n c e d e 2 . 5 0 0 k m . 

L a f e r m e t u r e d u d é t r o i t d e B a b - e l - M a n d e b s c ­
i a i t r é a l i s é e (fig. 8 ) p a r u n e d i g u e e n e n r o ­
c h e m e n t a v e c m a s q u e d ' é f a n c h é i l é . L e s é l é m e n t s 
p r i s s u r l es r i v e s s e r a i e n t t r a n s p o r t é s p a r b a ­
t e a u x à f o n d s o u v r a n t s j u s q u ' a u l i eu d ' u t i l i s a ­
t i o n . P l u s i e u r s t r a c é s p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é s p o u r 
la d i g u e : le t r a c é A le p l u s c o u r t r e l i e le R a s Si 
A n e s u r la c ô t e a f r i c a i n e à l ' î le d e P e r i m , ce q u i 
r e p r é s e n t e u n e d i s l a n c e d e 2 0 , 5 0 0 k m a v e c u n e 
p r o f o n d e u r m a x i m u m d e - 2 5 6 m . U n a u t r e 
t r a c é B p l u s a u n o r d r e l i e le R a s D u m e i r a s u r 
la c ô t e a f r i c a i n e à l ' î le d e P é r i m p a r u n e d i g u e 
e n a r c d e c e r c l e d e 3 0 k m d e l o n g . Ce t r a c é s u i t 
u n e l i g n e d e h a u t f o n d e t a t t e i n t s e u l e m e n t en u n 
p o i n t la c o t e — 2 0 0 . E n f i n , la f e r m e t u r e s e r a i t 
a c h e v é e p a r u n e p e t i t e d i g u e d e 4 k m a v e c d e s 
f o n d s d e 15 à 2 0 m e n t r e l ' î l e d e P e r i m e t le c a p 
d e B a b - e l - M a n d e b . 

D e s r e l e v é s d e f o n d s p l u s d é t a i l l é s q u e c e u x 
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f o u r n i s p a r l e s c a r t e s m a r i n e s s e r a i e n t n é c e s s a i ­
r e s p o u r d é t e r m i n e r le t r a c é le p l u s é c o n o m i ­
q u e . L ' o r d r e d e g r a n d e u r d u v o l u m e d e s m a t é ­
r i a u x n é c e s s a i r e s p o u r a s s u r e r la f e r m e t u r e c o m ­
p l è t e e s t d e 1 m i l l i a r d d e m 3 . C e s c h i f f r e s s o n t 
e m p r u n t é s à u n e é t u d e n o n p u b l i é e d e M. B A R » 

s u r l ' u t i l i s a t i o n d e l ' é n e r g i e d e la M e r R o u g e . 

L a c o t e l a p l u s a v a n t a g e u s e s e s i t u e a u x a l e n ­
t o u r s d e — 3 0 m . C o m m e p o u r l a M e r R o u g e , l e 
t a u x d ' é v a p o r a t i o n e s t d e 2 , 5 0 m , c e q u i , p o u r 
u n a b a i s s e m e n t d e — 3 0 m , d o n n e u n d é b i t d i s ­
p o n i b l e d e 7 .150 n r / s . U n e p a r t i e d e c e d é b i t 
s e r a f o u r n i p a r l e s a p p o r t s n a t u r e l s d e l ' E u -
p h r a t e q u i d e v r a ê t r e é q u i p é à s o n e m b o u c h u r e ; 

ETHIOPIE ' - S O M A L I E 

ANGL 

Fin. 8 

Si c o n s i d é r a b l e q u e p a r a i s s e le v o l u m e d e s m a ­
t é r i a u x d e m a n d é s p o u r c o n s t r u i r e la d i g u e , i l e s t 
d ' u n o r d r e d e g r a n d e u r r a i s o n n a b l e p o u r l ' é n e r ­
g i e p r o d u i t e . O n a r r i v e , e n effet , à 1 m 3 p o u r 
65 k W h p a r a n d a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n a b a i s s e ­
m e n t d e 3 0 m s e u l e m e n t , e t d e 1 m 3 p o u r 
105 k W h p a r a n p o u r l ' a b a i s s e m e n t d e 5 0 m q u i 
p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e l ' é t a t f i n a l d e l ' e x ­
p l o i t a t i o n . R a p p e l o n s , à t i t r e d e c o m p a r a i s o n , 
q u ' à D o n z è r e - M o n d r a g o n le v o l u m e d e s t e r r a s s e ­
m e n t s é t a i t d e 5 0 m i l l i o n s d e m 3 p o u r u n e p r o ­
d u c t i o n a n n u e l l e d e 2 m i l l i a r d s d e k W h , s o i t 
1 m 3 p o u r 4 0 k W h p a r a n . 

G O L F E P E R S I Q U E 

L e G o l f e P e r s i q u e p r é s e n t e u n e é v o l u t i o n d u 
f o n d t o u t e d i f f é r e n t e d e c e l l e d e l a M e r R o u g e , 
e t n e t t e m e n t m o i n s f a v o r a b l e . E n effet , a v e c u n e 
s u r f a c e d e 2 1 5 . 0 0 0 k m 2 à la c o t e 0, l a s u r f a c e 
d i s p o n i b l e t o m b e à 8 8 . 0 0 0 k m 2 à l a c o t e — 3 0 , 
e t 6 5 . 0 0 0 k m 2 à la c o t e — 5 0 , la p r o f o n d e u r 
m a x i m u m é t a n t d e l ' o r d r e d e 100 m s e u l e m e n t . 

l ' a c c r o i s s e m e n t d e s a l i n i t é d u b a s s i n e n s e r a r é ­
d u i t d ' a u t a n t . P o u r l ' a b a i s s e m e n t d e — 3 0 m , l a 
p u i s s a n c e i n s t a l l é e s e r a i t d e 1 .720 .000 k W f o u r -

F I G . 9 
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n i s s a n t a n n u e l l e m e n t u n e é n e r g i e d e 15 m i l l i a r d s 
d e k W h . E n f i n , c o n s é q u e n c e n o n n é g l i g e a b l e , 
l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u d ' e a u , e n d é c o u v r a n t d e 
n o u v e a u x t e r r a i n s , offre d e s p o s s i b i l i t é s à l ' i n ­
d u s t r i e p é t r o l i è r e . 

L a f e r m e t u r e d u d é t r o i t d ' O r m u z c o m p r e n d r a i t 
u n e d i g u e e n e n r o c h e m e n t a v e c é c l u s e d e n a v i g a ­
t i o n . L e t r a c é le p l u s f a v o r a b l e c o m p o r t e u n e 
d i g u e d e 5 0 k m a v e c u n e p r o f o n d e u r m a x i m u m 
d e — 8 6 m e t d e u x é l é m e n t s d e d i g u e t o t a l i s a n t 
8 k m à f a i b l e p r o f o n d e u r . L e v o l u m e t o t a l d e s 
e n r o c h e m e n t s n é c e s s a i r e s e s t d e l ' o r d r e d e 
4 0 0 m i l l i o n s d e m 3 , s o i t 1 m 3 p o u r 3 7 , 5 k W h pal­
a n . Ce p r o j e t a p p a r a î t d o n c c o m m e m o i n s f a v o ­
r a b l e q u e c e l u i d e la M e r R o u g e . 

E x a m i n o n s m a i n t e n a n t l e s p o s s i b i l i t é s d ' e x ­
p l o i t a t i o n d e q u e l q u e s u s i n e s e n d é p r e s s i o n . 

L A C A S S A L ( l ig . 1 0 ) 

S u r le t e r r i t o i r e d e s S o m a l i s f r a n ç a i s e s , a u 
f o n d d u G o l f e d e D j i b o u t i , se t r o u v e à p e u d e 
d i s t a n c e d e la c ô t e u n e d é p r e s s i o n a t t e i g n a n t 
— 1 7 0 m . L a f o r m e d e c e t t e d é p r e s s i o n , a v e c 
b o r d s à f o r t e p e n t e , e s t p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a ­
b l e . L a c o t e — 1 0 0 , a u v o i s i n a g e d e l a q u e l l e s e 
s i t u e u n c h a n g e m e n t d e p e n t e , a p p a r a î t c o m m e 
la p l u s a v a n t a g e u s e p o u r é t a b l i r le p l a n d ' e a u . 
L e f o n d e s t a c t u e l l e m e n t o c c u p é p a r u n l a c s a l é , 
m a i s e n r e l e v a n t le n i v e a u à — 100 , o n d i s p o s e 
d ' u n g a i n d e s u r f a c e d ' é v a p o r a l i o n d e 120 k m - . 

E n p r e m i è r e a p p r o x i m a t i o n , o n p e u t c o m p t e r 
s u r u n t a u x d ' é v a p o r a t i o n d e 2 , 5 0 m , v a l e u r 
c o n f i r m é e p a r la c o n n a i s s a n c e d e l a s u r f a c e d u 
p l a n d ' e a u a c t u e l , e t d e s a p p o r t s n a t u r e l s d a n s 
l a d é p r e s s i o n . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l a p u i s s a n c e 
d i s p o n i b l e e s t d e l ' o r d r e d e 8 . 0 0 0 k W , s o i t u n e 
p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e 67 m i l l i o n s d e k W h . 
L ' é n e r g i e s u p p l é m e n t a i r e d i s p o n i b l e p e n d a n t la 
p é r i o d e d e r e m p l i s s a g e e s t d e l ' o r d r e d e 1 m i l ­
l i a r d d e k W h j u s t i f i a n t u n é q u i p e m e n t p r o v i ­
s o i r e . L e v o l u m e d e la d é p r e s s i o n e s t t e l q u e 
l ' i n s t a l l a t i o n d é f i n i t i v e p o u r r a i t f o n c t i o n n e r p e n ­
d a n t 7 s i è c l e s a v a n t q u e le d é p ô t d e sel a t t e i g n e 
la c o t e — 1 0 0 . D u p o i n t d e v u e d u G é n i e C iv i l , la 
d i s p o s i t i o n d u l i e u e s t t r è s f a v o r a b l e . L e d é b i t d e 
1 0 m 3 / s d e m a n d é p a r la c e n t r a l e s e r a i t a m e n é 
p a r u n e c a n a l i s a t i o n d e 7 ,600 k m , c o m p r e n a n t 
u n e g a l e r i e d e 3 , 6 0 0 k m e n t r e la m e r e t la c o t e 0 
d e la d é p r e s s i o n , u n c a n a l d e 2 k m s u i v a n t la 
l i g n e 0, e t u n e c o n d u i t e e n c h a r g e d e 2 k m . 
Q u o i q u e é t a n t d ' u n e p u i s s a n c e r e l a t i v e m e n t f a i ­
b l e , le s i t e d u L a c A s s a l a p p a r a î t c o m m e r e m a r ­
q u a b l e m e n t i n t é r e s s a n t p o u r l ' i n s t a l l a t i o n d ' u n e 
c e n t r a l e h y d r o - s o l a i r e . L ' é n e r g i e o b t e n u e a u L a c 
A s s a l p e r m e t t r a i t so i t la p r o d u c t i o n d e 3 . 0 0 0 t o n ­
n e s d e m a g n é s i u m p a r a n , s o i t r a d o u c i s s e m e n t 
d e 2 0 m i l l i o n s d e m : ! d ' e a u p a r a n . 

L A C A S S A L É 

L a d é p r e s s i o n d u lac A s s a l é s i t u é e à f a i b l e d i s ­
t a n c e d e s c ô t e s d ' E r y t h r é e e s t l o n g u e d e 2 0 0 k m 
e n v i r o n , a v e c u n e l a r g e u r m o y e n n e d ' u n e t r e n ­
t a i n e d e k m . E l l e p r é s e n t e à la c o t e 0 u n e é t e n ­
d u e a p p r o x i m a t i v e d e 5 .000 k m - , sa p r o f o n d e u r 

Fit;. 10. — Projet (le centra le h y d r o s o l a i r e du lac Assal 

m a x i m u m e s t d e — 1 2 0 m . C ' e s t a u v o i s i n a g e d e 
la c o t e — 4 0 q u e se s i t u e le m a x i m u m d ' é n e r g i e 
d i s p o n i b l e ( c e t t e c o t e e s t d ' a i l l e u r s e s t i m é e p a r 
d é f a u t , p a r s u i t e d u m a n q u e d e p r é c i s i o n d e s 
d o n n é e s l o p o g r a p h i q u e s , m a i s d ' a p r è s l ' a l l u r e d u 
r e l i e f a u v o i s i n a g e d e s b o r d s d e c e l l e z o n e d 'ef­
f o n d r e m e n t , il s e m b l e q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e c o m p ­
t e r s u r u n e c o t e i n f é r i e u r e , c e q u i a u g m e n t e r a i t 
l ' é n e r g i e d i s p o n i b l e ) . A la c o t e — 4 0 , o n d i s p o s e 
d ' u n e s u r f a c e d e 3 . 2 0 0 k m 2 , d o n t il f a u t d é d u i r e 
e n v i r o n 5 0 0 k m 2 a c t u e l l e m e n t p a r t i e l l e m e n t r e ­
c o u v e r t s d ' e a u . A v e c u n t a u x d ' é v a p o r a l i o n d e 
2 , 5 0 m , o n d i s p o s e d ' u n d é b i t d e 2 1 5 m ; ! / s , ce 
q u i , c o m p t e t e n u d e s p e r l e s d e c h a r g e d a n s la 
c a n a l i s a t i o n d ' a m e n é e , p e r m e t d ' é q u i p e r u n e c e n ­
t r a l e d e 6 0 . 0 0 0 k W , p r o d u i s a n t a n n u e l l e m e n t 
5 4 0 . 0 0 0 . 0 0 0 d e k W h . A i n s i q u ' i l a é l é d i t , c e s 
c h i f f r e s c o n s t i t u e n t p l u t ô t u n e s o u s - e s l i m a l i o n 
d e l ' é n e r g i e d i s p o n i b l e . L e c a n a l d ' a m e n é e a u r a i t 
u n e l o n g u e u r d e 25 k m s e u l e m e n t ; é t a n t d o n n é 
l ' é t e n d u e d e la n a p p e d ' e a u u n e t e l l e i n s t a l l a t i o n 
a u r a i t u n e i n f l u e n c e f a v o r a b l e c e r t a i n e s u r le c l i ­
m a t l o c a l ; a u s s i u n tel p r o j e t a p p a r a î t - i l t r è s 
i n t é r e s s a n t . 
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D É P R E S S I O N D E K A T T A R A 

C e l l e i m p o r t a n t e d é p r e s s i o n , s i t u é e d a n s le d é ­
s e r t à l ' o u e s t d e l ' E g y p t e , p r é s e n t e u n e é t e n d u e 
d e 19 .000 k m - à la c o t e 0 et u n e p r o f o n d e u r 
m a x i m u m d e — 1 3 7 m . A la c o t e — 5 0 , la s u r ­
f a c e d ' é v a p o r a t i o n d i s p o n i b l e e s t d e 1 0 . 0 0 0 k m - , 
ce q u i , a v e c u n t a u x d ' é v a p o r a l i o n d e 2 m , p e r ­
m e t d ' é v a c u e r u n d é b i t d e 0 3 0 m : i / s . L ' é q u i p e ­
m e n t c o m p r e n d r a i t u n e u s i n e d e 2 5 0 . 0 0 0 k W c a ­
p a b l e d e p r o d u i r e a n n u e l l e m e n t 2 m i l l i a r d s d e 
k W h . A c ô t é d e la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e , il f a u t 
c o n s i d é r e r l ' i n f l u e n c e c l i m a t i q u e d u e à la p r é ­
s e n c e d ' u n e i m p o r t a n t e n a p p e d ' e a u d a n s u n e 
r é g i o n i n i t i a l e m e n t a r i d e . M a i s à c e t é l é m e n t 
f a v o r a b l e v i e n t s ' o p p o s e r le c o û t d e s o u v r a g e s 
d e G é n i e Civ i l . E n effet , l e s 0 3 0 m 3 / s é v a c u é s p a r 
l ' é v a p o r a t i o n d o i v e n t ê t r e a c h e m i n é s d e la m e r 
à la d é p r e s s i o n p a r u n e c a n a l i s a t i o n l o n g u e d e 
p l u s d e 00 k m , et d ' u n e s e c t i o n s u f f i s a n t e p o u r 
é v i t e r d e s p e r l e s d e c h a r g e e x c e s s i v e s . 

D É P R E S S I O N D U S U D T U N I S I E N 

L e s C h o t t s M c l r h i r e t R h a r s a d a n s le s u d t u ­
n i s i e n o f f r e n t d e s c o n d i t i o n s d ' e x p l o i t a t i o n q u i 
p r é s e n t e n t , e n p l u s a c c e n t u é s , l e s c a r a c t è r e s r e n ­
c o n t r é s à p r o p o s d e la d é p r e s s i o n d e K a l t a r a . Ces 
d e u x c h o t t s o n t u n e é t e n d u e t o t a l e à l a c o t e 0 d e 
7 ,290 k m - a v e c u n e p r o f o n d e u r m a x i m u m d e 
— 2 5 m d a n s le c h o t t d e R h a r s a e t d e — 3 1 m 
d a n s le c h o t t M e l r h i r . L e t a u x d ' é v a p o r a t i o n a d ­
m i s s i b l e d a n s c e t t e r é g i o n e s t d e l ' o r d r e d e 2 m . 
L a c o t e q u i p a r a î t la p l u s a v a n t a g e u s e s e s i t u e 
a u x a l e n t o u r s d e — 1 5 m p o u r l a q u e l l e la s u r ­
f a c e d ' é v a p o r a t i o n e s t d e 4 . 9 0 0 k m 2 e t le d é b i t 
d i s p o n i b l e d e 3 1 0 m V s . M a i s o ù a p p a r a î t la dif­
f i cu l t é , c ' e s t q u e l ' e x t r é m i t é e s t d u c h o t t R h a r s a 
e s t à 1 8 0 k m d e l a m e r . 

'"'imaiw/m, 
TïïuiïïTmnmnr.- Schéma d'installation du Chott Melrhir 

F i g . 1 1 

O n p e u t p e n s e r u t i l i s e r le c h o t t el D j e r i d p o u r 
y a m é n a g e r u n c a n a l , m a i s c e l u i - c i é t a n t a u - d e s ­
s u s d u n i v e a u d e la m e r , u n e s t a t i o n d e p o m p a g e 
d e v i e n t n é c e s s a i r e . L ' i n s t a l l a t i o n se p r é s e n t e r a i t 
a l o r s d e la f a ç o n s u i v a n t e : u n e s t a t i o n d e p o m ­
p a g e a u b o r d d e la m e r r e f o u l e le d é b i t n é c e s ­
s a i r e j u s q u ' à la c o t e + 20 d a n s le c a n a l a m é n a g é 
d a n s le c h o t t e l D j e r i d . L a c o t e a t t e i n t e à l ' e x ­
t r é m i t é o u e s t d u c h o t t c l D j e r i d s e r a i t -4- 15 . D e 
là u n e c o n d u i t e d e 2 0 k m d e l o n g a m è n e r a i t le 
d é b i t à la c e n t r a l e d a n s le c h o t t R h a r s a a v e c u n e 
p e r t e d e c h a r g e d e 5 m , ce q u i l a i s s e r a i t u n e 
c h u t e u t i l i s a b l e d e 25 m . D a n s c e s c o n d i t i o n s , 
l ' u s i n e f o u r n i r a i t 0 2 . 0 0 0 k W , m a i s la s t a t i o n d e 
p o m p a g e a b s o r b e r a i t 7 0 . 0 0 0 k W . O n p e u t a m é ­
l i o r e r ce b i l a n e n a d o p t a n t u n e c o t e p l u s b a s s e 

p o u r le p l a n d ' e a u d ' é v a p o r a l i o n . E n l ' é t a b l i s s a n t 
à — 2 5 , le d é b i t s e r a i t r é d u i t à 168 m K / s , c a r la 
s u r f a c e n ' e s t p l u s a l o r s q u e d e 2 . 6 5 0 k m 2 . L a 
p u i s s a n c e d e la c e n t r a l e s e r a i t d a n s c e s c o n d i ­
t i o n s d e 4 7 . 0 0 0 k W , et c e l l e a b s o r b é e p a r la s t a ­
t i o n d e p o m p a g e d e 4 0 . 0 0 0 k W . L e b i l a n é n e r ­
g é t i q u e e s t a l o r s b é n é f i c i a i r e m a i s d e s t r a v a u x 
s u p p l é m e n t a i r e s d o i v e n t ê t r e e n t r e p r i s p o u r a c h e ­
m i n e r l ' e a u d e l ' u s i n e j u s q u ' a u x f o n d s d e 
— 2 5 m . Il y a l i e u d e d i r e q u e , t e m p o r a i r e m e n t , 
d u r a n t la p é r i o d e d e r e m p l i s s a g e , o n d i s p o s e r a i t 
d ' u n i m p o r t a n t e x c é d e n t d ' é n e r g i e , q u i n e p o u r ­
r a i t t o u t e f o i s ê t r e u t i l i s é q u e d a n s la m e s u r e o ù 
les c a n a l i s a t i o n s p e r m e t t r a i e n t d ' a c h e m i n e r le 
d é b i t c o r r e s p o n d a n t d a n s d e s c o n d i t i o n s é c o n o ­
m i q u e s . 

F i n a l e m e n t o n v o i t q u ' u n te l p r o j e t d o i t ê t r e 
o r i e n t é p l u s s u r l e s c o n s é q u e n c e s c l i m a t i q u e s q u e 
s u r la p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e , e t la r e n t a b i l i t é 
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d u L a c A s s a l e t d e la d é p r e s s i o n d u L a c A s s a l é . 
I l s m e t t e n t e n f i n e n a v a n t l e s r e s s o u r c e s c o n s i ­
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