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Obturation d'une brèche des digues 
de l'Isère, lors de la crue de juin 1948 

Closing a breach in the Isère dyke 
after the flood of June 1948 

PAR A. RAYNAUD 
INGÉNIEUR. AU LAP-ORATOIRE DAUPHINOIS D'HYDRAULIQUE 

Obturer une brèche en eau courante est un 
problème ancien et difficile. Il n'y a pas une 
solution universelle, ce sont toujours des cas 
particuliers où la nature des fonds et celle des 
matériaux disponibles jouent un rôle détermi­
nant. — Dangers et limitations du remblayage 
et l'avancement; difficultés du remblayage par 
couches horizontales. — La rupture des digues 
de l'Isère. (France) en 19'i8 : dispositions topo-
graphiques; travaux préliminaires; mise au 
point sur modèle réduit d'une méthode d'obtu­
ration de la brèche (longueur : 120 m; fonds: 
2 m à i.ôOm; vitesse : 2 , 5 m/s). — Les travaux 
sur place; leur cadre psychologique, leur 
rythme. 

l'a close a breach in flowing mater is an old 
and slill difficult problem. There is no univer-
sal solution, each case is particular principally 
because of important rôle played by ihe nature 
of the bed and the. material available. Dan­
gers and limitations of filling progrcssively; 
difficullies of filling in horizontal loyers. The 
rupture of Ihe. Isère dykes (France) in tU'iS: 
lopographical situation; preliminary Works; 
development on a scale model of a method of 
closing the breach (length: 120 m; depth: 2 m 
lo /(,;"> m ; velocily: 2,5 m/s). The Works on 

site; their psychological framework, their 
rhythm. 

C h a q u e j o u r p l u s r e c h e r c h é e , m i e u x m a î t r i s é e , 
m i e u x a s s e r v i e , l ' e a u d e m e u r e u n r e d o u t a b l e a d ­
v e r s a i r e ; a p p a r e m m e n t v a i n c u e a p r è s d e s a n n é e s 
o u d e s s i è c l e s d e l u t t e a c h a r n é e , e l l e a p a r f o i s d e 
t e r r i b l e s s u r s a u t s , e t l ' H o m m e , l ' I n g é n i e u r , v o i t 
s e r e t o u r n e r c o n t r e l u i l e s a r m e s m ê m e s q u ' i l 
a v a i t si p é n i b l e m e n t f o r g é e s . O r , d a n s le g r a n d 
a r s e n a l d e l ' H y d r a u l i q u e , la d i g u e o c c u p e p e u t -
ê t r e l a p r e m i è r e p l a c e e l l a p l u s a n c i e n n e . E s t - i l 
u n o u v r a g e q u i s o i t p l u s i n t i m e m e n t m ê l é à l ' h i s ­
t o i r e d e n o s c i v i l i s a t i o n s ? D e l a s o l i d i t é d e c e 
r e m p a r t d é p e n d e n t s o u v e n t la v ie d e c e n t a i n e s 
d e m i l l i e r s d ' h o m m e s , l a p r o s p é r i t é d ' i m m e n s e s 
t e r r i t o i r e s . S y m b o l e d e s é c u r i t é , s y m b o l e d e r i ­
c h e s s e s l o r s q u ' e l l e « t i e n t » , l a d i g u e q u i c r è v e 
s o u s la p o u s s é e d e s e a u x p e u t p r o v o q u e r d e v é ­
r i t a b l e s c a t a c l y s m e s , d o n t c e r t a i n s a p p a r t i e n n e n t 
d é s o r m a i s à l ' h i s t o i r e . 

L ' e x e m p l e q u e n o u s r a p p o r t o n s c i - a p r è s e s t 
c e r t e s a s s e z m o d e s t e v i s - à - v i s d e c e s g r a n d e s c a ­
t a s t r o p h e s , v i s - à - v i s , p o u r p r e n d r e u n e x e m p l e 
r é c e n t d ' u n e n a t u r e p e u d i f f é r e n t e d ' a i l l e u r s , d e s 
i n o n d a t i o n s q u i o n t r a v a g é la H o l l a n d e e t l es 
c ô t e s d e la m e r d u N o r d il y a q u e l q u e s m o i s 
s e u l e m e n t . C e p e n d a n t , d e n o s é t u d e s , d e n o s e s ­
s a i s , d e l ' e x p é r i e n c e (p ic n o u s a v o n s a c q u i s e à 
c e l t e o c c a s i o n , il n o u s s e m b l e p o s s i b l e d e d é g a ­
g e r q u e l q u e s r é f l e x i o n s s u s c e p t i b l e s d ' a i d e r à la 
m i s e a u p o i n t d e c e r t a i n s é l é m e n t s d e d o c t r i n e 
c o n c e r n a n t le c o l m a t a g e d ' u n e b r è c h e d a n s u n e 
d i g u e e n e a u c o u r a n t e . L e s « r e c e t t e s » d a n s c e 
d o m a i n e n e m a n q u e n t é v i d e m m e n t p a s , e l l e s s o n t 
a u s s i a n c i e n n e s q u e le m a l . I l s e m b l e b i e n , e n 
p a r t i c u l i e r , q u e le p e u p l e c h i n o i s s o i t le p r e m i e r 
à a v o i r s u o r g a n i s e r la l u t t e à u n e é c h e l l e q u e 
s i t u e p a r f a i t e m e n t le g i g a n t e s q u e F l e u v e J a u n e . 
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N ' e s t - c e p a s , d i t - o n , e n l u t t a n t c o n t r e les m é ­
f a i t s d u F l e u v e J a u n e cpie , p l u s d e 2.00(1 a n s 
a v a n t J é s u s - C h r i s t , Y u le G r a n d d e v i n t u n h é r o s 
n a t i o n a l e t le f o n d a t e u r d e l ' u n e d e s g r a n d e s d y ­
n a s t i e s : c e l l e d e s « H i a » . E t le c o r p s d e s i n g é ­
n i e u r s c h i n o i s q u i , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , a p o u r 
s e u l e m i s s i o n d e s u r v e i l l e r , d ' e n t r e t e n i r , d ' a m é ­
l i o r e r e t , é v e n t u e l l e m e n t , d e r é p a r e r l e s o u v r a g e s 
d e d é f e n s e , d a t e t r è s p r o b a b l e m e n t d e c e t t e é p o ­
q u e . Il n ' y a p a s t r è s l o n g t e m p s e n c o r e , e n 1 9 3 7 -
1 9 3 8 , le F l e u v e J a u n e c r e v a s e s d i g u e s e t p r o ­
v o q u a l ' u n e d e s p l u s g r a n d e s i n o n d a t i o n s d e s o n 
h i s t o i r e . L e s I n g é n i e u r s c h i n o i s f i r e n t l a p r e u v e 
q u ' i l s a v a i e n t s u m e t t r e à p r o f i t c e s s i è c l e s d ' e x ­
p é r i e n c e , n o n s a n s e x p l o i t e r a u m a x i m u m t o u s 
les m o y e n s d e l e u r t e m p s . 

M a l h e u r e u s e m e n t , l e s t e x t e s c h i n o i s , d u m o i n s 
c e u x q u i n o u s s o n t p a r v e n u s , n e s o n t g u è r e p r o ­
l i xes à c e s u j e t ; d a n s u n e l i t t é r a t u r e p l u s p r o ­
c h e e t p l u s a c c e s s i b l e , c ' e s t d u d é b u t d u x v n i " s i è ­
c l e q u e d a t e n t , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , l e s p r e m i è ­
r e s p u b l i c a t i o n s f a i s a n t é t a t d a n s l e u r s g r a n d e s 
l i g n e s d e s m é t h o d e s d ' o b t u r a t i o n d e b r è c h e s , 
t e l l e s q u e n o u s l e s c o n c e v o n s a u j o u r d ' h u i . 
N o u s v o u l o n s p a r l e r d e l ' o u v r a g e d u c a p i t a i n e 
J . P E R R Y : « A n a c c o u n t of t h e s t o p p i n g of 
D a g g e n h a m b r e a c h » ( P r i n t e d f o r B e n j . T o o k e 
of t h e M i d d l e T e m p l e G â t e i n F l e e t S t r e e t , a n d 
s a l e d b y J . P e e l e a t L o c k ' s H e a d i n P a t e r - N o s t e r -
R o w ; L o n d o n , 1 7 2 1 ) . P l u s p r è s d e n o u s , e n f i n , 
g r a n d n o m b r e d e t r a v a u x c o n t e m p o r a i n s o n t 
m i s e n é v i d e n c e , c h a c u n d a n s u n c e r t a i n d o ­
m a i n e , q u e l q u e s p r i n c i p e s v a l a b l e s d a n s l e s c a s 
p a r t i c u l i e r s e n v i s a g é s . Ce s o n t p a r e x e m p l e : 

— C e r t a i n s t r a v a u x d e r é f e c t i o n d e s d i g u e s d e 
H o l l a n d e , n o t a m m e n t c e u x d e la d i g u e d e 
V a l k e r e n ; 

— L e s t r a v a u x d e l ' i n g é n i e u r r u s s e M . I S B A S H q u i 
a p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é l e s f o r m a t i o n s 
d e b a t a r d e a u x e n m a t é r i a u x l a n c é s d a n s 
l e s c o u r a n t s . S i g n a l o n s q u e l e s t r è s i n t é ­
r e s s a n t s t r a v a u x d e c e t i n g é n i e u r o n t é t é 
r e p r i s e t é t e n d u s p a r M . C. B L A N C H E T (cf. 
la Houille Blanche, n"" 2 e t 6 - 1 9 4 6 , n " 1-
1 9 4 7 ) ; 

— L e s t r a v a u x d e r é f e c t i o n d e s d i g u e s d u C o l o ­
r a d o , l o r s d e l a r u p t u r e c é l è b r e q u i p r o ­
v o q u a d a n s la b a s s e p l a i n e d e l ' I m p é r i a l 
V a l l e y , s i t u é e a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e la 
m e r , u n l a c a r t i f i c i e l d o n t o n v o i t e n c o r e 
l e s v e s t i g e s . 

Ce q u i r e s s o r t le p l u s n e t t e m e n t d e c e s d i v e r ­
s e s e x p é r i e n c e s e s t l ' i n f i n i e d i v e r s i t é d e s p r o b l è ­
m e s p o s é s . L a d i f f i c u l t é v i e n t , p o u r u n e p a r t , 
d e c e q u ' i l n ' e x i s t e g u è r e d e r è g l e g é n é r a l e v a l a ­
b l e d a n s t o u s l e s c a s : c h a q u e f o i s , il c o n v i e n t 
d ' e x a m i n e r m i n u t i e u s e m e n t l e s c o n d i t i o n s p a r ­
t i c u l i è r e s d a n s l e s q u e l l e s o n s e t r o u v e p l a c é s , 
c h a q u e f o i s l e s m o y e n s à m e t t r e e n œ u v r e , le 

m i n u t a g e d e s o p é r a t i o n s d o i v e n t ê t r e m i s a u 
p o i n t e n f o n c t i o n d e s d o n n é e s l o c a l e s , e t t o u t s p é ­
c i a l e m e n t : 

— D e l a n a t u r e d e s f o n d s d e l a b r è c h e ( s a b l e , 

g r a v i e r , r o c h e r , e t c . ) ; 

— D e s m a t é r i a u x d o n t o n p e u t d i s p o s e r c o m m o ­

d é m e n t e t e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r l e s 

t r a v a u x . 

C e p e n d a n t , q u e l q u e s r e c o m m a n d a t i o n s d ' o r d r e 
t o u t à f a i t g é n é r a l p e u v e n t , s e m b l e - t - i l , ê t r e 
a v a n c é e s . 

I l y a t o u j o u r s i n t é r ê t , e n c o u r s d e t r a v a u x , 
à é v i t e r à c h a q u e i n s t a n t l ' a p p a r i t i o n , d a n s u n e 
z o n e q u e l c o n q u e , d e v i t e s s e s s u s c e p t i b l e s d e c o m ­
p r o m e t t r e l ' é q u i l i b r e d e s m a t é r i a u x u t i l i s é s , o u 
m ê m e d e n é c e s s i t e r l a m i s e e n œ u v r e d ' u n v o ­
l u m e d e m a t é r i a u x b i e n s u p é r i e u r à c e q u ' e x i ­
g e a i e n t l e s v i t e s s e s i n i t i a l e s d a n s la b r è c h e . 

A i n s i , s u r d e s f o n d s s a b l e u x e t p r o f o n d s , i l 
s e r a i t m a l a d r o i t d e d é v e r s e r e n p r e m i e r s t a d e d e 
g r o s b l o c s e n v r a c . E n effet , d a n s c e t t e h y p o ­
t h è s e , a u f u r e t à m e s u r e q u e le m a s s i f t e n d r a i t 
à s e d é v e l o p p e r , l ' a u g m e n t a t i o n d e l a d é n i v e l é e 
e n t r e l e s p l a n s d ' e a u a m o n t e t a v a l a c c r o î t r a i t 
l e s v i t e s s e s d e c i r c u l a t i o n d a n s l e m a s s i f . Ce p h é ­
n o m è n e f a v o r i s e r a i t l e s a f f o u i l l e m e n t s a u t o u r d e s 
g r o s b l o c s r e p o s a n t s u r le f o n d : c e s b l o c s s ' e n ­
f o n c e r a i e n t a l o r s , s e f a i s a n t l i t t é r a l e m e n t h a p p e r 
p a r le f o n d s a b l e u x . D e t o u t e é v i d e n c e , u n e t e l l e 
m é t h o d e m a l a d a p t é e a u x c o n d i t i o n s l o c a l e s e x i ­
g e r a i t b e a u c o u p p l u s d e m a t é r i a u x q u ' u n e m é ­
t h o d e p l u s r a t i o n n e l l e . D a n s d e s e m b l a b l e s c i r ­
c o n s t a n c e s , il s e r a i t p r u d e n t , a v a n t le d é v e r s e ­
m e n t d e s m a t é r i a u x , d e r é a l i s e r s u r le f o n d s a ­
b l e u x u n p a v a g e d e f a s c i n e s l e s t é e s p a r e x e m p l e . 

D a n s le m ê m e o r d r e d ' i d é e , e t c o m m e l ' o n t 
b i e n m o n t r é le c a p i t a i n e P E R R Y e t b e a u c o u p d ' a u ­
t r e s a p r è s l u i , o n p e u t é v e n t u e l l e m e n t , a u d é b u t 
d e s t r a v a u x d e r é f e c t i o n ( s i l a c h o s e e s t p o s s i ­
b l e ) c o m m e n c e r l e r e m b l a y a g e d e l a b r è c h e à 
l ' a v a n c e m e n t à p a r t i r d e s d e u x e x t r é m i t é s , m a i s , 
d è s q u e l ' a c c r o i s s e m e n t c o r r é l a t i f d e s v i t e s s e s d e 
l ' e a u e s t t e l q u e : 

— L e f o n d m o b i l e d e l a b r è c h e s ' a f f o u i l l e ; 

— C o m p t e t e n u d e s m a t é r i a u x u t i l i s é s ( f o n d 
c o n s t i t u é d ' é l é m e n t s p l u s g r o s q u e c e u x 
u t i l i s é s p o u r o b t u r e r l a b r è c h e ) , le m a s s i f 
d e r e m b l a y a g e n é c e s s i t e u n r e c h a r g e m e n t 
i m p o r t a n t ; 

i l f a u t s t o p p e r l e r e m b l a y a g e à l ' a v a n c e m e n t 
p o u r p r o c é d e r c o m m e n o u s le d é t a i l l o n s p l u s 
l o i n , e n f a i s a n t p r o g r e s s e r l a c r ê t e d e l a d i g u e 
e n c o u r s d e r é f e c t i o n l e p l u s h o r i z o n t a l e m e n t 
p o s s i b l e . 

L e s q u a t r e p h o t o g r a p h i e s c i - c o n t r e , d u e s à l a 
c o u r t o i s i e d u p r o f e s s e u r S H E N Y I ( E c o n o m i e C o m ­
m i s s i o n f o r A s i a a n d t h e F a r E a s t . U n i t - N a -
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FIG. 1 Cliché Shen Yi. FIG. 2 Cliché Shen Yi. 

ne nappe de cables est t e n d u e a u - d e s s u s de la brèche Des m a t é r i a u x sont d i s p o s é s sur la n a p p e de c â b l e s , 
dont les l èvres sont ren forcées . 

t i o n s , B a n k o k , T h a ï l a n d ) , q u i l e s a v a i t p r i s e s 
l u i - m ê m e a u c o u r s d e t r a v a u x d e r é f e c t i o n d e 
d i g u e s , m e n é s à b i e n e n C h i n e , i l l u s t r e n t p a r f a i ­
t e m e n t , n o u s s e m b l e - t - i l , l e s p r i n c i p e s g é n é r a u x 
e x p o s é s c i - d e s s u s . 

L a p r e m i è r e d e c e s p h o t o g r a p h i e s (fig. 1) m o n ­
t r e l ' a s p e c t d e l a b r è c h e a l o r s q u ' e l l e a é t é e n 
p a r t i e c o l m a t é e à l ' a v a n c e m e n t à p a r t i r d e c h a ­
c u n e d e s e s l è v r e s , m a i s q u e , c o m p t e t e n u d e l a 
n a t u r e d e s m a t é r i a u x e t d e s v i t e s s e s a t t e i n t e s 
p a r le c o u r a n t , l ' o b s t r u c t i o n d é f i n i t i v e p a r s i m ­

p l e d é v e r s e m e n t d e v i e n t d i f f i c i l e , s i n o n i m p o s ­
s i b l e . U n e n a p p e d e c â b l e s p a r t i c u l i è r e m e n t s e r ­
r é e e s t a l o r s d r e s s é e a u - d e s s u s d e l a b r è c h e e n 
m ê m e t e m p s q u e , g r â c e à d ' a u t r e s c â b l e s , l e s 
d e u x l è v r e s s o n t s o l i d e m e n t r e n f o r c é e s . 

L e s d e u x c l i c h é s s u i v a n t s (fig. 2 e t 3) e x p l i ­
q u e n t t r è s c l a i r e m e n t la d e u x i è m e p h a s e d e l ' o p é ­
r a t i o n : l e s m a t é r i a u x c o n v e n a b l e s s o n t d i s p o s é s 
s u r l a n a p p e d e c â b l e s j u s q u ' à c o n s t i t u e r u n v é ­
r i t a b l e b o u c h o n a u - d e s s u s d e l a b r è c h e . 

Fio 3 Cliché Shen Yi. 

L'édif ication du « b o u c h o n » est à p e u près t e r m i n é e . 

F ie . 4 Cliché Shen Yi. 

A un s ignal donné . Ions les câb les on t été t ranchés 
s i m u l t a n é m e n t : le « b o u c h o n » esl v e n u prendre sa p lace 

et esl rap idement renforcé . 
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Ce b o u c h o n u n e f o i s r é a l i s é , il n e r e s t e p l u s 
q u ' à le l a i s s e r t o m b e r d a n s la b r è c h e , c e q u i e s t 
o b t e n u t r è s s i m p l e m e n t e n t r a n c h a n t s i m u l t a n é ­
m e n t t o u s l e s c â b l e s à u n s i g n a l d o n n é p a r le 
c h e f d e c h a n t i e r . C ' e s t l a fin d e c e t t e d e r n i è r e 
o p é r a t i o n q u ' i l l u s t r e l a d e r n i è r e d e s p h o t o g r a ­
p h i e s (fig. 4 ) . 

T o u t à f a i t s i g n i f i c a t i v e s , q u a n t à l a t e c h n i q u e 
a d o p t é e , c e s p h o t o g r a p h i e s m o n t r e n t é g a l e m e n t 
q u ' à d é f a u t d e m o y e n s m a t é r i e l s t r è s p u i s s a n t s , 

l ' i n g é n i o s i t é p e r m e t d e v e n i r à b o u t d e d i f f i c u l t é s 
a p p a r e m m e n t t r è s l o u r d e s . 

L e s t r a v a u x q u e n o u s a l l o n s r e l a t e r m a i n t e ­
n a n t s o n t c e r t e s a s s e z a n c i e n s p u i s q u ' i l s d a t e n t 
d e 1 9 4 8 . L e s c i r c o n s t a n c e s n e n o u s o n t p a s p e r ­
m i s d e f a i r e c e t t e p u b l i c a t i o n p l u s t ô t , m a i s c e c i 
n ' e n l è v e r i e n , p e n s o n s - n o u s , à l a v a l e u r d u m o ­
d e s t e a p p o i n t q u e n o u s e s p é r o n s a p p o r t e r à 
l ' a m é l i o r a t i o n d ' u n e t e c h n i q u e q u i r e m o n t e a u x 
s o u r c e s l e s p l u s l o i n t a i n e s d e s c i v i l i s a t i o n s . 

I. — APERÇU TOPOGRAPHIQUE DU LIEU DE LA RUPTURE 

P o u r m i e u x s i t u e r l e p r o b l è m e f a i s a n t l ' o b j e t 
de. ce t a r t i c l e , p r é c i s o n s q u e l a r u p t u r e d e d i g u e 
d o n t i l s ' a g i t se s i t u e d a n s le B a s - G r é s i v a u d a n 
u n p e u à l ' a v a l d e G r e n o b l e , a u d r o i t d u b e c 
d e l ' E c h a i l l o n . 

D a n s l a z o n e d e l a r u p t u r e p r i n c i p a l e , l ' I s è r e 
f a i t u n c o u d e e t c o n t o u r n e le B e c d e l ' E c h a i l l o n 
(fig. 5 ) ; à c e n i v e a u e t p a r a l l è l e m e n t à l ' I s è r e , 
c o u l e le c a n a l d e V e n c e d a n s l e q u e l v i e n t s e j e t e r 
le r u i s s e a u d u P a l l u e l . L a d i g u e r i v e d r o i t e d e 
l ' I s è r e t i e n t l i eu d e d i g u e r i v e g a u c h e d u c a n a l d e 

V e n c e ; c ô t é p l a i n e , le c a n a l e s t l i m i t é p a r u n e 
d e u x i è m e d i g u e , a r a s é e s e n s i b l e m e n t , d a n s l a 
z o n e q u i n o u s i n t é r e s s e , à l a m ê m e c o t e q u e l a 
d i g u e I s è r e . 

L o r s d e l a c r u e d e j u i n 1 9 4 8 , l ' I s è r e c r e v a s a 
d i g u e r i v e d r o i t e , e n d i f f é r e n t s p o i n t s , b i e n à 
l ' a m o n t d e l a z o n e q u i r e t i e n d r a n o t r e a t t e n t i o n . 
L e s e a u x d e c e s b r è c h e s g r o s s i r e n t a n o r m a l e m e n t 
le c a n a l d e l a V e n c e q u i r o n g e a j u s q u ' à l ' e f f o n d r e ­
m e n t l a d i g u e I s è r e , j u s t e a u n i v e a u d u b e c d e 
l ' E c h a i l l o n ; à c e m o m e n t , le I lo t f r a n c h i t l a d i -

Canal de Vence 

N 

° 1 

O PARIS 

F R A N C E / 

Brèche dite du Palluel 

Digue rive droite de l'Isère 

Digue rive droite du canal de Vence 

F I G . 



C.lirlië l'hotopri'xs. 

F i e . 6. — Vue aér i enne de la brèche di te du Pa l lue l , prise de l'aval 

vers l 'amont de l 'Isère. 
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g u e r i v e d r o i t e d u c a n a l d e V e n c e , q u i , n o n p e r -
r a y é e d u c ô t é p l a i n e , f u t r a p i d e m e n t e m p o r t é e . 

O n se t r o u v a d o n c l o c a l e m e n t e n p r é s e n c e d e 
la s i t u a t i o n s u i v a n t e (fig. 5 e t 6) : 

L a d i g u e r i v e d r o i t e d e l ' I s è r e , r o m p u e e n 
d e u x e n d r o i t s d i f f é r e n t s , s u r u n e l o n g u e u r 
t o t a l e d e l ' o r d r e d e 2 5 0 m ; 

— L a d i g u e r i v e d r o i t e d u c a n a l d e V e n c e , r o m ­
p u e s u r u n e l o n g u e u r d e l ' o r d r e d e 1 2 0 m 
a v e c d e s p r o f o n d e u r s m i n i m a , v e r s le m i ­
l i e u , d e 4 ,5 m . 

Q u e l q u e s j o u r s a p r è s le m a x i m u m d e l a c r u e , 
o n p e u t é v a l u e r q u e l e s d e u x t i e r s d u d é b i t d e 
l ' I s è r e a l l a i e n t s e r é p a n d r e d a n s l a p l a i n e p a r 
c e t t e b r è c h e l a r g e m e n t o u v e r t e . 

P o u r d i v e r s e s r a i s o n s ( f a c i l i t é s d ' a c c è s , c o n ­
c e n t r a t i o n p l u s c o m m o d e d e s t r a v a u x . . . ) , q u e n o u s 
n ' e x a m i n e r o n s p a s i c i , il f u t d é c i d é d e p r o c é d e r 
à l ' o b t u r a t i o n e n p l e i n c o u r a n t d e l a b r è c h e e x i s ­
t a n t d a n s l a d i g u e r i v e d r o i t e d u c a n a l d e V e n c e . 

C e l t e b r è c h e , d ' u n e l o n g u e u r t o t a l e d e l ' o r d r e 
d e 120 m , a v a i t d e s f o n d s a l l a n t d e 2 m à 4 ,5 m 

e l e n c e r t a i n s p o i n t s d e s v i t e s s e s a t t e i g n a n t 
2 ,5 m / s . 

L e s t r a v a u x s u r p l a c e f u r e n t e f f e c t u é s p a r l e s 
E n t r e p r i s e s P a s c a l , d e G r e n o b l e , s o u s l a d i r e c ­
t i o n d e M. l ' I n g é n i e u r e n c h e f P I É T R I , a s s i s t é d e 
M. R O L L K T , i n g é n i e u r d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , e l 
d e M M . M A T H I E U e t D A H B O N , i n g é n i e u r s d e s T r a ­
v a u x P u b l i c s ; e n f i n , d è s l e s p r e m i e r s j o u r s , l e s 
t r a v a u x f u r e n t s u i v i s p a r l e L a b o r a t o i r e D a u ­
p h i n o i s d ' H y d r a u l i q u e d e s E t a b l i s s e m e n t s Ne.yr -
p i c , q u i f i r e n t u n e é t u d e r a p i d e s u r m o d è l e r é ­
d u i t , d a n s le b u t d e p r o p o s e r e t d e c o n t r ô l e r l e s 
s o l u t i o n s t e c h n i q u e m e n t s a t i s f a i s a n t e s e t s u s c e p ­
t i b l e s d ' ê t r e r e t e n u e s . 

E n f i n , n o u s n o u s p e r m e t t o n s d e p r o f i t e r d e 
c e t t e o c c a s i o n p o u r r e m e r c i e r M . D O R G E S , s e c r é ­
t a i r e g é n é r a l h o n o r a i r e d u M i n i s t è r e d e s T r a ­
v a u x P u b l i c s e t d e s T r a n s p o r t s , p o u r l e s b i e n ­
v e i l l a n t s c o n s e i l s e t l e s p r é c i e u x e n c o u r a g e m e n t s 
q u ' i l a b i e n v o u l u n o u s p r o d i g u e r t o u t a u l o n g 
d e c e s o p é r a t i o n s , q u e s o n a t t a c h e m e n t à l a 
r é g i o n g r e n o b l o i s e , e t le s o u v e n i r d e s e s p r o p r e s 
t r a v a u x s u r l ' I s è r e , l u i o n t f a i t s u i v r e a v e c u n e 
t o u t e p a r t i c u l i è r e a t t e n t i o n . 

IL — TRAVAUX PRÉLIMINAIRES EFFECTUÉS SUR PLACE DURANT 

L'ÉVOLUTION DE L'ÉTUDE SUR MODÈLE RÉDUIT 

L e s r u p t u r e s d e d i g u e s s e p r o d u i s i r e n t le 
2 3 j u i n . D a n s l a p é r i o d e d u 2 4 j u i n a u 4 j u i l l e t , 
o n p r o c é d a à l a c o n s t r u c t i o n d e c h e m i n s d ' a c c è s 
à l ' é c h e l l e d e s t r a v a u x . P e n d a n t c e t e m p s , l e s 
p r e m i e r s e s s a i s s u r m o d è l e é t a i e n t e n t r e p r i s , p e r ­
m e t t a n t d e s ' o r i e n t e r t r è s r a p i d e m e n t v e r s l a 
s o l u t i o n : o b t u r a t i o n p a r j e t s d e g a b i o n s P a l v i s 
d a n s le c o u r a n t . S u r p l a c e , l ' e x é c u t i o n d e l a p a s ­
s e r e l l e d e l a n c e m e n t c o m m e n ç a i t a u s s i t ô t . 

C e t t e p a s s e r e l l e , d o n t l e s d i s p o s i t i o n s c o r r e s ­
p o n d a i e n t f i n a l e m e n t a u m o d e d e l a n c e m e n t r e ­
t e n u d e s g a b i o n s , e s t p o s é e s u r 2 8 p a l é e s , d i s ­
t a n t e s d e 4 m l e s u n e s d e s a u t r e s , p a r a l l è l e s a u 
c o u r a n t e t i n c l i n é e s r e l a t i v e m e n t à l a c r ê t e d e 
la d i g u e . 

C h a q u e p a l é e e s t c o n s t i t u é e (fig. 7) : 

— D ' u n e s é r i e d e 3 p i e u x d e 9 m f i c h é s d e 3 n i , 
d i s t a n t s d e 2 m , m o i s é s e t c o n t r e v e n l é s e n ­
t r e e u x , e t p r é v u s p o u r s u p p o r t e r d e u x 
v o i e s d e 0 ,60 m : 

- - E n f i n d ' u n q u a t r i è m e p i e u x d a n s le p r o l o n ­
g e m e n t d e s t r o i s p r e m i e r s , e t à 5 i n à 

l ' a v a l d e s t r o i s i è m e s ; c e s q u a t r i è m e s p i e u x 
d e c h a q u e p a l é e s o n t m o i s é s e n t r e e u x e t 
r e l i é s c h a c u n a u x t r o i s p i e u x l e s p r é c é d a n t 
p a r d e s b o i s a m o v i b l e s d e v a n t m a i n t e n i r 
l ' é c a r t e m e n t d e 5 m . 

L e b a t t a g e d e s p i e u x s e fit à l ' a i d e d ' u n e s o n ­
n e t t e é q u i p é e d ' u n m o u t o n d e 4 0 0 k g , l e t o u t 
m o n t é s u r u n e p o r t i è r e c o n s t i t u é e p a r d e u x b a -
t a r d e a u x d u G é n i e M i l i t a i r e . 

C o m m e n o u s l e p r é c i s o n s p a r l a s u i t e , l e s d i s ­
p o s i t i o n s p a r t i c u l i è r e s r e t e n u e s p o u r l a p a s s e r e l l e 
p e r m e t t a i e n t d e l a i s s e r c h o i r c o m m o d é m e n t d a n s 
le c o u r a n t d e s g a b i o n s d e 4 m d e l o n g u e u r s u r 
1 m 2 d e s e c t i o n , l e u r p l u s g r a n d e l o n g u e u r p a ­
r a l l è l e a u s e n s d u c o u r a n t . E x c e p t i o n n e l l e m e n t , à 
l ' a m o n t d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e p i e u x , o n c o n ­
v i n t d e l a n c e r d e s g a b i o n s d e 3 m d e l o n g u e u r 
s e u l e m e n t . 

A v a n t d e l â c h e r d e s g a b i o n s d a n s le c o u r a n t , 
u n e p r e m i è r e é t a p e c o n s i s t e à c o n s o l i d e r l a l è v r e 
r i v e d r o i t e d e l a b r è c h e , q u i a u d é b u t d e s t r a ­
v a u x é t a i t l a s e u l e c o m m o d é m e n t a c c e s s i b l e 
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Cliché Dal-ïion. 
F I G . 7 . — P a s s e r e l l e de l a n c e m e n t des g a b i o n s en cours de c o n s t r u c t i o n . 

p a s s e r e l l e n ' é t a n t p a s e n c o r e s u f f i s a m m e n t a v a n ­
c é e , o n c o m m e n ç a l a d i g u e d ' a v a n c e m e n t , s u r u n e 
l o n g u e u r t o t a l e d e 15 m , c e q u i c o n s t i t u a i t f i n a l e ­
m e n t u n é p i d e p r o t e c t i o n d e l a l è v r e r i v e d r o i t e 
d e la b r è c h e . 

L e 7 j u i l l e t c o m m e n ç a i t l ' é c h o u a g e d e s g a b i o n s 
à p a r t i r d e l a p a s s e r e l l e . 

MODÈLE RÉDUIT 

f o r m e s e l d i s p o s i t i o n s d e la p a s s e r e l l e d e l a n ­
c e m e n t . 

A) D I S P O S I T I O N S G É N É R A L E S n u M O D È L E R É D U I T . 

L e s e s s a i s o n t é t é r é a l i s é s r a p i d e m e n t s u r u n 
m o d è l e r é d u i t e x i s t a n t , a m é n a g é p o u r la c i r c o n s ­
t a n c e . 

I l p o u v a i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e à l ' é c h e l l e d u 

( p o u r l a l è v r e r i v e g a u c h e , l e s c o n d i t i o n s d ' a c c è s 
n é c e s s i t a i e n t e n effet q u e l a p a s s e r e l l e s o i t e n ­
t i è r e m e n t t e r m i n é e ) . 

C e l t e c o n s o l i d a t i o n l o c a l e s e l i t à p a r t i r d u 
4 j u i l l e t p a r b a s c u l e m e n t s u r p l a c e d e g a b i o n s e t 
p a r e m p i l e m e n t d e m a t é r i a u x . U n e f o i s c e l t e c o n ­
s o l i d a t i o n p a r t i e l l e t e r m i n é e , l a c o n s t r u c t i o n d e l a 

III. — ESSAIS SUR 

L a d é c i s i o n a y a n t é t é p r i s e d ' o b t u r e r l a b r è c h e 
p a r j e t s d e g a b i o n s d a n s l e c o u r a n t , i l s ' a g i s s a i t 
a l o r s d e s ' e n t o u r e r d u m a x i m u m d e s é c u r i t é d a n s 
l ' e x é c u t i o n d e s t r a v a u x s u r p l a c e e t d e d é f i n i r u n 
c e r t a i n n o m b r e d e c o n d i t i o n s t e c h n i q u e s e s s e n ­
t i e l l e s . 

E n t o u t p r e m i e r l i e u , il s ' a g i s s a i t d e s a v o i r s ' i l 
é t a i t p r é f é r a b l e d e l a n c e r l e s g a b i o n s , l e u r p l u s 
g r a n d e l o n g u e u r p e r p e n d i c u l a i r e o u p a r a l l è l e a u 
s e n s d u c o u r a n t ; c e l t e d o n n é e é t a i t d ' a u t a n t p l u s 
u r g e n t e q u ' e l l e c o n d i t i o n n a i t e n m ê m e t e m p s l e s 
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1/10 , e t c o r r e s p o n d a i t a u x c a r a c t é r i s t i q u e s s u i ­

v a n t e s : 

—- B r è c h e r e p r é s e n t é e s u r u n e l o n g u e u r t o t a l e d e 

l ' o r d r e d e 20 m . 

--- L è v r e s d e l ' é l é m e n t d e b r è c h e s e n d u r (il n e 
s ' a g i s s a i t d ' a i l l e u r s p a s d ' é t u d i e r s u r c e 
m o d è l e le c o m p o r t e m e n t é v e n t u e l d e la 
l i a i s o n c o r p s d e la d i g u e - l è v r e s d e l a 
b r è c h e j . 

— F o n d a l î o u i l l a b l c , a u d r o i t d e la b r è c h e . 

E n f i n , d e m a n i è r e à r e p r o d u i r e p l u s f i d è l e m e n t 
l a n a t u r e , à l ' a m o n t d e la b r è c h e n o u s a v i o n s s u r 
le m o d è l e u n l o n g d é v e r s o i r l a t é r a l q u i p e r m e t ­
t a i t , d a n s l a m e s u r e o ù le l a n c e m e n t d e s g a b i o n s 
é l e v a i t le p l a n d ' e a u à l ' a m o n t , d e d i m i n u e r a u t o ­
m a t i q u e m e n t le d é b i t p a s s a n t p a r la b r è c h e . 

L e m o d è l e é t a i t d e p l u s é q u i p é : 

— A l ' a m o n t , d ' u n d é v e r s o i r p e r m e t t a n t d e m e ­
s u r e r l e s d é b i t s ; 

— D ' u n v o l e t a v a l p e r m e t t a n t d e r é g l e r l a p o s i ­
t i o n d u p l a n d ' e a u d a n s l a p l a i n e , à l ' a v a l 
d e l a b r è c h e ; 

— D e d e u x p o i n t e s l i m n i m é t r i q u e s , l ' u n e à l ' a v a l , 
l ' a u t r e à l ' a m o n t d e l a b r è c h e . 

B . — P R E M I È R E S É R I E D ' E S S A I S . — E C H O U A G E D E S 

G A B I O N S , L E U R P L U S G R A N D E L O N G U E U R P E R ­

P E N D I C U L A I R E A L A D I R E C T I O N M O Y E N N E D U 

C O U R A N T . 

L a p a s s e r e l l e d e l a n c e m e n t e s t d i s p o s é e 2 m 
a u - d e s s u s d u p l a n d ' e a u i n i t i a l . A v a n t d ' ê t r e 
é c h o u é s , l e s g a b i o n s s o n t d i s p o s é s s u r la p a s s e ­
r e l l e e t s o n t e n s u i t e b a s c u l é s s a n s v i t e s s e i n i t i a l e 
d a n s l e c o u r a n t . 

— L a p r o f o n d e u r d ' e a u m a x i m u m a u d r o i t d e la 
b r è c h e e s t d e l ' o r d r e d e 4 ,5 m ; 

• — L e s f o n d s s o n t a f T o u i l l a b l e s . 

L e t a b l e a u I p r é c i s e le d é t a i l d ' u n d e s e s s a i s t y p e r é a l i s é s u r le m o d è l e . 

T A B L E A U I 

I n s t a n t s d ' é c h o u a g e des 
g a b i o n s su r le m o d è l e . . 

(min. ) 
0 + e 5 + e 12 + s 20 + s 28 + E 3 5 + s 45 + s 54 + s 63 + s 7 3 + £ 8 3 + E 90 + £ 95 + e 

N o m b r e d e g a b i o n s 
é c h o u é s 7 (i 9 5 7 7 7 9 9 9 7 7 10 

Vo lume de m a t é r i a u x dé­
versés d a n s le m o d è l e . . 4 4 4 5 0 5 fi 5 5 5 2 

(déca l i t r e s ) <*) 

S u r é l é v a t i o n du p l a n 

(m n a t u r e ) 
0,04 0,07 0,13 0,21 0,27 0,34 0,43 0,50 0,52 0,50 0,02 0,67 0,74 

L o s l i g u r e s (S e t 9 m o n t r e n t : 

— L a f i g u r e H, u n e v u e d e la p o r t i o n d e b r è c h e 
f i g u r é e s u r le m o d è l e à l ' i n s t a n t (45 m n - f - s ) 
d u t a b l e a u p r é c é d e n t . T o u t e u n e r a n g é e d e 
g a b i o n s a t t e n d l ' i n s t a n t 5 4 i n n p o u r ê t r e à 
s o n t o u r b a s c u l é e d a n s le c o u r a n t , g a b i o n 
p a r g a b i o n . 

— L a f i gu re 9, u n e v u e d u m o d è l e p r a t i q u e m e n t 
à s e c , u n e fo i s l ' e s s a i t e r m i n é . 

N o u s r e v i e n d r o n s p l u s l o in s u r l es c o n c l u s i o n s 
q u ' i l y a l i eu d e t i r e r d e c e t e s s a i . 

C ) D E U X I È M E S É R I E D ' E S S A I S . — E C H O U A G E D E S G A ­

B I O N S , L E U R P L U S G R A N D E L O N G U E U R P A R A L ­

L È L E A L A D I R E C T I O N M O Y E N N E D U C O U R A N T . 

L e s c o n d i t i o n s h y d r a u l i q u e s d e c e t y p e d ' e s s a i s 
s o n t i d e n t i q u e s a u x c o n d i t i o n s d u t y p e d ' e s s a i s 
p r é c é d e n t , a v e c c e t t e d i f f é r e n c e t o u t e f o i s q u e : 

— L e s l è v r e s n o n a f f o u i l l a b l e s d e l a b r è c h e s o n t 
p l u s l a r g e s q u e p r é c é d e m m e n t d a n s l e 
s e n s d e l ' é c o u l e m e n t . 

- - N o u s a v o n s f i g u r é s u r le m o d è l e l e s p i e u x d e 
la p a s s e r e l l e d e l a n c e m e n t , d i s t a n t s d e 

(') Au cours de l 'essai , «le m a n i è r e à obturer les in ters t i ces p o u v a n t s u b s i s t e r entre d e u x g a b i o n s a d j a c e n t s o u u n 
gabion et le l'omis a l î o u i l l a b l c , n o u s d é v e r s i o n s à l ' a m o n t de l ' é l ément de d igue en f o r m a t i o n u n cer ta in n o m b r e de 
s e a u x de 1 0 l i t res de m a t é r i a u x tout v e n a n t . 



F i e i). — Modèle ;'i sec après lui e s s a i . R e m a r q u e r l'aspect h é t é r o g è n e du m a s s i f rés i i î tanl 
d u m o d e d 'échouage des g a b i o n s ( leur p l u s grande l o n g u e u r perpend icu la i re à la d irect ion 

m o y e n n e du c o u r a n t ) . 
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Fio . 8. — Modèle en cours d 'essa i s . T o u t e une r a n g é e de g a b i o n s est sur le p o i n t 
d'être b a s c u l é e d a n s l ' é c o u l e m e n t . 



Fie . 11. — Vue du m o d è l e en fin d ' e s sa i ; l es g a b i o n s o n t é té é c h o u é s 
l eur p l u s grande l o n g u e u r p a r a l l è l e à la d irec t ion m o y e n n e du courant . 
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F i e . 10 . — Modèle en cours d 'essa i s à l ' ins tant 30 m n 
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5 m l ' u n d e l ' a u t r e d a n s le s e n s d e l ' é c o u ­
l e m e n t . 

L e s g a b i o n s é t a i e n t d é v e r s é s l e s u n s a p r è s l e s 
a u t r e s d a n s l e c o u r a n t à l a m a n i è r e d o n t i l s le 
s e r a i e n t d a n s l a n a t u r e . 

L e t a b l e a u I I p r é c i s e l e d é t a i l d ' u n d e s e s s a i s 
t y p e r é a l i s é s u r l e m o d è l e . D e m ê m e q u e d a n s l a 

TABLEAU I I 

I n s t a n t s d ' é c h o u a g e des 
g a b i o n s s u r le m o d è l e . . 

(min . ) 
0 + e 15 + e 30 + g 45 + s 

N o m b r e d e g a b i o n s 
é c h o u é s 19 19 21 30 19 19 21 30 

V o l u m e de m a t é r i a u x dé­
ve r sé s d a n s le m o d è l e . . 

( déca l i t r e s ) 
4 10 10 18 

S u r é l é v a t i o n du p l a n 
d ' e au a m o n t 0,11 0,27 0,42 0,6 

(m n a t u r e ) 
0,11 0,27 0,42 0,6 

p r e m i è r e s é r i e d ' e s s a i , n o u s d é v e r s i o n s à l ' a m o n t 
d e la d i g u e e n c o u r s d e r é a l i s a t i o n , d e s s e a u x 
d e m a t é r i a u x t o u t v e n a n t . 

L e s l i g u r e s 10 e t 11 m o n t r e n t : 

— L a f i g u r e 10 u n e v u e d e la p o r t i o n d e b r è ­
c h e f i g u r é e s u r le m o d è l e à l ' i n s t a n t 
( 3 0 m n + e ) . 

— L a f i g u r e 11 u n e v u e d u m o d è l e u n e f o i s l ' e s ­
s a i t e r m i n é . 

D ) RÉSULTATS DES ESSAIS. 

Première série d'essais. 

C e t t e p r e m i è r e s é r i e d ' e s s a i s a p e r m i s d e p r é ­
c i s e r q u e : 

— L e s g a b i o n s d e 4 m d e l o n g u e u r e t d e 1 n i 2 d e 
s e c t i o n , é c h o u é s s a n s v i t e s s e i n i t i a l e , l e u r 
p l u s g r a n d e l o n g u e u r n o r m a l e à u n c o u ­
r a n t d e 2 ,5 m / s d e v i t e s s e , a v a i e n t u n e 
t e n d a n c e a s s e z n e t t e à r o u l e r s u r le f o n d 
s u r u n e c e r t a i n e d i s t a n c e . 

Si c e m o d e d e l a n c e m e n t a v a i t é t é r e t e n u , d a n s 
le b u t d e d i m i n u e r l a l a r g e u r à l a b a s e d e l a d i ­
g u e ( e t p a r l à m ê m e , le n o m b r e d e g a b i o n s 
é c h o u é s ) , n o u s p e n s o n s q u ' i l e û t é t é i n t é r e s s a n t 
d e p r é v o i r d e s d i s p o s i t i o n s p a r t i c u l i è r e s , c a p a b l e s 
d ' a r r ê t e r l e s p r e m i e r s g a b i o n s à u n e d i s t a n c e r a i ­
s o n n a b l e d e l e u r p o i n t d e c h u t e . D e s d i s p o s i t i o n s 
a p p r o p r i é e s , f a c i l e s à i m a g i n e r , c o n s i s t e n t p a r 
e x e m p l e à b a t t r e d e s p i e u x c o n v e n a b l e m e n t d i s ­
p o s é s e t r é p a r t i s d a n s l e c o u r a n t . 

- L e s r i s q u e s d e r e n a r d s o n t p e u t - ê t r e m o i n s 
g r a n d s p o u r c e m o d e d e l a n c e m e n t q u e 
p o u r le m o d e s u i v a n t (... 2" s é r i e d ' e s s a i s ) . 
Il y a a v a n t a g e ( s u r t o u t d a n s l e s p r e m i è ­
r e s s é r i e s d e l a n c e r s ) à é c h o u e r e n q u i n ­
c o n c e l e s s é r i e s s u c c e s s i v e s d e g a b i o n s (cf. 
l es t r o i s p r e m i e r s é c h o u a g e s s u c c e s s i f s d e 
l a p r e m i è r e s é r i e d ' e s s a i s ) ; a i n s i l e 
d e u x i è m e l a n c e r t e n d à o b t u r e r l e s o r i f i ­
c e s q u i a u r a i e n t p u s e f o r m e r e n t r e l e s 
g a b i o n s d u p r e m i e r l a n c e r ; il e n e s t d e 
m ê m e p o u r l e t r o i s i è m e , r e l a t i v e m e n t a u 
d e u x i è m e , e t c . 

L e s r i s q u e s d e r e n a r d s u b s i s t e n t é v i d e m m e n t 
d a n s t o u t e l e u r a c u i t é si l e g a b i o n t o m b e s u r u n 
f o n d n o n p l a n (fig. 1 2 ) ; il p e u t r e s t e r u n e s p a c e 

Fie . 1 2 . —• Gab ions é c h o u é s leur p lus grande l o n g u e u r 
p e r p e n d i c u l a i r e au sens d u courant . B i s q u e de f o r m a t i o n 

d'espace l ibre entre un gab ion el le fond non p l a n e . 

l i b r e e n t r e le g a b i o n e t le f o n d a f f o u i l l a b l e , à 
t r a v e r s c e t e s p a c e l i b r e l e s v i t e s s e s a u g m e n t e n t 
a v e c la d é n i v e l é e t o t a l e : p l a n d ' e a u a m o n t --• p l a n 
d ' e a u a v a l . Il e s t a l o r s i n d i s p e n s a b l e d e j e t e r 
d a n s le c o u r a n t à l ' a m o n t d e la d i g u e e n f o r m a ­
t i o n , d è s la p r e m i è r e r a n g é e d e g a b i o n s é c h o u é s , 
d e s m a t é r i a u x s u f f i s a m m e n t g r o s s u s c e p t i b l e s 
d ' o b t u r e r l e s e s p a c e s l i b r e s q u i o n t p u se f o r m e r . 

- H y a l i eu d e c o n s o l i d e r l es l è v r e s ( r i v e s 
d r o i t e e t g a u c h e ) d e la b r è c h e p a r d e s g a ­
b i o n s , d e m a n i è r e à é v i t e r t o u t é l a r g i s s e ­
m e n t p o s s i b l e a u f u r e l à m e s u r e d e la 
c o n s t r u c t i o n d u c o r p s d e la d i g u e . 

— P o u r d e s q u e s t i o n s d e s t a b i l i t é e t a f in d e f a c i ­
l i t e r la p o u r s u i t e d e s t r a v a u x , il e s t e s ­
s e n t i e l d ' é l e v e r p r o g r e s s i v e m e n t l a c r ê t e 
d e la d i g u e le p l u s h o r i z o n t a l e m e n t p o s ­
s i b l e . L e s i n é g a l i t é s e n a l t i t u d e n e d o i v e n t 
p a s , e n p r i n c i p e , d é p a s s e r l ' é p a i s s e u r d ' u n 
g a b i o n . 

C o m m e le m o n t r e l a f i g u r e 9, p o u r le m o d e 
d e l a n c e r c o n s i d é r é , u n e f o i s l ' e s s a i t e r m i n é , le 
c o r p s d e la d i g u e f o r m e u n t o u t d ' a p p a r e n c e 
h é t é r o g è n e . P o u r c e m o d e d e r é a l i s a t i o n i l e û t 
é t é à c r a i n d r e d e s a c c i d e n t s d u t y p e s u i v a n t : 

— U n g a b i o n d ' u n n i è m e l a n c e r p r o v o q u e le d é s é ­
q u i l i b r e , e t l a c h u t e s u r le p a r e m e n t a v a l 
d e l a d i g u e e n c o u r s d e f o r m a t i o n , d ' u n 
g a b i o n d u ( n — l ) l 6 m e l a n c e r , p r o v o q u a n t 
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a i n s i u n e b r è c h e d ' u n e b a i l l e u r d e 2 g a ­

b i o n s . 

Il n ' é t a i t p a s e x c e p t i o n n e l d ' o b s e r v e r ce t y p e 

d ' a c c i d e n t a u c o u r s d e n o s e s s a i s . 

Deuxième série d'essais. 

C'e s t f i n a l e m e n t le t y p e d e l a n c e m e n t q u i a 
é t é r e t e n u p o u r l e s t r a v a u x s u r p l a c e . 

U n c e r t a i n n o m b r e d e r e m a r q u e s s o n t c o m ­
m u n e s a u x d e u x m o d e s d e l a n c e r s : 

— N é c e s s i t é d e c o n s o l i d e r l e s l è v r e s r i v e s d r o i t e 
e t g a u c h e d e la b r è c h e . 

— N é c e s s i t é d ' é l e v e r p r o g r e s s i v e m e n t la c r ê t e d e 
l a d i g u e le p l u s h o r i z o n t a l e m e n t p o s s i b l e , 
d e m a n i è r e à é v i t e r d e c r é e r u n e b r è c h e 
s e c o n d a i r e d a n s la b r è c h e p r i n c i p a l e . L ' e x ­
p é r i e n c e a e n effet m o n t r é q u e c e t t e b r è c h e 
s e c o n d a i r e e s t t o u j o u r s d i f f i c i l e à r é s o r b e r . 

F i e li). — Gabions é c h o u é s l eur p l u s grande l o n g u e u r 
para l l è l e au sens du courant . R i s q u e s de f o r m a t i o n 

d'espace l ibre entre d e u x g a b i o n s . 

—• L e s r i s q u e s d e r e n a r d e x i s t e n t t o u j o u r s d a n s 
ce m o d e d e l a n c e r (fig. 1,1). E n a d m e t t a n t 
u n e c h a r g e d e l ' o r d r e d e 1,5 m s u r u n o r i ­
fice s u s c e p t i b l e d e se f o r m e r e n t r e d e u x 
g a b i o n s r e p o s a n t s u r l e f o n d a f f o u i l l a b l e , 
o n v o i t q u ' i l f a u t s ' a t t e n d r e à a v o i r d e s 
v i t e s s e s d e l ' o r d r e d e 5 m / s a u v o i s i n a g e 
d u f o n d . A m o i n s q u e l e s f o n d s s o i e n t 
c o n s t i t u é s d e t r è s g r o s b l o c s , e t , f a u t e 
d e p r é c a u t i o n s p a r t i c u l i è r e s , i l f a u d r a i t 

c r a i n d r e , a v e c t o u t c e q u e c e l a c o m p o r t e , 
d e s a U ' o u i l l e m e n t s a u t o u r d e s g a b i o n s . 

C e l t e r e m a r q u e m o n t r e q u ' i l e s t e s s e n t i e l d e 
c o m p l é t e r le p r o g r a m m e d ' é c h o u a g e d e s g a b i o n s 
p a r d e s l a n c e r s d e m a t é r i a u x à l ' a m o n t d u c o r p s 
d e l a d i g u e e n f o r m a t i o n , m a t é r i a u x c a p a b l e s 
d ' o b t u r e r l e s i n t e r v a l l e s l e s p l u s g r a n d s , s u s c e p ­
t i b l e s d e s ' ê t r e f o r m é s . 

Si , a p r è s le d é v e r s e m e n t d e la d e u x i è m e r a n g é e 
d e g a b i o n s , il s ' a v é r a i t q u ' u n o u p l u s i e u r s d e c e s 
i n t e r v a l l e s a i e n t d e s d i m e n s i o n s t e l l e s q u ' i l s n e 
p u i s s e n t q u e d i f f i c i l e m e n t s ' o b s t r u e r à l ' a i d e d e 
b l o c s c o m m o d é m e n t u t i l i s a b l e s , o n p o u r r a i t s o n ­
g e r à d i v e r s a r t i f i c e s t e l s q u e : 

— D e s c e n d r e à l ' a m o n t d e l a d i g u e , d a n s le v o i ­
s i n a g e d e l ' o r i f i c e , d e s g r i l l a g e s l e s t é s ( p a r 
e x e m p l e d e s g r i l l a g e s a n a l o g u e s à c e u x u t i ­
l i s é s p o u r l e s g a b i o n s ) e t p r o c é d e r e n s u i t e 
a u d é v e r s e m e n t d e s m a t é r i a u x ; 

— S o i t e n c o r e l a n c e r d e s f a s c i n e s c o n v e n a b l e ­
m e n t l e s t é e s . 

V e r s l a fin d e s t r a v a u x il c o n v i e n t d e r e n d r e 
é t a n c h e le c o r p s d e l a d i g u e . A c e t effet , a p r è s q u e 
l e s m a t é r i a u x l e s p l u s g r o s , s u s c e p t i b l e s d ' o b s ­
t r u e r e f f i c a c e m e n t l e s i n t e r v a l l e s e n t r e g a b i o n s , 
s e r o n t e n p l a c e , o n p o u r r a d é v e r s e r u n e s u c c e s ­
s i o n d e c o u c h e s , c h a c u n e é t a n t c o n s t i t u é e d e 
m a t é r i a u x e n m o y e n n e p l u s g r o s q u e l e s i n t e r v a l ­
l e s l a i s s é s p a r l e s m a t é r i a u x d e l a c o u c h e p r é c é ­
d e n t e . 

L e c r i t è r e r e c h e r c h é s e r a d e t r a n s f o r m e r le 
c o r p s d e l a d i g u e e n u n v é r i t a b l e filtre. A c e p r o ­
p o s , p o u r j u g e r d e l ' i n f l u e n c e d e s d i f f é r e n t e s c o u ­
c h e s " s u r l ' é t a n c h é i t é , i l y a u r a l i e u d ' o b s e r v e r 
f r é q u e m m e n t l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n à l ' a v a l d e 
l a d i g u e . D è s q u e c e s e a u x s e r o n t s u f f i s a m m e n t 
c l a i r e s , o n p o u r r a p a r f a i r e l e c o l m a t a g e e n d é ­
v e r s a n t s u r le p a r e m e n t a m o n t d e s é l é m e n t s f i n s . 

E n f i n , p o u r le m o d e d e c o n s t r u c t i o n r e t e n u , 
é t a n t d o n n é , d ' u n e p a r t , l ' é c a r t e m e n t d e 5 m 
p r é v u e n t r e l e s p i e u x s u p p o r t a n t l e s t r a v é e s d e 
l a n c e m e n t e t , d ' a u t r e p a r t , la l o n g u e u r d e s g a ­
b i o n s (4 m ) , o n d é c i d a , p o u r é v i t e r l e s r i s q u e s d e 
h e u r t s d e s p i e u x a v a l , d e r é d u i r e à 3 m la l o n ­
g u e u r d e s g a b i o n s l a n c é s d a n s le c o u r a n t à 
l ' a m o n t d e c e s p i e u x . 

IV. — TRAVAUX D'OBSTRUCTION SUR PLACE 

L ' é c h o u a g e d e s g a b i o n s , à p a r t i r d e la p a s s e ­
r e l l e , c o m m e n ç a le 7 j u i l l e t . P o u r q u ' i l p û t c o m ­
m e n c e r le p l u s t ô t p o s s i b l e , o n b a t t i t d ' a b o r d , 
s u r t o u t e la l a r g e u r d e la b r è c h e , l e s t r o i s p i e u x 
les p l u s à l ' a v a l d e c h a q u e p a l é e , r e n o n ç a n t a i n s i 
à l a p o s s i b i l i t é d e l a n c e r d è s le d é b u t , e t e n 

m ê m e t e m p s q u e l e s p r e m i e r s g a b i o n s , d e s m a t é ­
r i a u x à l ' a m o n t d e l a d i g u e . 

P e n d a n t l ' é c h o u a g e d e s p r e m i e r s g a b i o n s , o n 
a c h e v a d e b a t t r e l e s p i e u x a m o n t d e c h a q u e 
p a l é e . 

L e g r i l l a g e a y a n t é t é p r é a l a b l e m e n t d i s p o s é s u r 



Fia. 14. — Les g a b i o n s sont r e m p l i s sur p lace . 

la p l a i e - f o r m e d e l a n c e m e n t (fig. 1 4 ) , il e s t r e m ­
p l i s u r p l a c e , l es m a t é r i a u x é t a n t a m e n é s p a r 
w a g o n n e t s s u r la v o i e d e 0 ,60 m . D è s q u ' i l e s t 
p l e i n , le g a b i o n e s t b a s c u l é e n p l e i n c o u r a n t 
(fig. 1 5 ) . 

C o m m e l e s e s s a i s e n a v a i e n t m o n t r é t o u t l ' i n ­
t é r ê t , l e s t r a v a u x f u r e n t m e n é s d e m a n i è r e à 
é l e v e r l a c r ê t e d e la d i g u e le p l u s h o r i z o n t a l e ­
m e n t p o s s i b l e , m a l g r é l e s i n é g a l i t é s d e c o t e d u 
f o n d . 

D è s le 10 j u i l l e t , d a t e d e l ' a c h è v e m e n t d e la 
p a s s e r e l l e , o n p a s s a à la f i x a t i o n d e la l è v r e r i v e 
g a u c h e d e la b r è c h e . D e p l u s , la d e u x i è m e v o i e 
d e 0 ,60 m é t a n t a l o r s t e r m i n é e , o n c o m m e n ç a à 
d é v e r s e r d a n s le c o u r a n t , à l ' a m o n t d e la d i g u e 
e n f o r m a t i o n , d e g r o s b l o c a g e , d e m a n i è r e à o b ­
t u r e r les v i d e s p o u v a n t s u b s i s t e r e n t r e les 
g a b i o n s . 

L ' é c h o u a g e d e s g a b i o n s s e p o u r s u i v a i t e n s u i t e 
s a n s c o u p f é r i r e t le 1 e r a o û t o n p o s a i t s u r le 
c o r p s d e la d i g u e le d e r n i e r g a b i o n i m m e r g é . 
L ' o b t u r a t i o n t o t a l e d e la b r è c h e p o u v a i t a l o r s 
ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e t e r m i n é e . D e p l u s , d è s le 
2 9 j u i l l e t , g r â c e à u n c h e m i n d e 5 m d e l a r g e 
c o n s t i t u é s u r la d i g u e , o n p o u v a i t d é v e r s e r d i r e c ­
t e m e n t p a r c a m i o n s e n t i e r s : 

Fie . 15. - - l 'ne fo i s rempl i , le gab ion est bascu lé 
dans le courant . 
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— D u c ô t é d e l ' I s è r e : d u t o u t - v e n a n t d e 0 à 

12 m m ; 

— D u c ô t é d e l a p l a i n e , d u r e m b l a i p r o v e n a n t 
d ' u n t o r r e n t v o i s i n . 

A c e m o m e n t , l a d i g u e e s t à 1,2 m a u - d e s s o u s 
d e s o n n i v e a u dé f in i t i f . T e l q u e , l e c o r p s d e l a 
d i g u e e s t l o i n d ' ê t r e é l a n c h e e t u n d é b i t d ' i n f i l ­
t r a t i o n r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t p a s s e a u t r a v e r s . 

L ' é t a n c h é i t é finale e s t r é a l i s é e a v e c b e a u c o u p 
tic b o n h e u r e n d é v e r s a n t à l ' a m o n t d e s c a m i o n s 
e n t i e r s d e m â c h e f e r . 

D a n s c e t t e p é r i o d e , p l u s i e u r s c r u e s s u c c e s s i v e s 
i n q u i é t è r e n t u n c e r t a i n t e m p s l e s r e s p o n s a b l e s 
d e s t r a v a u x , m a i s finalement o n p u t é l e v e r à 
t e m p s l a d i g u e j u s q u ' à s a c o t e n o r m a l e e t é v i t e r 
t o u t d é b o r d e m e n t . L a p h o t o d e l a figure 1 6 m o n ­
t r e l a d i g u e d u c ô t é I s è r e e n c o u r s d ' a c h è v e m e n t . 

V. — CONCLUSION 

L a r é f e c t i o n d e c e t r o n ç o n d e l a d i g u e d e 
l ' I s è r e , m a l g r é d e s c o n d i t i o n s d e t r a v a u x s o u v e n t 
d i f f i c i l e s e t d e s c r u e s s u c c e s s i v e s , p a r t i c u l i è r e ­
m e n t g ê n a n t e s e t d a n g e r e u s e s , a finalement é t é 
u n e r é u s s i t e c o m p l è t e . 

E l l e a m o n t r é l ' i n t é r ê t q u e p o u v a i t p r é s e n t e r 
l ' u t i l i s a t i o n d e g a b i o n s l a n c é s e n p l e i n c o u r a n t , 

l e u r p l u s g r a n d e l o n g u e u r p a r a l l è l e à l a d i r e c ­
t i o n g é n é r a l e d e l ' é c o u l e m e n t ; e n f i n e l l e a m i s 
c l a i r e m e n t e n é v i d e n c e l ' u t i l i t é d u m o d è l e r é d u i t 
p e r m e t t a n t r a p i d e m e n t d e p r e n d r e d e s d é c i s i o n s 
a v e c le m a x i m u m d e s é c u r i t é t e c h n i q u e . 

A t i t r e d o c u m e n t a i r e , s i g n a l o n s q u e l e s t r a -
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Les q u e l q u e s m a t é r i a u x d i s p o s é s sur l 'ouvrage en m o n t r e n t l ' éche l l e . 
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v a u x d ' o b t u r a t i o n d e la b r è c h e d u P a l l u e l o n t 
n é c e s s i t é : 

2 . 0 0 0 n i " d e g a b i o n s , 
7 .500 n r d e b l o c a g e , 

4 0 0 i n - d e m â c h e f e r , 
3 8 . 0 0 0 m : j d e r e m b l a i s , 

8 0 0 t o n n e s d ' e n r o c h e m e n t s , 
1 .500 m - d e p e r r é m a ç o n n é . 

N o u s t e r m i n e r o n s e n (in c e t e x p o s é p a r u n e 
r e m a r q u e d ' o r d r e p s y c h o l o g i q u e i n h é r e n t e à la 
t e c h n i q u e m ê m e d e la m é t h o d e u t i l i s é e p o u r c e s 
t r a v a u x . 

D a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n e c a t a s t r o p h e d u g e n r e 
d e c e l l e é v o q u é e , l e s s i n i s t r é s v i e n n e n t f r é q u e m ­
m e n t s u r l e s l i e u x o b s e r v e r c o m m e n t s e f o n t l es 
t r a v a u x e t o ù e n e s t l e u r é t a t d ' a v a n c e m e n t . L a 
m é t h o d e a d o p t é e q u i , s u r le p l a n t e c h n i q u e , 
c o m p t e t e n u d e l ' i m p o r t a n c e d e l ' a c c i d e n t e t d e s 
d i f f i c u l t é s d e r é a l i s a t i o n , s ' e s t a v é r é e e x c e l l e n t e , 
p r é s e n t e l ' i n c o n v é n i e n t p s y c h o l o g i q u e d e n é c e s ­
s i t e r u n e p r é p a r a t i o n r e l a t i v e m e n t l o n g u e ( b a t ­
t a g e d e s p i e u x d e la p a s s e r e l l e ) s a n s q u ' o n 

p u i s s e j e t e r q u e k r a e s c a i l l o u x d a n s le b u t d e 
l i m i t e r le d é b i t a l l a n t v e r s la p l a i n e , e t d o n n e r 
a i n s i l ' i m p r e s s i o n q u e la s i t u a t i o n s ' a m é l i o r e 
p r o g r e s s i v e m e n t . 

P o u r le p r o f a n e , b e a u c o u p p l u s d y n a m i q u e 
s e m b l e r a i t u n e m é t h o d e p l u s b r u t a l e q u i c o n s i s ­
t e r a i t p a r e x e m p l e à e s s a y e r d e r é t a b l i r la d i g u e 
à l ' a v a n c e m e n t , e n d é v e r s a n t d a n s la b r è c h e d e s 
c a m i o n s e n t i e r s d ' e n r o c h e m e n t s . E n f a i t , d a n s 
l ' h y p o t h è s e d ' u n e m é t h o d e d e ce t y p e c l p o u r 
u n e b r è c h e i m p o r t a n t e , o n a r r i v e r a p i d e m e n t à 
à u n é t a t d e c h o s e s d i f f i c i l e m e n t s u r m o n t a b l e . E n 
efl 'el, l ' o b s t r u c t i o n d e la d i g u e a u g m e n t a n t la 
d é n i v e l é e t o t a l e ( n i v e a u d a n s la r i v i è r e — n i v e a u 
d a n s l a p l a i n e ) , q u a n d o n a r r i v e p r è s d e l ' o b s ­
t r u c t i o n f i n a l e , l es v i t e s s e s d e l ' e a u p e u v e n t ê t r e 
t r è s c o n s i d é r a b l e s a u p o i n t d e r e n d r e p r o b l é m a ­
t i q u e t o u t e f e r m e t u r e t o t a l e . 

Ces d i f f i c u l t é s o n t é t é c l a i r e m e n t m i s e s e n l u ­
m i è r e à p r o p o s d e q u e l q u e s - u n e s d e s b r è c h e s -
i n c o m p a r a b l e m e n t m o i n s i m p o r t a n t e s q u e c e l l e 
d e P a l l u e l — a u x q u e l l e s o n d u t f a i r e f a c e a p r è s 
la c r u e d e j u i n 1 9 4 8 . 


