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A p e r ç u sur révo lu t ion 
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pour installations hydroélectr iques 

A r e v i e w of h y d r o - e l e c t r i c gâ te des ign t rends 

PAR Gr. DATJMY, 
CHEF DU DÉPARTEMENT HYDRAULIQUE ET CHARPENTE 

DES ÉTABLISSEMENTS BOUCHAYER & VIALLET, GRENOBLE 

L'évolution de la technique des vannes est nor­
malement la conséquence des progrès réalisés 
dans le domaine de l'hydraulique, théorique ou 
dans le domaine général de la construction mé­
canique. Cette évolution concerne aussi bien 
les tabliers (généralisation des structures en 
coque, ...) que les appareils de manœuvre (uti­
lisation des treuils monoblocs standardisés, ...) 
et se retrouve à tous les stades r conception, 
fabrication,, montage. Les progrès techniques 
de la dernière décennie, visent essentiellement 
l'économie, la sécurité et la facilité d'exploi­
tation. 

Gâte design trends are normally delermined by 
developments in theoretical hydraulics or in 
the. field of gênerai mechanical engineering. 
Thèse developments affect boih gale leaf design 
(the more gênerai use of thin-shell structures, 
etc.) and contrat equipment (the use of stan­
dard unit-construction hoists, etc.); their 
influence shows up at ail stages, from the 
drawing board to final assembly. Economy 
and operational reiiability and convenience 
have been the main featnres of technical 
progress achieved during the past ien years. 

L a t e c h n i q u e et la t echnologie des v a n n e s 
évo luen t en p e r m a n e n c e d a n s u n sens favora­
ble , à u n p r i x de p l u s en p l u s r é d u i t et à u n ser ­
vice t o u j o u r s p l u s sû r . Cette évolu t ion es t p a r ­
fois p r o v o q u é e p a r des beso ins n o u v e a u x qu i 
s u r g i s s e n t ; c 'es t le cas , p a r exemple , de ce r t a i ­
n e s v a n n e s p o u r u s i n e m a r é m o t r i c e ou de v a n ­
nes à u sages m u l t i p l e s . Mais , p l u s géné ra l emen t , 
l ' évo lu t ion es t fonc t ion de la conna i s s ance d e 
p l u s e n p l u s a p p r o f o n d i e des p h é n o m è n e s h y ­
d r a u l i q u e s , a in s i q u e des p r o g r è s réa l i sés d a n s 
les t e c h n i q u e s v i s a n t p l u s ou m o i n s d i r e c t e m e n t 
la c o n s t r u c t i o n m é c a n i q u e . 

L a c o n n a i s s a n c e de p l u s e n p l u s préc ise des 

p h é n o m è n e s h y d r a u l i q u e s , et tou t p a r t i c u l i è r e ­
m e n t des p h é n o m è n e s h y d r a u l i q u e s locaux, in­
flue d i r e c t e m e n t su r l ' i m p l a n t a t i o n et la fo rme 
à d o n n e r a u x o r g a n e s de c o u p u r e q u e son t les 
v a n n e s de t ypes d ive r s : v a n n e s - s e g m e n t s , v a n ­
n e s - w a g o n s , b a t a r d e a u x , vannes -c l ape t s , v a n n e s 
à pap i l lons , e tc . Il i m p o r t e e n effet de r é d u i r e 
a u m i n i m u m les sol l ic i ta t ions h y d r a u l i q u e s 
exercées su r les s t r u c t u r e s et la va l eu r d e s 
efforts nécessa i r e s p o u r la manoeuvre des v a n ­
nes . 

Les t e c h n i q u e s , e n c o u r s de p r o g r è s r a p i d e , 
a p p o r t e n t des modi f ica t ions cons idérab les d a n s 
le d o m a i n e des v a n n e s , p a r les nouvel les poss i -
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(Cliché Bts Bouckayer & Viallet.) 
Fia . 1 

U n e v a n n e - c l a p e t , d e s t i n é e au barrage de Vichy , en cours de fabr i ca t ion . — L o n g u e u r : 
29,50 m ; H a u t e u r u t i l e ; 4,10 m. Structure en coque . Le t a b l i e r d e l a v a n n e r e p o s e sur 
son bordé . On d i s t i n g u e t rès n e t t e m e n t l e s d i a p h r a g m e s t r a n s v e r s a u x et l e s l i s s e s 
l o n g i t u d i n a l e s de r a i d i s s e m e n t . La tô le de contre-bordé sera m i s e en p lace par la su i te . 

bi l i tés qu 'e l les offrent a u x f ab r i can t s et p a r le 
dép l acemen t de ce que l 'on p e u t appeler le b a r y -
cen t r e é conomique de la cons t ruc t ion . L 'écono­
mie et la sécur i té m a x i m a l e s son t en effet le r é ­
su l t a t d ' u n c o m p r o m i s en t r e d iverses t e n d a n c e s 
souven t con t r ad ic to i r e s , v i s an t les m a t i è r e s p r e ­
miè res , la m a i n - d ' œ u v r e de fabr ica t ion en a t e ­
lier, la facili té de t r a n s p o r t et de m o n t a g e su r 
chan t i e r , e tc . 

U n n o u v e a u p rocédé de s o u d u r e s u r c h a n t i e r 
p e u t r e m e t t r e en cause la concept ion m ê m e 
d ' u n e v a n n e , et p a r voie de conséquence , le choix 
des ac ie rs de c o n s t r u c t i o n et les p rocédés de 
fabr ica t ion . C'est a ins i q u e l a concept ion des 
g r a n d e s v a n n e s évolue vers u n e fabr ica t ion 

d ' é léments cons t i tu t i f s de p l u s en p l u s l o u r d s , 
a s semblés su r c h a n t i e r p a r s o u d u r e , a u lieu de 
couvre- jo in ts r ivés . 

L a généra l i sa t ion des s t r u c t u r e s e n coque , 
avec bordé et con t re -bordé soudés , r a i d i s p a r 
l isses et so l idar isés p a r voiles t r a n s v e r s a u x , es t 
dérivée d i r ec t emen t des t e c h n i q u e s de c o n s t r u c ­
t ion a é r o n a u t i q u e . El le es t p a r t i c u l i è r e m e n t 
f ruc tueuse d a n s le cas des c lape ts , des v a n n e s -
sec teurs ou des v a n n e s - w a g o n s de g r a n d e s d i ­
m e n s i o n s . 

P a r a i l leurs , de nouvel les poss ib i l i tés son t en 
p e r m a n e n c e p roposées a u x c o n s t r u c t e u r s : 

— nouvel les n u a n c e s d 'ac ier i noxydab le , r é ­
p o n d a n t m i e u x a u x b e s o i n s ; 



F I G . 2 

E l é m e n t s de v a n n e s - w a ­
gons, d e s t i n é e s à l ' équi ­
p e m e n t m a r é m o t e u r d e la 
Rance, en c o u r s de f a b r i ­
ca t ion . S t ruc ture de t a ­
bl ier en c o q u e l a r g e m e n t 
a jourée . Largeur : 15 m . 
Chaque v a n n e c o m p o r t e 
six é l é m e n t s a n a l o g u e s 
superposés ( d é c o u p a g e 
vert ical ) qu i s o n t a s s e m ­
blés au m o n t a g e sur 

p lace . 

(Cliché Ets Bouchayer 
& Viallet.) 

F i e . :Î 
C o n s t r u c t i o n en a te l i er 
d 'une des s ix v a n n e s 
é q u i p a n t l ' évacuateur de 
crues d u barrage de Ka-
r iba , sur le Z a m b è z e . La 
r e t e n u e est de lfi() m i l ­
l i ards d e mètre s c u b e s et 
la h a u t e u r de chute , de 
104 m. L 'évacuateur de 
crues est é q u i p é de v a n ­
n e s à c h e n i l l e s de 8,85 
X 9,15 m (charge d'eau 
n o r m a l e s u r le seu i l : 
28 m p o u v a n t a t t e i n d r e 
32,6 m ) . P o u s s é e t o t a l e 
suppor tée par u n e v a n n e : 
1 000 t o n n e s p o u v a n t at­
t e i n d r e 2 280 t o n n e s lors 
des s u r é l é v a t i o n s de n i ­
v e a u . M a n œ u v r e des v a n ­
n e s par t r e u i l s à c â b l e s 
d'une force u n i t a i r e de 

110 t o n n e s . 

(Cliché Neyrpic.) 
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(Cliché Neyrpic.) 

FIG. i 

V u e e n a te l i er d'une d e s t ro i s v a n n e s de p r i s e d'eau é q u i p a n t l e b a r r a g e de V a l d e c a n a s 
s u r l e ï a g e . V a n n e s à c h e n i l l e s d e 4,8 X 5,8 m. Charge d'eau s u r l e s e u i l : 87,9 n i ; 
p o u s s é e to ta le s u r u n e v a n n e ; 2 300 t o n n e s . M a n œ u v r e d e s v a n n e s par s e r v o - m o t e u r s 

à h u i l e sous p r e s s i o n . 
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(Cliché Ets Bouckaycr & Viallet.) 

F I G . 5 

T r e u i l m o n o b l o c s t a n d a r d p o u r l e v a g e d e v a n n e par c h a î n e Gal le . Force : 100 t o n n e s . 
Le capot s u p é r i e u r a été e n l e v é . Le t r e u i l est e n t i è r e m e n t é q u i p é avec m o t e u r , a p p a ­

r e i l l a g e d e c o m m a n d e et de sécur i t é . 

— n o u v e a u x t h e r m o p l a s t i q u e s à h a u t e r é s i s t an ­
ce, de p l u s g r a n d e s tabi l i té d i m e n s i o n n e l l e 
et à b a s coefficient de f r o t t e m e n t : téf lon, 
de l r in , r i l s a n ; 

— n o u v e a u x c a o u t c h o u c s s y n t h é t i q u e s p l u s du ­
r ab l e s et p l u s r é s i s t a n t s ; 

-— ex tens ion des poss ib i l i t és de t r a i t e m e n t des 
su r faces , te ls q u e b ronzage ou c h r o m a g e d u r 
en pa l i e r s ou s u r tou r i l lons de p l u s en p l u s 
g r o s ; etc . 

L a sécur i t é q u a s i ab so lue acqu i se d a n s cer­
t a i n s t y p e s d e s e r v o c o m m a n d e s o l é o h y d r a u l i -
q u e s ou d ' appa re i l l ages é lec t r iques , c o n d u i t à e n 

géné ra l i s e r l ' emploi e t à i n t r o d u i r e ces gen re s de 
ma té r i e l s d a n s des i n s t a l l a t i o n s assez r u s t i q u e s 
et isolées, où j a d i s i ls e u s s e n t été p r o s c r i t s . 

II es t m a i n t e n a n t c o u r a n t de r e m p l a c e r la syn ­
c h r o n i s a t i o n m é c a n i q u e de t reu i l s accouplés 
p o u r le levage d ' u n e v a n n e p a r u n e s y n c h r o n i ­
s a t i on p u r e m e n t é lec t r ique . 

Les t r eu i l s p o u r m a n œ u v r e des v a n n e s p a r 
câble ou p a r c h a î n é t e n d e n t à ê t r e s t a n d a r d i s é s , 
et ceci ma lg ré la t r è s g r a n d e d ivers i té des cas 
qu i se p r é s e n t e n t , p u i s q u e c h a q u e in s t a l l a t i on 
possède ses p r o p r e s c a r a c t é r i s t i q u e s : h a u t e u r 
de c h u t e , débi t , l a r g e u r poss ible , e tc . Des t reu i l s 
monob locs s t a n d a r d s , a d a p t é s a u x efforts et a u x 
vi tesses c o u r a n t s , p e r m e t t e n t d ' i n s t a l l e r u n e 
m é c a n i q u e de h a u t e qua l i t é p a r c e qu ' é tud i ée 

4 



F I G . 6 

Carters d e d i v e r s t r e u i l s 
m o n o b l o c s c h o i s i s d a n s 
u n e g a m m e s t a n d a r d . Les 
t r e u i l s c o r r e s p o n d a n t s 
s o n t d e s t i n é s a u l e v a g e 
des v a n n e s p a r c h a î n e 
Gal le . F o r c e s r e s p e c t i v e s : 

100, 70 et 35 t o n n e s . 

(Cliché Bts Bouchavcr 
& Vialiet.) 

F I G . 7 

A m é n a g e m e n t de B a i x , 
barrage d e Lor io l s u r le 
R h ô n e . S i x v a n n e s - w a ­
gon à d e u x corps 26 X 
13,50 m. 

(Cliché S.F.A.C.) 
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(Cliché S.F.A.C.) 

FIG. 8 

Barrage de Cadarache sur la D u r a n c e . 
Les c inq v a n n e s - s e g m e n t du b a r r a g e m o b i l e : 25 X 6,50 m. 

p o u r u n g r a n d n o m b r e d ' exempla i r e s , avec u n 
e n c o m b r e m e n t t r è s r é d u i t et a u p r i x m i n i m a l . 
E n ou t r e , de te ls t r eu i l s à g ra i s sage a u t o m a t i ­
q u e et c a p o t a g e p a r f a i t son t suscep t ib les d ' ê t r e 
d isposés en p le in a i r s a n s nécess i té de cab ine de 
m a n œ u v r e . 

Les p r o g r è s réa l i sés d a n s le d o m a i n e des v a n ­
nes p r o p r e m e n t di t , son t d ' a u t r e p a r t , suscep t i ­
b les de p r o v o q u e r des économies de génie civil. 
C'est a ins i q u e l ' u t i l i sa t ion de t r eu i l s monob locs 
à faible e n c o m b r e m e n t p e r m e t de r é d u i r e la 
l a r g e u r des pi les s é p a r a n t les p e r t u i s , c 'est-à-
d i re le cubage de bé ton a r m é de l ' ins ta l la t ion . 

Au c o u r s de ces d e r n i è r e s années , les c a r ac t é ­
r i s t i ques des v a n n e s n ' o n t p a s c o n n u d 'augmen- i 
t a t i o n spec t acu l a i r e . L e s g r a n d e s v a n n e s des 
b a r r a g e s de n a v i g a t i o n dépas sen t r a r e m e n t les 
g a b a r i t s c l a s s iques de 30 ou 46 m de l a r g e u r . De 
m ê m e , la pous sée de 8 000 à 10 000 t p o u r lea 

v a n n e s de fond les p l u s cha rgées n ' e s t guè re dé­
passée . P a r a i l l eurs , la v a n n e - s e g m e n t évacua-
t e u r de c rue d isposée en c rê te de b a r r a g e est , 
d a n s la p r a t i q u e , l imi tée à 16 X 16 m. Il est à 
no te r c e p e n d a n t u n e ce r t a ine t e n d a n c e à éva­
cue r t o u t ou p a r t i e des c rues p a r des v a n n e s en 
cha rge , et les c o n s t r u c t e u r s de b a r r a g e p r o p o ­
sen t de p l u s en p l u s souven t des v a n n e s - s e c t e u r s 
i m p o r t a n t e s sous t rès for te cha rge : 45 , 60 e t 
m ê m e 120 m . 

E n t ou t cas, la cou r se a u x r eco rds , p o u r au ­
t a n t qu 'e l le existe , est l en te . Cela semble t en i r a u 
fait que , c o n t r a i r e m e n t au cas des t r a n s p o r t s 
a é r i ens , l ' o p t i m u m é c o n o m i q u e ne lui est p a s 
d i r e c t e m e n t lié. A l ' heu re ac tuel le , le p rog rès 
t e c h n i q u e d a n s le d o m a i n e des v a n n e s se t r a ­
du i t e s sen t i e l l emen t p a r l ' économie , la sécur i té 
de l ' ins ta l l a t ion et la facili té d ' exp lo i ta t ion . 


