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Quelques problèmes actuels 
d'hydraulique agricole étudiés au cours 

de deux récentes réunions internationales 
(TEXTE RÉSUMÉ DE LA COMMUNICATION PRÉSENTÉE EN SÉANCE) 

Some problems in contemporary agricultural hydraulics 
studied at two recent international conferences 

PAR M. C A E L I E R , 
INGÉNIEUR EN CHEF D U GÉNIE R U R A L , 

SECRÉTAIRE GENERAL DE LA COMMISSION INTERNATIONALE 

D U GÉNIE R U R A L 

Exposé synthétique de l'état actuel des recher­
ches poursuivies depuis plusieurs années, sur 
le plan international, dans le domaine de l'Hy­
draulique agricole, telles qu'elles résultent de la 
réunion régionale de la Commission Interna­
tionale des Irrigations et du Drainage à 
Utrecht (septembre 1962) et des journées 
d'études de la première Section technique de la 
Commission Internationale du Génie rural, en 
Avignon (octobre 1962) . Situation actuelle com­
parative des recherches poursuivies aux Pays-
Bas et en France dans le domaine du drainage 
par canalisations souterraines. 

A brief summary is given of the present state 
of agricultural hydraulics research carried out 
during the last few years on an international 
scale, as seen from the regional conference of 
the International Commission on Irrigation and 
Drainage at Utrecht (September 1962) and the 
session of the first technical section of the 
International Commission of Agricultural 
Engineering at Avignon (October 1962) . A 
comparison is given between the present state 
of research in France and the Netherlands in 
drainage by underground duct systems. 

Au cou r s des mois de s ep tembre et oc tobre 
de rn ie r s , se son t t e n u e s deux i m p o r t a n t e s r é u ­
n ions i n t e r n a t i o n a l e s consacrées à l ' é tude de 
p r o b l è m e s scient if iques et t e c h n i q u e s r e s so r t i s ­
s a n t à l ' h y d r a u l i q u e agricole. 

t i c ipan t s r e p r é s e n t a n t 24 p a y s ; les séances d ' é tu ­
des on t por t é su r les d e u x thèmes s u i v a n t s : 
— a m é n a g e m e n t des eaux d a n s les zones de del­

t a s et d ' e s tua i res , 
— a m é n a g e m e n t des eaux d a n s les po lde r s . 

1. Du 25 a u 28 sep t embre , le Comité na t iona l 
n é e r l a n d a i s de la Commiss ion i n t e rna t i ona l e des 
i r r i ga t ions et du d r a i n a g e a o rgan isé , à Ut recht , 
des séances de t r ava i l qu i ont r a s semblé 171 p a r -

Les deux j o u r n é e s de t r a v a i l à U t r e c h t o n t été 
complétées p a r deux j o u r n é e s de vis i tes t e c h n i ­
ques , l 'une consacrée a u x t r a v a u x de r é a l i s a t i o n 
d u « p l a n D e l t a » , l ' au t r e à l ' a m é n a g e m e n t des 
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po lde r s d u lac d ' I J s se l (anc ien golfe d u Z u y d e r -
zee) . 

2. D u 2 a u 5 oc tobre , la l r e Sect ion t e c h n i q u e 
de la C o m m i s s i o n i n t e r n a t i o n a l e d u Génie r u r a l 
a t enu , en Avignon , des séances de t r a v a i l 
qu i on t g r o u p é 135 p a r t i c i p a n t s r e p r é s e n t a n t 
13 p a y s ; d e u x f o n c t i o n n a i r e s de la d iv is ion de la 
mi se e n v a l e u r des t e r r e s et des e aux de la 
F.A.O. a s s i s t a i en t é g a l e m e n t a u x r é u n i o n s . 

Les su je t s s u i v a n t s on t été é tud iés (1) : 
— C o m p a r a i s o n des anc i ens et n o u v e a u x sys­

t è m e s d ' i r r i g a t i o n collective et l eu r o rgan i sa ­
t i o n t e c h n i q u e ; 

— Nouvel les m é t h o d e s de p r o s p e c t i o n et de cap -
t age des e a u x s o u t e r r a i n e s p o u r l ' i r r iga t ion ; 

— E v a l u a t i o n d u déficit en eau des p l a n t e s cu l ­
t ivées en fonc t ion d u c l i m a t ; 

— Aspect phys io log ique d u d r a i n a g e : d é t e r m i ­
n a t i o n de l a cote de r a b a t t e m e n t de la n a p p e 
p h r é a t i q u e ; 

— N o r m e s de d r a i n a g e en fonc t ion du mi l ieu 
p h y s i q u e . 

Les d e u x j o u r n é e s de t r ava i l à Av ignon on t 
été complé tées p a r d e u x j o u r n é e s de vis i tes 
t e c h n i q u e s , l ' une s u r les i n s t a l l a t i ons et les 
c h a n t i e r s de la Compagn ie n a t i o n a l e d ' a m é n a g e ­
m e n t de la r ég ion d u B a s - R h ô n e et d u L a n g u e ­
doc, l ' au t r e à l a Société du Cana l de P r o v e n c e 
et d ' a m é n a g e m e n t de l a r ég ion p rovença l e et à 
l 'échelon d u T h o l o n e t d u Cen t re de Reche rches 
et d ' E x p é r i m e n t a t i o n de Génie r u r a l . 

Nous n o u s p r o p o s o n s de r é s u m e r ici les idées 
essent ie l les q u i se son t dégagées de la p r é s e n t a ­
t ion et de l a d i s c u s s i o n des d iverses c o m m u n i ­
ca t ions p r é s e n t é e s à ces d e u x g roupes de r é u ­
n ions , e n i n s i s t a n t s u r celles qu i n o u s p a r a i s ­
sent devoir i n t é r e s s e r le Comité t e c h n i q u e de la 
S.H.F. 

Nous g r o u p e r o n s l ' ensemble des ques t i ons é tu­
diées en d i s t i n g u a n t : 
—• d ' u n e p a r t celles c o n c e r n a n t l ' i r r iga t ion ; 
— d ' a u t r e p a r t celles c o n c e r n a n t l ' a ssa in isse­

m e n t et, p l u s spéc ia l emen t , le d r a i n a g e à 
l ' a ide d e c a n a l i s a t i o n s s o u t e r r a i n e s . 

L a coexis tence , d a n s les r ég ions mér id iona le s 
de la m é t r o p o l e , de r é s e a u x d ' i r r iga t ion anc i ens 
et m o d e r n e s a p r o v o q u é la p r é s e n t a t i o n , a u x 
j o u r n é e s d ' é t udes d 'Avignon , de r a p p o r t s déga­
gean t t r è s c l a i r e m e n t les données c o m p a r a t i v e s 
en t r e ces d e u x sys t èmes . 

Rappe lons , a u p réa lab le , que les sys tèmes 
d ' i r r iga t ion t r a d i t i o n n e l l e qu i équ ipen t les a n ­
ciens r é s e a u x te ls q u e ceux de C a r p e n t r a s et d u 
v ieux V e r d o n u t i l i s en t g é n é r a l e m e n t l ' i r r iga t ion 
p a r ru i s se l l emen t , l ' eau é t a n t v e n d u e à la su r ­
face ou a u l i t r e / s e c o n d e con t inu , la d i s t r i bu t ion 

é t a n t réa l i sée s u i v a n t le sy s t ème d u « t o u r 
d 'eau » ou d e l ' ho ra i r e d ' a r ro sage . 

Les r é s e a u x m o d e r n e s , te ls ceux d u Bas -
R h ô n e - L a n g u e d o c , du cana l de P r o v e n c e ou des 
ex tens ions d u cana l du Verdon , u t i l i sen t l 'as­
p e r s i o n ; l 'eau est v e n d u e a u v o l u m e effective­
m e n t c o n s o m m é et la d i s t r i b u t i o n est réa l i sée à 
la d e m a n d e . 

Les comparaisons des anciens et nouveaux 
systèmes d'irrigation on t conf i rmé les a v a n t a g e s 
b ien c o n n u s des r é s e a u x m o d e r n e s s u r le p l a n 
de l 'u t i l i sa t ion r a t ionne l l e de l 'eau, e n p a r t i c u ­
lier l ' économie de c o n s o m m a t i o n , m a i s l ' accent 
a été m i s éga l emen t s u r le déve loppemen t p l u s 
r a p i d e des zones i r r iguées et la r é d u c t i o n des 
dépenses d ' exp lo i ta t ion su r les n o u v e a u x pé r i ­
m è t r e s . 

Les j o u r n é e s d ' é tudes d 'Avignon on t f o u r n i 
l 'occasion à M. T U R C , Maî t re de r e c h e r c h e s a u 
L a b o r a t o i r e des sols d u Cent re Na t iona l de Re­
che rches A g r o n o m i q u e s de Versai l les , de p r é s e n ­
ter les nouvel les fo rmules qu ' i l a mi se s r écem­
m e n t au p o i n t p o u r l'évaluation de l'évapo-trans-
piration potentielle década i r e ou m e n s u e l l e d ' u n 
p é r i m è t r e i r r igué . 

Ces fo rmules o n t le m é r i t e d 'ê t re t r è s s imples 
et ne nécess i t en t que la c o n n a i s s a n c e de g r a n ­
d e u r s mé téo ro log iques faciles à m e s u r e r ; l eu r 
u t i l i s a t ion est encore facil i tée p a r l ' emploi d ' aba ­
ques d ressés p a r le Service t e c h n i q u e c e n t r a l 
des t r a v a u x d ' H y d r a u l i q u e d u Min is tè re de 
l 'Agr icu l tu re . 

C'est s u r t o u t le d o m a i n e d u drainage par ca­
nalisations souterraines q u i a d o n n é l ieu à la 
p r é s e n t a t i o n de c o m m u n i c a t i o n s for t i n t é r e s s a n ­
tes don t les conc lus ions r a p p o r t é e s , t a n t à 
U t r ech t q u ' e n Avignon, se r e c o u p e n t et se con­
f i rment m u t u e l l e m e n t s u r u n c e r t a i n n o m b r e 
de p o i n t s . 

D a n s l ' hypo thèse d ' u n régime permanent, les 
fo rmules de l 'Ecole n é e r l a n d a i s e de H o o g h o u d t 
et E r n s t s emb len t m a r q u e r le t e r m e des é tudes 
pou r su iv i e s depu i s p r è s de v ing t -c inq ans , à p a r ­
t i r de l ' anc ienne f o r m u l e de l 'ell ipse de Blanc , 
P o r c h e t et Kos t iakov , p o u r m i e u x t r a d u i r e l ' in­
fluence de la p r o f o n d e u r du s u b s t r a t u m i m p e r ­
méab le , l ' inc idence de la c o m p o s a n t e ver t i ca le 
des vi tesses , a ins i q u e la p r é sence de p l u s i e u r s 
couches de sols de pe rméab i l i t é s différentes. 

L a p r i se en c o m p t e de la v i tesse d ' a b a i s s e m e n t 
de la su r face l ibre de la n a p p e , c 'es t -à-di re 
l ' é tude des n a p p e s de d r a i n a g e en régime varia­
ble, fai t a c tue l l emen t l 'objet des p r é o c c u p a t i o n s 
des c h e r c h e u r s . Cette no t ion est é t r o i t e m e n t liée 

(1) Le c o m p t e r e n d u c o m p l e t des j o u r n é e s d 'é tudes 
d 'Avignon c o m p o r t a n t l e t e x t e d e s c o m m u n i c a t i o n s a é té 
éd i té par M. le P r o f e s s e u r REGAMEY, P r é s i d e n t d e la 
lre Sec t ion de la C.I.G.R. - Ci té D e v a n t , 14, L a u s a n n e 
( S u i s s e ) . 
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à l ' aspecl économique du p rob lème , p u i s q u ' u n 
a b a i s s e m e n t p l u s r ap ide du front de s a t u r a t i o n 
nécess i te ra un réseau de cana l i sa t ions p lus ser ré , 
donc u n e a u g m e n t a t i o n des dépenses d ' inves t i s ­
sement , m a i s a u t o r i s e r a u n e a u g m e n t a t i o n p lus 
i m p o r t a n t e du revenu b r u t des t e r ra ins d ra inés 
et i nve r semen t . 

L a so lu t ion la mei l l eure su r le p l a n économi­
que , c 'es t -à-dire celle qu i p r o v o q u e r a l ' augmen­
ta t ion m a x i m a l e du r evenu net , p o u r r a donc 
différer de la so lu t ion t e c h n i q u e m e n t pa r fa i t e . 

Les r é u n i o n s d 'Ut rech t et d 'Avignon ont per ­
m i s — p r é c i s é m e n t — de c o m p a r e r les p r e m i e r s 
r é s u l t a t s o b t e n u s p a r l 'école ho l l anda i se à l ' issue 
des r e c h e r c h e s t h é o r i q u e s et expé r imen ta l e s 
poursu iv ies à l 'occasion du d r a i n a g e des po lde r s 
du lae d'LIssel et p a r l 'école f rança ise qui , sous 
l ' impuls ion de M . GUYON , I ngén i eu r du Génie 
r u r a l au Centre de Reche rches et d ' E x p é r i m e n ­
ta t ion de Génie r u r a l , a en t rep r i s , depu i s deux 
ans , des é tudes t héo r iques a p p u y é e s su r des 
observa t ions recuei l l ies su r u n réseau expér i ­
m e n t a l de d r a inage d a n s la rég ion p a r i s i e n n e . 

Ces deux sér ies de r eche rches se r e c o u p e n t 
d 'a i l leurs , p o u r l 'essent ie l de l eu r s r é su l t a t s . 

D a n s le cas où le s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e 
est en dessous des files de d r a i n s , M . GUYON 
propose d ' a ss imi le r la fo rme de la d i rec t r i ce de 
l 'ell ipse qu i , d a n s le cas où les files de d r a i n s 
r eposen t s u r le s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e , r e ­
coupe b ien les r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x et p e u t 
servi r de ba se à des ana lyses p l u s poussées p o u r 
t r a d u i r e l ' écou lement en r ég ime var iab le . 

Un des po in t s les p l u s r e m a r q u a b l e s q u i se 
dégagent des p r e m i e r s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r 
M. GUYON es t l ' in té rê t de l ' anc ienne f o r m u l e de 
la sur face l ibre de la n a p p e à u n e p a r a b o l e ; ce 
point doit faire toutefois l 'objet de vér i f icat ions 
expé r imen ta l e s qu i v i ennen t d ' ê t re e n t r e p r i s e s . 

Ces deux g roupes de r é s u l t a t s p r é s e n t e n t 
l ' avan tage de c o n d u i r e à des f o rmu le s d u r ég ime 
var iable , b e a u c o u p p l u s s imples q u e celles dé­
dui tes de la théor i e de b a s e de Bouss inesq . 

Enfin, les r é u n i o n s d 'Avignon on t é g a l e m e n t 
fourn i l 'occasion de conf ron te r ces é tudes de 
ca rac t è re m a t h é m a t i q u e à celles, de c a r a c t è r e 
p lu tô t quali tat if , qu i se déve loppent , pa ra l l è l e ­
men t , au sein d ' u n corps de doc t r i ne t e n d a n t à 
faire appel a u x caractéristiques pédologiques d u 
t e r r a i n cons idéré , p o u r en d é d u i r e les c a r a c t é ­
r i s t iques d u r é seau de d r a i n a g e convenab le . 
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