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Compte rendu de l'activité 
de la Commission pour l'Étude des Débits" 

a) Extension des travaux à certaines questions telles que l'étude des basses eaux 

b) Réunion du 25 octobre 1963 sur les débits d'étiage 

Act iv i t y Report of the "Discharge Studies Commission"'** 
a) Extension of the Commission's work to include a study of low water conditions and other questions 

b) Meeting of the 25th October on low-water discharge 

p a r P h . D E Y M I É , 
INSPECTEUR GÉNÉRAL DES PONTS ET CHAUSSÉES 

PRÉSIDENT DE LA COMMISSION POUR L'ÉTUDE DES DÉBITS A LA S.H.F. 

Il est difficile de séparer l'étude des débits de 
crues d'une rivière de l'étude des autres débits 
caractéristiques de cette rivière. En particulier 
les courbes de tarissement interviennent dans 
l'établissement de l'hydrogramme unitaire. 
D'autre part, du fait de la progression rapide 
des besoins en eau, l'étude des débits d'étiage 
prend actuellement une importance particulière. 
Pour ces raisons, la Commission pour l'étude 
des débits de crues a cru devoir étendre le 
domaine de ses investigations, elle a tenu, le 
25 octobre, une réunion qui était consacrée à 
l'étude des débits d'étiage. 

Le programme de cette réunion comprenait 
deux parties : 
I o Généralités sur l'occurrence, la mesure et le 
traitement statistique des débits d'étiage, avec 
la collaboration de MM. Tschirhardt (Météoro­
logie), Goubet (1" Circonscription Electrique) 
et Bernier (E.d.F.). 
2° Etat des connaissances des débits d'étiage 
sur les principaux bassins fluviaux français 
(Seine en 1961 et 1962, par M. Goubet de la' 1 " 
Circonscription Electrique, Moselle en 1959 et 
1962, Meuse de 1953 à 1962, par MM. Lebreton 
et Diconne de la 2 e Circonscription Electrique) 
ou dans certaines zones critiques de ces bassins 
(Rhin à Bâle, par M. Jacob, d'E.d.F., Rhône à 
Châteaufort, La Mulatière et Valence, par M. 
Mauchamp de la C.N.R., Loire en aval du Bec 
d'Allier, par MM. Pellecuer et Barrière, de la 
i' Circonscription Electrique). 

It is difficult to study the flood discharge of 
a river separately from its other characteristic 
flows. In particular, recession curves have to 
be considered in drawing up the unit hydro-
graph. Furthermore, in view of the rate at 
which water requirements are now increasing, 
the study of low^water discharge has assumed 
a special importance. 
The Commission considered it advisable, there­
fore, to extend the field of its investigations 
to also include low-water discharge, and a meet­
ing swas helds on this subject on the 25th Oc­
tober, with a two-part programme covering the 
following :— 
1. General remarks on the occurrence, measu­
rement and statistical analysis of low-water 
flows, with contributions by Mr. Tschirhardt 
(Météorologie Nationale), Mr. Goubet (1™. Cir­
conscription Electrique) and Mr. Bernier (Elec­
tricité de France); 
2. A review of known low-water flow data for 
the main French river basins (The Seine in 1961 
* 1962 by Mr. Goubet of the "V Circonscrip­
tion Electrique" , the Moselle in 1959 & 1962 
and the Meuse from 1953 to 1962, by Mr. Le­
breton and Mr. Diconne of the "2" Circonscrip­
tion Electrique", and certain critical zones in 
these basins, i. e. the Rhine at Basle, by Mr. 
Jacob of E.d.F., the Rhone at Châteaufort, La 
Mulatière and Valence, by Mr. Mauchamp of the 
"Compagnie Nationale du Rhône", and the 
Loire downstream from its confluence with the 
Allier, by Mr. Pellecuer and Mr. Barrière of 
the "4° Circonscription Electrique"). 

••(*) A n c i e n n e m e n t : C o m m i s s i o n pour l 'Etude des (**) F o r m e r l y the " F l o o d D i s c h a r g e S t u d i e s C o m m i s -
D é b i t s de Crues . s i o n » . 
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Depu i s 1961, la Commiss ion p o u r l ' E t u d e des 
Débi t s a o rgan i sé t ro i s sess ions : 

— L ' u n e , consac rée a u x c rues d 'oc tobre 1960 
d a n s le cen t r e de la F r a n c e , a eu l ieu le 15 m a i 
1961 et ses conc lus ions , p r é sen t ée s a u Comité 
t e c h n i q u e de la S.H.F., ont été adop tées le 16 
j u i n 1961. 

— L a seconde, t e n u e le 4 m a i 1962, ava i t p o u r 
obje t de p réc i se r ce r t a in s p r o b l è m e s évoqués à 
l 'occas ion des c o m m u n i c a t i o n s p r é sen t ée s en 
1961, n o t a m m e n t en ce qu i conce rne l ' e s t ima t ion 
des débi t s m a x i m a u x de c rues ( p r o b l è m e de 
l ' ex t r apo la t ion des cou rbes de t a r a g e e x p é r i m e n ­
ta les et éva lua t ion a posteriori des débi ts à p a r ­
t i r d ' obse rva t ions d a n s des sec t ions s ingu l iè res 
de r iv ières) et des difficultés d ' é tude s t a t i s t i que 
de la d i s t r i b u t i o n des débi ts de c rues . 

— L a t ro i s i ème r é u n i o n , t o u t e r écen te p u i s ­
qu 'e l le a eu l ieu le 25 oc tobre 1963, a eu p o u r 
t h è m e l ' é tude des basses e a u x — a u t r e m e n t di t 
des débi t s d 'é t iage . Il est en effet a p p a r u , à la 
su i te de la sécheresse de l 'été et de l ' a u t o m n e 
1962, l ' in té rê t de ce r t a ines é tudes a y a n t p o u r 
obje t la mi se a u p o i n t des t e c h n i q u e s d ' é tude des 
b a s débi t s et le r a s s e m b l e m e n t de l ' i n fo rmat ion 
les c o n c e r n a n t . C o m m e la Commiss ion d ' é tude 
des débi t s g r o u p e p r a t i q u e m e n t l ' ensemble das 
h y d r o l o g u e s q u e la ques t i on in té resse , il é ta i t 
donc superf lu de c réer à cet te occas ion u n e n o u ­
velle c o m m i s s i o n et l ' é tude des débi ts est pas sée 
d ' u n e x t r ê m e à l ' au t re . . . 

** 

Ce son t les t r a v a u x et conc lus ions des deux 
de rn i è r e s r é u n i o n s de 1962 et 1963 qu i f e ron t 
p r i n c i p a l e m e n t l 'objet de ce c o m p t e r e n d u d 'ac­
t iv i té . 

* 

À la su i te de la r é u n i o n de 1961, les p r i n c i ­
pa le s d i rec t ions de r e c h e r c h e s r e t e n u e s p o u r les 
t r a v a u x u l t é r i e u r s de la Commiss ion é ta ien t les 
su ivan te s : 

1 0 D a n s le d o m a i n e d e l a prév i s i on m é t é o r o ­
l o g i q u e d e s crues : 

— L a r e c h e r c h e et l ' ana lyse de s i t ua t ions m é ­
téoro log iques types généra t r i ces de c rues s u r 
les différents b a s s i n s f luv iaux; 

—• l ' examen app ro fond i des poss ib i l i tés d 'u t i l i ­
sa t ion des r a d a r s mé téoro log iques p o u r la 
loca l i sa t ion des m a x i m u m s p l u v i o m é t r i q u e s . 

2° D a n s l e d o m a i n e d e l ' a n n o n c e d e s c r u e s : 

— les d ispos i t i f s de t é l é m e s u r e p l u v i o m é t r i q u e s 
et l i m n i m é t r i q u e s et de t r a n s m i s s i o n des ob­
se rva t ions hyd ro -mé téo ro log iques ; 

— la c o m p a r a i s o n des m é t h o d e s de m e s u r e d i ­
rec te et d ' e s t ima t ion i nd i r ec t e des déb i t s de 
c rues en vue d u choix et de l ' a m é n a g e m e n t 
des s t a t ions de j a u g e a g e de c r u e s ; 

— le ca lcul des h y d r o g r a m m e s de c rues à p a r t i r 
de la p l u i e ; 

— l 'é tude de la p r o p a g a t i o n des ondes de c rues . 

3° D a n s l e d o m a i n e d e l a p r o t e c t i o n c o n t r e 
l e s c r u e s : 

— la définit ion des « zones c r i t i ques » à p r o t é ­
ger et p l u s p r é c i s é m e n t des c r i t è r e s à p r e n ­
d r e en cons idé ra t ion p o u r cet te déf in i t ion; 

— l ' é tude p robab i l i s t e des p h é n o m è n e s excep­
t ionne l s . 

Cette é n u m é r a t i o n , i n c o m p l è t e p u i s q u ' e l l e n e 
conce rne que les c rues d 'o r ig ine p luv ia le et 
n ' a b o r d e p a s la q u e s t i o n d e la fus ion n iva le , dé ­
l imi te u n cad re de t r a v a i l e x t r ê m e m e n t va s t e 
t a n t p a r la n a t u r e des p r o b l è m e s soulevés q u e 
p a r l 'éventai l des compé tences auxque l l e s il f au t 
faire appel p o u r les t r a i t e r , d e p u i s celle d u 
météorologis te j u s q u ' à celle de l ' économis te . 

Il est e n t e n d u que le b u t des t r a v a u x de ce t te 
Commiss ion est m o i n s de « fixer » u n e doc t r i ne 
ou des m é t h o d e s d ' é tude encore en évo lu t ion q u e 
de fa i re le po in t de l ' a v a n c e m e n t des t e c h n i q u e s . 

Ains i il est b i en év iden t q u e la q u e s t i o n d u 
ca lcul des h y d r o g r a m m e s à p a r t i r de la p lu i e 
devra ê t re r e p r i s e et p réc isée a u fur et à m e s u r e 
des p r o g r è s accompl i s dajns ce d o m a i n e . 

Une ce r t a ine c o n t i n u i t é do i t d o n c ê t re a s s u r é e 
d a n s les t r a v a u x de la Commiss ion , et ceux qu i 
on t fait l 'objet de la r é u n i o n de 1962 s ' insc r iven t 
l og iquemen t d a n s le c a d r e défini p l u s h a u t . 

Cinq r a p p o r t s on t été p r é s e n t é s à ce t te r é u ­
n i o n : 
— L a c o m m u n i c a t i o n de M . PLANCHER , I ngé ­

n i e u r à la Divis ion T e c h n i q u e Généra le 
(E.D.F. ) , su r les p lu ie s except ionne l les et la 
c r u e de la Cère des 12 et 13 j a n v i e r 1962, 
relève d u d o m a i n e de l a p rév i s ion h y d r o m é ­
téoro logique . Les é tudes m o n o g r a p h i q u e s de 
c rues i m p o r t a n t e s tel les q u e celle-ci, q u i a 
a t t e in t 600 1 /s .km 2 à Sa in t -E t i enne -Can ta l è s 
p o u r u n b a s s i n v e r s a n t de 691 k m 2 ) , son t 
m a i n t e n a n t l 'occasion de r e c h e r c h e s et de 
c o m p a r a i s o n des s i t ua t i ons mé t éo ro lo g iques 
t ypes géné ra t r i ce s de c rues s u r u n e zone dé­
t e r m i n é e et c o n t r i b u e n t à a m é l i o r e r la p rév i ­
s ion de ces p h é n o m è n e s ; 

—• Les c rues « except ionnel les » qu i on t affecté 
le Massif Cen t ra l en oc tobre 1960 on t r eposé 
le p r o b l è m e de la p robab i l i t é à a t t r i b u e r à ces 
é v é n e m e n t s et des difficultés d u cho ix d ' u n 
s u p p o r t d ' ex t r apo l a t i on p o u r la loi de p r o b a ­
bi l i té des débi t s m a x i m a u x on t été c l a i r e m e n t 
mises en évidence à cet te occas ion. D e u x 
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c o m m u n i c a t i o n s on t appo r t é à ces ques t ions 
de n o u v e a u x é l émen t s de solut ion : 

1 ° M. GUILLOT , Chef du Service h y d r o m é ­
téoro log ique de la Division T e c h n i q u e Géné­
ra l e (E.D.F. ) , en p r é s e n t a n t ses réflexions su r 
la p robab i l i t é du débit m a x i m a l a n n u e l et ses 
r e l a t i ons avec la loi de d i s t r ibu t ion des débi ts 
j o u r n a l i e r s , a m o n t r é que la loi du p lus for t 
débi t j o u r n a l i e r de l ' année pouva i t ê t re dotée 
d ' u n e a s y m p t o t e dédu i t e de la courbe des 
déb i t s c lassés d a n s u n sys tème de coordon­
nées pa r t i cu l i e r . E n é c a r t a n t ce r ta ines objec­
t ions de p r inc ipe (non- indépendance des 
débi t s j o u r n a l i e r s ) , on dispose a ins i d ' un 
s u p p o r t d ' ex t r apo la t ion qu i p e r m e t de su r ­
m o n t e r les difficultés du choix en t r e d ivers 
types de lois de va l eu r s e x t r ê m e s ; 

2 ° Avec la c o m m u n i c a t i o n de MM. BERNIER 
et V É R O N , I n g é n i e u r s à la Divis ion Hydrologie 
d u C.R.E.C. (E.D.F.) , ce sont les p rob lèmes 
d ' e s t i m a t i o n des quan t i l e s d ' une loi de p roba ­
bi l i té q u i son t examinés à p ropos de l ' es t ima­
t i o n d ' u n débi t de c rue c o r r e s p o n d a n t à u n e 
p robab i l i t é donnée . L 'essent ie l de ce r a p p o r t 
s e r a d ' a i l l eurs p r é sen t é au cours de la p r é ­
sen te sess ion d u Comité t echn ique . 

— Les c o m m u n i c a t i o n s de M. A N D R É , Chef d u 
Service des E t u d e s et Mesures H y d r o m é t r i ­
q u e s de la Divis ion T e c h n i q u e Générale 
(E.D.F.) et de M. ESTIENNE , I ngén ieu r des 
P o n t s e t Chaussées à la 5 E Circonscr ip t ion 
E l e c t r i q u e (Toulouse) , conce rnen t les t r a ­
v a u x d ' u n g roupe de t r ava i l qu i a été const i ­
t u é p o u r fa i re le po in t des m é t h o d e s d ' e s t ima­
t i ons — a u t r e s q u e le j augeage di rec t — des 
débi t s m a x i m a u x de c rues : p rob lème de 
l ' ex t r apo l a t i on des courbes de t a r a g e expér i ­
m e n t a l e s et des e s t ima t ions a posteriori à 
p a r t i r de re levés d 'observa t ions h y d r o m é t r i ­
ques d a n s des sect ions s ingul ières de cours 
d ' eau , te l les que seuils ou é t r a n g l e m e n t s . 

L a c o n s t i t u t i o n de ce g roupe de t rava i l appel le 
q u e l q u e s c o m m e n t a i r e s . Le b o n fonc t ionnemen t 
d ' u n e c o m m i s s i o n d ' é tude auss i n o m b r e u s e que 
la n ô t r e pose en effet u n p rob l ème de m é t h o d e 
de t r ava i l . N o u s avons donc r éun i , p o u r l ' é tude 
d ' u n e q u e s t i o n b ien dél imi tée : savoir, les m é t h o ­
des d ' e s t i m a t i o n des débi ts de c rues , u n groupe 
de t r a v a i l r e s t r e i n t c o m p r e n a n t u n e dizaine de 
p e r s o n n e s spécia l is tes d ' h y d r o m é t r i e ou in t é re s ­
sées d i r e c t e m e n t p a r le p rob lème . L a p r e m i è r e 
r é u n i o n de ce g roupe , le 1 9 février 1 9 6 2 , a per ­
m i s de définir les vér i tables con tou r s d u p r o ­
b l ème é tud ié . Les échanges d ' i n fo rma t ions qu i 
on t eu l ieu s u r les m é t h o d e s d ' e s t ima t ion de 
déb i t s de c r u e s u t i l i sées d a n s les divers services 
i n t é r e s sé s o n t a bou t i à l ' o rgan i sa t ion d ' une en­
q u ê t e a u p r è s des o r g a n i s m e s exp lo i tan t s de sta­
t ions de j a u g e a g e , en vue d 'é tudier , su r des 

va l eu r s expé r imen ta l e s suffisantes de coefficients 
de rugos i t é , d a n s quel le m e s u r e la f o r m u l e de 
S t r i ck le r -Mann ing p e u t ê t re ut i l isée p o u r le 
r e c o u p e m e n t de v a l e u r s de débi t s m a x i m a u x de 
c rues es t imées p a r d ' a u t r e s m é t h o d e s et, p a r 
sui te , ê t re ut i l i sée p o u r l ' ex t rapo la t ion des cour­
bes de t a r ages . 

Les r é s u l t a t s de l ' enquê te Seront d i scu tés au 
sein du Groupe de t r ava i l a v a n t d 'ê t re soumis à 
la Commiss ion . F o r c e est toutefois de cons t a t e r 
que le q u e s t i o n n a i r e p r é sen t é n ' a guère r eçu de 
réponses à cet te h e u r e . 

Le choix de ce p rob lème , p a r m i ceux qu i 
ava ien t été r e t e n u s à la su i te des r é u n i o n s de 
1 9 6 1 , r é p o n d à u n e p réoccupa t i on d ' o rd re m é t h o ­
dologique : la ques t i on de la p réc i s ion d 'éva lua­
t ion des débi ts m a x i m a u x de c rues doi t logique­
m e n t p récéde r les é tudes de d i s t r i bu t ion géogra­
p h i q u e , d a n s le t e m p s et p a r i m p o r t a n c e , de ces 
p h é n o m è n e s . Il devra i t r é su l t e r des t r a v a u x du 
Groupe de t r ava i l la r édac t ion d ' u n d o c u m e n t 
fa i san t le po in t des différentes t e c h n i q u e s et de 
leurs d o m a i n e s d 'u t i l i sa t ion , d o c u m e n t qu i résu­
m e r a i t l ' expér ience acqu i se à ce j o u r d a n s les 
divers services h y d r o m é t r i q u e s en m a t i è r e d 'es t i ­
m a t i o n des débi ts de c rues et d ' a m é n a g e m e n t 
des sect ions de m e s u r e s . Les r a p p o r t s p ré sen té s 
p a r M. A N D R É et M. ESTIENNE p a s s e n t en revue 
les d iverses m é t h o d e s mi se s a u po in t p o u r l 'ex­
t r apo la t i on des courbes de t a r a g e s e x p é r i m e n t a ­
les d a n s les Services h y d r o m é t r i q u e s , et cons t i ­
t u e n t a ins i la base de cet te d o c u m e n t a t i o n . 

* 
** 

Le n o u v e a u c h a m p d 'ac t iv i té ouve r t à la 
Commiss ion d ' é tude des débi t s en 1 9 6 3 r é p o n d 
a u x impéra t i f s su ivan t s : 
— L a ques t ion des débi t s de basses eaux des 

cours d 'eau p r e n d u n e i m p o r t a n c e c ro i ssan te , 
p r i n c i p a l e m e n t d a n s les zones à forte concen­
t r a t i o n indus t r i e l l e , où des p r é l è v e m e n t s s u b ­
s tan t ie l s aggraven t la po l lu t ion et où l 'on 
ut i l ise l 'eau c o u r a n t e c o m m e source froide 
d ' ins ta l l a t ions t h e r m i q u e s ; 

— Il est donc nécessa i re que les ingén ieu r s a ien t 
à leur d i spos i t ion des i n f o r m a t i o n s généra les 
et c la i res su r le c rédi t à accorde r a u x don­
nées d 'observa t ion c o n c e r n a n t les bas débi ts , 
su r les difficultés r encon t r ée s p o u r l eurs m e ­
sures et su r les m é t h o d e s d ' é tude des é t i ages ; 

— Enfin, il s 'avère ut i le de r a s s e m b l e r sous u n e 
forme assez d i r e c t e m e n t u t i l i sable u n e p r e ­
miè re d o c u m e n t a t i o n re la t ive a u x bas débi t s 
des p r i n c i p a u x fleuves f r ança i s en ce r t a in s 
po in t s c r i t iques , du po in t de vue beso ins en 
eau, de leurs cou r s . Cette d o c u m e n t a t i o n 
cons t i tuée à p a r t i r des d o n n é e s d i sponib les 
se ra ensu i te complé tée et mi se à j o u r au fur 
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et à m e s u r e des p r o g r è s d ' obse rva t ion et de 
m e s u r e de basses eaux . 

P o u r réa l i se r ces object i fs , et en p a r t i c u l i e r 
p o u r dégager u n e mé thodo log ie d ' é tude , n o u s 
avons p rocédé d ' u n e façon ana logue à celle q u i 
a fait ses p r e u v e s p o u r l ' é tude des c rues en 
d e m a n d a n t à des « p rofess ionne l s » : 

d ' u n e p a r t , d ' exposer l eu r p o i n t de vue de spé­
cial is tes s u r la météoro log ie des sécheresses , 
la m e s u r e des débi t s d 'é t iage d a n s les r iv iè res 
de p l a ine cana l i sées , et la p robab i l i t é des sé-
sécheresses et des b a s déb i t s ; 

d ' a u t r e p a r t , de p r é s e n t e r su r q u e l q u e s exemples 
(Seine, Meuse, Moselle, R h i n , R h ô n e , Loi re ) u n 
é ta t de la q u e s t i o n des é t iages d ' ap rè s l ' infor­
m a t i o n e x p é r i m e n t a l e ex i s t an te . 

D 'où les d e u x p a r t i e s de la r é u n i o n du 25 octo­
b r e 1963 : 

1 . Généra l i tés s u r l ' occur rence , la m e s u r e et le 
t r a i t e m e n t s t a t i s t i que des débi t s d ' é t i age ; 

2 . E t a t des conna i s s ances des déb i t s d 'é t iage 
su r les p r i n c i p a u x b a s s i n s fluviaux f rança i s 
ou ce r t a ines zones c r i t iques de ces b a s s i n s . 

Au cours de l a l r e p a r t i e de cet te r é u n i o n , 
t ro i s r a p p o r t s on t été p r é s e n t é s : 

— Une i n t r o d u c t i o n à l ' é tude des sécheresses 
p a r M. TSCHIRHART , I n g é n i e u r de la Météorolo­
gie, d é t aché à E.D.F. , qui , a n a l y s a n t les causes 
des pé r iodes s ans p lu ie , en d i s t i ngue des causes 
p h y s i q u e s (absence de v a p e u r d 'eau a t m o s p h é r i ­
q u e du fait d u froid ou de la con t inen ta l i t é ) , u n e 
cause d y n a m i q u e (an t icyc lone qu i cons t i t ue u n e 
zone de subs idence , c 'es t -à-dire u n e f fondrement 
con t i nu ver t ica l des m a s s e s d ' a i r se t r a d u i s a n t 
p a r u n e a u g m e n t a t i o n des t e m p é r a t u r e s des b a s ­
ses couches et p a r la f o r m a t i o n d ' i nve r s ions de 
t e m p é r a t u r e ) et u n e cause aé ro log ique (p résence 
d 'a i r c h a u d d 'or ig ine advect ive d a n s les couches 
m o y e n n e s ) . L a con juga i son de ces d ivers t ypes 
de causes exp l ique la d i s t r i bu t i on g é o g r a p h i q u e 
et t empore l l e des sécheresses . R e m a r q u a n t q u ' e n 
définitive, t o u t e sécheresse est d 'o r ig ine advec­
tive, M. TSCHIRHART en t i re des conc lus ions s u r 
la possibi l i té de définir des c r i t è res de p rév i s ion 
de ces p h é n o m è n e s et s u r u n e m é t h o d e de c lass i ­
fication des é t iages des cou r s d ' eau f rança i s p a r 
ana ly se des s i t ua t ions mé téo ro log iques qu i en 
son t r e sponsab l e s . 

— Les difficultés r e n c o n t r é e s p o u r la m e s u r e 
des débi ts d 'é t iage su r les cou r s d ' eau cana l i sés 
on t été e n s u i t e exposées p a r M. GOUBET , I ngé ­
n i e u r des P o n t s et Chaussées à la l r « Ci rconscr ip ­
t i o n E l e c t r i q u e ( P a r i s ) , don t le Service exploi te 
les s t a t ions de j a u g e a g e d u b a s s i n de la Seine et 
des cou r s d ' eau d u n o r d . Sur de te l les r iv ières , 
la d é t e r m i n a t i o n des débi t s est souven t i m p o s ­
sible à p a r t i r des cotes d u p l a n d 'eau , d o n t les 

v a r i a t i o n s sont ar t i f ic ie l lement effacées. D e u x 
p rocédés de m e s u r e sont p r é sen t é s : 

— l ' un à p a r t i r de la m e s u r e de la p e n t e s u p e r ­
ficielle (ce q u i impose des s t a t i ons à 2 l i m n i -
g r a p h e s suf f i samment é loignés — p l u s i e u r s 
k i l o m è t r e s — d o n t l ' exp lo i ta t ion se révèle 
t r è s dél ica te : 8 s t a t ions de ce t y p e son t 
a c tu e l l emen t en service à la l r e C E . ) ; 

— l ' au t r e p rocédé cons is te à dédu i r e le déb i t de 
la v i tesse en u n ou q u e l q u e s p o i n t s de la 
sect ion de j augeage , don t on s 'est a s s u r é 
qu ' i l s son t « r e p r é s e n t a t i f s » de l a v i tesse 
m o y e n n e d a n s la sect ion à u n f ac teu r cons ­
t a n t p r è s (cette m é t h o d e en est à ses d é b u t s 
de réa l i sa t ion p r a t i q u e a u m o y e n de j a u g e a ­
ges s o m m a i r e s qu i d e v r a i e n t p e r m e t t r e 
d ' amé l io re r s ens ib l emen t la p réc i s ion de 
m e s u r e des débi ts à p a r t i r de la p e n t e supe r ­
ficielle) . 

Toute fo i s le p r o b l è m e de l ' é t a lonnage des s ta ­
t ions de m e s u r e p o u r les b a s débi t s à faibles 
v i tesses d ' écou lemen t (que lques c m / s ) r e s t e p r i ­
m o r d i a l et M. GOUBET t'ait p a r t d ' u n c e r t a i n 
n o m b r e d ' amé l io ra t i ons a p p o r t é e s a u m a t é r i e l de 
j a u g e a g e p o u r l ' adap te r a u x cond i t ions de ces 
m e s u r e s (en pa r t i cu l i e r u n m o u l i n e t à faible 
ine r t i e e n t r a î n é p a r u n c o u r a n t de 2 c m / s ) . 

— Le 3 e r a p p o r t , p r é sen t é p a r M. BERNIER , In ­
gén ieur à la Divis ion hydro log ie d u G.R.E.C. 
(E .D.F . ) , s u r les p robab i l i t é s d ' occu r r ence des 
sécheresses et des é t iages , p réc i se la n a t u r e a léa­
to i re des i n d i c a t e u r s de sécheresse qu i se p r é ­
s e n t e n t sous fo rme de sér ies ch rono log iques 
d 'obse rva t ions de d u r é e finie. Les r e c h e r c h e s de 
pér iod ic i té d a n s ces sér ies son t d é n u é e s de fon­
d e m e n t ( faussées à la ba se p a r l'effet S lu t sky) 
de m ê m e que celle des t e n d a n c e s à long t e r n i e 
en r a i s o n de la l i m i t a t i o n en d u r é e des sér ies 
que l 'on ana lyse . P a r con t re , le p e r f e c t i o n n e m e n t 
des modè les p robab i l i s t e s p r o p r e s à déc r i r e les 
fa i ts observés p e u t ê t re pous sé assez loin, la 
seule l im i t a t i on à la souplesse de ces modè le s 
é t an t l ' i n fo rma t ion réel le c o n t e n u e d a n s les 
échan t i l lons don t on d ispose p o u r e s t imer les 
p a r a m è t r e s d ' a j u s t e m e n t . M. B E R N I E R i n d i q u e à 
ce p r o p o s u n ce r t a in n o m b r e de modè l e s , t h é o r i ­
q u e m e n t p l u s réa l i s tes q u e des s c h é m a s p l u s 
s imples , p o u r décr i re l ' hyd rau l i c i t é des a n n é e s 
success ives p a r exemple , m a i s qu i n e p e u v e n t 
ê t r e r e t e n u s p a r m a n q u e d ' i n f o r m a t i o n suffi­
san te . C o m m e n t r e p r é s e n t e r la d é p e n d a n c e en 
c h a î n e d ' années success ives ( success ions de sé­
che resses )? Cette ques t i on est d ' u n g r a n d i n t é r ê t 
p o u r les p rév i s ions et devra i t ê t re a p p r o f o n d i e . 
E n ce qu i conce rne p l u s spéc i f iquement les dé­
bi t s m a x i m a u x de cou r s d 'eau et l eu r d i s t r i b u ­
t ion, M. B E R N I E R p r o p o s e u n e m é t h o d e de ca lcu l 
de la loi de p robab i l i t é des déb i t s en fonc t ion des 
lois de p robab i l i t é s de f ac t eu r s mé téo ro log iques 



DÉCEMBRE 1 9 6 3 - № 8 P H . D E Y M I É 8 8 1 

qu i les cond i t i onnen t , et qu i p r e n d en compte la 
d é p e n d a n c e en cha îne des p h é n o m è n e s . 

L a 2" p a r t i e de la sess ion a été consacrée à u n e 
p r é s e n t a t i o n de r é su l t a t s c o n c e r n a n t les é tages 
s u r les p r i n c i p a u x bass ins fluviaux f rança is qu i 
on t été affectés p a r les sécheresses des de rn iè res 
a n n é e s : 

— L a Seine est ac tue l l emen t équipée d 'un 
r é s e a u suffisant de s t a t ions de j augeage p o u r 
p e r m e t t r e l ' ana lyse des ét iages p a r sect ions de 
son cou r s e t su r ses affluents, ma i s leur é ta lon­
n a g e m é d i o c r e p o u r les bas débi ts et leur faible 
a n c i e n n e t é cons t i t uen t encore des obstacles 
m a j e u r s a u x éva lua t ions des probabi l i tés de 
basses e a u x d a n s la rég ion pa r i s i enne . M. GOURET 
a p r é s e n t é u n t ab l eau détail lé des ét iages su r le 
b a s s i n de la Seine en 1961 et 1962, m e t t a n t en 
évidence que les débi ts m o y e n s m i n i m a u x de 10 
et 30 j o u r s consécut i f s peuven t descendre en 
dessous de 1 1/s. k m 2 et que la pér iode de basses 
e a u x p e u t se p ro longer t r ès t a r d en a u t o m n e . 
Une i n t e r v e n t i o n de M. le P ro fesseur CHARTIER a 
m o n t r é l ' i m p o r t a n c e des observa t ions suivies 
d ' évo lu t ion des n a p p e s profondes pour appréc ie r 
la t e n d a n c e de la success ion des étiages a n n u e l s . 

— L a c onna i s s a nce des étiages de la Meuse à 
Ghooz p r é s e n t e u n e i m p o r t a n c e pa r t i cu l i è re en 
r a i son de l ' i m p l a n t a t i o n en ce po in t d 'une cen­
t r a l e n u c l é a i r e : on a la chance de disposer là 
d ' u n e s t a t i o n de j augeage s table et b ien ta rée 
p o u r les bas se s eaux . M. L E B R E Ï O N , I ngén ieu r 
des P o n t s et Chaussées et M. DICONNE , I ngén ieu r 
T .P .E . à la 2 ' Ci rconscr ip t ion E lec t r ique (Dijon) , 
on t p r é s e n t é u n e é tude des basses eaux de la 
Meuse à la l imi t e d u t e r r i to i r e f rançais , p o r t a n t 
su r 10 a n n é e s d 'observa t ions . L a m é t h o d e d ' ana ­
lyse séquent ie l le ut i l isée est p a r t i c u l i è r e m e n t 
b i en a d a p t é e à l ' é tude des bas débi ts , qui peu­
ven t ê t re s o u m i s à d ' i m p o r t a n t e s fluctuations à 
l 'échelle j o u r n a l i è r e et don t l ' époque d 'occur­
r ence n ' e s t p a s indifférente : on recherche , p o u r 
c h a q u e a n n é e , les va l eu r s m in ima le s des moyen­
nes mobi les des débi ts de 10, 30, 90 j o u r s consé­
cut i fs , l eu r s pé r iodes d 'occur rence , et les va leurs 
de ces déb i t s m o y e n s a t t e in tes ou dépassées 1 
a n n é e s u r 2, 4 a n n é e s su r 5 et 9 années su r 10. 
Cette a n a l y s e fait a p p a r a î t r e p o u r la Meuse des 
débi t s d 'é t iage m i n i m a u x de 10 j o u r s de l 'ordre 
de 2 1/s. k m 2 , avec le mois d 'oc tobre comme pé­
r iode de bas se s e aux la p lus f réquente . 

— Le p r o b l è m e des basses eaux de la Moselle 
in t é res se à la fois les zones indus t r ie l les t r aver ­
sées et la nav iga t ion : MM. LEBRETON et DICONNE 
ont ana lysé les sécheresses de 1959 et 1962 qui 
on t affecté la Moselle, d ' ap rès la m é t h o d e mise 
e n œ u v r e p o u r l ' é tude de la Meuse. Il apparaît , 
n o t a m m e n t que la sévéri té de l 'ét iage 1962 a été 
p l u s for te s u r le bass in supér ieur , t and i s qu ' en 
1959, le c o u r s m o y e n de la Moselle a connu les 
p l u s b a s débi t s : ce fait doi t ê t re mis en re la t ion 

avec la sécheresse except ionnel le qui a affecté 
l 'Al lemagne cet te année- là . 

— Avec l ' é tude des basses e aux d u R h i n à 
Bâle p ré sen tée p a r M. JACOB , I ngén ieu r à la Divi­
s ion T e c h n i q u e Généra le (E.D.F.) , on e n t r e de 
p la in-p ied d a n s le t r a i t e m e n t s t a t i s t ique de t r è s 
longues sér ies d 'obse rva t ions p u i s q u e les débi ts 
du R h i n y sont c o n n u s depu i s 1808. M. JACOB 
passe en revue les p rob l èmes que pose l ' ana lyse 
de ces séries (homogéné i té des observa t ions per ­
t u rbée p a r l'effet des rése rvo i r s et ouvrages de 
r égu la r i s a t i on des lacs à l ' amont , choix de la 
pér iodic i té annue l l e de base p o u r l ' é tude des 
ét iages) et é tudie les d i s t r i bu t ions de d iverses 
ca rac t é r i s t i ques des débi t s d 'é t iage (débit j o u r n a ­
l ier m i n i m a l a n n u e l , déb i t m a x i m a l des n j o u r s 
— consécut i fs et non consécut i f s — de p l u s bas 
débit , n o m b r e de j o u r s où le débi t est res té 
in fé r i eur à u n e va leu r d o n n é e ) . Les inc idences 
des basses e aux su r la nav iga t ion r h é n a n e à 
l 'aval de Bâle r e n d e n t souha i t ab le la réa l i sa t ion 
d 'é tudes c o m m u n e s p a r les Services de Naviga­
t ion et les o r g a n i s m e s de gest ion des lacs suis­
ses : la pér iode d 'h iver 1962-1963 a, en effet, été 
c r i t ique su r le Rhin , ma lg ré les r e s t i t u t i ons des 
réservoi rs a m o n t , b a t t a n t les r ecords de du rée 
des basses eaux des h ive r s 1908-1909 et 1920-
1921. L 'occu r r ence des ét iages du Rh in , qu i né ­
cess i tent la con juga i son des effets d ' u n été t r è s 
sec avec u n e sécheresse d ' a u t o m n e pro longée en 
hiver , p e r m e t d 'en envisager u n e prév is ion , 
basée su r l ' iner t ie du sy t ème h y d r o g r a p h i q u e , 
au m o y e n d 'un indice représen ta t i f des réserves 
l iquides du bass in au d é b u t de la pér iode nor ­
ma le des basses eaux . 

— Sur le Rhône , où l ' a u t o m n e 1962 a connu 
des basses eaux d ' u n e sévéri té except ionnel le à 
l 'aval de Lyon, M. MAUCHAMP , I ngén ieu r à la 
Compagnie Nat iona le d u Rhône , a ana lysé les 
étiages de l ' a m o n t vers l 'aval en 4 s ta t ions choi­
sies p o u r r e p r é s e n t e r les va r i a t i ons de r ég ime du 
Rhône : Sau l t -Brenaz à l ' a m o n t du confluent de 
l 'Ain (régime nivo-glacia i re) , L y o n - L a Mula t iè re 
(qui in tègre les a p p o r t s p l u v i a u x de l 'Ain et de 
la Saône) , Valence (influence des rése rvo i r s de 
l ' Isère) , Beauca i re (cours d 'eau cévenols : Ardô-
che et Gard, et m é d i t e r r a n é e n s : a m é n a g e m e n t s 
de la D u r a n c e ) . Ces s t a t ions p e r m e t t e n t de défi­
n i r les débi ts m i n i m a u x h e b d o m a d a i r e s qui se 
sont p r o d u i t s en décembre 1962 à Sau l l -Brenaz 
avec 1 2 , 8 5 1 / s . k m 2 et en octobre à l 'aval : 
4 ,641 / s . k m 2 à L y o n (étiage de la Saône : 
1,64 1/s. k m 2 ) — 6,32 J /s . k m 2 à Valence (influen­
ce des réservoi rs de l ' Isère) et 5,28 1/s. k m 2 à 
Beauca i re (p ré lèvements p o u r i r r iga t ion et réser­
voirs de la D u r a n c e ) . La c o m p a r a i s o n de ces 
chiffres avec le passé est r e n d u e dél icate p a r les 
n o m b r e u x a m é n a g e m e n t s réal isés su r les h a u t s 
bass ins (réservoirs) et à l 'aval de Lyon (naviga­
t ion) . Les basses eaux d ' a u t o m n e 1962 doivent 
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ê t re r a p p r o c h é e s de celles de 1921 avec les p a r t i ­
cu la r i t é s s u i v a n t e s : 1921 es t p l u s sévère à 
l ' a m o n t de L y o n ; à l 'aval d u conf luent Saône 
en t r e L y o n et le conf luent de l ' I sère , le r e co rd 
est d é t e n u p a r 1962; à Valence et à Beau ca i re , 
les débi t s observés les p l u s faibles son t c eux de 
1921 m a i s , a p r è s cor rec t ion du j e u de r é se rvo i r s , 
c 'est 1962 qu i l ' e m p o r t e . Ce d e r n i e r p o i n t fai t 
r e s so r t i r l ' i m p o r t a n c e du j e u des r é se rves de 
l ' Isère et de la D u r a n c e p o u r le sou t i en des é t ia-
ges du b a s R h ô n e , où 1962 cons t i t ue u n r eco rd 
d ' au m o i n s 60 a n s . 

— C'est u n exemple de va lo r i sa t ion d ' u n e lon­
gue sér ie d ' obse rva t ions n o n exploi tée j u s q u ' i c i 
que p r é s e n t e n t M . PELLECUER , I n g é n i e u r des 
P o n t s et Chaussées et M . BARRIÈRE , I n g é n i e u r 
T .P .E . à la 4° Ci rconscr ip t ion E l e c t r i q u e (L imo­
ges) à p r o p o s des é t iages de la Lo i re à l ' aval d u 
Bec d 'All ier . Q u a t r e s t a t i ons de cet te sec t ion du 
cou r s de la Lo i re d i sposen t de p l u s de 100 
a n n é e s de l ec tu res d 'échel les , et des j a u g e a g e s de 
bonne qua l i t é , effectués p a r i n t e r m i t t e n c e en 
1857-1874, 1900-1910, 1920 et depu i s 1929, pe r ­
m e t t e n t de s i tue r les g r a n d s é t iages , n o t a m m e n t 
ceux d e l 8 7 0 , 1921 et 1949. M M . PELLECUER e t 
BARRIÈRE on t a ins i p u r e c o n s t i t u e r u n e sér ie de 
100 a n n é e s de débi ts de la Lo i r e à Blois, con t rô ­
lés p a r r e c o u p e m e n t et co r r é l a t ion avec les s ta ­
t ions vois ines . L a sévéri té des é t iages é t a n t 
ca rac té r i sée p a r l a d u r é e p e n d a n t laquel le le 
débi t est r e s t é i n f é r i eu r à u n e v a l e u r d o n n é e et 
p a r les va l eu r s m i n i m a l e s des débi t s m o y e n s de 
20 et 30 j o u r s successifs , l ' année le p l u s défici­
t a i re observée a u cou r s d ' u n siècle (1862-1963) 
est 1949 (débit m i n i m a l 0,5 1 / s .km 2 à Blois) su i ­
vie de 1870 et de 1921. L 'é t iage d é c e n n a l de 20 
j o u r s consécu t i f s es t de l ' o rd re de 1 ,11 / s .km 2 . 
Cette é t u d e a été l 'occasion d ' i n t é r e s san t e s p r é ­
c is ions s u r le p r o b l è m e des pe r t e s de la Lo i re : 
e n t r e Gien et Or l éans , on p e u t e s t imer ces pe r t e s 
à 30 à 35 % du débi t à l 'é t iage et la r é c u p é r a t i o n 
en t r e O r l é a n s et Blois dépasse 2 0 m s / s , i m p u t a ­
bles p o u r 50 % env i ron a u Lo i re t et p o u r 50 % 
à des sou rces d a n s le li t ou à des a p p o r t s sou­
t e r r a i n s de r ive d ro i t e de la Loi re . 

Ces r é s u m é s ne p e u v e n t d o n n e r u n e idée com­
plète de la va l eu r de la d o c u m e n t a t i o n r a s s e m ­
blée p a r les différents r a p p o r t e u r s . L a va r i é t é 

des cas t r a i t é s — t a n t du p o i n t de vue des rég i ­
m e s n a t u r e l s des cou r s d ' eau é tud iés , des 
inf luences artificielles qu ' i l s sub i s sen t , q u e de la 
qua l i t é des m e s u r e s et de la l o n g u e u r des sé­
r ies d 'obse rva t ion d o n t on d i spose —• f o u r n i t 
dès m a i n t e n a n t u n é c h a n t i l l o n n a g e assez com­
ple t des m é t h o d e s d ' é tude des bas se s eaux . N o u s 
p e n s o n s qu ' i l se ra i t u t i l e de r é u n i r d a n s u n e p u ­
b l ica t ion l ' ensemble de ces c o m m u n i c a t i o n s , qu i 
c o n s t i t u e n t u n e p r e m i è r e d o c u m e n t a t i o n s u r les 
ét iages de cours d 'eau f r ança i s , d o n t l ' in té rê t , 
n o t a m m e n t p o u r les p r o b l è m e s d ' é q u i p e m e n t et 
de nav iga t ion , est ce r t a in . 

* 
** 

Ainsi , au d o m a i n e m a j e u r d 'ac t iv i té de la 
Commiss ion d ' é tude des débi t s — celu i d e 
l ' é tude des c rues , p o u r lequel les d i r ec t ions de 
r eche rches définies en 1961 d e m e u r e n t va lab les 
et fe ront l 'objet de f u t u r s t r a v a u x de la Com­
mis s ion — est venu s ' ad jo ind re e n 1963 l ' é tude 
des basses eaux , d o n t on p e u t p révoin d ' i m p o r ­
t a n t s déve loppemen t s n o t a m m e n t en ce q u i con­
cerne : 
— la météoro logie des sécheresses et la r e l a t i on 

en t r e la p l u v i o m é t r i e et les é t i ages ; 
— l 'é tude des courbes de t a r i s s e m e n t des c o u r s 

d ' eau en r e l a t i on avec l ' évolu t ion des n a p p e s 
s o u t e r r a i n e s ; 

— la r e c h e r c h e de modè le s p robab i l i s t e s r e p r é ­
sen ta t i f s des p h é n o m è n e s de bas se s e a u x ; 

— les m é t h o d e s de m e s u r e des débi t s a u x fai­
bles vi tesses et d ' exp lo i t a t ion de s t a t i o n s de 
m e s u r e su r les cou r s d ' eau c a n a l i s é s ; 

— les m o n o g r a p h i e s des é t iages des p r i n c i p a u x 
cou r s d ' eau f r ança i s . 

* 
* * 

E n t e r m i n a n t , j e t i ens à d i r e la g r a n d e p a r t 
p r i se p a r M . JACQUET à l ' ac t iv i té de la C o m m i s ­
s ion des Débi ts . 

C'est M . JACQUET qu i c h e r c h e et qu i t r o u v e les 
r a p p o r t e u r s c o m p é t e n t s p o u r la q u e s t i o n s u r 
laquel le c h a q u e sess ion de la Commiss ion est 
cen t rée . 

J e veux ici le r e m e r c i e r p u b l i q u e m e n t . 
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M. le P r é s i d e n t r e m e r c i e M. L'Inspecteur Général 
DEYMIÉ, qu i , après u n e b e l l e sér ie d'études sur l e s crues , 
v i e n t d 'ouvr ir u n e v o i e t rè s f éconde avec l ' ana lyse des 
d é b i t s d 'é t iage . Ces dern iers p r e n n e n t u n e i m p o r t a n c e 
é c o n o m i q u e g r a n d i s s a n t e d a n s b i en des d o m a i n e s , t e l s 
q u e l ' i rr iga t ion , l ' a l i m e n t a t i o n des c ircui ts de c o n d e n ­
s a t i o n des c e n t r a l e s t h e r m i q u e s , etc. 

M. D E Y M I É d i t que cet te i m p o r t a n c e d e v i e n t de p l u s 
en p l u s grande , d'une part , à c a u s e de l a p o l l u t i o n et, 
d 'autre part , à cause de l 'u t i l i sa t ion d e l ' eau. Il est 
p r o b a b l e q u e l e s a m é n a g e m e n t s qui se f eront d a n s les 
a n n é e s à v e n i r s eront des a m é n a g e m e n t s d e - r é s e r v o i r s , 
so i t p o u r l ' i rr igat ion , so i t pour le s o u t i e n d u débi t 
d 'ét iage . 

M. l e P r é s i d e n t r e m a r q u e que , de m ê m e que le gaz a 
é té d'abord u t i l i s é pour l 'éc la irage, a p p l i c a t i o n a u j o u r ­
d'hui d i s p a r u e , i l se p e u t qu'à l o n g u e échéance , la pro­
d u c t i o n de l 'é lectr ic i té n e so i t p l u s qu'un sous -produ i t 
des a m é n a g e m e n t s h y d r a u l i q u e s , qui seront a lors é ta ­
b l i s e s s e n t i e l l e m e n t pour la r é g u l a t i o n des cours d'eau 
e n v u e de f o u r n i r en t o u t e sa i son les débi ts n é c e s s a i r e s 
a u x d i v e r s u s a g e s . 

M. D E Y M I É i n d i q u e qu'i l y a, a c t u e l l e m e n t , au P a r l e ­
m e n t , u n p r o j e t de lo i sur l 'eau, qui a été v o t é par 
l ' A s s e m b l é e N a t i o n a l e e t qui v i e n d r a p r o b a b l e m e n t en 
d i s c u s s i o n a u Sénat au p r i n t e m p s . Si cet te io i est défi­
n i t i v e m e n t v o t é e , e l l e d o n n e r a des m o y e n s j u r i d i q u e s 
n o u v e a u x p o u r r é s o u d r e les p r o b l è m e s t e c h n i q u e s . 

M. l e P r é s i d e n t s o u l i g n e le difficile p r o b l è m e des s ta ­
t i o n s de j a u g e a g e p o u r la m e s u r e des très f a i b l e s d é ­
b i t s d 'é t iage , n o t a m m e n t pour les cours d'eau de p l a i n e , 
s o u v e n t c a n a l i s é s et n e p r é s e n t a n t que des v i t e s s e s 
d ' é c o u l e m e n t i n f i m e s ; sur la Se ine , par e x e m p l e , l ' ex is ­
t e n c e de barrages m o b i l e s a r e n d u ob l iga to ire l ' ins ta l ­
l a t i o n d e s t a t i o n s à d e u x éche l l e s qui d o n n e n t des 
r é s u l t a t s a c c e p t a b l e s pour les déb i t s for ts et m o y e n s ; 
m a i s en é t iage , la p e n t e d u p l a n d'eau est si f a i b l e que 
l e s m e s u r e s a i n s i exécutées d e v i e n n e n t i m p r é c i s e s . 
M. G O U B E T t o u r n e cette difficulté en r e l i a n t l e déb i t du 
cours d 'eau a u x d e u x p a r a m è t r e s s u i v a n t s : 
— le n i v e a u du p l a n d 'eau; et, 

— la v i t e s s e de l ' écou lement en u n p o i n t j u d i c i e u s e m e n t 
c h o i s i de la s ec t ion . 

En r a i s o n des f a i b l e s v i t e s s e s de l ' é cou lement , i l 
u t i l i s e u n m o u l i n e t spéc ia l m e s u r a n t c o r r e c t e m e n t des 
v i t e s s e s de 2 cnv/s . P o u r l ' é t a b l i s s e m e n t de la f a m i l l e 
des courbes de tarage d a n s ce s cas difficiles, o n p e u t 
songer à u t i l i s e r m a l g r é leur c o m p l e x i t é les t u y è r e s 
é l e c t r o m a g n é t i q u e s (1) qui sont s e n s i b l e s à d e s v i t e s s e s 
de l 'ordre du m m / s ; q u e l q u e s e s s a i s de se genre effec­
t u é s par le Centre de R e c h e r c h e s et d 'Essa is de Chatou 
ont d o n n é de b o n s r é s u l t a t s . 

M. DEYMIÉ di t q u e le p r o b l è m e est difficile, s a n s par ­
ler d u m a t é r i e l à m e t t r e en œ u v r e . 

Sur des r iv ières c a n a l i s é e s , en généra l , quand le déb i t 
a u g m e n t e d a n s u n e p r e m i è r e pér iode , la h a u t e u r d'eau 
d i m i n u e , é tan t d o n n é qu'on o u v r e le b a r r a g e ; et m ê m e , 
de p l u s en p l u s , i l arrive que l'on fa s se p i v o t e r le 
n iveau de la re tenue a u t o u r d'un p o i n t s i t u é e n a m o n t , 
de sorte que p l u s le déb i t a u g m e n t e , p l u s le n i v e a u 
b a i s s e d a n s la z o n e a m o n t du barrage . Il f a u t donc , é v i ­
d e m m e n t , u n e r e l a t i o n h a u t e u r - v i t e s s e , m a i s en réa l i t é , 
c'est la v i t e s s e qu i i n t e r v i e n t p l u s que la hauteur . C'est 
la « d o u b l e s t a t i o n » dont a par lé M. G O U B E T . 

M. DEYMIÉ a j o u t e qu'en o u t r e l e s m e s u r e s sont t r o u ­
b l é e s par d'autres é l é m e n t s , c o m m e la n a v i g a t i o n , p e n ­
dant l e j our . M. G O U B E T a at t iré l ' a t t en t ion sur ce p o i n t 
en d i s a n t q u e c'était p e n d a n t la n u i t que l 'on arr iva i t 
à l 'état non perturbé , p e r m e t t a n t de fa ire des m e s u r e s 
r e l a t i v e m e n t exac te s . 

M. le P r é s i d e n t r e m a r q u e que l'on a p u espérer m e ­
surer les très pe t i t s déb i t s par l e s m é t h o d e s de d i l u t i o n . 
M a l h e u r e u s e m e n t le « bon m é l a n g e » d u produ i t m a r ­
queur au se in de l ' é cou lement est difficile à réa l i ser 
lorsque l e s v i t e s s e s sont t rè s f a i b l e s . 

(1) G . RKMKSIÉHAS et C. HEUMANT : M e s u r e é l e c t r o m a g n é t i q u e 
d e s v i t e s s e s d a n s l e s l i q u i d e s . La Houille. Blanche, B, 1954. 


