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de PITOT

DESCRIPTION OF A
MACHINE FOR MEASURING
THE VELOCITY OF
RUNNING WATER
AND
THE SPEED OF
VESSELS

On Pitot’s famous invention, Richard Shelion Kirby
published in 1939 a paper entitled “Henri Pitot, Pioncer
in Practical Hydraulics,” (Civil Engincering, vol. 9,
No. 12). Pitot’s paper has also been analyzed by H. Rouse
and S. Ince in their History of Hydraulics (p. 115-116).

The following extracts are taken from the article by
Kirby.
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“The only practical means up to the present for measuring
these velocities has been to throw into the current a piece of
wood or a ball of wax and to measure the path traversed by
cither in one or several minutes... [This method has, he observes,
so many obvious limitations that it may be dismissed as un-
satisfactory.]

“The question of ascertaining whether the velocity near the
bottom is greater or less than that at the surface is a curious
one and has often divided the opinions of scientists; some argue
that because the water lower down is pressed by that higher up,
it will be forced to run more swiftly. And besides—since
velocity is proportional to fall, the lower particles, being at a
greater depth with respect to the source, ought to flow faster....
[Messrs. Guglielmini and Varignon, he says, have speculated along
these lines and arrived at an erroncous conclusion.]

“As opposed to this view, one may note the quantity of fric-
tion against the banks or bed of rivers. It is true, as I have
demonstrated in a memoir in 1730, that this quantity of friction
is tremendous, and it is fortunate that such is the case, for
without friction, Streams and Rivers would not be navigable....
If one should compute ... the velocity that Rivers ought to
have according to their slope, if friction were neglected, one
would always find this to be twenty, indeed often thirty times
their actual velocity.... I is natural to think that particles near
the bottom are more retarded than those at the surface. All
these questions, curious and useful as they are, can be settled in
the field with great facility by means of an instrument which
1 propose, and whose operations is as simple as that of plunging
a rod into the water and drawing it out again. By this machine
the velocity at any desired depth may be accurately measured.

“Description of the Machine. AB is a2 wooden Rod in the
shape of a triangular prism; midway in one face is cut a groove
‘wide enough to hold two tubes of clear glass; one Tube bent to
a right angle at D, the lower portion DE passing out through an
opening [cut through the sharp edge]....

“The face CD, in which the Tubes are set, is divided into
feet and inches. FGIL is a sliding Rule of copper, slit so as to
render the Tubes visible for nearly their entire length. One
side of the Rule is divided into feet and inches for the heights
of fall of water, the other side into feet and inches for velocities
corresponding to these heights. Tt is kept in place by copper
lugs which surround the Rod.... [And there are three clamp
screws, K.]

“The first Tube being bent at a right angle, and the second
being straight, if the Machine is put into still water, the water
will rise to its level in both Tubes. But in a running stream
it will rise in the first Tube to the height relative to the force
of the current, ‘while in the second Tube it will remain at its
level.”

“The idea of this Machine is so simple and so natural, that
the moment it came to me, I ran down to the river bank to
make a first trial with a simple glass Tube, and the effect
corresponded perfectly with my conviction. After this first
trial I could not imagine how anything at once so simple and
so useful could have escaped the many accomplished men who
had written or experimented on the movement of water. I have
since searched as far as I could in all the Treatises on Hydraulics
I could find to see if absolutely no one has spoken of it, and if
my idea was indeed entirely novel.”
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DESCRIPTION

D’une Machine pour mefurer la viteffe des Eaux
courantes, ¢ le fillage des Vaiffeaux

Par M. PiToT.

LES changements & toutes les variéiés qui arrivent au
courant des Fleuves & des Riviéres, demandent une
éwde particuliére & de grandes attentions, foit pour prévenir
les ravages caufés par leurs débordements & leurs change-
ments de lit, {oit pour les rendre navigables, lorfqu'elles ne
le font pas, ou qu'elles ne le font que dans certains temps.
Leurs différentes pentes, la chiite de leurs eaux, les contours
& les coudes de leurs bords, les qualités de leurs lits, font
les principales caufes de ces vaiiéiés.

Les pentes différentes rendent le courant des eaux tantdt
plus grand & tantdt plus petit ; les coudes & les finuofités
des bords en détournent le fil, les lits font fouvent creufés
dans les endroits ou fa rapidité ft plus grande pendant que
les bords font rongés, minés & emportés par le courant &
le fit de Tcau. D'un autre c6té les eaux vont dépofer les
fables, les limons enlevés du fond ou des bords, aux endroits
ol elles ont e moins de vitefle, ou clles font prefque dor-
mantes, Ces dépofitions forment des atterriflements & quel-
quctols des ifles; les atterriffernents & les ifles détournent
enluite fe fil de I'eaui, ce qui caufe de nouveaux changements.
Comnie ces variétés & ces changements font prefque tol-
jours dommagezbles, on y remddie le plus quwon peut par
des levées, des digues, des jettées; muls ces ouvrages, en
détournant le fil de P'eau, caufent néccfiairement de nouveaux
effets. Tous ces effets oppoids fe fuccedent continuellement,
fe combinent, enforie quil eft tres-difficile d'en connolire
Jes produits ou les réfultats. Cette connoiﬂhnc% eft cependant
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ablolument néceflaire pour prévenir les defordres que caufent
la plipart des Fleuves, & pour tirer de ces mémes Fleuves le
parti le plus avantageux ; il arrive meme que les ouvrages
que Pon conftruit dun cbté pour fe mettre a l'abri & fe
garantir, nuifent ailleurs en détournant le fil de 'eau, ce qui
donne fouvent lieu & de grandes conteftations.

Quoiqu'on ait befoin de bien des connoiffances, & de
faire bien des obfervations pour prévenir les ravages caulés
par la rapidité des eaux des Fleuves, il eft certain que les
plus importantes font de connoitre leurs degrés de vitefle, de
voir les endroits ot fa rapidité eft la plus grande, & de dé-
terminer par ce moyen fa dire¢tion du fil de l'eau.

Il y a un grand nombre d'autres occafions ol f'on a be-
foin de connoitre la vitefle des eaux des Riviéres, des Aque-
ducs, des Ruiffeaux, des Fontaines, foit pour fa mefure & la
jauge des mémes eaux, ce qui arrive fort fouvent pour des

rojets de Canaux de navigation, foit pour connoitre a force
de Veau fur les aubes des roues de Moulin, ou de toute autre
machine, mues par des courants d'eau, & calculer I'effet de
ces mémes machines, foit enfin pour connoitre I'endroit le
plus avantageux d'une Riviére, pour placer un Moulin, une
Pompe, ou autre machine.

Le feul moyen dont on s'eft fervi jufqua préfent pour
mefurer la viteffe des eaux courantes, eft de' jetter dans le
courant un morceau de bais ou une boule de cire, & de
mefurer le chemin parcouru par le morceau de bois ou la
boule de cire dans une ou plufieurs minutes. Cette méthode
eft fort imparfaite, car 1.° {i fon fe fert d'un morceau de
bois, la réhftance de Tair Tempéche de defcendre auflt vite
que le courant, & 1 f'on fe fert d’une boule de cire, on fa
perd prefque totjours de viié. 2.° Il n’eft pas pofiible, 2 moins
que de prendre des foins trés-pénibles, de mefurer exactement
le chemin parcouru. 3.° Deux expériences faites au méme
endroit d'une Riviére, donnent fouvent des viteffes fort
différentes, parce que le morceau de bois ou 1a boule de cire
ne prennent pas totjours le méme fil de L'eau.
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Mais les inconvenients les plus confidérables de cette
méthode font de ne pouvoir pas connoitre la viteffe de {'eau
dans fes endroits ou il importe le plus de la connoitre ,
comme 2 l'entrée ou a la fortie d'une Arche de Pont, ou
enfin a quelque autre endroit ol fon a deflein de placer une
youe dei’louiin, ou quelque autre machine.

La queftion de fcavoir fi la vitefle des eaux vers fe fond
des Riviéres eft plus grande ou plus petite qua leur furface,
elt curieule, & a fouvent partagé les fentiments des fgavants;
car d'un coté les eaux infericures étant preflées par fes fupé-
rieures, il femble qu'elles doivent étre forcées a couler plus
vite; de plus la chite des caux depuis leurs fources jufquaun
fond des Riviéres étant plus grande que depuis les mcmes
fources jufqua fa furface, & les viteffes étant par le principe
fondamental des Hydrauliques en raifon foufdoubl¢e des hau~
teurs ou des chiltes, Ja vitefle des eaux vers le fond devroit
éure plus grande que vers la furface. M.t Gugliclmini &
Varignon ont donné fur ce principe une regle pour connoitre
la hauteur de la chiite d’'une Source ou la pente totale d'une
Riviére, en connoiffant feulement deux vitefles différentes
prifes a deux degrés de profondeur, mais cette regle ft de
pure {péculation.

D’un autre c6té on oppole  toutes ces raifons fa quantité
du frottement des eaux contre le fond ou le lit & les bords
des Fleuves : il eft vrai, comme je crois {'avoir démontré
dans un Mémoire en 17 3 0, que cette quantité de frottements
eft prodigieufe, & il eft heureux qu'elle le foit, car fans fes
frottements, les Fleuves & les Riviéres ne feroient pas navi-
gables, en voici une preuve bien fenfible. Sil'on calcule par
les principes du mouvement des eaux la vitefle que celles des
Fleuves doivent prendre par leur chite de la hauteur de leur
fource, en faifant abftraction des frottements, on trouvera
tolijours cette vitefle vingt fois & fouvent plus de trente fois
plus grande que celle que les eaux des mémes Fleuves ont
réellement ; ainfi fans les frottements prefque toutes fes eaux
courantes feroient des torrents affreux dont on ne tireroit
aucun avantage. '
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Puifque les eaux font rallenties fi confidérablement par les
frottements de leurs lits & des bords, il eft naturel de penfer
que celles qui font pres du fond font plus rallenties que celles
qui font & la furface. Toutes ces queftions également utiles
& curieufes, peuvent étre éclaircies fur le champ avec une
grande facilité au moyen de V'inftrument que je propofe,
puifque Fopération en eft aufli fimple que celle de plonger
un biton dans T'eau & de e retirer. Par cette machine on
mefurera la jufte quantité de la viteffe des eaux 3 telle pro-
fondeur qu'on voudra, & cela auflt aifément qu’a leur furface.
On mefurera aufli la vitefie de Peau a Pentrée & 3 la fortie
des Arches de Pont, & il fera totjours ailé de trouver Pen-
droit du courant ou elle eft la plus grande.

Deferiprion de la Machine.

A B eft une Tringle de bois taillée en forme de prifme
triangulaire ; fur le milieu d’'une des trois faces de cette Trin-
gle on a creufé une rainure capable de loger deux Tuyaux
de verre blanc ; T'un de ces Tuyaux eft courbé a angle droit
en D, & le bout D £ pafle par un trou fait_a la Tringle.

La face €D, dans laquelle les Tuyaux font logés, eft
divifée en pieds & pouces. /G 1L eft une Regle mobile de
cuivre refendu€ dans le milieu fur prefque toute fa longueur
de la quamtité de la fomme des diametres des Tuyaux, enforte
qu'elle ne couvre les Tuyaux quia fes extrémités & un peu

3 fon milieu. Un des ctés de cette Regle eft divifé en pieds

& pouces pour les hauteurs des chiites d'eau, & Pautre coté
en pieds & pouces de viteffe de l'eau relative aux hauteurs,
dinfi que nous fexpliquerons bientot. Elle eft retenué par
des petites plaques de cuivre qui embraffent fa Tringle, &
qui la ferrent au moyen de trois vis &, enforte qu'on peut
arréter la Regle 4 telle hauteur qu'on veut de la Tringle.
A Végard des mefures ou des dimenfions de la Machine,
on pourra prendre Ja viteffe de f'eau 4 une profondeur d'au-
tant plus grande que fa Tringle & les Tuyaux feront plus
Jongs, en obfervant d'augmenter la groffeur ou la force de
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Ja Tringle & proportion de fa longueur, on lui donnera en-
viron 1 pouce 3 de largeur a chaque face fur une longuecur
de 6 pieds, & on la fera du bois fe plus fort quon trouvera,
Comine les plus grandes vitefles des Fleuves ne vont gueres
au de-1d de 1o pieds par feconde, il fufht de donner a la
Regle mobile de cuivre 18 ou 20 pouces de longueur.

Le premier Tuyau étant recourbé 4 angle droit, & le fe-
cond ¢tant tout droit, {it 'on met la Machine dans une eau
dormante, 1'eau s'élevera i la hauteur de fon niveau dans les
deux Tuyaux. Mais dans une eau courante, elle s’élevera dans
Je premier Tuyau a Ja hauteur relative 4 la force du courant,
pendant qu'elle reftera & fon niveau dans le fecond Tuyau.

Nous ajotiterons encore que pour rendre le niveau de
Teau plus apparent dans les Tubes de verre, nous avons paffé
un blanc de cérufe broyé a Thuile dans la rainure.

Rien n'eft plus fimple que Pufage & la maniére de fe fervir
de cette Machine. Si fon veut, par exemple, mefurer la
vitefle de P'eau 2 fa furface, on arrétera par le moyen des
vis la Regle de cuivre fur la premiére divifion de la Tringle,
& on préfentera Fouverture duTuyau recourbé au courant,
alors le niveau de T'eau du fecond Tuyau étant fur la premiére
divifion de 1a Regle, on verra monter f'eau dans le premier
jufqu'd une certaine hauteur; cette hauteur fera marquée en
pouces & lignes fur le c6té droit de fa Regle, & on aura les
pieds & pouces de vitefle du courant marqués fur fon coté
gauche.

Si on veut avoir fa vitefle du courant 3 un, deux ou trois
pieds de profondeur, on arrétera fimplement fa Regle mobile
fur ces mémes divifions de la Tringle, & on operera comiue
ci-deflus.

11 eft aifé de diriger Youverture du Tuyau vis-a-vis le fil
de Veau, car en tournant doucement la Machine, on verra
le point ot Peau s'éleve le plus dans le premier Tuyau. Que
fi on tourne f'ouverture du c6té oppofé au courant, dés quon
aura paffé Ja perpendiculaire  fa direction, J'eau reftera & Ia
méme hauteur dans les deux Tuyaux. -
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1 arrive affés fouvent que le courant des eaux dans un
méme endroit d'une Riviére varie plus ou moins, ceft-3-dire,
que la vitefle eft tantét plus grande & tantdt plus petite,
principalement aux endroits ol il y a peu de profondeur
deau, & ou le fond eft plus raboteux ; alors on voit P'élé-
wation de f'eau dans le premier tuyau tant6t plus grande,
tantot plus petite, & dans des balancements prefque conti-
nuels. I faut dans ce cas prendre le milieu entre ces balan-
cements, ou entre fa plus grande & fa moindre élévation
pour avoir {a viteffe moyenne.

- Les vagues caufées par le vent occafionnent auffi de ces
balancements, c’eft pourquoi il faut éviter de faire ces expé-
riences lorfqu'il fait beaucoup de vent.

On pourra faire par le moyen de cette Machine un grand
nombre d’obfervations {ir les eaux courantes, utiles & cu-
rieufes ; pour connoitre, par exemple, la viteffe moyenne du
total des eaux d’une Riviére ; pour fcavoir {1 les augmenta-
tions de vitefle font proportionnelles aux accroiflfements des
eaux, ou dans quel rapport; pour voir quelle eft ia relation
entre les volumes d'eau & fa quantité des frottements, &ec.
Toutes ces expériences demandent du temps, nous en avons
commencé quelques-unes, & nous nous propofons de les
fuivre. Nous en rapporterons feulement deux ou trois des
principales que nous avons faites fous les Ponts de Paris.

Comme on peut faire au Pont-Royal trés-commodément
des obfervations fur les augmentations de vitefle des eaux de
Ia Seine relatives & leurs accroiffements, & caufe des divifions
qu'on a eu foin de marquer fur les arriéres-becs des deux
premiéres piles de chaque c6té de fa Riviére ; jai été le 19
Aot dernier au Pont-Royal, 1a Riviére étoit fort bafle, fa
furface répondoit & 14 pouces au deflus du chiffre 4 ; je
mefurai en méme temps la vitefle de Y'eau fous fa grande
Arche avec ma machine, & je trouvai qu'elle n'avoit qu'un

ied & demi de vitefle par feconde, tant & fa furface qua 1,
2 & 3 pieds de profondeur. If me parut fingulier que Iean

fat plus fente fous le Pont quau deffus & au deflous, mais
jen
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j'en remarquai a caufe fur le champ, ceft que fous le Pont
fa profondeur eft beaucoup plus grande, quiaini le volume
d'eau qui y pafle eft réciproque a fa vitefle.

Depuis Ie 19 Aot jufqua la fin de Septembre 1a Rivigre
eft reftée a peu-pres dans le méme état, mais enfin les pluyes
duzg au 30 la firent augmenter de 6 pouces, je trouvai
fon niveau a 8 pouces au deffus de fa méme marque ov du
chiffre 4 dont je viens de parler ; je trouvai enfuite la vitefle
de feau fous la grande Arche de 2 pieds par feconde, tant
3 fa furface qu'a 4 pieds de profondeur.

La Riviére étant dans le méme état que le 19 Aotit, je
mefurai le 10 Septembre la vitefle de I'eau fous la cinquiéme
Arche du Pont-Neuf, & compter du Quai de I'Ecole, je la
trouvai & fa furface de 4 pieds 3 pouces, & un pied de pro-
fondeur de 4 pieds, 4 deux pieds de profondeur de 3 pieds
9 pouces, &  trojs pieds de profondeur de 3 pieds 6 pouces.

Je pris en méme temps la vitefle de Teau & 30 toifes au
deffus du Pont, & je trouvai 3 pieds de viteffe 4 fa furface,
2 pieds 8 pouces & 1 pied de profondeur, 2 pieds 6 pouces
a 2 pieds de profondeur, & 2 pieds a 2 pieds & demi de
profondeur.

Jai fait de femblables expériences au Pont au Change, au
Pont Noétre-Dame & dans plufieurs autres endroits de Ia
Riviére, mais je n'entre pas ici dans un plus grand détail :
je dirai feulement en général que j'ai prefque tolijours trouvé
que la viteffe de Teau alloit e diminuant vers fe fond. 11y
a méme des endroits ol Teau eft prefque dormante vers le
fond, fur-tout aux endroits ot Y'eau eft fort rapide 4 fa fur-
face, & ol il y a peu de profondeur.

Il n’y a perfonne qui avec une legere connoiffance de fa
théorie du mouvement des eaux ne congoive fur e champ
Veffet de cette Machine ; car, fuivant les premiers principes
de cette {cience, on doit confidérer la vitefle des eaux cou-
rantes comme une vitefle acquife par feurs chiites d'une cer-
taine hauteur, & que {i l'eau fe meut de bas en haut avec
une vitefle toute acquife, elle montera précifément 4 la méme

Mem, 1732, Aaa
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hauteur, ou 4 une hauteur égale 4 celle de fa chiite, d'ou elle
auroit dQ tomber pour acquérir cette viteffe.

De plus la force de 'impulfion de Y'eau par fa vitefle ft
toljours égale au poids d'un folide d'eau qui auroit pour bafe
la {urface choquée, & pour hauteur celle d’ot I'eau auroit dii
tomber pour acquérir cette viteffe. Donc f'eau doit monter
dans le Tuyau de notre Machine par la force d'un courant,
précifément 4 la hauteur d'oli elle auroit di tomber pour
former ce courant.

Pour f{gavoir maintenant fa quantité de viteffe des eaux
eourantes relative 4 leur afcenfion dans le Tuyau recourbé
de 1a Machine, il faut fe rappeller le principe fondamental
de prelque toute la théorie du mouvement des eaux, qui eft,
que les vitefles des eaux font en raifon foufdoublée de la
hauteur de leur chate. M. Varignon a eu le premier la gloire
de démontrer ce principe, fans aucune fuppofition que celle
des loix les plus fimples & les plus inconteftables du mou-
vement.

Mais les ¢lévations ou alcenfions de I'eau dans notre Tube
étant égales aux chutes, il senfuit que les viteffes des cou-
rants feront en raifon foufdoublée des élévations de I'eau, &
que par conféquent les élévations font en raifon doublée, ou
eomme les quarrés des viteffes.

I eft heureux pour I'exactitude & la précifion avec laquelle
on connoitra par cette Machine la jufte quantité des vitefles
des courants, que les élévations de I'eau foient entr'elles
comme les quarrés des vitefles ; car, par exemple, une vitefle
double fera élever I'eau dans le Tube & une hauteur quatre
fois plus grande, une viteffe triple la fera élever a une hau-
teur neuf fois plus grande, &e.

Une chiite ou une élévation de l'eau étant connué ou
donnée, pour avoir fa vitefle en pieds par feconde, il faut
oblerver d'abord que de méme qu'un corps en tombant par-
court un efpace de 14 pieds dans la premiére feconde de fa
chiite, & que fi ce méme corps fe meut avec la viteffe toute
acquife & Ia fin de {a premiére feconde de fa chiite, il parcourra
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d'une vitefle uniforme un efpace de 28 pieds par feconde,
de méme aufli 'ean fort par une ouverture faite au bas d’'un
rélervoir de 14 pieds de hauteur avec une vitefle de 2.8 pieds
par feconde; d'otr il fuit que la chiite ou I'élévation de f'ean
étant connué, pour avoir fa vitefle en pieds par feconde, on
dira, fuivant le principe, comme la racine quarrée de 14 eft
a 28, ainfr la racine quarrée de la hauteur donnée fera 1a
vitefle qu'on cherche. Si au contraire fa viteffe eft donnée,
& quon veuille trouver la hauteur, on dira, comme 28 eft
a Ia racine quarrée de 14, ainfi a vitefle"donnée fera i 1a
racine quarrée de fa hauteur qu'on cherche, ou bien comme
le quarré de 28 eft a 14, ainfi le quarré de fa viteffe donnde
fera 4 la hauteur qu'on cherche. Cleft par cette méthode que
nous avons calculé fa Table fuivante de toutes les chites ou
élévations de T'eau, correfpondantes & toutes les vitefles en
pieds par feconde de temps de pouces en pouces depuis un
pouce jufqua 12 pieds de vitefle, & nous avons dreffé la
Regle des vitefles de laMachine par le moyen de cette Table.

L’idée de cette Machine eft fi fimple & fi naturelle, que
des quelle me fut venué, je courus fur le champ 4 fa Riviére
pour en faire un premier effai avec un Tube de verre fimple, &
Teffet répondit parfaitement 4 mon attente. Apres ce premicr
effai, je ne pouvois pas m’imaginer qu'une chofe aufli fimple,
& en méme temps trés-utile, elit pt échapper 4 tant d’habiles
gens qui ont éerit & travaillé fur le mouvement des eaux.
Jai fait depuis toutes les recherches quil ma été poffible
dans les Traités que j'ai pt trouver fur les Hydrauliques &
le mouvement des eaux, pour voir {1 abfolument perfonne
n'en avoit parlé, & 1 mon idée étoit nouvelle.

Lapplication de cette idée pour connoitre le fillage des
Vaiffeaux m’cft venué dans le moment méme que j'en avois
fait I premiére expérience fur la Riviére : & en effet, cette
application importante étoit trop naturelle pour quelle ne
fe préfentit pas d'elle-méme, & avant que de préfenter ma
Machine a 'Académie, javois fouvent médité aux moyens

den rendre les applications commodes pour la Mer, &
Aaaij
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capables de fauver toutes les irrégularités qui pourroient fr-
venir, {oit de fa part des différents mouvements du Vaiffeau,
foit de celle des vagues.

Voici au moins jufqua préfent, {3 meilleure méthode que
je crois qu'on peut fuivre.

On placera dans le milieu du Vaiffeau, foit fous le maitre
bau, ou enfin fe plus prés de fon centre de balancement,
deux tuyaux de métal, foit de cuivre, d'étain ou de plomb,
de 3 ou 4 lignes de diametre. Ces tuyaux doivent fe tou-
cher, leurs bouts inférieurs doivent pénétrer jufqua f'eau au
deffous du Vaiffeau, ce qui fe peut faire, fans le moindre
rifque de fa part des trous néceffaires pour fe paflage des
tuyaux, & caufe de leur petitefle : leur longueur viendra de- -
puis fe fond du Vaifleau jufqua environ 4 ou § pieds au
deflus du niveau de P'eau de la Mer, ou de fa ligne de T'eau
du Vaiffeau. Le bout inférieur d’um des tuyaux fera recourbe
a angle droit, & en entonnoir, comme 3 notre Machine,
& fon ouverture fera tournée dans fa direction de la quille,
vis-3-vis fa proué, enfin on refendra fes deux tuyaux depuis
environ un pied au deffus de la ligne de feau jufqua leur
bout fupérieur, pour enchifler dans chacun un tube de verre
de 5 4 6 pieds de long; ces tuyaux de verre feront bien
arrétés & maftiqués dans ceux de méal, de facon qu'on
puiffe voir aifément 'endroit ot eau s'élevera dans chacun.
Cela fait, it eft évident que lorfque le Vaiffeau fera arrété,
Teau fera & fa méme hauteur dans les deuxFuyaux, mais deés
que {e Vaifleau fera route, le Tuyau recourbé fera dans le
méme cas que celui de notre Machine dans une eau courante,
ainfi I'eau s’élevera dans Je Tuyau, & fa hauteur au deflus de
celle de Vautre Tuyau marquera fa vitefle ou e filage du

Vaifleau avec beaucoup de jufteffe, car les moindres augmen-

tations & diminutions de vitefle du Vaiffeau fe feront con-
noitre par des différences trés-marquées des élévations de F'ean
dans le Tuyau.

Par exemple, lorfque ke Vaiffeau fera trois lieus par heure,
Yeau s'élevera dans le Tuyau d’environ 4.1 pouces, & lorfquil
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ne fera que deux lieués & demie par heure, Yeau s'édévera de
pres de 3 1 pouces. En général, on prendra la hauteur de I'eau
dans le Tuyau en pouces & lignes par le moyen d'une Regle
comme a notre Machine ; avec cette hauteur, on trouvera
dans la Table la viteffe du Vaifleau en pieds & pouces par
feconde, & chaque pouce de viteffe donne § o toifes de che-
min par heure.

On pourra méme, {i 'on veut, marquer fur la Regle Ie
nombre des toifes par heure & par minute de chemin du
Viifleau, correfpondantes aux alcenfions de feau dans le
Tube, & enfin on réduira fes toifes de chemin en lievés fui-
vant ki longueur de fa lieu€ marine qui eft de 28§ toifes,
ou de 20 au degré.

Pour faire une expérience qui elit rapport au fillage des
Vaifleaux, je me fis remonter dans un petit Bateau & la voile
fur fa Scine entre Poifly & le confluant de YOife, le vent.
étoit aflés fort & les vagues fort grofles pour ta Seine. L’eau
monta dans le Tuyau recourbé de fa Machine depuis 18 juf-
qu'd 24 pouces, ainfi lu vitefle refpective qui étoit égale 3
la fomme de celle du Bateau en montant, & de celle de Ia
Riviére en defcendant, fut depuis 9 pieds 2 pouces jufqu’a
10 picds 7 pouces par feconde ; cette différence provenoit
de ce que nous paflions dans des endroits plus ou moins &
Yabri du vent. J'obfervai aufli que le Bateau nous avoit re-
mont¢ d’environ 2 300 toifes en 30 minutes; & comme les
eaux, quoique retepués par le vent, pouvoient faire alors
2 pieds & demi par feconde, ce qui donne 750 toifes en
3o minutes, il s'enfuit que le chemin ou le fillage du Bateau
auroit été fans fe courant de la Riviére de 3050 toifes en
3o minutes, ou de 6 100 toiles par heure, ce qui-donne 10
pieds 2 pouces par feconde, cette vitefle eft 2 pen-prés
moyennc cntre celle de g pieds 2 pouces & 1 o pieds 7 pouces
trouvée par la Machine.

Aaa iij
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TABLE de Viteffe de I'Eau en pieds & pouces,
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par feconde de temps, avec la hauteur de leur chiire.
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