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Dans ces conditions, le courant n’est lancé dans la ligne
qu'autant qu'il est capable de soulever toutes les armatures.

Le bruit que produit Pinterrupteur en fermant le circuit
indique que la manoceuvre est suffisante et que les soupapes
sont ouverties ou fermées, on peut donc cesser de tourner
des que ce contact a lieu.

Le chef de station, pour mettre en marche ou arréter
une ligne de canons, n'a donc qu’a faire chaque fois la
mancsuvre indiquée. La méme dynamo sera utilisée pour
un nombre quelconque de canons réparlis par groupe de
4, 5-ou 6, sur un méme champ de tir.

Chaque ligne sera reliée a un tableau de distribution
comportant des indications pour metire en marche ou
arréter chaque groupe de canons. Lorsque le chef de poste
voudra mettre en marche tel ou tel groupe, il placera la
cheville du tableau dans Tlinterrupteur correspondant et
actionnera la dynamo. Le courant passant dans la ligne
produira sur le tebleau, au moyen d'un électro en série,
lapparition d'un signal de tir ; il metira donc en action,
comme bon lui semblera, autantde batieries qu’il voudra, le
signal correspondant 4 chacune d’elles indigquant gqu'elle
esten service. De méme, pour arréier, il placera & nouveau
la cheville sur linterrupieur de la ligne 4 supprimer, eflan-
cera le courant qui produira en méme temps l'apparition
d’'un signal indiquant 'arrét.

Les lignes gul desservent les canons sont généralement
disposées en boucle etlesélectros montés en paralléle. Elles
sont supporiées par des poteaux de 3 m. 50 & 4 meétres et a
chaque extrémité des conducteurs sont disposés des para-
foudres.

D’ailleurs, cette mesure de précaulion est un peu super-
flue, car les artilleurs agricoles oni remarqué que le tir
prévenant la gréle supprimait en méme temps les coups de
foudre; elle devra cependant toujours prise, afin d’assurer
une sécurité complote aux installations de tir automatique.
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Effets dela pose & chaud sur la qualité initiale des rivets. —
Note de M. Friéxont. Séance du 3 juillet.

Il est utile, pour I'art de Pingdnieur, de savoir ce que devient la
qualité du metal apres quil a été fagonné en rivets poses & chaud
ainsi qu'il est fait dans la construction des ponts, charpentes, chau-
diéres, etc.

Le métal s'est-il amélioré? est-il resté identique, ou s’est-il dété-
rioré?

Pour élucider cette question, j'ai choisi sept métaux différents
mais répondant aux conditions habituelles de Ja pratique industrielle .
du fer de Suede d’une resistance 4 la rupture de 33 kilogr. par milli-
métre carre et six aciers de résistances diverses allant de 354 55 ki-
logrammes par millimeétre carré,

Dans chacun de ces sept échanullons, j’ai détaché trois morceaux
destinés aux essals mécaniques: traction, pliages, statique et dyna-
mique ; un de ces trois morceaux a €té essayé a 1'état vierge, c'est-a-
dire tel qu'il a €té pris dans la barre sans avoir subi le mdin’dre trai-
tement thermique ou mmécanique; un autre morceau a été chauflé
dans la forge, ala tempérg\ture de pose habituelle des rivers: 000 2
1.000 degre‘s.enwron, mais n’a subi aucun traitement mécanique ;
enfin, le troisieme morceau a é1é faconnéen river, puis posé & chaud,
a la machine, sous une pression de 25 tonnes, puis dérivé compléteZ
ment pour Ctre ensuite ajust¢ comme les deux morceaux précédents
en diverses éprouvettes de traction, pliages, etc, ’

Le tabipau suivant donne les resulrats de ces essals, et I'on constate
que le métal, aprés avoir subi la contraction mécanique par refroi-
dissement sous traction, s’est sensiblement amélioré.

——

Les résultats des essais au choc sur barrettes entaillées montrep
que la fragilité n’a pas augmenté, l'augmentation de résistance n'ey
donc pas due dun effct de trempe, comme on pourrait le suppoger
a priori.

Modification de la gualité initiale du fer et de l'acier employés 4|y
Jabrication des rivets apreés que cenx-ct ont é1é posés i chand,

Essais de  traction. Essais
T ———— S s au choe,
Linte Résdslanee Striction —
élastique ala S— 8§ Résistance
Nature du meétal . vraic. ruplute. s yVive,
kilogr. kilogr. hgm,
§ Vierge .. 16,45 33,60 0,55 17
Fer de Suéde. ! Chauffé.. 16,45 33.60 0,49 19
{ Dérivé .. 26,00 4340  05% 18
. Vierge ..  19.50 35,70 0.65 22
e o 3 Chanffé.. 1685 5500 0,63 a6
(qualité marino). { pevg |1 96,00 43,40 0,66 2
. Vierge .. 23,10 45,50 0.62 6
Acier doux | Yierge ! !
il T Chauffé ., 24,00 42,70 0,61 2
(qualité conshucnon)) Dérivé .. 3455 55.30 0.59 10
i Vierge .. 27,50 44,10 0,63 22
Acier nickel 39/, < Chauflé,, 22,50 42,00 0,65 19
{ Déiivé .. 4000 5740 062 9
- — Vierge .. 24,50 49,00 0,57 6
Acier ;drg{;‘;i';}é‘; D Chanfe . 2250 48130 059 5
(qualité © L Dénvé .. 40,00 6500 0,59 8
( Vierge .. 30,00 49,70 0,66 23
Acier nickel 50/, 3 Chanflé .. 31,65 49,70 0,64 22
Dérivé .. 53,20 72,80 0,64 29
_— Vierge .. 30,00 54,60 0,64 10
adier demni-dur ) Chaglic . 8900 thOD 065 1o
(slewagac). | paive T 3675 6370 06l 99

Modification de la qualité du métal des rivets par I'opération
du rivetage. — Note de M. CHarpy, Séance au 31 juillew

La note présentée a "Académie par M. Frémont, dans la séance
du 3 juiliet 1905, sur la modificationde la qualité initiale du feret
de Pacier employés & la fabrication des rivets aprés que ceux-ci ont
été posés & chaud pourraient conduire a admettre que 'opérationdu
rivetage ameliore la qualité du méral des rivets. En raison des
conséquences qu'une conclusion de ce genre peut avoir au point de
vue de la construction mécanique, il ne parait pas inutile dJ'aitirer
Pattention sur ce que cette amélioration ne se présentera quedansle
cas ou la qualité initdale du fer ou de Pacier employés pour les rivets
sera defectueuse ou «du moins sensiblement inférieure & ce quelle
aurait pu devenir aprés un traitement judicievx. )

Si Von considére, par exemple, ’acier doux, on sait que ce métl
acquiert le maximun de propriétés par un refroidissement brusque,
a partir d’une température élevée c'est-a-dire que par ce traitement
on peut a la fois augmenter légérement la rdsistance a la traction e
diminuer considérablementla fragilité. Au contraire, les recuitsa
températmre relattvement basse, ou le refroidissement trés lent, 2
partir d'une température élevde, donnent des méraux dans lesquels
la résistance & la traction est minima alors que la fragilité peut
devenir consi’éable. .

Par ces simples molifications de traitement thermique la resic
lience, ou résistance vive & la rupture sur un barreau entaillé peut”
varier, pour un m#me métal, dans le rapport de 10 a 40 et mene
davantage. o

Entre ces deux cas extrémes on peut obtenir tous les états infer-
médiaires, quand on fait varier latempérature initiale de chauffage et
la durée de ce chauffage, la vitesse de refroidissement, et surtout
quand on superpose aux variations dc température un travail meea
nique plus ou moins énergique. ,

Dans le cas Jurivetage, les circonstances du traitement sub1 par l}e
métal sont & peu pres définies par les conditions du travail o exe

cuter. On aura toujoursun chauflage au rouge vif, pen prolonge,
survid'un refioidissement moyennement rapide au contact des corps
a river et accompagné d’un travail mécanique modéré.

Ces conditions conduisent 4 des qualités supérieures a celles que
I'on obtient aprés un recuit prolongé a plus ou moins haute temperd
ture ou aprés un chauffage suivi d’vn refroidissement lent ; mats
elles sont notablement inlérieures a celles que l'on obtiendrallél
chauffant rapidement le métal & une température élevée pour i
refroidir ensuite brusquement. . s

Il semble donc que, pourexprimer l'influence du rivetage surue
qualité du métal, on devra dire que, suivant I'état initial sous leq -
on prendra le métal & rivets, on obtiendra par le rivetage soif ’Ltlats'
amélioration, soit une détérioration, ou encore, parmi tous lese 5
sous lesquels on peut amener un métal par des traitements dlﬁ’ef@ﬂld;
celui qui est produit par le travail du rivetage n’est pas lep
défectueux.
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INVENTIONS NOUVYELLES

Turbine centrifuge polycellulaire destinée a refouler un
fiquide ou un gaz. — Brever n° 348.905. SoCIETE L'ECLAIRAGE
HECTRIQUE 8 décembre 1904.

La présente invention a pour objet une turbine centrifuge poly-
cellulaire systeme Maginot destinée & refouler un fluide quelconque,
1iquide ou gaz. L

Ce systeme est caractcrisé par :

1o LL'emploi de turbines a diffuseur fixe et mobile.

00 Un dispositif, & 'arriére de la turbine en relation immédiate
wee le corps de refoulement, permettent de régler lintensité et le
«ns de la reaction axiale qui sollicite Varbre,

3 La construction en deux piéces, réunies suivant un joint dia-
métral horizontal, des cloisons ou diaphragmes circulaires qui

Lorsque le nombre des turbines l'exige, on prévoit pour assurer
pratiquement linflexibilité de I'arbre, un coussinet j, intercale entre
les deux turbines médianes et maintenu par des ailettes hélicoi-
dales k7 dans ce cas, la cloison qui sépare les turbines médianes est
venue de fonderie avec le corps cylindrique en une seule piéce E
boulonnée & emboitement sur les enveloppes A.

[.es turbines de la présente invention sont du type auto-diffuseur,
c’est-a-dire que le prolongement des joues des aubages constitue
les levres de ditfuseurs annulaires [, [2, .. I8 participant 4 la rotation
des turbines. Des diffuseurs annulaires fixes fY, 2., . /% ménagés
entre les disques 4!, d2... d® et les parois es cellules sont placés
respectivement en regard des diffuseurs mobiles !, 2., [# et vtili-
sent la vitesse absolue résiduelle que posséde le fluide au sortir de
ces derniers. Cette’ combinaison d'un diffuseur annulaire mobile
avec un diffuseur-annulaire fixe donne, d’aprés les expériences fait
tes, des pressions et des rendements mécaniques trés supérieurs a
ceux obtenus avec 'un ou Vautre systéme de diffuseurs séparément,
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siparent deux turbines consécutives et constituent les parois des
cetlules successives.

¢* Le mode de construction consistant & rapporter sur les cloisons
o diaphragmes les disques fixes, armés de directrices formant la
laison entre deux cellules consécutives.

Le dessin annexé représente en coupe longitudinale fig. 1 ledit
systéme de turbine,
lesfig. 2, 3 et 4 en sont des coupes transversales par les lignes
X, YY et ZZ de la tig. 1.

Coinme dans les systémes similaires, les cloisons circulaires a', a?
L a’, interposées entre les turbines b' et b2, 12 et b%,.. b7 et b® sont
iustées dans une enveloppe ou corps de pompe cylindrique A,
divisée en deux coquilles par un joint horizontal ¢ et aux extrémi-
ks de laquelle sont emboitées les volutes d’aspiration ct de refoule-
ment B et C; mais, dans le présent systeme, ces cloisons sont scin-
lées en deux parties, suivant un joint diamdtral horizontal situé en
prolongement du joint ¢ de I'enveloppe cylindrigue A. Les disques
es aly @ | d7 armés chacun de directrices ¢!, ¢%... ¢’ destnées a
Mpimer & P'eau débitée par chaque turbine un mouvement gira-
lire convenable avant d'étre attaquée par la turbine suivante, sont
tlement, sauf le dernier d8, scindés par un joint diamdtral hori-
imtal, Ces disques sont rapportés sur les cloisons at, a%... a7, en
fenant appui sur la tranche de leurs directrices, le disque d% ne
“mportant pas de directrices et étant rapporté directement sur la
fanche de la couronne centrale D, venue de la fonderie avec le
rps de refoulement C. ) '

l,thS‘ulte des dispositions précédentes que, pour visiter la pompe
@vérifier les positions des turbines par rapport aux diffuseurs fixes
s S il suffira aprés démontage de la coquille supérieure de

cloppe A, d’enleveriles portions supérieures des cloisonsat,a?. ..

?riélélsm que les demi~disques dt, d2... d7, y attenant par lears direc-
étge IP}?S,' lorsque la vitesse de rotation des turbines ne pourra pas
"itesse“mte’ cas fréquent dans la pratique (moteur synchrone 2
) c’o?vstame par exemple), il sera toujours possible de faire
féduireel\ 4 pompe ou ventilateur & une pression moindre, ou de
o isantson débit, sans affecter son jrendement mécanique, en neu-
s ot | une ou plusieurs cellules, c’est-a-dire enien:l'ev;gmt les turbi-
s s disques a directrices de ces ce.:lllules g.88... On a re-

“Nte fig. 1 la cellule g% ainsi neutralisée ; le disque a directrices
POfte?em en!lgvé et laturbine &% remplacée par une bague /2 de méme
fos 2 3arbre; un raccord cylindrique ¢ encastre entre les cloi-

et a® assure d'ailleurs la relation entre les cellules g2 et g4.

Pour régler la réaction axiale considérable résultant du calage sur
un méme arbre, d’un assez grand nombre de turbines disposées
dans le méme sens, on prévoit & Parriére de la derniére turbine
(celle en relation directe avec le corps de refoulement C) un joint a
chicane m délimitant autour de I'arbre une chambre n mise en rela-
tion avec le corps d’aspiration B par un systeme de canaux o et un
raccord ad hoc implanté en p, On_ concoit aisément que la pression
de I'eau dans la chambre n étant ainsi considérablement réduite par
rapport & celle existant & l'extérieur de certe chambre, dans le corps
de refoulement, 'on déterminera & larricre de la portion centrale
de la derniére turbine une dépression relative agissant en sens
contraire de la résultante des réactions exercées axialement par les
autres turbines, capable si le diamétre de joint & chicane est assez
grand, de faire équilibre & cette résultante et méme de I'excéder. 1l
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sera donc possible, au moyen d’un robinet commandant le raccord
qui met la chambre 1 en relation avec le corps d'aspiration B, soit
de supprimer toute réaction axiale sur l'arvre, soit de conserver &
cette réaction une certaine valeur dans un sens ou dans lautre.

On pourra dés lors, dans le cas de 'axe vertical, régler au moyen
de ce dispositif la réactinn axiale, de maniére & faire équilibre au
poids de Pappareil tournant et 4 rendre ainsi nulle 'usure du pivot
ou palier de butée, On pourra aussi prévoirun presse-étoupe 4 'ar-
bre du cété du refoulement et disposer la commande de ce ¢61td,
sans exagérer le serrage de ce presse-étoupe, la pression de l'eaun
dans la chambre n étant modérée,

Ces deux avantages ont vne importance considérable en pra-

tique.
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11 faut remarquer que, dans le cas d'un assez grand nombre de
turbines, il suffira de mettre la chambrz 2 en relation avec la pre-
miére cellule et que, par une pompe & une ou deax turbines seule-
ment, on pourra supprimer les canaux o ef lfaire comwmuniguer
directement la chambre o avec Uintérieur de la turbine, au moyen
de trous g percés dans la paroi arriére de la turbine.

RésuMe. — Le systéme de turbine de cette invention présente les
particularités essentielles suivantes :

1 La combinaison d’une wrbine & diffuseur annulaire mobile
constitué par les prolongements des joues Je I'aubage, avec un it~
fuseur fixe.

20 La disposition en deux parties suivant un joint diamétral situé
dans le plan du joint longitudinal de Penveloppe extérieure, ou
corps de pompes, des cloisons ou diaphragmes separant les turbines
consécutives anst que les disques fixes a directrices interposés entre
la joue arriére de chaque turbine et ces cloisons,

30 L’agencement des disques fixes & directrices rapportés sur les
cloisons, I'amovibilite de ces disques permettant la neutralisation
d’une ou de plusicurs cellules,

40 Le joint & chicane, disposé a l'arriére de la turbine en relation
immédiate avec le corps de refoulement, lequel joint est combiné
avec une chambre, des canaux et un conduit ad hoc, mettant ladite
chambre en relation avec le corps d'aspiration, de maniére & per-
mettre le réglage de l'intensité et du sens d¢ la réaction axiale sur
Parbre et a éviter un serrage exagéré du presse-etoupe lorsque la
commande de la pompe se fait du c6té du refoulement.

Dispositif de compoundage rationnel de dynamo a courant con-
tinu. — Brever ne 348.909. Société dite : Ateliers Tuomson-
Housron, 29 novembre 1904.

La présente invention (systéme Gratzmiller) a pour objet un dis-
positif de compoundage Jde dynamo, permettant de satistaire & des
conditions de bonne commutation, tout en étant economique au
pomt de vue des poids de cuivre a disposer sur le curcuit inducreur,

La figure 1 représente schématiquement le systéme. l.e stator est
constitué par un seul bobinage d'indult a courant continu S répart
dans des encoches a la maniére du stator d'un moteur d'induction,
Au centre du stator est placé un rotor R qui est un induit & courant
continu ordinaire. Soit XX’ I'axe du flux inducteur que l'on suppose,

g Fig. 1.

pour simplifier la figure, cotocider avec la ligne d’introduction et de
sortie du courant dans le stator. Les balals sont plac:sde telle facon
que le flux de réaction d'induit soit dans la direction Y Y’ perna '
culaire a2 XX, berpendi-
On fera entrer et sortir le conrant sortant durotor pour entrer dan
le stator par deux points Y’ et Y, tels que la ligne Y Y’ soit d.Ld) s
diculaire a X’ X. Il est dés lors évident qu'il suffit de metire urx)l o
bre de spires convenable sur I'enroulement du stator pour non;-
flux du rotor soit annulé, de plus la commutation resters Cflllrlte ¢
puisque le flux de réaction dindait est supprimé ; de pius 1 P‘q atte
nomie de cuivre, attendu qu'on pourra employer de fajhles egtr( FCO—
et bon rendement puisque l'énergie dissipée dans le cuijvre e‘f elrsz
faible que si, sur le stator avec méme poids de cuivre, on f"liS‘b' DS
c.ler les courants du stator dans deux enroulements s’émré(s At et
I.e courant d"excxtallovn peut ére emprunté soit é‘ll uné i
dynamo excitatrice E,.Is_m‘t 4 une batierie d’accumulateurs Sonpéet;tg
ausxiliair [ PP i
Feetrx(t)[iir'oulement auxtliaire dinduit, muni d’uvn collecteur placé sur
La petite dynamo excitatrice pourrait &tre excitée en d¢
sur le réseau. Naturellement une seule excitatrice permettr :
ter plusienrs dynamos,
On aindiqué d’abord un moyen d’annuler le flux propre de Iinduit,

érivation
alt d’exci-

msis on peut se proposer de compounder ou surcompounder |
dynamo pour combattre les chutes ohmiques de voltage.

On peut employer :

1o Dans le cas d'une petite excitatrice, un enroulement compoung
placé sur I'nducteur de la petite excitatrice et mis en série avec lo
débit de la dynamo principale.

20 On peut déplacer la ligne de balais du rotor, de fagon que leg
ampéres-tours Y'Y aient une compusante renforgant le fux creé par
lea ampéres-tours X’ X dans 'axe perpendiculaire aux amperes-tours
dindwr.

Le fer du stator peutétre plein ou en tdles fenilletées. On pourrait
encore bobiner le stator avec du fil fin, de maniére & Pexciter e
shunt en prenant du courant directement aux balais et empruntant

le courant destiné en circulantdans le statora compenser la réaction
d'induit & une petite dynamo & courant continu excitée en série par
le courant principal comme le représente la figure 2.

REsumE. — [.e systeme Gratzmiiller a pour objet un dispositif de
dynamo a courant continu, coustitué par un induit & courant con-
tinu placé au centre d'un stator & Pintérieur duquel est distribué
dans des encoches un bobinage d’induita courant continu. On excite’
le systeme en faisant pénétrer dans 'enroulement du stator le cow
rant d’excitation pris a une source auxiliaire suivant un diamétre, et
le courant sortant du rotor traverse le stator de telle’ facon que les
ampéres-tours qu'il crée dans le stator annulent sensiblement les
ampéres-tours du rotor. On peut encore, alnsi qu'il a été dit ci-des-
sus, bobiner le stator en fil fin, I'exciter en dérivation sur le rotor et
compnunder a 'aide d'une dynamo excitée en série par le courant
principal.

. ammme e

INFORMATIONS DIVERSES

Exposition de Milan 41906.

L'Exposition de Milan devait avoir lieu cette année 1905 €,
dans la pensée des Italiens, elle devait &ire comme un ment-
ment élevé en I'honneur du percement du Simplon. Celui-ct
ayant mis mauvaise grice a se laisser transpercer, 'Exposition
a da éure renvoyée en 1906,

L’Exposition occupera une superficie de 400 0oo meétres car
rés de terrain, dont 170 000 environ doivent étre couverts par
des édifices.

Le but principal de cette exposition, qui est internationale,
est une exposition rétrospective des moyens de transports, mai
elle comprendra, en outre, diverses autres sections dont voict
le programme :

Transports parterre, Exposition rétrospective des transports,
Aéronautique, Mérologie, Transports maritimes et Auviaux,
Aris Décoratifs moderne et ancien, Galerie du Travail pour les
Arts industriels, Ecoles d’art appliqué aux industries, PI1s¢”
culture, Agriculture, Sylviculture, Prévoyance, Hygi¢ne Pu.bh'
que, Assistance et Protection des travailleurs, Services sanitaires
dans I'Industrie des transports. :

Le Gouvernement francais a donné son adhésion ofﬁcxelle
en nommant commissaire général de la section francalse =&
Marcel Jonson inspecteur général des Ponts et Chaussees.
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Aménagement du lac Néro.

Dans son numéro de mars 1905, La Houille Blanche a
Jonné la description de l'usine hydro-électrique de Gromo et
du transport_d’énergie Gromo-Nembro. Le débit du Goglio
wfluent du Serio), sur lequel est située l'usine génératrice,
jombe, pendant trois mois de I’hiver, 4 300 litres ala seconde
|e reste de P'année, il descend trés rarement au-dessous des
00 litres par seconde nécessaires pour la marche & pleine
/charg,e de l"usine, soit 2 ooo chevaux sous 295 métres de chute
pette.

Afin d’augmenter le débit en basses eaux, on va créer un bar-
nge de retenue, de 1o métres de hauteur, 2 la sortie du lac
Néro que traverse le Goglio. La prise d’eau se fera a 30 metres
w-dessous du niveau actuel, et comme la surélévation sera éga-
ement de 10 métres, la hauteur de la tranche d’eau de régula-
fsation sera de 20 métres, correspondant 4 unvolume d'eau
approximatif de 1 million de meéres cubes et permettant de
déhiter 150 litres & la seconde pendant irois mois consécutifs.

La largeur du barrage doit éire de 25 métres a la base et de
fo métres au sommet. Son épaisseur est de 2 ms. au couron-
pement et de 6®60 4 la base. En plan, cet ouvrage sera disposé
spivant un arc de cercle de 65 métres de rayon.

Les Foréts de I’Europe.

Le domaine forestier de la France s’éléve 4 un peu plus de
gmillions d’hecrares, et sa production totale est de 25 millions
de métres cubes. La consommation nationale étant de 31 mil-
lions et demi de métres cubes, c’est donc 6 miilions et demi de
métres cubes de bois qu’il nous faut acherer 4 I'étranger.

Le domaine forestier de ’Europe s'éléve a 282 millions
{'hecrares qui représentent une immense forét qui égalerait la
France, ’Allemagne, I'Autriche, I'Italie et I'Espagne réunies.

Cela tient a "immensité de la forét russe, qui a une érendue
de 212 millions d’hectares ou 40 p. 100 du territoire de I'em-
pire, quand celle de la France n'en recouvre que 17,30 p. 100,
I’Autriche a 30 p. 100 de son territoire en bois ou 18 millions
dhectares; 'Allemagne 26 p. 100 ou 14 millions; la Norvége
i p. 100 ou 7 millions et demi; I'Espagne 21 p. 100 ou
1o millions et demi; enfin, la Suisse 18,7 p. roo, proportion
un peu plus grande que celle de la France, qui passe ainsi en
Europe au 7¢ rang pour la proportion de ses territoires boisés.
_ Disons, & ce propos, que rien que pour les livres et les
journaux, sans compter les papiers d'emballage, de plizge, de
artonnage, les catalogues, les prospectus, etc., un poids total
de 375 oo0 tonnes de péte a papier se consomme, annuellement,
pour satisfaire aux seules fringales de la pensée !

Imaginez la charge de 37 500 wagons de 10 tonnes ou celle
de 180" paquebors qui s’aligneraient sur les quais d'un grand
port !

A peine est-il besoin de faire remarquer que les besoins de la
tonsommation sont appelés a se aévelopper encore.

I n'est pas étonnant qu'on se préoccupe de faire du papier
arec d'autres produits que les produits forestiers.

(Le Petit Journal.]
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Voici venues les vacarces, époque propice au recueillement, ot
‘ux qui sont trop pris tous les jours par notre vie fiévreuse vont
pouvoir lire et faire provision de documents pour Yavenir. A leur
itention nous écrivons cet article de bibliographie, pour leur
Sgnaler quelques livres que nous pensons pouvoir leur étre utiles.

ette fois la c’est Y Encyclopédie Lechalas, qui fera presque tous

& frais de notre travail. )

M. U. L Vernier, ingénieur en chef au Corps des Mines, profes-
Seur de physique a I'Ecole des Mines et de Métallurgie au Conser-
Wioire des Arts et Métiers, met & la vulgarisation de la Métallurgie
ti(;:&e% les ressources de son savoir et de son atavique faculté de

ail.

out récemment, dans un premier volume, il étudiait méthodique-
H’C?)I‘les procédés de chaufiage, de cet art du feu, que la descendance
¢ Promethee a su plier & ses besoins et dont elle use maintenant de
on 351 remarquable pour fagonner la matiére a son gré.

i Yourd'hui il donne une suite 4 ce début en nous apportant dans
v VO,IU{ne de 400 pages, divisé en deux parties, 10: lexposé des
rocédés métallurgiques et 20 P'étude des métaux (1).

fr)

12 frPRocﬁués METALLURGIQUES et ErTupr bpes mMETaux, 1 vol. 400 pages,

ancs, Gauthier-Villars, Paris,

Aprés avoir défini les minerais et indiqué les opérations qu’on doit
d'abord leur faire subir en raison de leur constitution, tant chimique
que physique, il nous initie aux premiéres opérations métatlurgiques
proprement dites, telles que séchage, calcination, grillage. 1i entre
ensuite dans Ja description des procedés plusspéclaux const.tuant les
traitements par vole séche et parvoie humide, et les lecteurs de La
Houille Blanche iront tout droit aux pages ol il traite des procédeés
éleciriques. Tout en reconnaissantlaclarié deexposé que M, Verrier
en fait, ls regretteront sans doute avec nous que la nécessité¢ de se
borner, pour rester dans les limites qu’il avait d@ assigner & son
etude, ne lui air pas permis d’exposer plus en dérail cette si interes-
sante question du four électrique et des procédés électro-metallurgi-
ques. Nous pensons que le savant ingénieur doit méditer de nous
déaommager plus tard, en consacrant un volume spécial & ce sujet si
important dans lequel il réservera aussi certainement plus d’un
chapitre & l'affinage électrolytique.

A signaler un intéressant chapitre sur le rendement thermique des
fours, avec exemples numériques.

Le chapitre V1, qui traite des installations accessoires, débute par
un trés clair résume de la théorie des ventilateurs, a laquelle seront
aises de se reporter souventtous ceux qui onta employer cet organe
de plus en plus indispensable a larespiration des usines. Ce chapitre
se termine par de trés intéressantes descriptions d’appareils de
manutention, et c’est sur ces pages que se termine la premiere partie
de l'ouvrage.

La seconde, commenous l'avoas dit, traite spécialement de 1'étude
des metaux, Elle comporte quatre subdivistons révelatrices du
programme de lauteur : IEssais mécaniques, action de la chaleur,
métallographie et érude des alliages.

Les machines et les méthodes, par le moyen desquelles on s'ingénie
tous les jours & mettre le métal & la torture et 4 la question pour lui
faire livrer le secrct de ses fibres les plus intimes, sont décrites avec
une grande simplicité et une grande concision; on s’y reportera
avec fruit. Suit un trés intéressant expose des methodes de métallo-
graphie que les travaux MM. Osmond <t Lechatelier ont rangées au
nombre des plus utiles procédés de recherches sur la structure des
métaux.

L’ouvrage se termine par un trés suggestifchapitre sur les alliages,
examinés dans leur composition, leurs proprictes physiques et méca-
niques, leur structure microscopique, leur procédés de fubrication,
leur emploi.

Le style est clair, le livre selit trés facilement, I'auteur a employé
des photogrammes expressifs et des diagrammes chillrés plutdt que
les formules algebriques et, conservant ainsi pour lui toute la peine,
a livré au lecteur un ouvrage d'une trés facile absorption. Nous ne
parlons pas de l'exécution matérielle du hivre : le nom de l'éditeur
sert de garantie.

_Avec le Recueil des types de ponts pour routes, de M. Mau-
rice KacyriN, administrateur-directeur de la société e constructions
de Lavallois-Perret. nous ne sortons pas du monde meralhque,
M. Le Verrier nous a dit comment on produitles metaux, M, Keechlin
nous en a dit 'emploi,

Il appartenait au savant auteur des Applications de la statique
graphique de donner un volume d’exemples usuels, et il a tres judi-
cieusement choisi ces exemples en donnant 4 tous ses lecteurs le
moyen de calculer rapidement, avec méthode et clarte,tous les ponts
de 44 30 m. de portée qu'ils peuvent avoir 4 étabhr.

C'est une aide precieuse qu’il apporte aux ingénieurs. Lequel de
nous, en effet, ne s’est pas trouvé en présence d’une exigence
subite d'un client, d’une société d'etudes, ctc., avec la necessité
de dire tout de suite, place, dimensions, prix, durée d’¢tablissement
d’un pont dont on ne pensalt pas avoir besoin a ¢ heures du matin,
et qu’on réclame d'urgence pour midi! :

Avec ce livre, plus d’embarras pour les ponts de 44 30 métres et
ce sont ceux qu’on rencontre le plus souvent.

M. Keechlin s’est imposé comme données primitives de son pro=
bléme, comme eflfort et comme résistances-limites, celles que le
Ministre des Travaux Publics a consignées dans la cireulaire du
29 aofit 18g1.

Comme méthode de calcul, il commence par établir les dimensions
des entretoises en raison du moment fléchissant maximum qui doit
s'execrcer sur elles du fait des charges permanentes et accidentelles,
Il passe ensuite aux poutres, 4 la pression sur les appuis et enfin aux
fléches.

La circulaire du 29 aolt 1391 admettait que le fer pourrait étre
employé de méme que l'acier, depuis I'époque a laquelle elle a é1é
rédigée l'acier doux s’est de plus en plus substitué au ter dans les
emplois industriels, et M. Keechlin n'a plus fait état que des aciers,
Comme d’autre part le détail de ses calculs montre que le taux de
travail de ses pieces est toujours inférieur aux limites réglementaires
et en différe souvent d'une maniére considérable, on ne sera jamais
embarrassé, dans la pratique, pour connaitre immédiatement la
nuance du métal 4 choisir. Pour ne citer qu'un exemple, nous lisons,
page 134, que pour un pont de 4 metres a Jeux voies, le taux de
travail du métal de la poutre de rive est de 3k32 par millimétre carré
avec des tombereaux de 6 ooo kgs, alors que la limite réglementairé
est 8k5 et qu'avec des charrettes de 11 oook il est de 5k5, alors que
le réglement tolére gk5 et ainsi de suite,
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M. Keechlin nous montre qu’avec ces ponts il n'y a pas lieu de se
préoccuper de la surcharge due aux tempétes. I a calculé pour le
type de 30 metres les eflorts maxima que cette cause peut moliver,
et il 2 montré qu’ils étaient insuffisants pour motiver un suréchan-
tillonnage des piéces. Il en couclut que, vu la moindre portée des
autres ponts, la sécurité & I'égard des effets du vent est a fortiori
acquise A ceux-ci tels qu’ils se comportent par ailleurs.

Les calculs sont grandement facilités par des tables numériques
bien comprises, empruntces 3 la Compagnie des chemins de fer de
I'Est, oll on a séparé les moments d’inertie des dmes, des corniéres
et des semelles, précaution que n’ont pas les rédacteurs des cata-
logues fournis par les Forges A leur clienttle. Outre la clarté et la
rapidité qui en résultent pour les calculs, cette précaution permet
d’échantilionner facilement les profilés dont on médite Pemploi en
nsant de ceux qui sont de la fabrication la plus courante, la plus
facile et du moindre prix courant, Dans sa statique graphique,
Pauteur avait déja usé de ce procédé. '

A signaler aussi un exposé trés clair de la theorie du cisaillement
longitudinal.

Ce livre, quoiqu’il traite d’un svjet prétant peu & la réverie, est
loin d’8tre aride ou d’usage difficile, tant il est clairement construit
par un auteur dont le souci a été de ne produire que des calculs
trés simples, élémentaires. Ce p’est pas un mince mérite.

L’exécution matérielle due & la librairie Baudry, qui vend le livre
et son atlas & raison de 23 fr., est 4 la hauteur des autres publi-
cations de cette maison,

Mais les typographes qui ont composé I'ouvrage et ceux qui iont
corrigé nous permettront d’attirer leur attention sur l'inconvenient
qu'il y a A séparer les tranches de trois chiffres par des points; des
blancs suffisent, des points peuvent, quand on reproduit des calluls
numériques, préter a confusion; le point est un symbole de multipli-
cation, certains aussi le substituent abusivement a la virgule, sépara-
tive des unités et des fractions décimales. Un simple blanc est plus
clair et en accord avec les préceptes de la numération écrite, Nous
faisons, toutes les fois-que 'occasion nous en est offerte, cette re-
marque afin de pousser nos typographes, d'ailleurs excelients, a ne
pas persévérer dans cette écriture fautive dont nous sommes rede~
vables aux Allemands. Nous nous sommes déja trés nettement
expliqué sur ce point ici-méme dans le numdéro de jaavier 1904;
nous nous permettons d'y renvoyer le lecteur.

Maintenant le Bois aprés les méraux. — M. Brauvverig, docteur
¢s-sciences, professeur de botanique a la Faculté de Lvon, vient de
nous donner dans cette encyclopédie et chez Gauthier-Villars un
ouvrage magistral de 1 Joo pages sur ce sujet. Bien qu’il n2 traite
du bois que depuis sa sortie de terre jusqu'a son emploi industriel,
exclusivement, il comble une véritable lacune, Il faut, comme nous
I’avons fait & notre grand émerveillement, couper ce volumineux
ouvrage et le feuilleter & loisir pour se rendre compte des richesses
qu’il renferme et de la mine de documentation quil constitue.

I’auteur nous explique ce qu’est PVanatomie du bo s, sa physio-
logie, sa vie organique; comment et de quoi 1l se nourrit, II nous
dnumére ses ennemis et nous les fait passer ¢n revue d’une maniére
on ne plus intéressante, leur nombre et leur armement a de quoi
nous effrayer. Qoand on a achevé la lecture du long chapitre que
Vauteur leur a consacré, on se prend a réféchir sur le sens du mot
ennemi, Il y a évidemment mille parasites, végétaux ou anumaux,
qui viennent exercer leur action sur larbre, mais c’est 1a un des
épisodes de la lutte pour la vie, ou de la vie elle-méme, et ces parn-
sites ne sont cnnemis du bois que par rapport a nous. s vivent du
bois, mais nous aussi! IIs sont nos concurrents et nos ennemis tout
autant sinon plus qu'ils le sont du bois. $"ls se parlent entre eux, ils
doivent nous qu«lifier aussi d'ennemis du bois! Et ils ont peut-étre
plus de raisons que nous, au sens absolu du mot, de s’exprimer
ainsi, car 'homme (sauvage et prétendu civilisé se valeat sur ce
point) déploie dans abus quid fait du bois une imintelligence bien
plus crande que ne le fait Uinsecte qui swit aveuglément Pherédité de
son 1nstinct,

Tout naturellement, en suivant les percées que M. Beauverie a
faites dans le maquis de sa documentation vraiment encyclopédique,
on s¢ trouve amené a porter une attention spéciale & ce qu'il nous
dit de nos foréts, a ce qu'il nous enseigne de la forlt terrestre; car,
on le sent bien, pour lui, notre planéte est, au devrait étre, une forét
avec quelques clairiéres et quelques lacs salés plus ou moins grands.

Ici, & La Houille Blinche, nous sommes trop, par gott d’abord,
par conviction réfléchie ensmite, les amis de la verte frondaison des
arbres ou du tapis moelleux des prés pour ne pas &tre trés vivement
touchés par ce que M. Beauverie nous dit de Pavenir de Varbre sur
la terre. Nous ramenant aux limites de notre domaine national, nous
puisons dans la lecture de son ouvrage des raisons nouvelles de
demander & tous les Frangails, gouvernants et gouvernés, d’appor[er
une sollicitude de plus en plus grande 3 la forét, celac physiclogique
selon Pexpression de M. Fabre. ) ’

Nous sommes heureux de nous appuyer sur ['autorité de M. Beau-
verie pour répéter aux possesseurs et exploitants de forces hydrau-
liques qu'ils doivent étre des amis delairés et vigilants des bois et
des prés, mfme ne leur appartenant pas, qui vivent dans leurs
entours. Nour leur recommandons vivemeut Pouvrage du professeur

Iyonnais. Au surplus on trouve de tout, dans ce livre : Resistance
des matériaux, ento nologie, botanique, droit forestier et commercia]
mécanique, ete... et tout cela en boane place, en ordre, venant 4
son point, déduit de ce qui précéde, amenant ce qui suit.

C’est un beau et bon livre. Les 2 vol. colitent 20 fr.

Sl est vral que notre civilisation, a 'allure a laquelle elle marche
n'ait plus, comme d’aucunsle disent, que pour 50 ou, au plus, 100 ang
de charbon devant elle, 1l est d'extréme urgence d’aviser & user e
notre reste sans en rien perdre. A cetitre, 'ouvrage de M. Izan
I'Economie dans la chaufferie, que le M. S. I. a publ ¢ récem-
ment et mis en vente A la librairie (8, rue Nouvelle Paris [Xe) est
lire, méditer, & savoir par cceur. — C’est, sous son petitvolume et sop
aspect modeste, une étude nourrie, trés documentée, trés concise
ol il n’y a rien d’inutile. — Ecrite avec verve, trés bien divisee, suj.
vant un ordre analytique, clair jusqu’a I’évidence, elle est acvessible
4 tous, m&me & ceux dont les notions de physique sont trés élémen-

. taire, et elle est loin d'étre banale.

M. Izart n’aime pas & se payer de mots : il veut le pourquoi de
chaque chose et en cela son étude (c’est plus qu'une compilation,
malgré ce qu’il en dit) préconise des méthodes applicables en toutes
circonstances, aussi est-elle trés suggestive.

Il montie ce qu'il faut faire, comment il convient de le faire et i)
fait voir aux industriels que, pour peu qu’ils vewllent bien s’y appli-
quer, il n’est ni difficile, ni dispendieux de suivre une marche réelle-
ment scientifique, celle qui procéde de la vraie science, par une
petite s et non de la fausse, celle qui brandit une grande S, ¢ Ia
« théorie stérile qui forme les esprits & abigner dix pages de chiffres
« abstraits 1a cu une simple régle de trois efit suffi »,

Nous espérons ju'aprés I'avoir lu tous seront d’avis, avec lui, que
« conduire une installa‘ion sans contréle, ni mesures, c’est vouloir
« mener une barque sans gouvernail » et que des appareils et des
méthodes trés simples, tres peu dispendieux, sufasent amplement 4
qui veut bien prendre la peine de s’en servir,

Beaucoup croient que, dés que les essais d'installation d'une ma-
chine sont finis, gu’elle va, tout est dit. S'il ne s’agissait que de véri-
fier si les clauses d'un cahier des charges ont été observdes cela se
pourrait admettre; mais il y a plus, — Quand le médecin accou-
cheur a aidé un enfant & venir, son réle n'est pas fini et celui des
parents non plus; il y a 'hygiéne & observer pour tout le reste de la
vie du nouveau-né. — De méme dans l'industrie. Il faut veiller dla
marche de son affaire et ne marcher qu'avec un appareil de mesure
a la main.

En soi I'dconomie dans la chaufferie est lide aux questions les
plus actuelles. La querelle des chaudiéres multitubulaires et a bouil-
leurs des marines anglaise et fran,aise est un des aspects du pro-
bléme qu’elle souléve, 'emploi de la surchauffe en est un avtre, et
la partie spéculative de celle-ci est aussi grande que sa partie pra-
tique. Unliser la vapeur surchauffée, c'est, en effet, élever Ia temnéra-
ture de maniére & la porter & U'étatde vapeur non saturde et séche,
cipable. par couséquent, de swivre de plus prés les lots de Mariove
et de Gay-l.ussac, donc a un état tel que ses travaux puissent étre
prédits par les formules de la thermodynamique, avec une rigueur
comparable a celle avec laquelle les éclipses et autres phénoménes
celestes peuvent étre prédits par le moyen de la mécanique céleste.

On sent tout ce qu'une telle prédiction peut présenter d’intérét
non seulement au savant qui, dans le laboratoire, poursuitle plus
avant qu'il peut la recherche des secrets de la nature, mais aussi
pour industrie qui les met en ceuvre er, par suite et par elle, pout’
la société qui en profite directement.

Telles sont, hitivement écrites, les suggestions que la lecture de
opuscule de M, Izait a fait naitre dans notre esprit. Nous ne dou-
tons pas qu'elles excitent de méme la pensée de ceux nos lectewrs
qui voudront bien consacrer 2 fr. 50 a achat de cetie brochure,
tls ne perdront ni leur temps, ni leur argent.

Commandant AUDEBRAND,
Ingénieur, ancien éléve de I'Ecole polytechnique
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