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des tubes de canon pa r exemple, qui exigent des l ingots de 
plusieures tonnes.on peut la réaliser soit avec les fours á résis-
tance type Girod de 120 creusets, soit avec les fours Hérou l t 
á deux électrodes en series et mélangeur , mais p lu tó t cepen-
d a n t pa r la mé thode adop tée á Unieux,qui consiste á instal ler 
un four Kel ler á 4 électrodes, f avonsan t l 'emploi de g randes 
puissances, conjugué avec u n Mart in. 

N o u s né considérons pas la subst i tu t ion d u four électrique 
au Bessemer, celui-ci est un apparei l bien t r o p commode 
quand on opere sur les g r a n d e s masses ordinaires ,mais l'élec-
tricité vient encoré ici jouer son role, car d a n s l 'avenir le 
metal Bessemer impur et de qual i té mférieure se discréditera 
certainement s'il ne subit pas un court passage dans un'fo 'ur 
électrique. II suffira, en effet d 'une dépense de quelques k i lo-
wa t t s pa r tonne pour achever la déphosphora t ion et la désoxy-
da t ion du bain. Cette seule opérat ion augmente ra d 'une facón 
certaine la valeur m a r c h a n d e du metal Bessemer. 

Em resume, quel que soit le procede de fabrication de l'acier 
consideré, on voit que déjá avec les seules connaissances que 
l 'on posséde sur l 'u t ih té d u four électrique —• et nous esti-
mons que ees connaissances sont encoré imparfai tes , ^ - on 
voit que cet apparei l est appelé á jbuer un role p répondéran t 
dans l'aciérie de l 'avenir. 

O n se le figure tres bien, suppr imant le four á cémentation 
a l l an t de pair avec le four á creuset, r emplacan t le Mart in et 
venant heureusement compléter le Bessemer, en permet tant 
dans tous les cas, comme apparei l annexe,d 'obtenir un metal 
homogéne p lus piur et pouvan t étre coulé tres fluide. 

O n a au debut consideré le four électrique comme un appa ­
reil destiné á économiser nos reserves de combustibles miné-
raux et on l 'a étudié sur tout en vue de ses appl ica t ions dans 
les contraes dépourvues de charbon. Aujourd 'hui , la) question 
se pose autrement et les méta l lurg is tes les p lus opposés a. cet 
apparei l moderne reconnaissent que, méme avec l 'énergie 
électrique obtenue á l 'a ide de la vapeur, il permet la fabrica-
t ions des aciers fina á meilleur compte que le procede au 
creuset. 

Or, l 'avenir de ees aciers est tres g r a n d avec les progrés 
de l ' industrie. O n Ta bien vu ees derniéres années, oü leur 
emploi a considérablement augmenté pa r suite no tamment de 
leurs appl ica t ions d a n s lai construction automobile . 

A u meet ing de mai dernier de YIron and Steel Institute, 

M. W a l t e r Brown, d a n s son rappor t , insistait, tres judicieuse-
ment á notre avis, sur l 'avenir reservé á la fabrication élec­
tr ique de l'acier. II reprochait cependant aux électrométal lur-
gistes de penser que tous les aciers sont impurs et de qual i té 
inférieure. Non, tous les aciers ne sont pas impurs , mais il y 
en a beaucoup, et personne ne niera que le four électrique, 
consideré comme apparei l accessoire et employé a. la fin des 
opérat ions habi tuel les d'affinage, ne p e r m e t t e d e relever la 
qual i té de tous les aciers méme les p lus ordinaires. 

L'acier a tué le fer, mais le four électrique tuera l'acier 
ordinaire . ^ 

Travaux de dérivation du Lignon 
pour f alimentation de Saint-Eíienne 

L ' e n t r e p r i s e de l ' a d d u c t i o n d e s e a u x d u L i g n o n á Sa in t -
E ü e n n e m é r i t e á t o u s l e s tUre s l ' a t t en t i on d e s h y d r a u l i c i e n s . 
Cette ceuvre e s t r e m a r q u a b l e e n t r e t o u t e s cel les d u m é m e 
g e n r e , t an t p a r l ' i m p o r t a n c e d e s t r a v a u x de d é r i v a t i o n q u e 
p a r l ' é l é g a n c e d e s s o l u t i o n s a d o p t é e s p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t 
d e l a e o n d u i t e d ' a m e n é e qu i s e d é v e l o p p e s u r un© lon-
g u e u r de 56 k i l o m é t r e s , t a n t ó t en flanc d e c o t e a u et sur-
pon t s - a q u e d u c s a v e c d e s c a n a l i s a t i o n s en c i m e n t , t a n t ó t 
e n t u n n e l p u i s en t u y a u x m é t a l l i q u e s a v e c de n o m b r e u x 
s i p h o n s . Elle offre d e s s p é c i m e n s d e t o u s l es t y p e s d 'ou-

v r a g e s d 'a r t , l e s p l u s v a r í e s q u i s e p u i s s e n t p r é s e n t e r dans 
d e s t r a v a u x de d é r i v a t i o n . 

N o u s r e g r e t t o n s de n e p o u v o i r e n t r e r d a n s le délai l de 
l e u r s d i s p o s i t i o n s ; il n e n o u s e s t p a s p o s s i b l e d 'en donner 
u n a u t r e a p e r c u q u e ce lu i qui s e b o r n e á u n e énuméra t ion 
s o m m a i r e . Ce fa i san t n o u s e s p é r o n s n é a n m o i n s en donner 
u n e i d e e suf f i san te p o u r i n t é r e s s e r c e u x d e n o s lec te im 
qu i a u r a i e n t á é t u d i e r d e s q u e s t i o n s d ' h y d r a u l i q u e offrant 
d e s p r o b l é m e s d u m é m e o r d r e á r é s o u d r e . — L a publica-
t ion d e m é m o i r e s desc r ip t i f s d e s p l a n s d ' e x é c u t i o n sera 
faite d ' u n e m a n i e r e t r e s c o m p l e t e , u n e fois l e s travaux 
t e r m i n e s , p a r l es s o i n s d e s i n g é n i e u r s qu i l e s d i r igen t . En 
a t t e n d a n t l ' éd i t ion de e e s d o c u m e n t s , la no t i ce suivante, 
f'era d o n e tout a u m o i n s c o n n a i t r e d a n s s e s g r a n d e s lignes 
le p ro je t en voie d e r é a l i s a t i o n . 

R a p p e l o n s d ' a b o r d q u e la p r e m i é r e a d d u c t i o n d'eau 
p o t a b l e d o n t l a vi l le d e Sa in t -E t i enne fut p o u r v u e , s'esl 
a l i m e n t é e á d e s s o u r c e s c a p t é e s a u x flanes d u Mont-Pilat 
d a n s la p l u s h a u t e p a r t i e d u b a s s i n s u p é r i e u r d u Furens, 
L o r s q u e ce t te a l i m e n t a t i o n fut d e v e n u e i n s u f ñ s a n t e , on' 
é t u d i a u n p l a n d ' a d d u c t i o n d e s e a u x d e la S é m é n e . Mais le 
p ro je t n ' eu t p a s de s u i t e ; on t r o u v a i t t r o p c o ú t e u x l'établis­
s e m e n t d ' u n e d é r i v a t i o n de p l u s de 25 k i l o m é t r e s de lon-
g u e u r — soi t á p e u p r é s la m o i t i é d u p a r c o u r s d e la cana-
l i s a t i on d ' a m e n é e a u j o u r d ' h u i en c o n s t r u c t i o n p o u r dériver 
le L i g n o n . On é t u d i a d o n e et mi t á e x é c u t i o n u n a u t r e plan 
qui c o m p o r t a i t le c a p t a g e et l a d é r i v a t i o n d u F u r e n s ; e'esl 
celui s u i v a n t l e q u e l la ville d e S a i n t - E t i e n n e a é t é alimentée 
j u s q u ' á ce j o u r . 

E n 1864, on e l e v a d ' a b o r d s u r le F u r e n s , á u n e distanee 
de 8 k i l o m é t r e s de l a vil le, u n p r e m i e r b a r r a g e dit de 
Roche ta i l l ée . H a u t d e 50 m é t r e s , il c r e e en a m o n t d u défilé 
d u Goufre d 'Enfer u n b a s s i n de 1200000 m é t r e s cubes, 
Ce t r a v a i l a r e n d u c é l e b r e s l e s n o m s d e M. l ' i ngén ieu r en 
chef d e s P o n t s et C h a u s s é e s GRAEFF , s o u s l a d i rec t ion de 
q u i il a é t é c o n s t r u i t , d e M. l ' i n g é n i e u r DELOCRE, qu i l'a 
c a l c u l é et de M. l ' i n g é n i e u r DE MONTGOLFIER qui l 'a exé-
cu t e ; c ' es t le p r e m i e r b a r r a g e d e g r a n d e h a u t e u r en 
m a c o n n e r i e qu i fut c o n s t r u i t d ' a p r é s les t h é o r i e s modernes 
a l o r s r é c e m m e n t é m i s e s , s u r la s tab i l i t é de e e s ouvrages , 
On é tabl i t e n s u i t e (1870) u n peu en a m o n t d e ce réservoir, 
a u l ieu dit le P a s d u Riot , u n s e c o n d b a r r a g e forniantují 
n o u v e a u r é s e r v o i r d ' u n e c a p a c i t é d e 1300000 métres 
c u b e s (1) 

Enfin le v o l u m e d ' e a u q u e n é c e s s i t a i t u n e p l u s ahondante 
a l i m e n t a t i o n de l a ville d o n t l e s b e s o i n s a l l a i e n t d'autre 
p a r t s a n s c e s s e en c r o i s s a n t , a m e n a s a m u n i c i p a l i t é á faite 
m e t t r e en é t u d e de n o u v e a u x p r o j e t s d ' a d d u c t i o n . Et 1 'été 
e x t r a o r d i n a i r e m e n t s e c de 1903, p e n d a n t l eque l l es deux 
r é s e r v o i r s d u F u r e n s fu ren t a s s é c h é s , a y a n t p r o v o q u é la; 
p l u s pén ib le d e s d i s e t t e s d ' e a u á S a i n t - E t i e n n e , la vi fie 
dec ida , d e s l a fin d e l ' a n n é e s u i v a n t e , d e p o u r s u i v r e la 
d é c l a r a t i o n d 'u t i l i t é p u b l i q u e d ' u n e p a r t i e d e s t r a v a u x pré-i 
v u s a u proje t , d o n t voici le p r o g r a m m e sommai r emen l 
e x q u i s s é . 

D a n s s o n e n s e m b l e le p l a n d e c a p t a g e d e s e a u x du 
L i g n o n c o m p o r t e en r éa l i t é d e u x p ro j e t s ; il a é té en efel 
é t u d i é en v u e de la c r éa t i on d ' u n e u s i n e hydro-électr ique 
s u s c e p t i b l e d ' e n v o y e r s o n é n e r g i e d a n s r a r rond i s se rnen t 
d ' Y s s i n g e a u x et d a n s la r e g i ó n de S a i n t - E t i e n n e , en méme 
t e m p s q u ' e n v u e d e l ' a l i m e n t a t i o n d e l a vi l le en e a u pota­
ble. Le d o u b l e objet de ce t r a v a i l a d o n n é l ieu chez l e s corps 
élect ifs q u ' i n t é r e s s a i t s o n e x é c u t i o n , á d e nombreuses 
c o n t r o v e r s e s e n t r e p r o m o t e u r s d u « L i g n o n a v e c forcé 
m o t r i c e » et p a r t i s a n s d u « L i g n o n a v e c s i m p l e adduction»• 
En m é m e t e m p s il s o u l e v a i t d e s conf l i t s d ' o r d r e adminis-
t rai i f d o n t l e s s o l u t i o n s n e s o n t p a s s a n s i m p o r t a n c e dans 

(1) Voir a ce sujet La Houille Blanche, jnillet 1 9 0 5 , I I . B e l l e t , Bar-
rages et murs de réservoirs. 
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le d o m a i n e de la j u r i s p r u d e n c e . N o t r e c o l l a b o r a t e u r , M . 
BOUGAULT, a fait F h i s t o r i q u e d e e e s d é b a t s et l ' a n a l y s e 
iu r id ique de l e u r s é l é m e n t s d a n s l e s n ú m e r o s d e f é v n e r 
et m a r s 1903 de La Houille Blanche ( a l i m e n t a t i o n d e s 
vil les en éne rg i e é lec t r ique et en e a u p o t a b l e ) ; n o u s n ' y 
r e v i e h d r o n s p a s . . 

Le p lan comple t , c o m p o r t a n t forcé m o t n c e et a d d u c t i o n 
d 'eau esta l ' ceuvre de M . G e o r g e s R E U S S , I n g é n i e u r d e s 
Pon t s et C h a u s s é e s , á qu i elle fait le p l u s g r á n d h o n n e u r ( l ) . 
— Seule la p a r t i e d u p ro je t qui c o n c e r n e l a f o u r n i t u r e d e 
Feau á Sa in t -E t i enne a é té m i s e á e x é c u t i o n ; l e s t r a v a u x , 
dec la res d 'ut i l i té p u b l i q u e p a r u n d é c r e t d u 16 j u i n 1899, 
son t p o u s s é s t r e s a c t i v e m e n t et s ' e x é c u t e n t s o u s la d i r ec -
tion des i n g é n i e u r s d e s P o n t s et C h a u s s é e s d u d é p a r t e m e n t 
de la Loi re , 

En p rev i s ión de l ' a m é n a g e m e n t d ' u n e u s i n e d ' é n e r g i e 
hydro -é lec t r ique , ce p l a n d ' e n s e m b l e c o m p o r t e d ' a b o r d , en 
tete de la dé r iva t ion , u n b a r r a g e - r é s e r v o i r p r o j e t é a u l i eu 

YSSWGJ 

dit la Chazo t t e . Sa s i t ua t i on es t á 6 k i l o m é t r e s d u p o n t de 
l 'Enceinte , en a m o n t de l a l igne d e M o n t f a u c o n á Y s s i n g e a u x . 
II es t é tud íé p o u r ta i re face á u n e r e t e n u e de 50 m é t r e s de 
h a u t e u r , ¡aquel le d e v a n t s ' é t e n d r e s u r 7 k i l o m é t r e s á 
l ' amon t , et r e c o u v r i r u n e super f i c ie de 150 h e c t a r e s , f o r m e -
ra i t un b a s s i n d ' u n e c o n t e n a n c e de 30 m i l l i o n s de m é t r e s 
cubes . Sa b a s e m e s u r e r a 4 i m 54 d e l a r g e u r ; s u r le c o u r o n -
n e m e n t (á la co te 804,50) et d o n t F é p a i s s e u r doi t é t r e de 
5 m é t r e s , es t p r é v u e u n e voie c h a r r e t i é r e l a r g e de 3 m 4 0 ; s a 
l o n g u e u r s u i v a n t l ' axe de la c h a u s s é e c o m p r e n d 223 m 45. L a 
c o n s t r u c t i o n de cet i m p o s a n t o u v r a g e d é p e n d d e l a s o l u t i o n 

(i) M. R E U S S avait déjá attaché son nom, córame ingénieur ordinaire 
chargé des |>rojets et travaux, aux barrages réservoirs de PEehapre 
(ville de Firminy). du Gotatay (ville de Chambón Peugerolles), de l'On-
denon (ville de la Fticamarie), de 35 á 45 métres de hauteur, construits 
dans les dix derniéres années et destines á Talimentation en eau pota­
ble de ees centres industriéis. 

qu i s e r a d o n n é e á la p a r t i e d u p ro je t c o n c e r n a n t la c r é a -
t ion d ' u n e forcé m o l r i c e . 

S i -xe t t e p a r t i e d u p ro j e t e s t a b a n d o n n é e , le b a r r a g e -
r é s e r v o i r p r é v u p o u r r é g u l a r i s e r le déb i t d e s c o n d u i t e s 
d ' a d d u c t i o n s ' é l é v e r a á u n e c e n t a i n e d e m é t r e s e n a v a L á 
F e n d r o i t a p p e l é la Va le t t e . L a c o n t e n a n c e d u b a s s i n c o m -
p e n s a t e u r o u d e r e s e r v e s e r a a l o r s r é d u i t e á 7 m i l l i o n s d e 
m é t r e s c u b e s . 

L a d é r i v a t i o n p r o p r e m e n t d i te s e r a c o m m a n d é e p a r u n 
b a r r a g e s u r le L i g n o n p lacó j u s t e en a m o n t d e la l i g n e de 
M o n t f a u c o n á Y s s i n g e a u x e t d u v i a d u c d u P o n t - d e -
F E n c e i n t e á la co t e 705. — S u r l a c a r t e c i - jo in te F o r i g i n e 
d u g r o s t r a i t n o i r qu i figure le p a r c o u r s d e s c o n d u i t e s d e 
d é r i v a t i o n i n d i q u e s u r le L i g n o n , F e m p l a c e m e n t de ce t l e 
p r i s e d ' e a u . — Le b a r r a g e e n q u e s t i o n n ' a u r a q u e 6 m é t r e s 
d e h a u t e u r e t n e co r respond ida p a s á u n e r e t e n u e eff ic iente . 

L a l o n g u e u r a p p r o x i m a t i v e de l a c a n a l i s a t i o n d ' a m e n é e 
d u Pon t -de - l 'Ence in t e á la C r o i x - d e - 1 ' O r m e , s o n p o i n t ter-

m i n u s , a u - d e s s u s d e S a i n t - E t i e n n e á la co t e 
630, e s t d e 56 k i l o m é t r e s . El le c o m p r e n d : 37 
k i l o m é t r e s e n v i r o n d e c o n d u i t e s l i b re s en 
b é t o n d e c i m e n t ; 12 k i l o m é t r e s , á p e u p r é s , 
d e p a s s a g e s en s o u t e r r a i n , et 13 s i p h o n s 
m é t a l l i q u e s p o u r l a t r a v e r s é e d e s v a l l é e s , 
f o r m a n t e n s e m b l e u n e l o n g u e u r de p l u s de 
7 k i l o m é t r e s d e c o n d u i t e s fo rcees , l es u n e s en 
fonte et l e s a u t r e s e n tole d ' a c i e r . 

L e s s e c t i o n s d e s c a n a u x et c o n d u i t e s 
v a r i e n t le l o n g d u p a r c o u r s et voici q u e l l e s 
s o n t l e s d o n n é e s p r i n c i p a l e s de e e s r e m a r -
q u a b l e s o u v r a g e s d ' a d d u c t i o n . L a dif férence 
d e n i v e a u e n t r e l a p r i s e d ' e a u (cote 705) et 
F e x t r é m i t é a v a l de l ' a d d u c t i o n (cote 630) é t a n t 
d e 75 m é t r e s , o n a c a l c u l é les p e r t e s d e 
c h a r g e de facón á ce q u e l a v i t e s s e n e d é p a s s e 
p a s 2 m 50 d a n s l e s c o n d u i t e s m é t a l l i q u e s et 
1 r a30 d a n s l e s t u y a u x e n b é t o n d e c i m e n t 
m o u l é s s u r p l a c e , e x c e p t i o n faite p o u r l a 
p r e n d e r e s e c t i o n d u c a n a l d e d é r i v a t i o n o ú 
ce t t e v i t e s se p o u r r a a t t e i n d r e 1™70. 

Cet te p r e m i é r e s ec t ion e s t c o m p r i s e e n t r e 
le P o n t de -FEnce in t e et la D u n i é r e (se r e p ó r t e r 
á l a c a r t e ) . D a n s s a l o n g u e u r , qu i e s t d e 
8 k i l o m é t r e s , e l le e s t p r é v u e p o u r d é b i t e r 
é v e n t u e l l e m e n t 6 m é t r e s c u b e s , q u i s e r o n t 
derives d a n s le c a s d e l a c r é a t i o n d e s f o r c e s 
m o t r i c e s . L ' a d j u d i c a t i o n d e s t r a v a u x de c e t t e 
s e c t i o n doi t é t r e i n c e s s a m m e n t d o n n é e . 

L a p r e m i é r e p a r t i e c o m p o r t e , s u r 4 k i l o m é ­
t r e s , u n e c o n d u i t e en c i m e n t é t ab l i e t a n t ó t en 
r e m b l a i e t s u r p o n t - a q u e d u c s e t t a n t ó t e n 
d é b l a i . D a n s l a p a r t i e e n déb la i , l a s e c t i o n 

t r a n s v e r s a l e d u t u y a u affecte l a f o r m e d 'un a n n e a u 
c i r c u l a i r e d e 2 m 3 0 d e d i a m é t r e i n t é r i e u r -, l a p o n t e e s t 
de 0 m 0 0 1 3 , ce qu i d o n n e r a u n e v i t e s s e d e l m 7 1 p o u r u n 
déb i t d e 6 m e . p a r s e c o n d e . L e t y p e d u t u y a u dif iere q u e l q u e 
p e u d a n s l e s p a r t i e s e n r e m b l a i et s u r p o n t - a q u e d u c s . S u r 
les 4 k i l o m é t r e s d e l a s e c o n d e m o i t i é d e ce t t e s e c t i o n , le 
c a n a l p a s s e r a en s o u t e r r a i n ; il s e r a de f o r m e o v o í d a l e , 
m e s u r a n t 2» 50 d e h a u t e u r , l™ 70 a u n i v e a u d u p l a fond e t 
2 m é t r e s de l a r g e u r a u x n a i s s a n c e s d e l a v o u t e . 

L a d e u x i é m e s e c t i o n v a d e l a D u n i é r e á la Chape l l e 
d ' A u r e c . L a c o n d u i t e do i t y d é b i t e r 2 m é t r e s c u b e s á l a 
s e c o n d e d a n s l ' h y p o t h é s e d e s fo rces m o t r i c e s . U n e p a r t i e 
en t r a n c h é e es t d u t ype o v o i d e a v e c les d i m e n s i o n s s u i -
v a n t e s : h a u t e u r = l m 8 0 , o u v e r t u r e = l™ 50 ; la p e n t e e s t 
d e 0">0005 p a r m é t r e . C o m m e d a n s l a s e c t i o n p r e c e d e n t e , le 
t y p e de c o n d u i t e e n r e m b l a i et s u r p o n t s - a q u e d u c s e s t u n 
p e u différent . U n e p a r t i e en s o u t e r r a i n e s t d e f o r m e t r a p e -
z o í d a l e á c o t e s c u r v i l i g n e s et m e s u r a n t : 2 - 3 0 d e h a u t e u r 
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et 1 m 30 a u p lá fond , 1 m 80 de l a r g e u r a u x n a i s -
s a n c e s de l a v o u t e eí l m 50 á la b a s e . 

E n f m d a n s s a t r o i s i é m e s e c t i o n c o m p r i s e e n t r e 
la Chapel le d 'Aurec , (1) o u p l u s e x a c t e m e n t le sou-
t e r r a i n de R e m o n d i é r e , et Sa in t -E t i enne , la c o n -
dui to d ' a m e n é e p e u t dób i t e r 1.200 l i t r e s , s u r 
l e s q u e l s l a Ville es t a u t o r i s é e á p r e n d r e 800 
l i t r e s p a r s e c o n d e . C e t t e p a r t i e de la c a n a l i s a t i o n 
es t d u t y p e o v o i d e , a v e e 1 r a 80 d e h a u t e u r et 1 m 30 
d ' o u v e r t u r e en t r a n c h é e o ú la p e n t e e s t de 0 m 0005 
p a r m é t r e , et d 'un t y p e q u e l q u e peu modifió en 
r e m b l a i e t s u r p o n t s - a q u e d u c s . 

L e s s i p h o n s , i n d i q u e s s u r la c a r t e , p a r l es 
n o s 1 , 2 , 3 , e t c . , s o n t a u n o m b r e d e 13. Savo i r 
l e s s i p h o n s : I o d e la D u n i é r e , 2 o de B o u c h e r o l l e s , 
3 o d u Cros , 4 o de M a r t i n a s 5 o d e s P ra i l l e t t e s , 6° 
de Bel-Air , 7 o de l a S e m é n e , 8 o de l a Gampi l l e , 
9 o de T E c h a p r e , 10° de Va lché r i e , 11° do J a m e -
lard ,12° de Co ta tay , 13° d e T O n d e n o n . l i s r é a l i s e n l 
d e s d i f fé rences de n i v e a u x t r e s v a r i a b l e s ; la 
p l u s for te , cel le de la D u n i é r e es t v o i s i n e de 
137 m é t r e s ; t r o i s a u t r e s s o n t v o i s i n e s . d e c e n t 
m é t r e s . En c e r t a i n s e n d r o i t s , l e u r déc l iv i t é v a 
j u s q u ' á 1 r a 03 p a r m é t r e . 

Ces s i p h o n s s o n t c o n s t i t u é s p a r d e u x t u y a u x 
é t ab l i s p a r a l l é l e m e n t , e n fonte j u s q u e v e r s l e s 
p a r t i e s b a s s e s d e s v a l l é e s q u ' i l s f r a n c h i s s e n t et 
e n to le d ' a c i e r p o u r c e s t r a v e r s é e s . L a d é p e n s e 
de l e u r é t a b l i s s e m e n t a é té p r é v u e , p o u r u n e 
s o m m e d ' e n v i r o n 750.000 f r ancs . 

L a fou rn i t u r e e t l a p o s e d e s t u y a u x en fonte a 
é té a d j u g é e á la Socié té a n o n y m e d e s H a u t s -
F o u r n e a u x et F o n d e r i e s d e P o n t - á - M o u s s o n (2). 
D a n s l e s p a r t i e s s u p p o r t a n t de 0 á 70 m é t r e s de 
c h a r g e , les c o n d u i t e s s o n t en fonte o r d i n a i r e á 
e m b o l t e m e n t et c o r d ó n , d u t y p e de la Ville de 
P a r i s . Au de l a de 70 m é t r e s de c h a r g e , on a 
e m p l o y é l e s t u y a u x en fonte f re t t és d ' ac i e r a 
c h a u d s y s t é m e X. R o g e r , q u e La Houille Blan-
che, d a n s s o n n u m e r o de m a i 1903, a d é c n t en 
dé ta i l (3). Le d i a m é t r e d e s t u y a u x d u s i p h o n 
d e la D u n i é r e es t de 0™ 75, et celui d e s t u y a u x en 
fonte d e s a u t r e s s i p h o n s de 0 m 7 0 . 

Q u a n t a u x t u y a u x e n to le d ' ac ie r d u b a s d e s 
s i p h o n s , á la t r a v e r s e e d e s v a l l é e s , l eu r l o n g u e u r 
t o t a l e d é v e l o p p é e es t d e p r é s d e 360 m é t r e s . 
Voici d ' a ü l e u r s u n t a b l e a u d o n n a n t l e déta i l de 
l e u r s d i m e n s i o n s . 

SIPHONS 
Longueui 
des tujaux 

en 
Lote d'aciei 

Diamétre 
inténeur 

Ouverture 
des 

travées 
Pression 

de régime 
Pression 

d'essai 
Epaisseur 
des lóles 

de la Duniére 
mélres 

65,00 
métie 

0,750 
métres 

2 de 7,000 
, 3 de 11,000 

méhes 

135,00 
alm 

25 
m/m 

12 et 16 
de Mirtinas.. 
des Praillettes 

35,38 
34,78 

0,600 
0,600 

4 de 7,345 
4 de 7,194 

50,84 
40,28 

15 
15 

8 et 7 
8 et 7 

de la Séméne 38,50 0,600 snpporlia im20sur 
paiserelle de 2Cm 73,43 15 7 

de la Gampille 25,40 0,600 1 de 9,700 
2 de 7,000 

43,77 15 11 et 7 

de l'Echapre. 29,10 0,600 | 1 de 9,000 
2 de 7,700 

85,30 15 10,9 et7 
de Valchene. 
de Cotatay... 
de rOndenon. 

43,00 
38,40 
48,50 

0,600 
0,600 
0,600 

2 de 10,200 
3 de 10,800 
5 de 8,500 

96,10 
20,90 
28,65 

15 
15 
15 

13,10, 7 
12 et 7 
10 et 7 

(1) La Chapelie d'Aurec est a mi-chemin entre les siphons 6 et 7. 
(2) L'adjudicatton a été prononcóe á la suite d'un concours. 
("?) Voir á ce sujet dans le numero indique, article : « Conduites,for­

cees en fonte, etc. » les importantes applications qui ont déjá éló faites 
de ce systéme, notamment: Pour les conduites du Loing et du Lunam 
13.000 raótres de tuyaux d'acier frettés á chaud, de 1">250 etl">50 de' 
Jiamétre inténeur; pour la conduito de refoulement des eaux du Rhóno 
au réservoir de Bron (Lyon), 8.000 métres, de l m de diamétre. 

VUE DU SIPHON DE L ONDENON 

Le s i p h o n d e l a S e m é n e es t p o r t é p a r u n e travée 
m é t a l l i q u e de 26 m é t r e s d ' o u v e r t u r e . T o u t e ce t t e pa r t i e de 
la d é r i v a t i o n a é té e x é c u t é e p a r l e s A t e l i e r s de construc-
t i o n s Broye t , C h a p p a r d et P o m m i e r d e Saint-Etienne, 
et d ' u n e facón qu i l e u r v a u t l es é l o g e s l e s p l u s méri tos. 

L e s t u y a u x m é t a l l i q u e s r e p o s e n t , e n g e n e r a l , s u r des 
s u p p o r t s e n m a c o n n e r i e c o m m e le r e p r é s e n t e l a photogra-
v u r e c i - jo inte qu i e s t u n e v u e d u s i p h o n d e l 'Ondenon. 
L e u r s é p a i s s e u r s on t é té c a l c u l é e s : I o á la flexión sous le 
p o i d s d u t u y a u , s a n s la c h a r g e d ' e au , m a i s a v e e le po ids et 
la c h a r g e d e s p a s s e r e l l e s , a u g m e n t e s d ' u n e s u r c h a r g e au 
mi l i eu , de 500 kilos ; 2 o á la t e n s i ó n r e s u l t a n t de la pression 
de l ' eau . 'Ces d e u x é p a i s s e u r s s ' a j o u t e n t . 

On a a d o p t é le s y s t é m e do j o i n t de c a o u t c h o u c C h . Gibault, 
p o u r re l ior e n t r e e u x l e s t r o n c o n s r i v é s 

E n r a i s o n de l a g r a n d e déc l iv i t é d e s s i p h o n s e n certains 
d e l e u r s p a s s a g e s , i l y a v a i t á p r e n d r e d e s disposit ions 
s p é c i a l e s p o u r p r e v e n i r le g l i s s e m e n t d e s c o n d u i t e s . Ony 
es t p a r v e n ú t r e s s i m p l e m e n t e n fa i san t a p p u y o r los épau-
l e m e n t s f o r m e s p a r l es p a r t i e s e m b o i t é e s d e s t u y a u x en 
fonte s u r d e s s o m m i e r s s o l i d e m e n t a n c r é s d a n s le rocher. 

http://voisines.de
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P o u r évi te r le g l i s s e m e n t d e s r e m b l a i s d a n s la foui l le , on 
a éxécu té de d i s t a n c e en d i s t a n c e d e s m u r e e n m a c o n n e r i e 
r e p o s a n t s u r l es m a s s i f s de fonda t ion d e s s o m m i e r s , l o r s -
que le terra 'm éta i t p a r t i e u l i é r e m e n t d e c l i v e . 

A u x d e u x e x t r ó m i t é s d e c h a q u é s i p h o n , l a c o n d u i t e 
"•énérale d é b o u c h e d a n s u n pet i t b a s s i n q u i e s t logé d a n s 
u n e r n a i s o n n e t t e , d o n t u n e e s t v i s ib le s u r la p h o t o g r a p h i e 
c i - jo inte . Un s y s t é m e de d e u x v a n n e s , c o r r e s p o n d a n t c h a -
c u n e a u n t u v a u , p e r m e t d ' i n t e r r o m p r e á v o l o n t é l ' a d m i s -
s ion de l 'cau d a n s l ' une o u l ' au t r e d e s c a n a l i s a t i o n s o u 
d a n s t o u t e s les d e u x á la fo is . 

Tel les sont l e s p r i n c i p a l e s d o n n é e s d e c e t t e g r a n d e e t b e l l e 
en l r ep r i sc , cornuie on le voi t i n t é r e s s a n t e a u p r e m i e r chef 
á s u i v r e d a n s los dé t a i l s t e c h n i q u e s de s o n e x é c u l i o n . N o u s 
y r e v i e n d r o n s l o r s q u e l e s d o c u m e n t s d o n t n o u s a v o n s 
par lé au d e b u t de ce t t e n o t i c e s e r o n t d i v u l g u e s . 

E . - F . COTE. 

INDICATEUR D'ÉTAT DE CHARGE 
d'un conducteur électrique O 

Des o u v r i e r s é l ec t r i c i ens , des c o n t r e m a í t r e s , des i ngé -
nieurs m é m e , sont c h a q u é a n n é e v ic t imes d ' a c c i d e n t s , au 
coars de l eu r s t r a v a u x , p a r su i te de l ' i g n o r a n c e d a n s 
laquelle íls se son t t r o u v é s de l ' é ta t de c h a r g e de c o n d u c -
teurs d ' énerg ie é l ec t r ique au m o m e n t oü il é ta i t néces sa i r e 
d 'y faire u n t ravai l q u e l c o n q u e et de l ' imposs ib i l i t é d e cons -
tater r a p i d e m e n t cet é tat l u i - m é m e . 

Le Min i s t r e d u c o m m e r c e , de l ' i n d u s t r i e , des pos te s et 
des t é l ég raphes , j u s t e m e n t p r é o e c u p é de la g r a v i t é d e ees 
accidents , avai t , d ' a cco rd a v e c l e C o m i t é d ' é lec t r i c i t é , p r i é 
un cer ta in n o m b r e de Soc ié t é s ou d ' a s soc ia t ions s ' i n t é r e s -
sant aux app l i ca t i ons de l 'é lect r ic i té , de m e t t r e á l ' é tude 
un appareil portatif permettant de reconnaitre, par une 

simple obseroation, l'état de charge d'un conducteur électri­

que. 

L'Associa t ion des I n d u s t r i é i s de E r a n c e c o n t r e les acci­
dents du t rava i l avai t é t é d é s i g n é e p a r ees différents g r o u -
p e m e n t s , p o u r o r g a n i s e r , d a n s ce b u t , u n c o n c o u r s p u b l i c 
in te rna t iona l et p o u r r e u n i r les fonds n é c e s s a i r e s . 

U n e C o m m i s s i o n spéc ia le d u c o n c o u r s ava i t é té c o n s t i -
tuée et elle avai t d r e s s é le p r o g r a m m e s u i y a n t : 

Programme . — L'appareil faisant l 'objet du concours est des­
tiné á étre mis entre les mains de toutes personnes ayant á 
effectuer des travaux sur des canalisat ions électr iques ou á p ro -
mixité de cel les-ci ,de facón á l eu rpermet t re de s 'assurer d ' u n e 
maniere permanente qu'el les ne cour ron t aucun danger en tou-
chant á ees canalisat ions. 

L'appareil doit étre robuste , d 'un t r a n s p o n et d 'un man ie -
ment fáciles; son fonct ionnement ne doit pas étre t roublé par 
les agents a tmosphér ique et ses ind ica t ions doivent toujours 
etre tres sures en tout temps et en toute c i rcons tance . 

Si 1'appareil est mis directement ou indi rec tement en contact 
avec un ou plusieurs conducteurs chargés , il ne doi t pouvoi r 
en résulter aucun accident pour l 'opérateur , l 'appareil ou le 
reseau de dis t r ibut ion. -II ne doit surveni r aucune gene dans le 
réseau de distr ibution de la mise en contact de l 'appareil avec 
une canalisation, ni de son fonct ionnement . 
^ Le méme appareil doi t également s 'appl iquer aux d is t r ibu-

tions á courant cont inu et couran ts alternatifs á basse tensión 
et á haute tensión, aux canal isa t ions aér iennes et sou te r ra ines . 

Un ' j D ' a ? r j S l e - F a P P 0 , l t - p r é s e r H é par-M.-Gharles Roux á Vedssocia-
°" d e s industriéis de France contre les accidents du travail. 

G r á c e a u c o n c o u r s de g é n é r e u x d o n a t e u r s , u n e s o m m e 
de 6000 fr . ava i t été affectée a u x pr ix á d é c e r n e r aux a p p a r e i l s 
r e c o n n u s les m e i l l e u r s . 

D ix -hu i t c o n c u r r e n t s a v a i e n t r é p o n d u á I ' appei q u i l eu r 
é ta i t a d r e s s é . 

A p r é s u n e p r e m i é r e é t u d e des d ispos i t i f s p r e s e n t e s a u 
c o n c o u r s , la C o m m i s s i o n d ' e x a m e n en a r e t e n u 1 0 , p r e s e n ­
tes p a r 8 c o n c u r r e n t s , p o u r é t re s o u m i s aux é p r e u v e s p r a -
t i q u e s . A la su i t e d e ees é p r e u v e s les c o n c l u s i o n s de la 
C o m m i s s i o n o n t é té les s u i v a n t e s : 

P a s de p r e m i e r p r i x . 
U n d e u x i é m e p r ix , de 3 . 5 o o f ranes, á M . M a u r i c e M i e t , 

anc len i n g é n i e u r du s e c t e u r de la R i ve g a u c h e , á P a r i s . 
U n t r o i s i é m e p r ix , de 1 .000 f r anes , á M . J . - B . T a y l o r , 

de S c h e n e c t a d y ( E t a t s - U n i s ) . -
D e u x m e n t i o n s h o n o r a b l e s , de 5 o o f r anes , á M . W i l -

l i am T h o r n t o n , de N e w c a s t l e , et á la M í n e r a l l a c C o m p a t i y 
d e C h i c a g o . 

Appareil de M. Miet. — C e t a p p a r e i l se c o m p o s e (fig. 1) 
d ' u n t u b e de v e r r e épa i s A f e rmé á u n e e x t r é m i t é ( é p r o u -
vet te d e l a b o r a t o i r e ) . 

C e t u b e p o r t e u n b o u c h o n en c a o u t e h o u c B la i s san t pas -
ser u n e t ige de la i ton C t e r m i n é e p a r u n e b o u l e de c u i v r e D 
á l ' ex té r i eu r et p a r d e u x m i n e e s feuilles d ' a l u m i n i u m E á la 
pa r t i e i n f é r i e u r e . 

E n t e n a n t l ' ép rouve t t e á la m a i n p a r la p a r t i e F et 
a p p r o c h a n t la b o u l e D d ' u n c o n d u c t e u r en c h a r g e , les feul-
les d ' a l u m i n i u m s ' é ca r t en t c o m m e le m o n t r e la figure. 

L ' é c a r t est d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e la t e n s i ó n d e l igne 
essayée est p l u s élevé'e. C ' e s t en s o m m e u n é l ec t roscope 
d o n t la confec t ion est facile et d o n t le p r ix d e r ev ien t n e 
d é p a s s t pas 5 o c e n t i m e s . 

L ' é l e c t r o s c o p e p e u t é t r e t e n u á la m a i n s ans d a n g e r , ca r 
il n ' a pas beso in d ' é t r e a m e n é au con tac t des c o n d u c t e u r s 
c h a r g é s , sauf s'ils le s o n t á basse t e n s i ó n . — E n a p p r o c h a n t 
la b o u l e de c u i v r e á 2 o u 3 c m d ' u n c o n d u c t e u r c h a r g e á 
2 5 o o vo l t s , la r e p u l s i ó n des feuil les d ' a l u m i n i u m éta i t p r e s -
q u e to ta le . 

Conducteur  

F ig . i . 

Électroscope 
de M. Miet 

Fig. 3 . Fig. 3 . 
Appareils de M. Taylor 

haute tensión basse tensión 

L o r s q u e le c o n d u c t e u r é ta i t p o r t é á 10 000 vo l t s , la s é p a -
ra t ion des feuilles d ' a l u m i n i u m éta i t t r e s n o t a b l e en t e n a n t 
la b o u l e de c u i v r e á 10 c m d u c o n d u c t e u r . 

D ' a i l l e u r s , si on m e t t a i t la b o u l e en c o n t a c t avec u n con­
d u c t e u r , il ne se p r o d u i r a i t p a s d ' i n c o n v é n i e n t p o u r l ' o p é ­
r a t e u r 


